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(54) TAM VAT LIEU VA TAM OP LAT BAO GOM CAC TAM VAT LIEU NAY

(57) Sang ché dé cap dén tam vat liéu vat liéu, cu thé 1a tAm vat lidu vét liéu lat san, bao
gbm it nhat mot phan khop ndi thir nhat va it nhat mot phan khop nbi thir hai dugc két ndi
tuong tmg voi cac canh d6i dién cua 101, phan khép ndi thir nhat bao gdbm ludi hudng Ién, it
nhat mot suon huong 1én nam cach mot khoang so vo1 lu6i huong Ién va ranh hudng Ién,
phan khép ndi thtr hai bao gdm ludi hudng xubng, it nht mot suon hudng xudng nam
cach mot khoang so vi ludi hudng xudng va ranh hudng xudng, trong d6 luGi huong 1én
dugc tao thanh bao gbm thanh phan khoa thir nhat; trong d6 suon huong xubng dugc tao
thanh bao gom thanh phan khoéa tht hai, trong d6 ludi huéng xudng duoc tao thanh bao
gdm thanh phan khoa thit ba, trong d6 suon hudng 1én dugc tao thanh bao gdm thanh phan
khoa thu tu.

Sang ché cling dé cap dén tdm 6p lat, cu thé hon 1a dé cap dén tAm lat san bao gém
nhiéu tim vét liéu khép ndi véi nhau.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cdp dén tam vat liéu, cu thé hon 1a de cip dén tam vat li€u lat san. Sang
ché ciing dé cap dén tim Op lat, cy thé hon 1a dé cap dén tam 14t san bao gém nhi€u tam vat

liéu khép nbi véi nhau theo séng ché.
Tinh trang k§ thuft ciia sing ché

Céc thm vat liéu c6 thé 1ip ghép v6i nhau, cu thé nhu céc tAm 14t san ghép dugc véi
nhau thudng dugce khép co hoc véi nhau & cac canh cua tAm vat liéu nho cac bién dang khép
néi bd sung & canh dbi dién. Thong thuong, cac tAm vét liéu 14t san hinh chit nhat dugc ndi
v6i nhau theo canh dai bang phuong phap nbi goc thong thuong. Trén canh ngin, cic co ciu
khap ndi khac nhau duoc sir dung, trong d6 vi dy, co cAu khép ndi canh ngén 6 thé dugc str
dung 12 dua vao nép gip dtng, hay con goi 1a nép gip tha xubng, trong d6 ludi hudéng xubng
nim trén mot canh ngén clia tAm vat lidu can ghép duoc ddy huéng xubng dudi sao cho ludi
huéng xudng ny duoc 14p vao rinh huéng 1én nim trén canh ngén cta tAm vat liéu dugc lip
dit sin. Loai tAm vat liéu nay dugc boc 10 trong tai liéu sang ché c6 sb cong bd
W02010/143962 va patent M§ s6 US7896571, trong d6 co chu khép ndi canh ngén dugce cu
hinh d& khoéa theo chiéu doc cac canh ngén clia cac tAm vat liéu lién ké. Miic du hiéu tng khéa
doc trén cac canh ngin niy nhim dn dinh khép ndi gitta cac tAm vat liéu trén cac canh ngin,
nhung trén thyuc té thuong bi v&, do cdc canh khép ndi chiu strc cing ca trong qua trinh lap
ghép va trong qua trinh st dung thuc té nén anh hudng dén do ving chéc va d6 bén cua loai
khép néi tha xubng ndy. Tai lidu sang ché c6 s6 cong bd W02010/143962 néu trén da boc 10

tAm vat liéu dugc x4c dinh tai phdn m& d4u ctia yéu cau bao hd 1.
Ban chit ky thuit clia sing ché

Muc tiéu thir nhét cua sang ché 1a d& xuét tAm vt liéu duoc cai tién c6 thé duogc khép
nbi biang phuong phép cai tién v6i tAm vat liéu lién k& ciing nhu cai tién phuong phap khop

noi cac tdm vt liéu véi nhau.

Theo d6, sang ché dé xuét tam vat liu theo diém yéu cau bao ho 1.
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TAm vat liéu dugc tao thanh bao gdm thanh phan khép nbi gidng nhu moc trong dé
ludi huéng 1én va ranh hudng xudng, ciing nhu ranh huéng 1én va ludi huéng xubng, phdi
hop va méc v6i nhau & phia sau. Theo cach nay, cac thanh phan nay tao thanh co chu khéa
hai tAm vat liéu theo hudng nam ngang, it nhét 13 khi duoc dat trén san nam ngang. Céc thanh
phr:Tm khoa, thir nhét, thit hai, thi ba va thir tu, tao thanh co cAu khoa doc cua hai tAm vat liéu
duoc khép nbi theo hudng doc, it nhét 1 khi dugc dit trén san niam ngang. V& vén dé nay,
huéng nidm ngang c6 thé dugc coi 1a hudng mit phéng cia tAm vat liéu, trong khi huéng doc

c6 thé dugce coi 1a huéng vudng goc véi huéng nam ngang.

Viée khéa theo huéng doc ¢6 thé dat duge nhd sy phdi hop cta thanh phan khéa thir
nhét va thir hai, cling nhu nho su phéi hop cua thanh phan khéa thir ba va thi tu. Theo phuong
4n thuc hién, cac thanh phin khoa thit nhat va thir ba dugc thye hign dudi dang phin 16i ra,
va cac thanh phﬁn khoa thir hai va tht tu dugce thuc hién dudi dang phﬁn 16m vao. O trang
thai khép ndi, cac phén 15i ra phéi hop véi cac phan 16m vao twong tng va khop voi nhau. Bé
mit cia phan 13i ra va phan 16m vao tiép xtic v6i nhau & trang thai khop ndi c6 thé co it nhat
mot thanh phan nam ngang, do d6 cung clp co cAu khoa doc. Ciing c6 thé 1a cac thanh phan
Kkhoa thit nhat va thi ba dugc thuc hién dudi dang phﬁn 16m vao, va cac thanh phén khoéa thu
hai va thit tu duoc thuc hién duéi dang phan 18 ra. Céc t hop/thay the khéc cling c6 thé duoc
sir dung, trong dé, cac thanh phan khéa thit nhét va thir tw dwoc thyc hién duéi dang phén 16i

ra, hoiic thanh phin khoa thir hai va thir ba duge thyc hién dudi dang phan 16i ra.

Béing céch tao thanh c4c thanh phin khéa thir nhat va thir hai 6 mot bén ctia cc phan
khép ndi (cu thé nhu bén clia suon hudng xubng), va cac thanh phan khéa thir ba va thi tu &
bén con lai ctia cac phén khép nbi (cu thé nhu bén cua suon huéng 1€n), cac thanh phan khéa
thing ding dugc phan phéi trén toan bo khu vue cta céc phan khép ndi. Cach phan phdi nay
¢6 thé din dén sy phan tach ngang va doc cua cac thanh phin khéa. Viéc phén tach nhu vay
c6 loi vi, khi khép nbi bang chuyén dong thing dtng, cac thanh phén khoa phéi hop vé6i nhau
d& tao thanh két cAu khoa, sau do céc thanh phin khéa khic tiép tuc dugc phdi hop v6i nhau
8 tao thanh két c4u khoa khac. Piéu ndy c6 thé 1am gidm su bién dang va (mg suét vat lidu
trong cac thanh phén khoa. Ngoai ra, sy suy giam luc ép lam tang d6 bén cia cac thanh phan
khoéa. Ngoai ra, sang ché cho phép céc tAm vat lidu co thé dugc ghép nbi bang chuyén dong

gbc, cling nhu cac tam vét liéu dugc khép nbi c6 the dugc tich roi nhd chuyén dong goc.
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ft nhat mot phan mit bén cua ludi huéng 1én hudng vé phia suon hudng 1én c6 thé
duoc tao thanh nghiéng so v6i hudong thang dimng va c6 thé dugc 1am nghiéng ra xa suon
huéng 1én; va trong do it nhat mot phin m3t bén cua ludi huéng xubng huéng vé phia suon
huéng xudng c6 thé duoc 1am nghiéng so v4i huéng thing dtng. Phén mit bén cla ludi hudng
xudng nghiéng so v6i hudéng thing dtmg c6 thé nghiéng ra xa sudn huéng xudng. Cau tao
nghiéng tao ra h¢ théng dugc goi 12 “ranh mo”, vbn d& dang khép ndi ciing nhu thao rdi khdp
ndi va khong can sy bién dang cia cac bd phan khép nbi (hodc it nhit khong bién dang nhiéu
nhu & hé thdng “rnh kin”). Géc dugc hop bdi huéng nghiéng va huéng thing dimg nam
trong khoang 0-45 do, cu thé 1a trong khoang 0-10 d9. Géc khong bao gbm gié tri 0 dJ, vi
didu nay din dén huéng thing ding va khong phai 1a huéng tao goc. Do do, tot nhat 1a mat
bén (tda bd) cua ludi hudng 1én hudng vé phia suon huéng 1én dugc lam nghiéng 1én trén
huéng ra xa suon hudng 1én, va trong d6 mét bén (toan bd) cia ludi huéng xubng huréng vé

phia sudn huéng xuong dugc lam nghiéng xudng huéng ra xa sudn hudng xudng.

Puong trung tAm ngang cta thanh phan khoa thir ba va/hodc dudng trung tdm nam
ngang cua thanh phén khoa thit tu nim & giita (i) duong trung tAm ngang L1 ctia thanh phén
khoa tht nhét va (ii) dudng trung tim ndm ngang LH x4c dinh chidu cao t6i da clia ludi hudng
1én. Vi tri cu thé niy ciia thanh phin khoa thtt ba va/hogc thanh phan khéa thir tu 1a thuén loi
trudc tién boi vi didu nay dan dén vi tri tuong d6i thip cta thanh phén khéa thr ba va/hodc
thanh phan khoa th tu, ngén chin sy hinh thanh khe trong gitta cac tAm vat liéu dugc khép
néi va dam bao duong néi kin giita cac thm vat liéu duge khép ndi. Thit hai, bing cach dinh
vi it nht mot phan cua thanh phan khéa tht ba va/hodc it nhit 12 mot phan ciia thanh phan
khoéa thit tu & trén, it nhét 14 mot phén ctia thanh phén khéa thir nhét (va thuong 12 trén it nhét
mdt phan ciia thanh phan khoa thi hai), su bién dang vat liéu tbng thé trong qua trinh khép
néi c6 thé duge han ché, didu nay 1am giam sy gia ting Gng suét vat liéu trong qua trinh khép
ndi, va didu ndy lam ting do tin cay vé do bén ctia khép ndi dugce thuc hién giita cic tAm vat
liéu. Du khong nhét thiét, théng thuong, dudng trung tim nim ngang cta thanh phan khéa
thtr ba trung v6i duong trung tm ndm ngang cta thanh phan khoéa tht tu. Dudng trung tim
nim ngang 1a dudng gia dinh di qua tdm cua thanh phan khéa duge xéac dinh, va kéo dai bén
trong va/hodc song song véi méat phing dugc x4c dinh boi tAm vAt liéu. Dudng nim ngang
LH xé4c dinh chiéu cao tbi da cia ludi hudng 1én cling la duong gia dinh cham vao dinh ludi
huéng 1én, trong d6 duong nay kéo dai bén trong va/hodc song song v4i mat phing dugc xac

dinh boi tAm vt lidu. T6t hon 13, dudng trung tdm nim ngang cla thanh phan khoa thir ba
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va/hoic duong trung tim ndm ngang cua thanh phan khoa thur tu nam & giita (i) duong trung
tAm ndm ngang cua thanh phén khoéa thir hai va (ii) dudng nam ngang xac dinh chiéu cao tdi
da cua ludi huéng 1én. Du khong nhét thiét, thong thuong, dudng trung tdm cua thanh phan
khoa thir nhét tring v6i dudng trung tdm cua thanh phan khéa tht hai.

Theo phuong 4n thuc hién uu tién, it nhit mot phén mit bén cta ludi hudng xuéng
huéng ra xa sudn hudng xubng dugc tao thanh bao gbm thanh phén khéa thir nam, cy thé 13
& dang 1i ra hodc 16m vao, dugc didu chinh dé phéi hop véi thanh ph?m khoa thir sau, cu thé
14 & dang 16m vao hodc 15i ra cia tAm vat liu 14t san 1ién k&, va trong do it nhit mot phén cia
sudn hudng 1én dugce tao thanh bao gbm thanh phin khoa thir sdu, cu thé 1a dang 16m vao
hofic 13i ra, duge didu chinh dé phéi hop véi thanh phan khéa thir ndm, cu thé 1a & dang 18i ra
hogc 16m vao, clia tAm vét liéu 14t san lién k8. Sy hién dién cua thanh phin khoa thir nim va
thanh phin khéa thir sau (b sung) s& cai thién hiéu qua khoa doc mong mudn giita hai tAm
vat lidu & trang thai khép néi. Tét hon 13, mot thanh phan khéa trong s4 thanh phan khéa thir
ba va thanh phan khoéa tht nam dugce tao thanh ¢6 dang 15 ra va thanh phan khéa con lai trong
s6 thanh phan khéa thir ba va thanh phin khoéa tht ndm dugc tao thanh c6 dang 16m vao. Va
t&t nhét 13, mot thanh phan khoéa trong s6 thanh phan khoa th tu va thanh phan khéa tht sdu
duogc tao thanh c6 dang 15i ra va thanh phéan khéa con lai trong s6 thanh phan khéa thir tuw va
thanh phén khoa tht sau duoc tao thanh c6 dang 16m vao. T4t hon 13, thanh phén khoa thir ba
dugc tao thanh ¢6 dang 13i ra trong khi thanh phén khoéa tht nim (lién k&) dugc tao thanh cb
dang 16m vao, trong khi thanh phén khoa thir tu dugc tao thanh 16m vao va thanh phén khoa
thir séu duoc tao thanh 15i ra. Theo cach nay, dudng bao dugc hinh thanh bdi thanh phan khéa
thir ba va thanh phan khéa thi nam co ban c6 dang hinh xich-ma (chit S hodc Z). Puong vién
dugc hinh thanh béi thanh phan khoa thir tw va thanh phén khoa th sau s& c6 dang hinh xich-
ma ngugc (b sung) (hinh chit S hodc chit A nguoc). Cén luu ¥ ring thanh phén khoéa thr ba
va thanh phan khéa thtr nam c6 thé c6 cac hinh dang khac nhau. Ciing can luu ¥ ring thanh
phan khoa thtr tu va thanh phan khéa thtr sau c6 thé c6 hinh dang khéc nhau. Tét hon 13,
duong trung tAm cia thanh phan khéa thtr ndm va dudng trung tam clia thanh phan khéa thi
siu duoc dat bén trén dudng trung tim ctia thanh phin khéa thi ba. Tét hon 13, thanh phan
khoa th nim va/hodc thanh phén khéa thit sdu dugc dit & mic cao hon tAt ca cac thanh ph?ln
khoa khac. Tt hon 13, duong trung tim nam ngang cta thanh phan khoa thir ndm va/hogc
duong trung tam nam ngang cta thanh phan khéa thtr séu duoc dit & gilta (i) duong trung tam

nim ngang L1 cua thanh phan khéa thir nhét va (ii) dudong nim ngang LH x4c dinh chiéu cao
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tdi da cua ludi huéng 1én. Vitricu thé cua thanh phén khéa thit ndm va/hodc thanh phin khéa
thit sdu c6 thuln lgi trude tién baéi vi diu nay dan dén vj tri tuong d6i thap cta thanh phin
khoéa thir nam va/hodc thanh phan khoa thr sdu, ngan chan sy hinh thanh khe trbng gifta céc
tAm vat liéu duoc khop ndi va dam bao duong ndi kin gitra cac tAm vat liéu dugc khép ndi.
Thit hai, bing cach dinh vi it nhit mdt phén clia thanh phan khéa thir nam va/hodc it nhét 13
mét phin cita thanh phan khoa thir s4u & trén, it nhit 1a mot phan ciia thanh phin khéa tht
nhit (vA thudng 13 trén it nhit mot phén ciia thanh phin khoa thi hai), su bién dang vat liéu
tdng thé trong qué trinh khép nbi c6 thé dwoc han ché, diéu ny 1am gidm sy gia ting Gmg suft
vt liéu trong qué trinh khép ndi, va diéu nay 1am ting do tin cay vé d0 bén ciia khép ndi duoc

thuc hién giira cac tam vt liu.

Théong thudng, thanh phin khoa thir nhét va thanh phan khoéa thi hai c6 hinh dang b
sung. Thong thuong, thanh phén khéa thit ba va thanh phan khéa thit tw ¢6 hinh dang b sung.
Thong thuong, thanh phan khéa thit nim va thanh phén khoa tht sau (néu dugce st dung) co
hinh dang bd sung.

Theo phuong 4n thyc hién uu tién, vi tri chuyén tiép gitta mit bén cla ludi hudng 1én
huéng ra xa sudn hudng 18n, va mat trén clia ludi huong 1én, x4c dinh dinh 16i, va trong d6
duong trung tAm cta thanh phan khoa thit tu co ban triung khép véi dudng trung tam cta dinh
161 noi trén. Vi tri chuyén tiép c6 thé 12 mot diém cu thé (hodc goc cu thé) trong @6 hai mat
(mit phia trén va mit ngoai (phia xa) cta ludi hudng 1én) gap nhau, hodc ¢o6 thé 1a mot khu
vuc (thudng 1a khu vuc hodc viing cong) két nbi n6i hai mit ctia ludi hudng 1én. Trong trudng
hop vi tri chuyén tiép dugc tao thanh boi mot khu vyc (hode vung), tdm (diém) ctia ving ndy
¢6 thé duge xem 13 dinh 18i. Tét hon 14, dinh 13i dugc x4c dinh béi vi tri chuyén tiép gitta mot
mat phing, t8t nhat 13 theo chidu doc, mot phin mit bén cua ludi hudng 1én hudng ra xa suon
hudng 1én, va mot phan phing, t6t nhit 12 nghiéng, cia mit trén ludi hudéng 1én. Theo phuong
an thuc hién vu tién, vi tri chuyén tiép ro rang 1a goc, tai d6 hai mit gap nhau, trong d6 dinh

16i trung véi goc.

Theo phuong an thyc hién wu tién, vi tri chuyén tiép giita suon hudng xudng va mit
trén ctia rinh hudng xubng x4c dinh mot dinh 16m, va trong do duong trung tdm cua thanh
phén khéa thir ba nim & gitta dudng trung tm cua dinh 16m néi trén va duong trung tam cua
thanh phan khéa thit hai. Ciing trong truong hop nay, vi trf chuyén tiép néi trén c6 thé 12 mot

diém cu thé (hodc goc cu thé) trong d6 hai mat (mdt trén cua ranh hudng xudng, va sudn
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huéng xudng) gip nhau, hodc c6 thé 14 khu vuc hodc ving cong két ndi hai mit. Trong trudng
hop vi tri chuyén tiép duoc hinh thanh béi khu vuc (hodc ving), cu thé 12 tAm (diém) cua khu
vue noi trén co thé dugc coi 1a dinh 16m. Tbt hon 13, su i tri chuyén tiép gifta suon hudng
xubng va mit trén cua ranh huéng xudng x4ac dinh mot dinh 15m, va trong d6 dudng trung
tAm cua thanh phan khéa tht ba co ban trung khop v6i dudng trung tAm cua dinh 16m noi

trén.

ft nhét 1 mot phan ctia, va t6t nhat 12 toan bd, mit phia trén cta ludi huéng lén nghiéng
xubng theo huéng ra xa swon hudng 1€n. Tét hon 13, it nhat mét phan, va t5t nhét 14 toan bo,
mit phia trén ctia rdnh huéng xubng nghiéng xubng dudi huéng vé phia sudon hudng xudng.
Tét hon 13, ca hai mit nghiéng trén day hop thanh géc 0-5 do. Do nghiéng cla mit trén clia
lwdi huéng 1én tét hon 1 trong khoang 15-45 d9, va tot hon nita 1a trong khoang 25-35 do, va
tdt nhét 1 khoang 30 d9, so voi mat phing nam ngang (1a mat phéng dugc x4c dinh boi tAm
vat liéu). Do nghiéng cua mit trén ludi hudng 1én t6t nhit 1a khong ddi, c6 nghia 12 mit trén
¢6 huéng co ban phing. Tét hon 13, mit trén cua ranh huéng xubng c6 mot, c6 huéng nghiéng
twong tu (so v6i dd nghiéng ciia mat trén cua ludi huéng 1€n), t6t nhit 1a nghiéng 1én trén theo
hudng cia ludi hudng xubng. Mit duéi cia cAu nbi két ndi ludi huéng xudng véi 16i (than
chinh) cua tAm vat liéu dugc xac dinh boi mit trén cia ranh xuéng. St dung mat trén nghiéng
ctia rinh huéng xudng s& dAn dén do day khéc nhau cla cAu nbi, khi nhin tr 1i theo hudéng
ciia ludi huéng xudng. Do day cau ndi phu thudc vao vi tri, trong d6 d6 day cia cau nbi tot
nhit 12 twong d6i 16n & vi tri gin 15i va tuong dbi nhé & vi tri gan ludi huéng xubng, do day
ctia cAu nhur trén c6 nhiéu loi thé. Phan day hon cua cAu ndi, gﬁn v61 161, 1am cho cAu nbi khoe
va chic chin, trong khi phin mong hon cua cAu ndi, gan v6i ludi hudng xubng, tao thanh
diém yéu nhét cia ciu ndi va do d6 s& quyét dinh vi tri bién dang thir nhét (diém xoay) trong
qué trinh ghép ndi. Vi diém bién dang nay nim gan ludi huéng xudng, nén lugng vat liéu bi
bién dang dé c6 thé dua ludi hudng xudng vao ranh hudng 1én c6 thé dugc gitt & mic t6i
thidu. Bién dang it hon din dén ung suét vat liéu it hon, diéu nay c6 lgi cho tudi tho cta bién

dang khép ndi, tir 46 nang cao tudi tho cho tAm vat liéu.

Tét hon 13, mit cta ludi huéng 1én hudng ra xa suon hudng lén bao gom hai phan mit
bén co ban thing ding, trong d6 thanh phén khéa tht nhét nim & giita cac phéan mit bén co
ban thing ding noi trén. Tét hon 13, suon huéng xudng bao gbm hai phan mit bén co ban

thing dimg, trong d6 thanh phan khéa thtr hai nim & gita cdc phan mit bén co ban thing
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ding noi trén. O trang thai khép néi, t6t nhét 13 it nhit mot phan mit bén thing dimg ctia mit
ludi hudng 1én huéng ra xa suon hudng 1én dn khé vé6i it nhat mot phan mit bén thang ding
cua suon hudng xubng. Két cAu trén day lam cho khép nbi giita céc tAm vt liéu 6n dinh va

ctng chac hon.

Phéin mit bén cta ludi hudng xubng huéng ra xa suon huéng xudng va/hoic it nhét
mdt phin ciia suon hudng 1én c6 thé cong ho#ic nghiéng it nhat mot phan, trong d6 thanh phan
khoa thtt ba va/hodc thir tw c6 thé nim & it nhAt mot phan cong hodc nghiéng. Cu thé, phan
cong hoic nghiéng c6 thé dung trong tredng hop canh cén chinh, tao diu kién cin chinh cac
tdm vt liéu dugc ghép néi. Cu thé, phin khép ndi thir nhit va th hai ¢6 thé bao gdm phén
cAu ndi, ndi cac ludi huéng 1én va xudng véi cac suon tuong Gmg. P9 cong hodc d nghiéng
ctia phin mit bén cia ludi huéng xubng huéng vé phia sudn huong xubng va/hoic it nhét

mdt phin ciia sudn hudng 1én c6 thé huéng ve phan cau noi cia phan khép noi.

Phan trén ctia sudn hudng 1én va/hodc phan trén ctia m3t bén ludi huéng xubng huéng
vé phia suon huéng xudng c6 thé duge tao thanh canh vat. Céc phén trén tiép xtic & ving
du6i cua phan trén, va di chuyén ra xa nhau ¢ ving trén cua phan trén, tao thanh canh vat.
Canh vat tao ra khong gian dé di chuyén xung quanh cac phén trén, ciing nhu tao ra hiéu tmg
thdm m§ mo phong céc tAm 14t san bang gd. Khi céc canh vat nhu vay dugc tao thanh & cac
phin trén cuia cac phan khép ndi, & trang thai khép ndi, cac canh vt tao thanh hinh chit V
(ctia vat liéu bj loai bo). Céc thanh phin khoa thir ba va thir tw sau d6 t5t nhét 12 nim & muc
thép hon, hodc bén dudi, phan thip nhit cia canh vat. Theo céch ndy, cac thanh phan khéa

thit ba va thtr tu khong thé dugce nhin thy tir phia trén, khi cac tAm vat lieu duoc ghép ndi.

Thanh phan khéa tha ba ¢6 thé dugc dit hudéng vao trong so voi phan trén cua mt ludi
hudng xubng huéng v& ra xa sudn hudng xudng. Do d6, phan trén cia mat ludi huéng xudng
c6 thé tao thanh mot cuc, hodc ph?m xa nhét cua thanh phén khéa, va cac thanh ph.;fm khéac cua
thanh phan khép néi thir hai c6 thé dugc sip xép giita 18i cia tAm vt liéu va phan trén néi
trén, dan dén thit ké twong dbi nhé gon. Thiét ké nhé gon c6 loi ich hon nita & chd céc thanh

phan cua ching duge bao vé va khong d& bi hu hai so véi cac thanh phan nho ra.

Thanh phin khéa th ba c6 thé 1 phn 13i ra va thanh phan khoéa thtr ti 6 thé 1a phan
16m vio, trong d6 phan 15i ra c6 thé c6 it nhat mot phan hinh tron trong mat cit ngang. Thanh

phén khéa thit ba ciing ¢6 thé 12 phan 16m vao va thanh phin khéa thit tu 14 phin 16i ra. Phan

-8



37331

6m a0 ¢6 thé duge dinh hinh dé co ban b sung véi phan 16i ra, dé thanh phin khéa thtr nhét

va thit hai khéa tot hon. T& hop 18i/16m twong dbi d& san xudt.

Gifta ludi huéng xubng va 13i cia tAm vat liéu c6 thé c6 mot phan cAu ndi, két ndi ludi
huéng xubng véi 181, trong do, phan cAu ndi c6 thé c6 do day thay dbi theo huéng tir 16 dén
ludi hudéng xubng. DO day thay dbi cia phan cAu ndi din dén mét phin cAu ¢6 phin c6 dd
day toi thiéu hodc phan trong d6 do day cta phén cau 14 t6i thiéu. Phin c6 do day t6i thiéu c6
lugng vat liéu it nhét c6 trong ciu ndi, phin nay tao thanh khu vuc yéu nhit cla phin ciu nbi.
Cu thé 13 trong cac hé théng khéa duge goi 1a “ranh kin”, trong do X4y ra bién dang (it nhét
13 tam thoi) cta cac phén khép ndi, sy hinh thanh hodc déc tinh cia vung yéu nhét d6 xac
dinh vi tri bién dang cta cac phan khép néi va cu thé 14 ciu nbi ciia no, rat c6 thé xay ra. Do
d6, phan khép ndi thir hai c6 thé dugc cu hinh dé bién dang it nhét 13 tam thoi trong qué trinh

khép ndi, cu the 12 phan cau ndi cuia phan khép noi thir hai.

Do day tbi thiéu ciia phan khép ndi thit hai, cu thé 12 phan cAu nbi, c6 thé nho hon mot
nira tdng do day cla tAm vét lidu. Nho c6 do day toi thidu ciia phin khép ndi thir hai, mot
ving twong d6i mong dugc tao ra trong phan khép ndi thir hai. Ving méng ndy déc biét hitu
ich trong cac hé théng rinh kin, trong d6 xay ra bién dang (it nhét 13 tam thoi) cia cac phan
khép néi, sy hinh thanh hodc dic tinh ciia ving mong d6 xac dinh vi tri bién dang cua cac
phan khép ndi, va cu thé 1a cau nbi, rat c6 thé xay ra. Do do, phan khép ndi thtr hai c6 thé
dugc cu hinh d8 bién dang it nhat 1a tam thoi trong qua trinh khép néi, cu thé 12 phan ciu

ndi ctia phan khép noi thir hai.

ft nhét mot thanh phan khéa thit ba v it nhit mét thanh phan khéa th i c6 thé duoc
sip xép & muc cao hon so v6i muc ciia thanh phan khéa thir nhét va thir hai. Ngoai ra, it nhét
mét thanh phin khéa thir ba va it nhit mot thanh phan khéa thi tur c6 thé dugc sip xép & mirc
thdp hon so v6i didm cao nhét cia ludi huéng 1én. Ngoai ra, cac thanh phan khéa thir ba va
thi tu ¢6 thé dugc sip xép, it nhét 13 theo huéng thing dimg, gifra diém cao nhit cla ludi
huéng 1én va mitc clia céc thanh phan khéa thtt nhét va thi hai. Céu tric phan phdi nhu trén
c¢6 thé dAn dén sy phan tach theo chiéu doc ctia cac thanh phan khéa. Viéc phan tich nhu véy
¢6 1oi vi, khi khép néi nho chuyén dong thang ding, céc thanh phan khoa phdi hop v6i nhau
dé tao thanh khéa, nho d6 cac tAm vat liéu dugc khop voi nhau. biéu nay co thé 1am giam sy
bién dang va ung suét vat lidu trong cac thanh phan khéa. Ngoai ra, viéc gidm céac luc lam
tang stc bén clia cac thanh phan khoa.
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0 trang thai khdp ndi, khe tréng 6 thé xuét hién gitta mt trén clia ludi huéng 1én va
mit trén cda ranh hudéng xubng, trong d6 khe tréng tbt nhat 12 m& rong tlr phia ludi huéng 1én
huéng vé phia sudn hudng 1én dén suon hudng xudng. Sy hién dién cia khe trbng gita mat
trén cua ludi huéng 1én va mat trén cla ranh huong xudng din dén ludi huéng 1én va ranh
huéng xubng khong tiép xuc truc tiép v6i nhau. Thay vao do, bén trong va bén ngoai cua ludi
tiép xic v6i nhau. Khe trbng cho phép thu thap vat liéu ngoai lai, ma khong can tr& viéc ghép
ndi cac tAm vét liéu. Khe trdng ciing cho phép vat liéu clia tAm vt liéu dugc thu thip khi vét
liéu dugc cao cac phan khép ndi trong qué trinh ghép néi. Didu nay c6 thé xay ra khi, do dung

sai san xuAt, mot trong cac phan khép noi hoi qua kich thuéce so v6i khong gian c6 sin.

Bén dudi thanh phin khép ndi thir nhét, cu thé 1a bén dudi ludi hudng 1én cua nd, 6
thé c6 mot khoang tréng, do d6, khi dugc dat trén san, khe trbng ton tai gitta ludi hudng 1én
va san dé dat tAm vat liéu. Cu thé 13, khe tréng c6 thé ting chiéu cao theo hudng tir 13i ra phia
ngoai cta ludi huéng 1én, hodc mit bén cua ludi huéng lén huéng vé phia suon huéng 1én.
Khong gian bén dudi thanh phan khép ndi thir nhét c6 thé cho phép thanh phin khép ndi thi
nhit bién dang, hoic ubn cong, hoi huéng xubng trong qua trinh khop ndi, tao didu kién thuan
loi cho viéc ghép ndi hai tAm vt lidu. Sy thuén thuén tién trong qua trinh khép ndi cho phép
dung sai va do 1&ch 16n hon so véi kich thuéce chinh xac cla cac phan khép ndi dugc ghép

noi.

O trang thai khép néi, nhidu khe tréng c6 thé xudt hién giita cac phan khép nbi clia cac
tAm vét liéu duoc khép ndi. Vi du, khe tréng th nhit c6 thé xuit hién gifta cac phf?m trén cla
céc phan khép néi va céc thanh phan khéa tht ba va thir tu. Khe trong thir hai c6 thé xuét hién
gifta cac thanh phan khéa tht ba va thir hai va mt trong cia ludi (hodc mit ludi hudng 1én
huéng vé phia sudon hudng 1én va mit ludi huéng xudng hudng vé phia suon hudng xubng).
Khe tréng thtr ba 6 thé xut hién gitta cic mit trong cia ludi (hodc mat ludi hudéng 1é€n hudng
vé phia suon hudng 1én va mit ludi hudéng xubng huéng vé phia swon huéng xubng) va céc
thanh phan khoéa thét nhét va th hai. Sy hién dién ctia cic khe trbng gitta mit trén cua ludi
huéng 1én va mit trén cta ranh hudng xubng din dén ludi huéng 1én va ranh hudng xudng
khong tiép xtic truc tiép v6i nhau. Thay vao d6, miat trong va mat ngoai cua cac ludi tiép xuc
v6i nhau. Khe tréng cho phép thu thap vét liéu ngoai lai, ma khong can tro viéc khép nbi céc

tAm vat liéu. Khe trong ciing cho phép thu thép vat liéu cla tAm vat liéu khi cao céc ph?ln
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khép ndi trong qua trinh khép néi. Didu nay c6 thé xay ra khi, do dung sai san xuét, mot trong

cac phin khép noi hoi qua kich thuée so voi khong gian c6 san.

TAm vét liéu theo sang ché thudong dugc sir dung dé tao thanh tAm 14t san, nhung cling
6 thé dugce str dung dé tao thanh tAm 6p lat khéc, cu thé 1 tAm 6p tuong, tAm 6p trin, tAm 6p
cot, thm &p dAm, hodc tim 6p ndi that. TAm vét liéu c6 thé c6 do day tur 2,5 dén 10 mm. It
nhét mot phﬁn 16i ¢6 thé dugc 1am bing vat liéu bat ky, cu thé nhu gd MDF, HDF, van dam,
nhya, nhw nhwa PVC, PE, PP, PET, PU, vat liéu nhy (g6) phttc hop, van khoang, vin megie
oxit, thach cao, thuy tinh, cat, g5 hodc hdn hop ctia chung. TAm vat lidu c6 thé duoc tao thanh
bao gdbm mot hodc nhiéu 16p gia cudng, cu thé nhu 16p soi thuy tinh hodc 16p polyeste, dé gia
cudng tAm vat lidu. TAm vat liéu c6 thé duogc kéo dai, va co chiéu réng tir 10 dén 100 cm va

chidu dai tir 50 dén 250 cm.

ft nhat mot ph?m 15i ctia cac tAm vat lidu tot nhét 13 duoc 1am bang vat liéu twong dbi
than thiét véi méi trudng, bao gbm vt liéu nhya, nhu polyetylen (PE), polypropylen (PP),
polyetylen terephtalat (PET) hodc polyuretan (PU), axit polylactic (PLA), polybutylen
sucxinat (PBS), polyeste, t5t nhét 12 polyeste c6 thé phan hity dugc hodc hdn hop ching. Loi
6 thé bao gém cac vat liéu don, cu thé nhu chit don khoang, c6 dang hat, bui va/hodc SOi.
Thm vat lidu, cu thé 12 161, ¢6 thé bao gdm thém chat héa déo dé 1am cho tAm vat liéu déo hon
nhur viy. Loi ciia tAm vat ligu it nhét c6 thé duge 1am mot phan bang 161 soi gb, cu thé 12 16

soi gb tdi che.

Bén trén 101, cac tAm vt liéu co thé bao gém 16p trang tri, cu thé 1a 16p in trang tri, tbt
nhét 13 1am béng nhua va/hodc giéy, hodc hoa tiét in trang tri dugc in tryc tiép trén 16i. Bén
trén 16p trang tri, 16p bao vé€ co thé dugc phu 1én, dé bao vé 16p trang tri. O dudi 161, c6 thé

duoc phu 16p cén bang 4m hoic 16p cach 4m.

Lép trang tri ¢ thé bao gdm gidy. Gidy ¢6 th& 1a mot gidy in tAm melamin, vi du tAm
vat liéu trang tri bao gém cac soi xenluloza tAm nhua melamin. Giéy c6 thé duoc dit truc tiép
trén tAm nén, cu thé 1a thm HDF. Gidy c6 thé duge dit trén hon hop bot trang tri phéan tan. Cu
thé, bot trang tri ¢6 thé bao gém soi gb va chét két dinh, va c6 thé bao gf“)m bot mau va/hodc
céc hat chéng mai mon. Soi g clia bot trang trf ¢6 thé 12 soi gb dugc xi 1y hodc soi gb chua

quaxur ly, cu thé nhu soi g tai ché.
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Lép trang tri co thé bao gdm hén hop bot trang tri phén tan. Vi dy, bot trang tri ¢o thé
bao gdm soi gd va chét két dinh, va tiry y bao gdm bot mau va/hodc cac hat chéng mai mon.
Soi gb ciia bot trang tri ¢6 thé 12 soi gb duge xi Iy hogc soi gb chua qua x Iy, cu thé nhu soi

g0 tai ché. Lép trang tri ¢6 thé bao gdbm nhiéu 16p hdn hgp bt trang tri phéan tén.

Lép trang tri co thé bao gdm gb vo-nia. G3 vo-nia ¢6 thd duoc dat tryc tiép trén tAm
nén, cu thé nhu tAm HDF. G3 vo-nia c6 thé dugc dit trén hdn hop bot trang tri phén tan. Cu
thé bot trang tri c6 thé bao gbm soi gb va chit két dinh, va tiy y bao gdm bot mau va/hodic
céc hat chéng mai mon. Soi gb ciia bot trang tri c6 thé 1a soi gb duge x Iy hodc soi gb chura

qua xu ly, cu thé nhu soi gb tai ché.

Lép trang tri co thé bao gdm gd xbp. G& x6p o thé duoc dit truc tiép trén tAm nén, cu
thé 13 tAm HDF. Gb xép c6 thé dugc dit trén hdn hop bot trang tri phan tan. Vi du, bdt trang
tri c6 thé bao gbm s¢i gd va chit két dinh, va tiy ¥ bao gdm bdt mau va/hodc cac hat chéng
mai mon. Soi gb clia bot trang tri ¢6 thé 12 soi gd duge xir 1y hodic sgi gb chua qua xt 1y, cu

thé nhu soi gb tai ché.

Vi tri chuyén tiép gitra cac phin ciu néi va ludi cta cac phan khép nbi co6 thé dugc
]am tron hoic tron (it nhit 12 khong séc). Vi tri chuyén tiép nhu vay tao ra su chuyén tiép tir
tir gitta cac thanh phén khac nhau, va phong ngira sy nit v& hodc lam yéu vit liéu & vi tri
chuyén tiép khi tai hodc lyc tac dung Ién phén khép néi. Vi tri chuyén tiép giita phén cau nbi
va sudn cua phan khép néi cling c¢6 thé dugc lam tron hodc nhin theo cuing muc dich nhu

trén.

Céc tAm vat ligu c6 thé duge cAu hinh dé duogc khép ndi nho chuyén dong theo chiéu
doc. Cac tAm vat liéu theo sang ché ¢c6 thé duoc tao thanh bao gém cac phén khép ndi thix
nhét va the: hai & hai mit d6i dién cta tAm vat liéu. Cu thé, tAm vat liéu c6 thé dugc kéo dai
hodc hinh chit nhét, va phén khép néi thit nhat trén canh ngén cia no. Phén khép nbi thir hai
sau d6 co thé dugc dit & canh ngén dbi dién. Céc canh khac, cu thé nhu céc canh dai, cling ¢
thé dugc tao thanh bao gdm cac phan khép ndi tht nhat va th hai. Ngoai ra, cdc canh khéc
c6 thé dugc tao thanh véi bién dang moc xuéng, dugce khép ndi chuyén dong quay hodc xoay.
Bién dang moc xuéng ¢6 rinh bén & mot mit, va ludi bén ¢ mat dbi dién. Cac phr?ln khép ndi
tht nhét va tht hai thudong pht hop @& dugc ghép ndi trong chuyén dong géc cua cac mat

khéc, trong do cac phén khép ndi thi nhat va thir hai duge dat vao vi tri chuyén dong quay
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xudng, con dugc goi 12 “khoa zip”. Ngoai ra, cac tam vat liéu theo sang ché c6 thé duoc tach

101 bang cach st dung chuyén dong goc.
MO ta vin tit cic hinh vé

Sang ché s& dugc 1am rd thong qua phin md ta cac phuong &n thyc hién mau cling véi

céc hinh vé& kém theo. Trong do:
Fig.1 1a hinh minh hoa tAm vt liéu va phan khép ndi thir nhét ciia n6 theo sang ché;
Fig.2 1a hinh minh hoa tAm vat liéu va phan khép ndi th hai cia né theo sang ché;

Fig.3 12 hinh minh hoa phin khop néi thir nhét va phan khép ndi thir hai twong tng

trén Fig.1 va 2 & trang théi da khop nbi;

Fig.4 13 hinh minh hoa tAm vat liéu khong theo sang ché va phan khép ndi thir nhét
cia no;

Fig.5 1a hinh minh hoa tAm vt liéu khong theo sang ché va phan khép ndi thi hai cia
no;

Fig.6 13 hinh minh hoa phdn khop néi thtt nhat va phan khép ndi thir hai twong Ung

trén Fig.4 va 5 & trang thai da khép noi;

Fig.7 1a hinh minh hoa céc mtc d9 khac nhau cia phwong 4n thuc hién duoc minh hoa

trén Fig.1-3;

Fig.8 13 hinh minh hoa céc mirc d khac nhau cia phuong 4n thyc hién khong phai la

mot ph?m cua sang ché, dugc minh hoa trén Fig.4-6;

Fig.9 13 hinh minh hoa qua trinh khdp ndi ciia hai tAm vat liéu nhu dugc minh hoa trén
Fig.1-3va 7,

Fig.10 13 hinh minh hoa qué trinh thao roi khop ndi ciia hai tAm vét liéu nhu dugc minh
hoa trén Fig.1-3 va 7,

Fig.11A-J 12 hinh minh hoa céc phin khép néi thay thé khic nhau;

Fig.12 1a hinh minh hoa tAm vat liéu va ph?m khép ndi thir nhit cua né theo sang ché;
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va
Fig.13 1a hinh minh hoa tAm vAt liéu va phan khép ndi thir hai ctia n6 theo sang ché;
Mb ta chi tiét sang ché

Fig.1 13 hinh minh hoa tAm vt lidu 1 va phan khép ndi tht nhit 2 ctia n6 theo sang
ché. TAm vét lidu 1 bao gém 151 trung tdm co cAu tao bao gém mit trén 3a va mat dudi 3b.
Phan khép ndi thir nhét 2 bao gbm ludi hudng 1én 4, swon hudéng 1én 5, ndm cach xa ludi
huéng 1én 4 va ranh hudng 1én 6 dugc tao thanh & giita ludi hudéng 1én 4 va suon hudng 1én
5. Rénh huéng 1én 6 duoc didu chinh dé tiép nhan it nhét mot phan cla ludi huéng xubng ciia

phan khép noi thr hai cia tam vat liéu lién ke.

Phin mit bén 7 cua ludi huéng 1én 4 hudng ra xa suon hudng 1én 5 duogc tao thanh
bao gdm thanh phén khoa tha nhét 8, du6i dang phén 18i ra, dugc diéu chinh dé phdi hop

cung voi thanh phr:in khoéa thir hai ctia tAm vat lidu 14t san lién Kké.

Phin sudon huéng 1én 5 ¢6 chu tao bao gdbm thanh phén khoéa thi tu 9, dudi dang ranh
9, duoc didu chinh dé phéi hop cing v6i thanh phin khéa thi ba cia tAm 14t san lién k&. Phan
mit bén 17 cua ludi huéng 1én 4 huong vé phia suon hudng 1én 5 nghiéng so voi hudng thing
dimg V va nghiéng ra xa suon huéng lén 5, nghién theo huéng miii tén Al. Phin 19 ctia sudon
huéng 1én duge 1am cong (19a) hodc 1am nghiéng (19b), trong d6 thanh phan khoéa thir tw 9
duoc dit trén phan cong 19a hodic phan nghiéng 19b. Phan trén 20 cta suon hudng 1én 5 duge

duoc tao thanh v6i mat nghiéng 21.

Fig.2 13 hinh minh hoa tAm v4t liéu 1 va phan khép néi thr hai 10 ctia n6 theo séng

ché. TAm vt liéu 1 bao g?)m 181 trung tdm 3 ¢0 c4u tao bao gém mit trén 3a va mit dudi 3b.

Phan khép néi thtt hai 10 bao gdm ludi huéng xudng 11, sudn huéng xudng 12 nim
cach mdt khoang so voi ludi hudng xubng 11, va ranh hudéng xudng 13 dugc tao thanh ¢ gifta
ludi hudng xudng 11 va suon hudng xubng 12, trong d6 ranh huéng xubng 11 dugc didu
chinh dé tiép nhan it nhét mot phan ctia ludi hudng 1én cia phén khép néi thir nhét cla tim

vat liéu lién ke.

Phan mit bén cua suon hudng xudng 12 ¢6 chu tao bao gdm thanh phén khéa thtr hai

14, ¢6 dang ranh 14, duoc didu chinh dé phdi hop v6i thanh phan khéa thir nht ciia tAm vat
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liéu 14t san lién k&. Phin mit bén 15 cua ludi hudng xubng 11 huéng ra xa suon hudng xudng
12 dugc tao thanh bao gdm thanh phan khoa thir ba 16, dudi dang phn 13i ra 16, duge diéu
chinh d& phéi hop véi thanh phin khoa thts tw ciia tim vét liéu 14t san lién ke.

Phin mit bén 18 ciia ludi hudng xubng 11 huéng vé phia sudn huéng xubng 12
nghiéng so v6i huéng thing ding V va nghiéng ra xa suon huong xubng 12, nghiéng theo
miii tén A2. Phin mit bén 15 cta ludi huéng xubng 11 huéng ra xa suon huéng xudng 12
duoc 1am cong (22a) hodc 1am nghiéng (22b), trong do thanh phan khéa tht ba 16 dugc dat
trén phan cong 22a hodc phan nghiéng 22b. Phan trén 23 cia mit bén 15 cua ludi huéng

xubng 11 huéng ra xa suon huéng xubng 12 duge tao thanh véi mat nghiéng 24.

Thanh phén khoa tht ba 16 duge dat & vi tri hudng vao trong so v6i phan trén 23 clia

mit bén 15 cta ludi huéng xubng 11 huréng ra xa sudon hudng xubng 12.

Swon hudng 1én 5 cfing c6 chu tao bao gdm thanh phan khoa thir sau 31 dwéi dang
phin 16i ra 31, dwoc didu chinh dé phéi hop vo thanh phén khoa thit ndm 32 c6 dang ranh 32
clia tim vat liéu 14t san lidn k& 1. Thanh phan khéa thtr tu 9 va thir sdu 31 dugce b tri ngay
bén dudi nhau trén Fig.1, va cing nhau tao thanh dang chit Z, hodc dang chit S, hodc dang

zic-zac.

Vi tri chuyén tiép 33 gilta mit bén 7 cua ludi huéng lén 4 huong ra xa suon hudng 1én
5, va mit trén 28 ctia ludi hudng 1én 4, xac dinh dinh 161 33, va trong d6 dudng trung tdm clia
thanh phin khéa thir ba va thi tw vé co ban tring khép v6i duong trung tim ctia dinh 161 néi

trén.

Fig.2 cho thdy rang gitta ludi hudéng xubng 11 va 16i 3 cua tAm v4t 1iéu 1 ¢6 phan cau
ndi 25, nbi ludi hudéng xubng 11 véi 16i 3, trong d6 phén ciu ndi 25 c6 @6 day thay d6i. Po
day cla phén chu ndi 25 c6 do day tdi thiéu dugc biéu thi boi D1, tai d6 phén cAu ndi 25 ¢
do thap nhét, 13 khu vuc moéng nhét, hay yéu nhét 26, & khu vuc nay sy bién dang cia phan

khép ndi thir hai d& x4y ra nhét.

Phan mit bén 15 cta ludi huéng xudng 11 huéng ra xa suon hudéng xudng 12 dugc
tao thanh v6i thanh phén khéa tht nam 32 & dang rénh 32, dugc diéu chinh dé phdi hop véi

thanh phan khéa thi séu 31 c6 dang phan 18i ra 31 clia tAm vat liéu 14t san lién k& 1. Thanh
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phin khéa tht ba 16 va thir ndm 32 duoc bé tri ngay bén duéi nhau nhu duge minh hoa trén

Fig.2, va cing nhau tao thanh dang chit Z, dang chit S hodc dang zic-zc.

Vi tri chuyén tiép 34 giita suon huéng xubng 12 va mit hudng 1én 29 cua ranh hudng

xudng 13 xé4c dinh dinh 16m 34,

Fig.3 12 hinh minh hoa céc phin khép néi tht nhét va thtr hai twong tmg trén Fig.1 va
2 & trang thai khép ndi. O trang thai khop nbi, khe tréng 27 c6 & giita mat trén 28 cla ludi
huéng 1én 4 va mit trén 29 cla rinh hudng xubng 13, trong d6 khe trng 27 mé rong tir mit

17 ciia ludi hudng 1én 4 huéng vé phia suon huéng 1én 5 ciia dén suon huéng xudng 12.

Fig.4-6 13 cac hinh minh hoa céc bién thé khac nhau cta tAm vat liéu dugc minh hoa
trén Fig.1-3. Fig.4 minh hoa phin khép néi thir nhét, Fig.5 minh hoa phin khép ndi thit hai,
Fig.6 minh hoa trang thai khop nbi.

Céc thanh phin tuong tng gifta cac Fig.1-3 va 4-6 dugc chi thich bing céc s6 tham
chiéu giéng nhau. Su khéc biét chinh 13 & chd cdc Fig.1-3 minh hoa hé théng “ranh m&”, cac
Fig.4-6 minh hoa hé théng khéa “ranh kin”. Diéu nay duge bidu thi bang cic mili tén (A3 va
A4), cho thdy céc canh 17, 18 cia Iudi 4, 11 duge huéng vé phia sudn 5, 12, thay vi huéng
ra xa xa suon 5, 12. Bén duéi ludi huéng 1én 4 c6 khoang tréng 30, sao cho khi dat trén san,
khoang trong 30 tdn tai gitta ludi hudng 1én 4 va san ma tAm vat liéu duoc dat 1én. Mic du
phwong 4n thyc hién “ranh dong” dugc minh hoa, cac bién dang gidng, hodc twong ty cling

A 13

¢6 thé duoc st dung & phuong an thuc hién “rénh mo™.

Fig.7 va 8 1a cac hinh minh hoa, ¢ trang thai khop nbi, cac mirc do cta thanh phan
Khoa thir nhét va thr hai L1, thanh phin khéa thir ba va thtt tu L3 va diém cao nhat cta ludi
huéng 1én LH. Muc cta thanh phan khéa thir ba va thir tu L3 nim giita muc cla diém cao
nhit ctia ludi huéng 1én LH va mitc ciia thanh phan khoa thir nhat va thir hai L1. Fig.7 cling
cho thdy mtc cua phan thip nhét ctia canh vat 14 LB. Giita mic LB va mirc cta thanh phéan
thr ba va thtt tu L3 ¢6 khoang céach sao cho cic thanh phén khéa tht ba va thir tu khong thé
nhin thdy qua canh véat. Cac mirc cia cdc thanh phan khéa minh hoa cac dudng trung tdm nim

ngang cla cac thanh phan khéa.

Trén Fig.7, dudong trung tdm L4 cla céc thanh phan khéa th nim va thir sdu dugc

minh hoa, ndm bén trén dudng trung tim L3 cla thanh phan khéa th ba, & trén duong trung
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tAm cta thanh phan khéa thir nhét L1 va duéi mtc L3 cta diém cao nhét cua ludi huéng Ién.
Pudng trung tdm L3 ctia thanh phén khoa thir ba va/hodc thir tu trung khdp cuc b0 v6i vi tri
chuyén tiép 33 gilta mat bén 7 cua ludi hudng 1én 4 huéng ra xa suon huéng 1én 5, va mat
trén 28 cua ludi huéng 1én 4, vi tri chuyén tiép x4c dinh dinh 161 33. Pudng trung tAm L3 cla
thanh phan khoéa tht ba nim & gitta mot dudng trung tdm ctia dinh 16m 34 va duong trung

tam L1 ctia thanh phin khoa thit nhit va/hodc thir hai.

Fig.9 1a hinh minh hoa qua trinh khop ndi ctia hai tAim vt liéu nhu dugc minh hoa trén
Fig.1-3 va 7. Fig.10 12 hinh minh hoa qué trinh théo roi khép ndi cua hai tAm vat liéu nhu
dwoc minh hoa trén Fig.1-3 va 7. Fig.9 minh hoa qua trinh khop ndi bang cach chuyén dong
doc (biu thi bing mili tén doc). O buée A, cac tim dugc di chuyén vé phia nhau. O budce B,
cdc thanh phin khoa thir nhét va thtr hai dugc khop ndi. O budc C, sw bién dang clia phin cau
néi cia phan khép ndi thi hai xay ra, dugc biéu thi bang miii tén cong. O budce D, cac thanh
phﬁn khoa thir nhét va thi hai truot vao vi tri, va cac thanh phén khéa thi ba va thir tu dugce
khép ndi. O buée E, qua trinh khép ndi hoan tit. Fig.10 minh hoa trang théi ghép nbi & budc
E. O buéc F, qua trinh théo roi duoc bét d4u bing cach xoay (miii tén 16n), gdy ra bién dang
clia phn cu néi ctia phin khop ndi thir hai (m#i tén nho). O bude G, khép nbi dugc thao roi,

trong d6 & bude H ca hai tAm vAt liéu tach roi nhau, twong tng véi budc A cia Fig.9.

Fig.11A-J 12 hinh minh hoa céc phuong 4n thyc hién thay thé khac nhau ciia phin khép
ndi. Céc phin khép ndi nhu duge mo ta trén cac hinh trén déc biét phu hop véi cac canh ngén
clia cdc tAm vat liéu dai. Cc phin khép ndi nay thuong & hai mét d6i dién, hodc hai mat ngin
dbi dién ctia cac tAm vat liéu. O cac mit khac, cu thé 13 & hai mit dai dbi dién cua cac tAm vat
liéu, c6 thé xuét hién cic cAu hinh nghiéng xubng. Fig.11A-11J minh hoa céc phén khép nbi
khac nhau phu hop dé st dung trén cac mat dbi dién cua tAm vat lidu. Mai phuong 4n thuc
hién c6 thé duoc dit ding vi tri, bing cach quay hodc xoay ludi bén 101 vao trong rdnh bén
102. Trong mdi phwong 4n thyc hién, cling c6 cac khe trbng 103 & trang thai khop nbi, c6 thé
duoc st dung dé tich liy vat chit ngoai lai nhu byi. Céc ranh bén 102 thudng duge bao quanh
b&imoi trén 104 va méi dudi 105 mé rong ra ngodi moi trén 104, trong d6 moi trén 104 dugce
tao thanh bao gdm vai huéng 1én 106, phdi hop v6i ranh thuong ndm dudi ludi bén 101. Theo
phuong an thuc hién, 16i vao ranh 102 dugce 1am nghiéng hodc vat 107. O trang thai khép nbi,
¢6 thé c6 khong gian trung gian 108 gitta cdc thanh phan khép nbi, gitta bén ngoai cia vai

hudng 18n 106 va 16i cla tAm vat lidu.
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Céac phuong 4n thyc hién nhu duge minh hoa trén Fig.11A, C, D va E c6 ddy tron 109
ctia ludi bén, va mot 16m tron twong Gng trong ranh bén, bién dang tron tao thuén 1oi cho viéc
moéc cac tAm vat lidu voi nhau. Cac phuong an thyc hién trén Fig.11B, F, H va J dua vao day
phing twong d6i 110 va phin 16m twong tng, dé dang tao ra va tang cuong su khoa doc. Cac
phuong 4n thyc hién trén cac Fig.11A, Fval minh hoa viéc st dung canh vat 111 trén bién
dang moc xubng. Phuong an thyc hién trén Fig.11G minh hoa bién dang moc xubng trong d6
rénh bén c6 hinh dang cu thé cho phép cudng birc ludi bén vao trong ranh bén 6 trang thai
khép ndi. Phuong 4n thuc hién trén Fig.111 minh hoa cAu tric kép, hodc cAu tric kep cua ca

ludi bén va ranh bén.

Fig.12 va 13 1a c4c hinh minh hoa bién thé khéc cia céc phan khop ndi ciia tAm VAt
liéu trén Fig.1 va 2. Céac thanh phén twong Gng duge chu thich bdi cac s6 tham chiéu gibéng
nhau. Trén Fig.1 va 2, thanh phén khéa thit ba 16 dugc tao thanh trén mat ngoai cua ludi
huéng xubng 11, ¢6 dang phin 15i ra 16, va thanh phén khéa thtr tu dugc tao thanh trén suon
huéng 1én 5 ¢6 dang ranh 9. Trén Fig.12 va 13, chu hinh khac duoc thuc hién, trong d6 suon
huéng 1én 5 dugce tao thanh bao gbm thanh phén khéa thi ba 16 c6 dang phian 16i ra 16, va
mit cua ludi huéng 1én 11 huéng ra xa sudon huong xudng 12 dugce tao thanh bao gbm thanh

phan khéa tht tw 9 ¢6 dang ranh 9.

CAn luu ¥ ring, sang ché khong bi gidi han béi cac vi dy va md ta néu trén, va cai bién
bét ky khong rdi khoi pham vi va tinh than cta sing ché déu nam trong pham vi yéu cau bao

ho cla séng che.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Tam vt liéu (1), cu thé 12 tAm vat liéu 14t san (1) hodc tAm vat liéu 6p tuong, bao

161 ndm ¢ trung tim (3) dugc tao thanh bao gbm miit trén (3a) va mit dudi (3b), 16i nay

(3) x4c dinh m3t phing;

it nhét mot phin khop néi thir nhét (2) va it nhit mot phan khép ndi thir hai (10) duge

két ndi twong g véi cac canh doi dién cua 16i (3),

khép ndi thir nhét (2) bao gdm ludi hudng 1én (4), it nhat mot sudn huéng 1én (5)
nim cach mot khoang so v6i ludi huéng 1én (4), va ranh hudng 1én (6) dugc tao
thanh & gitra ludi huéng 1én (4) va suon huéng 1én (5), trong d6 ranh huéng 1€n
(6) duoc diéu chinh dé tiép nhan it nhit mot phén cta ludi huéng xudng (11) clia

phin khép néi th hai (10) ciia thm vét ligu lién ké (1):

phin khép néi thit hai (10) bao gdm Iui hudng xubng (11), it nhdt mot sudn
huéng xubng (12) nam cach mot khoang so véi ludi hudng xudng (11), va ranh
xubng (13) dugc tao thanh & gifta ludi hudng xubng (11) va sudn hudéng xudng
(12), trong d6 rdnh hudng xubng (13) dugc didu chinh dé tiép nhan it nhét mot
phan cia ludi huéng 1én (4) cia phan khép néi thr nhét (2) ctia tAm vat lidu lién

ké (1);

trong d6 it nhit mot phin mit bén (7) ctia ludi huéng 1én (4) huéng ra xa suon hudng
1én (5) dugc tao thanh bao gém thanh phﬁn khoéa thit nhét (8), cu thé 1a ¢6 dang phén 161 ra
(8) hoiic 16m vao, dugc didu chinh dé phdi hop véi thanh phan khéa thi hai (14), cu thé 13 c6

dang phan 16m vao hodc 16i ra, clia tam vét liéu lat san lién k& (1);

trong do it nh4t mot phin mit bén cta sudn hudng xubng (12) dugc tao thanh bao gdm
thanh phan khéa thi hai (14), cu thé 12 c6 dang phan 16m (14) vio hoge 16i ra, dugc diéu chinh
d& phéi hop v6i thanh phan khoa thi nhét (8), cu thé 1a c6 dang phén 13i ra (8) hoic 1dm vao,

cua tam vat liéu 14t san lién ke (1);

trong do it nhét mot phin ctia mit bén (15) ca ludi huéng xubng (11) hudéng ra xa

suon huéng xudng (12) duge tao thanh bao gbm thanh phén khéa tht ba (16), cu thé 13 c6
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dang phin 13i ra (16) hodc 16m vao, duge diéu chinh dé phdi hop v6i thanh phin khoa thir tw

(9), cu thé 1a c6 dang phén 16m vao (9) hodc 16i ra, ciia tAm vat liéu 14t san lidn k& (1); va

trong do it nhat mot phan ctia suon hudng 1én (5) dugc tao thanh bao gbm thanh phén
khéa thit tur (9), cu thé 12 ¢6 dang phan 16m vao (9) hodc 13i ra, dugc diéu chinh dé phéi hop
v6i thanh phin khoa thit ba (16), cu thé 1a ¢6 dang phan 16i ra (16) hogc 16m vao, cla tAm vt

liéu 14t san lién k& (1),

va trong d6 duong trung tm ndm ngang ctia thanh phén khéa tht ba (16) va/hodc mot
duong trung tim ndm ngang cla thanh phén khéa thit tu (9) nam & gitta (i) dudng trung tdm
ndm ngang (L1) cta thanh phan khéa thtt nhét (8) va (ii) duong nidm ngang (LH) x4c dinh

chiéu cao toi da ctia ludi hudng 1én (4),

duge dic trung boi mit (17) cia ludi huéng 1én (4) huong v& phia suon huéng 1én (5)
duoc lam nghiéng 1én theo hudng ra xa sudn huéng lén (5), va o d6 mat (18) cla ludi hudng
xubng (11) huéng vé phia sudn huéng xubng dugc 1am nghiéng xubng theo huéng ra xa sudn

huéng xubng (12).

2. Tém vat lidu (1) theo diém 1, trong d6 duong trung tdm nim ngang cta thanh phan
khoa thir ba va/hodc dudng trung tim nim ngang cta thanh phén khoéa thtt tu (9) nim & gifta
(i) duong trung tdm nam ngang (L1) cta thanh phan khéa tht hai (14) va (ii) duong nam

ngang (LH) x4c dinh chiéu cao tdi da cta ludi huéng én (4).

3. TAm vat lidu (1) theo diém 1 hodc 2, trong do it nhét mot phén mit bén (15) cta ludi
huéng xudng (11) huéng ra xa sudn huéng xudng (12) duge tao thanh bao gbm thanh ph?m
khéa thit nim (32), cu thé 1 c6 dang phén 13i ra hojc 16m vao (32), dugc diéu chinh @8 phéi
hop véi thanh phén khoa tha sau (31), cu thé 1a c6 dang phﬁn 16m vao hodc 16i ra (31), ctia
tAm vat liéu 14t san lién k& (1), va trong do it nhét mot phﬁn cta suon hudng lén (5) dugc tao
thanh bao gdm thanh phan khéa th séu (31), cu thé 1a c6 dang phan 16m vao hoge 16ira (31),
duge didu chinh dé phéi hop véi thanh phan khéa thtt nam (32), cu thé 12 ¢6 dang phén 16i ra

hodic 16m vio (32) cta tAm vat lidu lat san lién k& (1).

4. TAm vat lidu (1) theo diém 3, trong d6 mot thanh phén khéa trong s6 thanh phan
khéa thir ba (16) va thanh phin khéa thir ndm (9) dugc tao thanh c6 dang phén 18i ra va mot
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thanh phén khoa con lai trong s6 thanh phan khoa thit ba (16) va thanh phan khéa thit ndm

(9) duoc tao thanh c6 dang phén 16m vao, va/hodc

trong d6 mot thanh phan khoa trong s6 thanh phén khéa thit tw (9) va thanh phén khoa
thir sdu (31) dugc tao thanh c6 dang phan 16i ra va mot thanh phén khoa con lai trong s6 thanh

phan khéa thi tu (9) va thanh phén khéa thir sau (31) duge tao thanh c6 dang phin 16m vao.

5. TAm vat lidu (1) theo diém bét ky 3-4, trong d6 thanh phan khéa thir ba (16) va thanh
phan khéa thtt nim (32) c6 hinh dang khac nhau, va/hodc trong d6 thanh phan khéa tht tu (9)
va thanh phan khéa thit sau (31) ¢6 hinh dang khéc nhau.

6. TAm vat liéu (1) theo diém bat ky 3-5, trong d6 dudng trung tAm ciia thanh phin
khoéa thtr nim (32) va duong trung tdm cta thanh phén khoa thit sau (31) duoc dat phia trén
dudng trung tdm cia thanh phén khoa tht ba (16).

7. Tm vat liéu (1) theo diém bét ky 3-6, trong d6 dudng trung tdm cua thanh phan
khoéa tht nam (32) va/hodc dudng trung tdm cua thanh phén khéa thir séu (31) nim & gitta (i)
dudng trung tim nim ngang (L1) cua thanh phan khéa thtt nhét (8) va (ii) duong nidm ngang

(LH) x4c dinh chidu cao tdi da ctia ludi hudng 1én (4).

8. Tdm vat liéu (1) theo diém bét ky trén ddy, trong d6 vi tri chuyén tiép gitta mit (7)
ctia ludi hudng 1én (4) hudéng ra xa sudon huéng Ién (5), va mit trén (28) cta 1udi huéng 1én
(4), xac dinh mot dinh 161 (33), va trong d6 duong trung tim ctia thanh phén khéa tht tw (9)
co ban trung khép véi dudng trung tdm cta dinh 161 néi trén (33), trong d6 dinh 16i (33) duoc
1ru tién x4c dinh boi vi tri chuyén tiép gitta mat phing, t5t nhit 1a theo chiu thing dimg, mot
phdn ciia mit bén (7) clia ludi huéng 1én (4) hudng ra xa sudn huéng 1én (5), va mat phing,

t5t nhét 12 nghiéng, mot phan mit trén (28) cia ludi hudéng lén (4).

9. Tém vat liéu (1) theo diém bt ky trén ddy, trong d6 vi tri chuyén tiép giira sudn
huéng xubng (12) va mit trén (29) cta ranh huéng xubng (13) xdc dinh mot dinh 16m (34),
va trong d6 duong trung tdm cta thanh phan khoa tht ba (16) ndm & gitta dudng trung tdm
ctia dinh 16m ndi trén (34) va dudng trung tdm cua thanh phﬁn khoa thir hai (14), hodc trong
d6 duong trung tAm cta thanh phén khoéa thtt ba (16) co ban tring khép véi dudng trung tdm

cta dinh 10m néi trén (34).
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10. TAm vat liéu (1) theo didm bt ky trén ddy, trong d6 gan nhur toan bd mit trén (28)
cta ludi hudng 1én (4) 1a phing, va trong d6 mat trén (28) ctia ludi huong 1én (4) duoc lam
nghiéng xudng theo huéng ra xa suon hudng 1én (5), va/hodc trong do6 mit trén (29) cda rdnh

hudng xubng (13) dugc lam nghiéng xubng theo huéng vé phia sudon huéng xudng (12).

11. Tém vat lidu (1) theo didm bét ky trén ddy, trong d6 mit bén (7) cua ludi hudng
1én (4) huéng ra xa sudon huéng 1én (5) bao gbm hai phén mit bén co ban thing dung, trong
d6 thanh phan khoa thir nhét (8) dugc dit & giita c4c phin mit bén co ban thing ding néi

trén.

12. TAm v4t lidu (1) theo diém bt ky trén ddy, trong d6 it nhit mot phan mt bén (17)
cua ludi hudng 1én (4) hudng v& phia suon huéng 1én (5) duge 1am nghiéng so v6i hudng
thing ding (V) va nghiéng vé phia suon hudéng 1én (5); va trong do it nh4t mot phdn mit bén
(18) cua ludi hudng xubng (11) huéng vé phia sudon huéng xudng (12) dugc 1am nghiéng so

vé6i huéng thang dimg (V).

13. TAm vat lidu (1) theo diém bét ky trén day, trong do it nhAt mot phan mit bén (17)
cta ludi hudng 1én (4) hudng vé phia suon huéng 1én (5) duge lam nghiéng so voi huong
thing dung (V) va nghiéng ra xa suon hudéng 1én (5); va trong d6 it nhat mot phin mit bén
(18) cia ludi hudng xubng (11) huéng vé phia suon hudng xubng (12) dugce 1am nghiéng so

v6i hudng thing dimg (V).

14. TAm vat lidu (1) theo diém bét ky trén ddy, trong d6 phin mit bén (15) cta ludi
hudng xudng (11) huéng ra xa suon huéng xubng (12) va/hodc it nhit mot phan (19) cla
suon hudng 1én (5) dugc lam cong (22a, 19a) hodc nghiéng it nhit mot phan (22b, 19b), trong
d6 thanh phin khéa thi ba (16) vi/hodc thanh phan khéa thi tur (9) ndm trén phan it nhat mot
phﬁn duoc lam cong (22a, 19a) hodc nghiéng (22b, 19b).

15. TAm vat liéu (1) theo diém bt ky trén day, trong d6 phén trén (20) clia suon hudng
1én (5) va/hodc phéan trén (23) cua mét ludi huéng xudng (11) huéng ra xa suon huéng xudng
(12) dugc tao thanh bao gdm canh vat (21, 24), trong do, t6t nhét 1a thanh phén khoa tht ba
(16) va thanh phin khoa thit tu (9) dugc dit cach mot khoang so véi phin thap nhat (LB) cua
canh vat (21, 24).
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16. TAm vat liéu (1) theo diém bét ky trén ddy, trong d6 thanh phin khéa thit ba (16)
dugc dit hudng vao trong so voi phén trén (23) ctia mit bén (15) ludi hudng xubng (11)

huéng ra xa sudon hudng xubng (12).

17. Tém vét lidu (1) theo diém bat ky trén day, trong d6 cac thanh phén khoa thir ba
(16) va thir tu (9) duoc sép xép & mirc cao hon so voi mirc ciia cac thanh phén khoa thir nhét
va tht hai (L1), va/hodc trong d6 céac thanh phén khéa thit ba (16) va th tu (9) duoc sap xép
& murc thip hon so véi diém cao nhét cta ludi huéng 1én (LH), trong do, t6t nhat 13 cac thanh
phin khoa thir ba (16) va tht tur (9) duoc sip xép, it nhét 1 theo hudng théng dimg, gitta diém
cao nhét cta ludi huéng 1én (LH) va mic cta cac thanh phan khoéa thir nhat va thi hai (L1),

18. TAm vét lidu (1) theo diém bat ky trén day, trong d6 céc thanh phén khoa thir ba
(16) va thr tu (9) duoc diéu chinh d& phdi hop véi nhau tao thanh khoa doc va/hodc trong do
céc thanh phin khéa thir nhét (8) va thir hai (14) dugc didu chinh dé phdi hop v6i nhau tao
thanh khoa doc.

19. Tém vt liéu (1) theo diém bét ky trén ddy, trong d6 phan khép néi thir hai (10)
duoc chu hinh dé bién dang it nhét 13 tam thoi trong qua trinh khép néi, cu thé 13 phin cu
ndi (25) cia phin khép ndi thit hai (10).

20. Tém vét liéu (1) theo diém bét ky trén ddy, trong d6, & trang thai khép nbi, ¢6 khe
trbng (27) gifta mat trén (28) cla ludi huéng 1én (4) va mit trén (29) cla ranh hudng xubng
(13), trong d6 tdt nhat 1 khe tréng (27) mé rong theo hudng tir mt bén (17) cua ludi hudng

1én (4) huéng v& phia suon huéng 1én (5) dén sudn huéng xubng (12).

21. TAm &p l4t, cu thé 1a tAm 14t san hodc tdm 6p tudng, bao gbm nhiéu tAm vit liéu

(1) theo diém bét ky trén day duge lip ghép véi nhau.
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