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(54) CHI TIET NOI REN DUNG CHO GIENG DAU MO

(57) Sang ché dé cap dén chi tiét ndi ren co6 hiéu suat dong kin cao dugc sir dung cho cac
ong dung cho cac giéng dau mo c6 do day thanh 16n va c6 hi¢u suat n01 nho hon 1. Chi tlet
ndi ren (10) gin két cac ong dung cho cac gleng dau mo (1). Chi tiét nbi ren (10) bao gém
hai chét (1 1) va khép noi hinh 6ng. MB&i chét (11) dugc b6 tri trén phan dau cua dng ding
cho cac giéng dau mo (1) va lién tuc voi phan than éng (12), ma c6 do day thanh khong
nho hon 12 mm. Khép nbi (2) bao gdbm hai 6 ren (21) va phan 16m (22). O ren (21) duoc
bb tri trén ca hai ddu cua khdp ndi (2). Phan 16m (22) ¢6 d6 dai khong nho hon 10 mm. Chi
tiét n6i ren (10) c6 hiéu suat ndi nho hon 1. Khi d6 day thanh cua phén than ong (12) duoc
biéu dién 1a to,,g, do day thanh va do dai cua phan 10m (22) duoc the hién la ¢; va 2xL,,
turong tmg, va do dai cia mdi 6 ren (21) dugc biéu dién 1a L, va néu cac biéu thuc (1) va
(2) dudi day xac dinh 7' va L, sau d6, T va L thoa man biéu thirc (3) dudi day:
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

[0001] Sang ché dé cap dén chi tiét ndi ren, va cu thé hon, sang ché dé cap dén
chi tiét ndi ren dé gin két cac 6ng dung cho giéng dau moé bing khép ndi hinh
bng.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

[0002] Trong cac giéng diu mé hoic cic giéng khi tu nhién (sau day duogc goi
mdt cach c6 chon loc 13 "cac giéng ddu mé" hodc twong tw), vi du, cac éng thép
dugc goi 1a cac ng dung cho cac giéng diu mé duoc st dung. Céc 6ng dung
cho céc giéng dau mo dugc gan két v6i nhau bang cac chi tiét ndi ren va duoc
dit trong céac giéng diu mo.

[0003] Céc chi tiét ndi ren ndy thuong duoc phan ra thanh cac chi tiét ndi kiéu
tich hop va céc chi tiét néi kiéu khop ndi. Chi tiét ndi kidu tich hop gén két truc
tiép cac ong dung cho cac giéng ddu mo. Cu thé hon, ren céi dugce bd tri trén
phin ngoai vi bén trong ctia phan dau cta éng dung cho cac giéng ddu mo va ren
duc duoc bd tri trén phan ngoai vi bén ngoai ctia phan dau cta 6ng dung cho cac
giéng ddu mé, va ren duc cta mot dng dung cho cac giéng dau mé duogc vin vao
ren cai cia 6ng con lai dung cho cac giéng diu mo sao cho céc 6ng dung cho cac
giéng dau mo dugc gan két. Chi tiét ndi kiéu khép ndi gin két cac dng dung cho
cac giéng dau mo bang cach st dung khép nbi. Cu thé hon, céc ren cai duoc bd
tri trén cac phin ngoai vi bén trong ctia ca hai dau cta khép ndi va ren duc duge
bé tri trén phan ngoai vi bén ngoadi ctia phan diu cua éng dung cho cac giéng
dau mo, va ren duc dugce vian vao ren cai lién déi cua khop ndi sao cho céc 6ng
dung cho cac giéng diu mo duoc gan két.

[0004] Phin d4u cua 6ng ding cho cac giéng diu mo ma trén dé ren duc duogc
b6 tri bao gdm chi tiét cAn duge chen vao trong ren cdi, va vi vay thuong duogc
goi 1a "chdt". Phin dau cuia ong ding cho céc giéng diu mé hoic khép ndi ma
trén do ren cai dugc bd tri bao gém chi tiét dé tiép nhén ren duc, va vi vay duoc
goi 1a "6 ren".

[0005] Trong nhitng nim gin day, cac giéng diu mé tré nén ngay mot sau hon.
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Thong thuong, cac 6ng dung cho cac giéng dau mé c6 do day thanh 16n va vi
vy c6 do chdng chiu ap suit cao dugc sir dung trong cac giéng sau. Chi tiét ndi
ren dé gén két cac 6ng dung cho cac giéng dau mo co do day thanh 16n khong
chi dugc yéu cau phai c6 do bén cao va hiéu suét doéng kin cao, ma con cod
nhiing gi¢i han chit ché déi véi cac kich ¢ duong kinh ngoai dé cho phép nhiéu
6ng dung cho cac giéng dau mé duoc dat vao bén trong cac 6ng con lai.

[0006] D¢ giam céc kich c¢& duong kinh ngoai cua chi tiét ndi, do day thanh cia
it nhit mot trong s6 chdt va b ren c6 thé duoc giam. Céc chi tiét ndi ren c6 do
day thanh gidm hodc d6 day thanh gidm ctia chdt va/hodc 6 ren bao gém, vi du,
céc chi tiét ndi kiéu méng. Chi tiét ndi ren kiéu mong c6 dudng kinh ngoai vé co
ban 13 bang duong kinh ngoai ctia phin thin cia cua 6ng dung cho cac giéng
diu moé. Chi tiét ndi ren kiéu mong c6 hiéu sut ndi nhod hon 1. Hiéu suit ndi cua
chi tiét néi 1a ty 16 cua do bén kéo cing cua chi tiét ndi so v&i d6 bén kéo cing
cua ph?xn than cua 6ng dung cho cac giéng diu mé, va dugc xic dinh la dién tich
cua phﬁn ngang cuia mot phﬁn ctia chi tiét ndi ma c6 dién tich nho nhit cta su
chéng chiu tai trong kéo khi chi tiét ndi da dugc tao thanh (thuong duoc goi la
"phén to1 han") dugc chia cho dién tich cua phén ngang cua phﬁn than cua éng
dung cho cac giéng ddu mo.

[0007] Gi4 tri t6i da cia ap luc bén trong trong sudt thir nghiém dong kin dbi
v6i chi tiét ndi ren phu thude vao duong kinh ngoai va do day thanh ciia phin
than cta ong dung cho céc giéng ddu mo. Theo do, ap suat bén trong tuwong doi
cao dugc ap dung lap lai cho chi tiét ndi ren kiéu mong trong sudt thir nghiém
dong kin so véi cac chi tiét ndi ren khic. Nhu vay, 6 ren c6 thé bi bién dang dé
tang duong kinh cta né sao cho lyc tiép xiic ctia mbi dong kin duoc tao thanh
boi chdt va cac bé mit dong 6 ren ma tiép xuc véi nhau giam, c6 kha ning dan
dén sy 1o ri.

[0008] Higu suat dong kin cua chi tiét ndi ren thudng duoc cai thién bing cach
tao ra nhiéu hinh dang cho ren hoic mbi dong kin. Vi du, tai licu sang ché 1 (JP
H02(1990)-80886 A) md ta ki thuat dé loai bo 1& giao thoa nhu duoc do theo
hudéng huéng tAm ctia mét phan cua chét co cac ren dugc wu tién ma gan nhat

vo1 phén dinh cta chot, nhd d6 ngan chan sy giam 1€ giao thoa trong méi dong
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kin giy ra boi su ghép doi ciia cac ren. Tai liéu sang ché 2 (Patent Nhat Ban sb
3726302) mo ta k§ thuat dé ting hiéu suat dong kin bang cich xiy dung phin
khong ren ciia chdt ma tao thanh mdi dong kin theo cach ndy ma phin c6 ciu
tric 1am thon hai phan, va tao ra phan duoc lam thon cta phén lién k& v6i phin
dinh ctia chdt nho hon phan duge lam thon ciia phan con lai.

[0009] Céc tai lidu k¥ thudt d3 biét sau ddy duoc két hop ¢ ddy theo cach vién
dan.

Tai lidu sang ché 1: JP H02(1990)-80886 A

Tai liéu sang ché 2: Patent Nhat Ban sé 3726302

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

[0010] Khi chi tiét ndi ren kiéu méng c6 hiéu suit nbi nho hon 1 trai qua thu
nghiém dong kin hodc dang dugc st dung, ap luc bén trong dugc ap dung lap lai
cho chi tiét ndi sao cho 6 ren c6 thé bi bién dang d& dang dé ting dudng kinh
cua no, c6 kha nang din dén su ro ri. Su bién dang cua b ren co duong kinh ting
giy ra boi sy ap dung lap lai ctia ap suét bén trong kho 1am giam bang cach tao
ra cac hinh dang mdi cho ren hodc mbi dong kin. Vi vay, trong truong hop cia
chi tiét ndi ren kiéu mong, kho mang lai hi¢u suét déng kin cao béng cach tao ra
nhiéu hinh dang cho ren hoic mdi dong kin, nhu thong thuong. |
[0011] Muc dich cta sing ché 13 d& xudt chi tiét ndi ren co hidu sudt déng kin
cao duge st dung cho cac dng dung cho céc giéng ddu mo c6 do day thanh 16n
va c6 hiéu suét ndi nho hon 1.

[0012] Chi tiét ndi ren theo sang ché 1a chi tiét ndi ren dé gin két cac dng dung
cho giéng ddu mo. Chi tiét ndi ren bao gbm hai chét va khép ndi hinh 6ng. Mai
chét duge bb tri trén phin dau cia mot trong s6 cac chét twong tng va lién tuc
v6i phan than cia éng tuong tng c6 do day thanh khong nhé hon 12 mm. Khédp
ndi bao gdom hai b ren va phin 16m. Céc 6 ren dugc b tri trén ca hai diu cua
khép nbi. Mbi 6 ren c6 thé duoc tao thanh trén chdt lién déi. Phin 16m duoc
dinh vi gitra hai 6 ren. M6i chdt bao gém phﬁn mili, bé mat phﬁn vai chét, ren
duc, va bé mit dong chdt. Phdn mii tao thanh phén dinh cua chdt. B& mat ngoai

vi bén ngoai cua phan mii khong tiép xuc v6i 6 ren duogc tao thanh trén chot. Bé
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mat phé‘m vai chdt duoc tao thanh tai bé mat dinh cua phﬁn miii. Ren duc duoc
bd tri trén bé mit ngoai vi bén ngoai ctia chdt va duoc dinh vi gan hon v&i phan
than cua 6ng tuong Ung so voi phﬁn mili. Ren dyc 13 ren duoc 1am thon. B& mit
dong chét duge bd tri trén bé madt ngoai vi bén ngoai cla chdt va duoc dinh vi
gifta phan mili va ren duc. Mbi 6 ren bao gdm ren cai, bé mit phin vai 6 ren, va
bé mit dong 6 ren. Ren cai duge bd tri trén bé mdt ngoai vi bén trong cua khdp
ndi dé twong g v6i ren duc. Ren ci 1a ren dugc lam thon. Bé mit phan vai 6
ren duoc dinh vi gﬁn hon vai phén gitta cta khop ndi nhu duoc xac dinh doc
theo hudng truc 6ng so véi ren cai. Bé mat phdn vai 6 ren tiép xtic voi bé mit
phén vai chét khi chi tiét ndi da duoc tao thanh dé tao thanh phén vai. Bé mat
dong 6 ren dugc bd trf trén bé mit ngoai vi bén trong cta khép ndi va duge dinh
vi gifta ren c4i va bé mit phan vai 6 ren. B& mit dong 6 ren tiép xuc véi bé mat
doéng chét khi chi tiét ndi da dugc tao thanh dé tao thanh mdi déng kin. Phin
16m c6 d6 dai khong nhd hon 10 mm nhu dugce do theo hudng tryc dng. Chi tiét
néicélﬂéusuétnéinhélunl1.}ﬁéusuétnéiduqcthﬂltomnbéngIAIAAZ,Uong
d6 Al 1a dién tich ctia phan ngang cua khép ndi nhu duge do tai cac diu, lién ké
véi moi dong kin, cua ren duc va ren céi dn khép v&i nhau khi chi tiét ndi da
duge tao thanh (phan ngang ctia mot phin cta chi tiét ndi ma cé dién tich nho
nhat clia sy chéng chiu tai trong kéo khi chi tiét ndi da duoc tao thanh), va A2 14
dién tich cta phan ngang cta phan than. Khi do day thanh cua phan than dugc
b@u«ﬁénlét&%,d@déythénhcﬁaphﬁannlvédécﬁicﬁaphﬁnlénlnhuducho
theo hudng truc 6ng duoc thé hién 13 ¢; va 2xL 1, twong tng, va do dai ctia mdi 6
ren nhu dugc do theo hudng truc éng duoc biéu dién 14 L,, va khi biéu thic (1)
dudi day xac dinh T va biéu thic (2) dudi day xac dinh L, 7 va L thoa man bidu
thtre (3) dudi day.

[0013]
T:t_l
té'ng (1)
A
Li+l, (2
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T-I'" >1,4 &)

[0014] Sang ché dé xuit chi tiét ndi ren c6 hiéu suit dong kin cao dugc st dung
cho cac 6ng dung cho cac giéng dau moé co do day thanh 16n va c6 hiéu suit ndi
nho hon 1.

M@ ta van tit hinh vé

[0015] FIG.1 14 hinh v& mit cat theo chiéu doc cua chi tiét ndi ren duoc st dung
dé xem xét cich xiy dung khép nbi.

FIG.2 13 hinh v& mit cét theo chiéu doc ctia mau hinh try hai phén ma gﬁn
giéng khép ndi ctia chi tiét ndi ren duoc thé hién trén FIG.1.

FIG.3 14 biéu do thé hién mdi quan hé gitra théng s a lién quan dén luong
giao thoa dong kin va thong sé L lién quan dén do dai cta phin 16m cta khép
ndi.

FIG.4 14 biéu do thé hién mbi quan hé gitra thong s « lién quan dén luong
giao thoa dong kin va thong sb T lién quan dén do day thanh ctia phan 16m cia
khép noi.

FIG.5 1a hinh v& mit cit cta chi tiét ndi ren theo phuong an.

FIG.6 1 hinh v& mit cat theo chiéu doc cua chi tiét ndi ren theo su thay ddi
cua phuong an.

Mo ta chi tiét sang ché

[0016] Nhu dugc md ta & trén, trong chi tiét ndi ren kiéu mdng, khé ¢ thé ngin
chan sy bién dang cua 8 ren cé dudng kinh ting gy ra béi 4p suat bén trong
thdm chi khi nguoi ta tao ra hinh dang méi cho ren hoic mdi dong kin. Trong
chi tiét ndi ren kiéu khép ndi, do cimg ciia khép ndi ¢6 thé duoc ting dé ngan
chin 6 ren khong bi bién dang c6 duong kinh ting. Tt 13, duong kinh ngoai va
do day thanh ctia khép ndi c6 thé duoc ting dé ngin chin 6 ren khong bi bién
dang c6 duong kinh ting. Tuy nhién, khi chi tiét ndi ren kiéu mong c6 nhiing
giéi han chit ché dbi véi cac kich c& duong kinh ngoai, c6 gidi han dé ting
dudng kinh ngoai ctia khép nbi.

[0017] Thong thudng, mot phin cua khop ndi duge dinh vi gifta cac 6 ren (sau
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day dugc goi 1a phan 16m) c6 d6 dai 16n hon so véi cac phin cé cac mdi déng
kin 6 ren, va vi vy ¢6 dd cling cao hon. Nhu vay, phan 1dm khong lam tang
dang ké dudng kinh cua né khi ap luc bén trong duoc 4p dung cho chi tiét ndi
ren, va vi vay dugc cho 1a ¢6 chirc ndng 1am giam dudng kinh ctia bé mit dong 6
ren.

[0018] CAc tac gia tap trung vao phan 16m cta khép ndi va nd luc cai thién hiéu
sudt dong kin bang cach tao ra cAu triic méi cia phan 16m. Cac tac gid xem xét
cach xay dung phan 16m dé mang lai hiéu suét dong kin cao ma khong 1am tang
dudng kinh ngoai cua khép ndi.

[0019]FIG.1 14 hinh v& mit cit theo chidu doc ctia chi tiét ndi ren kiéu khép néi.
Trong khép ndi ctia chi tiét ndi ren ndy, 1/2 khodng cach cua tao thanh méi doéng
kin st dung tiép xuc kim loai véi kim loai nhu dugc do theo hudng truc 6ng
dugc ky hiéu 1a L;, 46 dai cta 6 ren nhu duoc do theo hudng truc 6ng la L,, va
khoang céach giita bé mat phan vai 4 ren va phin gitta ctia phin tiép xtc cta bé
mat dong 6 ren nhu dugc do theo hudng truc 6ng la Ls. Mac du do dai cua phén
16m nhu dugc do theo hudng truc 6ng 1a hai 1an L 1» Ly s€ dugc goi la d6 dai cla
phan 16m, dé d& gii thich.

[0020] Mau hinh try hai phan ma gin gibng khép ndi duoc thé hién trén FIG.1
dugce tao thanh va do ctmg can va du cho mau nay dugc kiém tra bang cach sir
dung nguyén 1i vé dan hdi. FIG.2 1a hinh v& mit cat theo chidu doc ctia miu
hinh tru hai phén duoc str dung cho viée kiém tra ndy. Trong mau hinh tru hai
phan dugc thé hién trén FIG.2, phéan hinh tru S1 d§ day thanh 16n hon tuong Gmg
v&i phan 16m, trong khi phan hinh tru S2 c6 do day thanh nhé hon thanh tuong
ing vé6i 6 ren.

[0021] Trong truong hop cua hinh tru déng déu, lugng chénh 1éch w cua vo hinh
tru gy ra boi ap luc bén trong P, nhu dugce do tai vi tri ma & do nhiing anh
hudng clia phan dau Ia khong dang ké, dugc thé hién bsi bidu thic (4), nhu dudi
ddy, dua trén co hoc vat liéu. Luong chénh léch w béng 1/2 luong tang trong
duong kinh cua vo hinh tru gy ra boi dp sudt bén trong P. Trong biéu thirc 4),
E'la mddun cua Young, v 1a ty 1& ctia Poisson, » 1a duong kinh trung binh cua

hinh try, va 7 1a d6 day thanh cta hinh try.

_7-



37325

[0022]

Pr2 P
=—+—(1+v
W= Tt (4)

[0023] VEé bén phai ctia biéu thirc (4) 14 giai phap cu thé cho van dé nay. Gia st
rang luong chénh 1éch theo huéng ra xa tryc cia hinh tru 1a dwong, phuong trinh
co ban cta v4 hinh try ma trén dé ap suat bén trong P hoat dong dugc thé hién
boi biéu thirc sau day, (5):

[0024]

2
w:PL+ﬁ(l+v)
Et E

+eP*(C cos fx + Cy sin fx)+ e P*(C; cos fx+ Cysin Br)  (5)

[0025] Néu luong chénh léch trong cac hinh tru S1 va S2 dugc ky hiéu 1a w; va
wy, w; va w, dugc thé hién bdi cac biéu thue dudi day, (6) va (7). r; trong cac
biéu thirc (6) va (7) la dudng kinh trong ctia phin 16m ciia khép ndi, tic 14,
dudng kinh trong ctia phan hinh try S1.
[0026]
_P(;+1/2)° P
E E;
+ eﬂ"‘(C11 cos Byx + Cy, sin Byx)+ e_ﬂ‘x(C13 cos Byx + Cyy sin Byx) (6)

w d+vy)

_ P+ +1,/2)° P
£ty £,

+ eﬁzx(C21 cos Byx + Cy, sin fBrx) + e—ﬂzx(ng c0s f3,x + Cyy sin f5x) (7)

W,y (1+vy)

[0027] Néu huéng truc dng cua khép ndi biéu dién truc x va phan giita ctia khép
nbi nhu duge xac dinh doc theo hudng truc 6ng biéu dién nguén géc cua truc X,
sau do, goc léch 0, va lyc cit O, tai phan diu bén phai (x=0) ctia phan hinh tru
S1 trén FIG.2 béng 0. Vi vay, cac biéu thuc dudi day, (8) va (9), la dung:

[0028]

LR

91(X=0) :_Dl Ox 0 (8)
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ow
o =-DZY =0
O1(x=0) Vo ©)

[0029] Khi cac phan hinh tru S1 va S2 1a lién tuc, goc léch 6, cua phén hinh tru
S1 va goc léch 6, cua phan hinh tru S2 14 bang khi x=L;. Vi vy, lugng chénh
léch w; va w, trong cac phén hinh tru S1 va S2 la bﬁng nhau, ca&c momen ubn
cong M; va M, 14 bang nhau, va cac luc cét Q; va O, 1a bang nhau. Tic 13, cac
biéu thire (10) dén (13) duéi day, 1a dung.

[0030]

Wie=1,) = ™2=2y  (10)
Oe1,) = Oaa=r) (11)
Myory =Maer)  (12)

Ql(x:L,) :QZ(XZL[) (13)

[0031] Ngoai ra, khi dau bén trai ctia phn hinh try S2 trén FIG.2 (x=L,+L,) la
phan dau tu do, cic biéu thirc dudi day, (14) va (15), 1a dung.

[0032]
Mo (eetyi1,) =0 (14)
D=1y, =0 (15)

[0033] Béng céch giai quyét cac biéu thirc (8) dén (15) mot cach ddng thoi, s6
luong chua biét C,; dén C,4 va C,; dén C»4 duoc x4c dinh. Vi vay, luong chénh
1éch w; va w, cia cac phan hinh tru SI va S2, tuong Ung, dugc xac dinh tr cac
bicu thire (6) va (7). Néu x=L+L, dugc thé thanh bidu thire (7), luong chénh
Iéch cua mdi dong kin c6 thé dugc thé hién bai biéu thuc dusi day, (16). L, 1a
khodng c4ch gitra phan bién gifta cdc phan hinh tru S1 va S2 va vi tri tuong ung
v6i phan gitra clia phan tiép xtc cua bé mat déng 6 ren nhu duoc do theo hudng
X.

[0034]
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_Pri+4+1,/2)° .\ v2P(1+V )
E,t, E, g

+ " (Cyy cos By (Ly + L) + Cyy sin By (L + L))
+e ¥ (Cpz008 By (Ly + L) + Coysin By (L + L)) (16)

%)

[0035] Céc tac gid dugc sir dung cac thong s6 T, Lva a, dugc xac dinh boi biéu
thirc sau, (17), dé xac dinh nhitng 4nh hudng ctia d§ day thanh cta phin 16m va
do dai cua n6 nhu dugc do theo hudng truc 6ng trén hiéu suit dong kin.

[0036]

I'=—— L:L a:5_2w2(Ls)
e L+l 5 (7

[0037] T 1a thong sb thu dugc bang céch binh thuong hoa do day thanh t, cta
phin 16m c6 d6 day thanh #4,, cta phan thin cua 6ng. L 1a théng sé thu duoc
bang cach binh thuong héa do dai L; ctia phan 16m c6 do dai bang mét nira cua
khép ndi, L,+L,. a la thong s6 thu duoc bang cach binh thuong hoa lugng giao
thoa dong kin thuc té dugc tim ra khi khép ndi duoc tang duong kinh cua no,
0—2ws(Ly), c6 lugng giao thoa dong kin theo thiét ké trong sudt qua trinh tao ra,
J. Luong chénh 1éch w; dugc sir dung trong biéu thirc (17) 1a lugng chénh 1éch
w; clia mbi dong kin duoc thé hién boi biéu thirc (16).

[0038] FIG.3 thé hién méi quan hé giita L va a trong d6 T 1a khong thay déi va
d6 dai L; cua phan 16m thay d6i. FIG.4 thé hién mbi quan hé gilta 7 va a trong
d6 L 1a khong thay dbi va do day thanh #; cta phin I5m thay dbi. Nhitng mbi
quan hé duoc thé hién trong cac FIG.3 va FIG.4 c6 thé dugc thé hién bo1 cac
biéu thtc sau day, (18) va (19), twong ng. f(7) 1a mdt ham tuy chon ma khong
chira L, g(L) la mgt ham tiy chon ma khong chia T, va m 1a hang sd.

[0039]

a(T,L) < £(T)- L' (18)
a(T,L)yecT-g(L) (19)

[0040] Biéu thic sau day, (20), ¢6 thé co ngudn gdc tir cac bidu thic (18) va
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(19):
[0041]

a(T,Lyoc T - [V (20)

[0042] Nhu dugc md ta & trén, a 1a thong sb thu dugc bang cach binh thudng
hoa luong giao thoa dong kin thuc té dwgce tim ra khi duong kinh cua khép ndi
duge tang c6 lugng giao thoa dong kin trong subt qua trinh tao thanh. Nhu vay,
gia tri cao hon cua a, ap suét tiép xtc bé mat tai moi dong kin trong subt qua
trinh 4p dung ap suét bén trong cang cao, thi cang cai thién hiéu sudt déng kin.
Do cimg du ctia khép ndi duoc bb tri va, két qua 13, hiéu suit dong kin cao dugc
bd tri néu 7-L"™ 16n hon so véi ngudng a,. Cac tac gia thuc hién phan tich mo
rong va kiém tra va dat duogc cac diu kién m=15 va a,;=1,4, va tao ra chi tiét ndi
ren theo phuong an.

[0043] Chi tiét ndi ren theo phuong 4n 14 chi tiét ndi ren dé gin két cac éng
dung cho céc giéng dau mo. Chi tiét ndi ren bao gbm hai chdt va khép ndi hinh
éng. Mbi chdt duoc bé tri trén phin diu cia mot 6ng tuong mg trong sb cac
6ng va lién tuc voi phin than ciia mot éng tuong ing trong so cac éng cd do day
thanh khong nhé hon 12 mm. Khép nbi bao gdm hai 4 ren va phan 16m. Céac &
ren dugc bb tri trén ca hai ddu cua khép nbi. Moi 6 ren c6 thé duoc tao thanh
trén chét lién déi. Phin 16m duge dinh vi gilta hai 6 ren. M&i chbt bao gdm phan
mili, bé mat phén vai chdt, ren duc, va bé mit dong chdt. Phin mili tao thanh
phan dinh ctia chdt. BE mat ngoai vi bén ngoai ctia phan miii khdng tiép xtc voi
b ren duoc tao thanh trén chdt nhu duoc tao thanh. Bé mat phﬁn vai chét duoc
tao thanh tai bé mat dinh cua phﬁn mili. Ren duc duogc bd tri trén bé mat ngoai vi
bén ngoai ctia chdt va duoc dinh vi gan hon véi phan than ciia 6ng tuong ung so
voi phén mili. Ren duc 13 ren duoc 1am thon. Bé mit déng chbt duoc bd tri trén
bé mat ngoai vi bén ngoai cla chdt va dugc dinh vi gitta phén miii va ren duc.
M3i 6 ren bao gém ren cai, bé mat phﬁn vai o ren, va bé mat dong b ren. Ren céi
dugc bb tri trén bé mat ngoai vi bén trong ctia khép ndi dé twong Gmg véi ren
duc. Ren céi 1a ren dugce lam thon. B& mit phén vai 6 ren duoc dinh vi gﬁn hon

vO1 phén gifta ctia khop noi nhu duge xac dinh doc theo huéng truc ong so voi
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ren cAi. Bé mit phan vai 6 ren tiép xtic voi bé mit phan vai chdt khi chi tiét ndi
dd duoc tao thanh dé tao thanh phﬁn vai. B& mat dong 6 ren dugc bd tri trén bé
mit ngoai vi bén trong ctia khdp ndi va dugc dinh vi gifra ren cai va bé mat phin
vai 6 ren. Bé mat déng 6 ren tiép xtic v6i bé mit dong chdt khi chi tiét ndi da
dugc tao thanh dé tao thanh mbi doéng kin. Phén 16m c6 ddé dai khong nho hon
10 mm nhu dugc do theo hudng truc 6ng. Chi tiét ndi c¢6 hiéu suét ndi nhd hon 1.
Hiéu suit ndi dugc tinh toan bang A1/A2, trong d6 Al la dién tich ctia phin
ngang cua khop ndi nhu duge do tai cac dau, lién ké véi mdi doéng kin, cua ren
duc va ren céi an khép véi nhau khi chi tiét ndi da dugce tao thanh, va A2 13 dién
tich cia phan ngang ctia phan than. Khi d6 day thanh cta phan than duoc biéu
dién 12 #4,,, d6 day thanh ciia phan 16m va d6 dai ctia phan 16m nhu duoc do theo
hudng truc 6ng duoc thé hién 13 7, va 2xL,, tuong ung, va do dai cia mdi 6 ren
nhu dugc do theo hudng truc 6ng duoc biéu dién 14 L,, va khi biéu thirc (1) dudi
day xac dinh T va biéu thirc (2) du6i day xéac dinh L, T va L thoa man biéu thirc
(3) dudi day.

[0044]
T = b
Ling (1)
L

I =
Li+L, (2

T-I'" >1,4 )

[0045] Trong chi tiét ndi ren dugc mo ta & trén, phan 16m c6 do day thanh va do
dai nhu dugc do theo huéng truc dng ma thoa man bidu thie (3). Cu tric ndy sé
ting d6 ctng clia khop ndi. Diéu nay sé ngan chin 6 ren khong bi bién dang co
dudng kinh ting trong subt qua trinh ap dung ap suit bén trong, nho d6 ngin
chan lyc tiép xtc cua bé mat dong 6 ren trén bé mat dong chdt khong giam.
Dudng kinh ngoai cua khép ndi khdéng cin thay dbi dé thoa man biéu thirc 3).
Vi vy, chi tiét ndi ren duoc mé ta & trén & mang lai hiéu suat dong kin cao ma

khong 1am ting duong kinh ngoai cia khép ndi.
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[0046] Phuong 4n s& duoc md ta vién din téi cac hinh v&. Céc phan tir tuong
mg va tuong tu trong cac hinh v& dugc danh diu bang cac ky hiéu twong tu, va
phin mo ta tuong tu s& khong duoc lip lai. D& d& giai thich, cac hinh v& c6 thé
thé hién cac phin tir theo cach don gian héa hodc gian lwoc, hodc ¢ thé khong
thé hién mot s phan thir.

[0047] [Ciu triic tong thé]

FIG.5 14 hinh v& mit cit theo chiéu doc cia chi tiét ndi ren 10 theo phuong
an. Nhu dugc mo ta mot cach chi tiét dudi day, chi tiét ndi ren 10 duoc goi la chi
tiét ndi ren kiéu mong. Chi tiét ndi ren 10 gin két cac dng dung cho cac giéng
diu mé 1 bang khép ndi hinh 6ng 2. M&i 6ng dung cho cac giéng dau mo 1 1a
ong thép co d6 day thanh tuong d6i 16n. Trong mdi dng dung cho cac giéng dau
mé 1, phan than dng 12 c6 dd day thanh bang hodc 16n hon 12 mm.

[0048] Nhu dugc thé hién trong FIG.5, chi tiét ndi ren 10 bao gom hai chét 11
va khop ndi hinh dng 2. Mdi chét 11 dwoc bé trf trén phan dau cua dng dung cho
cac giéng dau mo 1, va lién tuc voi phin than 6ng 12. Khép ndi 2 bao gom hai 6
ren 21 va phan 16m 22. Cac 6 ren 21 duoc bb trf trén ca hai dau cta khép ndi 2.
M>bi 6 ren 21 dugc tao thanh trén chét lién d6i 11. P& d& giai thich, nhu dugc
xac dinh doc theo hudng truc éng cia chi tiét ndi ren 10, huéng vé phia phan
dinh ctia chot 11 c6 thé duoc goi 14 hudng vao trong, va huéng vé phia phin
thdn 6ng 12 12 hudng ra ngoai.

[0049] M&i chdt 11 bao gdm phan miii 111, ren duc 112, bé mit dong chdt 113
va bé mit phin vai chét 114.

[0050] Phan mii 111 dwoc dinh vi gan hon véi phan dinh cua chdt 11 so véi ren
duc 112 va bé mat dong chdt 113. Phin miii 111 cdu thanh nén phan dinh cta
chét 11. Khi chdt 11 va 8 ren 21 da duoc tao thanh, bé mat ngoai vi bén ngoai
ctia phan miii 111 khong tiép xtc v&i 6 ren 21. Tuc 14, khi chi tiét ndi d duoc
tao thanh, dudng kinh ngoai ctia phdn mdi 111 nhd hon duong kinh trong cua
mot phé‘m ctia 6 ren 21 ma ddi dién voi ph?ln mili 111. Vi du, bé mit ngoai vi bén
ngodi ctia phan miii 111 c6 thé dwoc tao thanh béi bé mit 1dm dugc lam 16m vé

phia phan ngoai vi bén trong ctia chdt 11 twong tmg v4i bé mit dong chdt 113.
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[0051] Ren duc 112 dugc b tri trén bé mit ngoai vi bén ngoai ctia chdt 11. Trén
chét 11, ren duc 112 duge dinh vi gan hon v6i phan than 6ng 12 so voi phan miii
111. Ren duc 112 dugc cAu thanh nén tir ren duoc lam thon. Bé mit dong chdt
113 duoc b tri trén phén ngoai vi bén ngoai cia chdt 11 va duge dinh vi gitta
phén mii 111 va ren duc 112.

[0052] Bé mit dong chdt 113 thuong 13 bé mit duoc 1am thon ma lam giam
dudng kinh cua né khi di tir ren duc 112 vé phia phan mii 111. B& mit dong
chdt 113 duoge tao thanh bé‘lng, vi dy, phan ngoai vi ctia chit rin cua su bién ddi
thu dugc bang cach xoay vong cung vé truc éng CL hodc phan ngoai vi cta hinh
nén cit ngén ma truc ctia n6 dugc biéu dién bﬁng truc 6ng CL, hoidc su két hop
ctia hai hoic nhidu phan ngoai vi nhu vay.

[0053] B& mat phan vai chét 114 1a bé mat hinh xuyén duogc tao thanh bai bé
mit dinh cta phan mii 111. Theo phuong 4n cua sang ché, bé mit phin vai chét
114 dugc lam nghiéng sao cho phén ngoail vi bén ngoai cta ndé dugc dinh vi gén
hon v&i phan dinh cta chét 11 so véi phan ngoai vi bén trong cua no. Tuc la,
trong mat cat ngang cua chét 11 liy doc theo mit phang chua truc 6ng CL, bé
mit phan vai chét 114 duoc tao hinh sao cho phan ngoai vi bén ngoai cua no
dugc lam nghiéng vé hudng tién 1én trong sudt qué trinh van chdt 11. Tuy nhién,
bé mit phan vai chdt 114 khong bi gi6i han boi hinh dang nay. B& mat phan vai
chdt 114 ¢6 thé v& co ban la vudng goc véi truc 6ng CL.

[0054] Mdi 6 ren 21 bao gdm ren cai 212, bé mit déng 6 ren 213 va bé mat
phan vai 6 ren 214.

[0055] Ren c4i 212 tuong (g v6i ren duc 112 cta chdt 11 va dugce bd tri trén bé
mat ngoai vi bén trong cua 6 ren 21. Ren cai 212 duoc ciu thanh nén tir ren ma
ghép ddi véi ren cau thanh nén ren duc 112. Ren céi 212 duogc cau thanh nén tur
ren duoc lam thon.

[0056] Bé mat dong 6 ren 213 twong g véi bé mit dong chét 113 va duoc bé
tri trén phan ngoai vi bén trong cta 6 ren 21. B& mit dong 6 ren 213 tiép xuc véi
bé mat dong chdt 113 khi chdt 11 va é ren 21 d duoc tao thanh.

[0057] Bé mit dong chdt 113 va bé mat dong 6 ren 213 cé luong giao thoa. Tic
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14, khi chi tiét ndi khong duoc tao thanh, dudng kinh cua bé mit dong chét 113
hoi 16n hon so véi dudng kinh cia bé mat dong 6 ren 213. Nhu vay, dé chdt 11
duoc vin vao 6 ren 21, chét va cac bé mat dong 6 ren 113 va 213 tiép xuc voi
nhau va, khi chi tiét nbi da duoc tao thanh, dinh chit véi nhau dé dat duoc su
giao thoa phu hop. Vi vay, chét va cac bé mat dong 6 ren 113 va 213 tao thanh
mdi dong kin sir dung tiép xtic kim loai v&i kim loai.

[0058] B& mit phin vai 6 ren 214 tuong ing v6i bé mit phan vai chét 114 va
duge b tri trén phan dAu trong cia  ren 21 nhu duoc xac dinh doc theo hudéng
truc 6ng. B& mat phan vai 6 ren 214 tiép xtic v6i bé mat phan vai chdt 114 khi
chi tiét ndi da duoc tao thanh.

[0059] Pé chét 11 duoc van vao 6 ren 21, cac bé mit chdt va phén vai 6 ren 114
va 214 tiép xtc véi nhau va duge ép ty vao nhau. Cac bé mit chét va phin vai 6
ren 114 va 214, ma ép tiép xtic véi nhau, ciu thanh nén phan vai.

[0060] Dién tich tiép xuc gita cac bé mit chdt va phin vai 6 ren 114 va 214, vi
du dién tich clia phan vai, tot hon 1a khéng nhd hon 30 % dién tich cta phin
ngang ctia phan than éng 12. Phin ngang c6 nghia la phan cat ngang lay doc
theo mit phang vudng goc vai truc dng CL. Néu dién tich cua phan vai khong
nhd hon 30% cua phan ngang cta phdn than éng 12, diéu nay lam giam su bién
dang dan hdi ctia bé mit phin vai chdt 114 va bé mit dong chét lién k& 113 xay
ra khi tai trong nén qua mic dugc ap dung cho chi tiét néi ren 10. Didu nay s&
lam 6n dinh méi dong kin xét vé su tiép xuc, nho do ngin chin 4p suit bé mat
tiép xuc ctia moi dong kin khong giam.

[0061] Mac du khong giéi han, dién tich ctia phan vai tét hon 14 khong 16n hon
60 % clia phan ngang ctia phin than 6ng 12 dé ngin chan phan cit ngang toi
thiéu ctia khép nbi 2 khéng giam.

[0062] Nhu duoc md ta & trén, chi tiét ndi ren 10 duoc goi 1a chi tiét ndi ren
kiéu mong. Vi vay, chi tiét ndi ren 10 ¢6 hiéu sudt ndi nhoé hon 1. Hidu suét ndi
duogc tinh toan bang A1/A2, trong d6 Al la dién tich cia phin ngang ctua mot
phan cua khép ndi 2 ma c6 dién tich nhé nhat cua su chdng chiu tai trong kéo
khi chi tiét ndi dd dugc tao thanh (vi du phan t&i han), va A2 1a dién tich cuia

phin ngang cua phan than éng.
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[0063] Céc ren duc va ren cai 112 va 212 c6 cac dau cua do dai an khép cua
ching, E1 va E2, khi chi tiét nbi da duoc tao thanh. Dién tich Al cta phin t6i
han ctia khép ndi 2 13 dién tich cia phin ngang ctia khép ndi 2 nhu duoc do tai
phan du E1 cua d6 dai dn khép, ma duoc dinh vi 1ién ké véi mdi dong kin.
[0064] M6t phan ctia khép ndi 2 dwoce dinh vi giita hai 6 ren 21 tao thanh phin
16m 22. Pudng kinh trong ctia phin 16m 22 v& co ban 1a khong thay déi. Puong
kinh ngoai cta khép ndi 2 vé co ban 1a cling khong thay d6i. Vi vy, phan 16m
22 ¢4 do day thanh ma vé& co ban 1a dong déu. P6 day thanh ctia phan [6m 22 1a
[6n hon d6 day thanh cta 6 ren 21. Vi vdy, phan 1dm 22 ¢6 do cliing cao hon so
voi 6 ren 21.

[0065] Pudng kinh trong ciia phin 16m 22 tét hon 1 nhé hon duong kinh trong
ctia phan than éng 12. Pidu nay lam ting do day thanh cta phan 16m 22 va lam
tang do cung ctia nd. Tuy nhién, néu c6 phan 151, gitta chdt 11 va phan 16m 22,
'~ trén bé mit ngoai vi bén trong cta chi tiét ndi ren 10 khi chi tiét ndi da duoc tao
thanh, dong chdy hdn don duoc tao ra trong dong chét 16ng bén trong khi né di
qua chi tiét ndi ren 10. Didu nay c6 thé khong chi giam ning sut cua giéng, ma
con gy hu hai chi tiét ndi ren 10. Vi vay, dugc uu tién la dudng kinh trong cta
phan 16m 22 vé co ban la bang dudng kinh trong ctia phan dinh cua chét 11.
[0066] Pé l1am cho duong kinh trong ctia phan dinh cua chdt 11 bang duong
kinh trong ctia phan 16m 22, vi du, viéc cit b6t c6 thé duoc thuc hién dé 1am cho
dudng kinh trong ctia phan dinh ciia chét 11 nhé hon dudng kinh trong cta phan
than dng 12. Piéu ndy lam tdng do day thanh cia mdt phan cta chét 11 ma duoc
dinh vi gan hon véi phan dinh so v6i ren duc 112 (vi du, phan nhd). Piéu nay
lam tang d6 cting cua phan nhé cta chét 11. Didu nay lam ting hue tiép xic cua
méi déng kin, nhd d6 con cai thién hiéu sudt dong kin ctia chi tiét ndi ren 10,
[0067] Do dai ctia phan 16m 22 khong nh6 hon 10 mm. do dai ctia mot phan cia
khop ndi 2 ma duoc dinh vi gilta phén dau trong ctia mot bé mit vai § ren 214
va phan diu trong ctia bé mit phin vai 6 ren con lai 214, nhu dugc do theo
hudng truc 6ng, s& dugc goi la d6 dai cua phé‘m 16m 22. Néu phﬁn 10m 22 ¢6 do
dai it nhat 1 10 mm, diéu nay ngin chin su bién dang cua phan vai xay ra khi

mot 6 ren 21 va chét lién déi 11 duogc tao thanh khéng anh hudng dén viéc tao
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thanh 6 ren 21 con lai va chdt lién d6i 11, nho d6 ngan chan sy tao thanh khong
dung cach. Piéu nay s& ngin chin hiéu suit dong kin cta chi tiét ndi ren 10
khong giam.

[0068] Phan 16m 22 cang dai, thi d6 cing cia khdp ndi 2 tré nén cang cao, giup
cai thién hiéu suét dong kin cua chi tiét ndi ren 10. Tuy nhién, néu phén 10m 22
c6 d dai nhat dinh, su bo hoa dat dugc xét vé hidu qua cai thién hiéu suit dong
kin. Vi vy, 46 dai ctia phan 16m 22 c6 thé 13, vi du, 16n nhét 13 100 mm.

[0069] D¢ day thanh va do dai cta phin 16m 22 13 sao cho khop ndi 2 c6 do
ctng can thiét. Cy thé hon, cic thong s6 T va L lién quan dén do day thanh va do
dai ctia phan 16m 22 duoc xac dinh boi cc bidu thie (1) va (2) duéi day, va T va

L dugc thiét lap dé thoa min biéu thic (3) dudi day:

[0070]
T = b
t511g (1)
_ L
Li+L, (2)

7.1 >1,4 3)

[0071] Trong khi d6 day thanh ctia phan 16m 22 vé co ban 1a khong thay ddi, ¢
trong biéu thirc (1) dugc xac dinh 13 6 day thanh cta phin 16m 22 nhu duoc do
tai phén gitta cua né nhu dugc xéac dinh doc theo hudng truc 6ng. Tuc 1a, ¢; 1a 3o
day thanh ctia khép ndi 2 nhu duoc do tai vi tri trung gian gitra hai bé mat phﬁn
vai 0 ren 214. t4,, 14 d6 day thanh cta phin than dng 12.

[0072] L, trong biéu thic (2) 1a khoang cach gilta diém trong cung ctia bé mat
phin vai 4 ren 214 va phan gitta ciia khdp ndi 2 nhu duoc do theo hudng truc
6ng. Thc 1a, do dai cua phén 16m 22 nhu dugc do theo hudng truc éng c6 thé
duoc thé hién béi 2xL;. 2xL, bé’lng khodng cach ti thiéu gilra tao thanh mdi
dong kin str dung tiép xtic kim loai v&i kim loai d6i xtrng 214.

[0073] L, trong biéu thirc (2) 1a d6 dai ctia mdi & ren 21 nhu duge do theo

huéng truc ong. L, 1a khoang cach giira phin dau cta khép ndi 2 va diém trong

-17-



37325

cling ctia bé mit phan vai 6 ren lién d6i 214.
[0074] Dé tinh toan T va L dua trén cac biéu thirc (1) va (2), nhitng su thay ddi
c6 thé trong don vi bAt ky; tuy nhién, t; va #;,, phdi ¢ trong mot va cung mét don
vi, va L; va L, phai ¢ trong mét va cung mét don vi.
[0075] [Nhiing hiéu qua]

Theo phuong 4n cua sang ché, d6 day thanh cua phan 1dm 22 cua khép ndi
2 va d6 dai ctia né nhu duge do theo hudng truc dng 14 sao cho biu thirc 3)
dugc théa man. Pudng kinh ngoai ctia khép ndi 2 khong can didu chinh dé thoa
mén biéu thic (3). Pidu nay s& cai thién do ctig cia khép ndi 2 ma khong lam
ting duong kinh ngoai ctia khép ndi 2. Vi vay, thim chi trong chi tiét ndi ren
kiéu mong, ma cé nhiing giéi han chit ché d6i véi cac kich ¢& duong kinh ngoai,
su bién dang c6 dudng kinh ting ctia mdi 6 ren 21 trong sudt qué trinh ap dung
ap suat bén trong c6 thé duoc ngin chin, nhd d6 duy tri luc tiép xtc cua mdi
dong kin. Piéu nay mang lai hiéu sut déng kin cao.
[0076] Thong thuong, néu d day thanh ctia phan than 6ng 14 15 mm hodc 16n
hon, tai trong duoc ap dung cho chi tiét ndi duoc tang sao cho b ren c6 thé d& bi
bién dang hon. Mat khac, trong chi tiét ndi ren 10 theo phuong &n cua sang ché,
d6 day thanh va do dai cta phan 16m 22 duoc didu chinh dé cai thién do cing
ctia kh6p néi 2, nho d6 ngan chin sy bién dang ctia 6 ren 21. Diéu nay cho thiy
rang chi tiét nbi ren 10 cling s& rat hidu qua néu do day thanh cua phan thin 6ng
la 15 mm hoac 16n hon.
[0077] Chi tiét ndi ren kiéu méng thudng c6 hiéu suat ndi nho hon 1 va c6 do
cung tuong dbi thép. Cu thé, néu hiéu suit ndi khong cao hon 0,8, d6 cling cua
chi tiét néi ren 1a khéng du sao cho hidu suat dong kin c6 thé d& giam. Mat khac,
trong chi tiét ndi ren 10 theo phuong 4n cua sang ché, d6 day thanh va do dai
ctia phan 16m 22 dwoc didu chinh dé cai thién d6 ctimg cua khép ndi 2. Didu nay
cho thiy ring chi tiét ndi ren 10 cling s& rat hidu qua néu hiéu sut ndi khong
cao hon 0,8.
[0078] [Nhitng su thay dbi]

Mic di phuong 4n da duoc md ta, sang ché khong bi gii han boi phuong
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4n dugc mod ta & trén, va nhiu sy cai bién khac nhau 1a kha thi ma khong nam
ngoai tinh thin ctia sang ché. Vi dy, madc di chi tiét ndi ren 10 theo phuong an
ctia sang ché bao gdm mot méi dong kin, n6 co thé bao gdm hai hodc nhidu méi
dong kin.

[0079] Theo phuong an duwgc md td & trén, dudng kinh trong ctia phan dinh cua
chét 11 va duong kinh trong ctia phin 16m 22 cta khép ndi 2 nhé hon dudng
kinh trong ctia phan than dng 12. Tuy nhién, nhu trong chi tiét ndi ren 10a duoc
thé hién trén FIG.6, dudng kinh trong ctia phan dinh cta chét 11a va dudng kinh
trong ctia phan 16m 22a cua khép ndi 2a cé thé khéng nhé hon duong kinh trong
cua phﬁn than 6ng 12. Trong viéc thuc hién nhu vay, cling dugc uvu tién 1a duong
kinh trong ctia phin dinh ctia chdt 11a vé co ban 1a bang dudng kinh trong cua
phan 16m 22a khi chi tiét nbi da duoc tao thanh.

Vi du thue hién sing ché

[0080] Pé x4c minh nhitng anh hudng cta chi tiét ndi ren theo sang ché, cac thu
nghiém dong kin vat 1y va phép phan tich s6 hoc str dung phuong phép phan tir
hitu han nhya dan hoi duoc tién hanh.

[0081] [Thur nghiém dong kin vat 1y]

Hai mau vat cua chi tiét ndi ren kiéu khép nbi ¢é cAu tric co ban duoc thé
hién trén FIG.5 duoc chudn bi va cac thir nghiém doéng kin vat 1y duoc tién hanh.
Céc diéu kién phd bién cho cac mau vat nay dugc mo ta dudi day.

-Ong duoc su dung: Ong thép 8-5/8"57,4# (v6i duomg kinh ngoai bing
219,1 mm va d6 day thanh bang 16,3 mm)

-Vit liéu thép: thép cacbon Q125 theo céc tidu chudn API (cé Umg suat dan
hdi khong dang ké bang 125 ksi (=862 MPa))

-Ren: mdi ren c6 kich thuéde ren 1a 5,08 mm, goc canh chiu tai la —3°, gbc
canh xién 1a 10° va khoang chéng canh xién la 0,15 mm
[0082] Ddi v6i cac thir nghiém dong kin, viée xtt 1y bé mit cho chbt 1a "cit" va
viéc xir Iy bé mit cho 6 ren la xu ly trén co s& mangan phosphat, va tiéu chuin
API dugc ap dung cho toan bo bé mat cta chi tiét ndi. Cac thir nghiém dong kin

duoc tién hanh theo ISO 13679:2011, va tai trong kéo toi da duoc ap dung cho
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chi tiét ndi 1a 75 % tai trong kéo ciia phan than dng.
[0083] Nhu dugc thé hién trong Bang 1, hai mau vit c6 cac gia tri khac nhau
cta TL"" dugc tinh todn bing bidu thic (3).

[0084]  [Bang 1]

Mauvat | Hidu quandi | T L T- Két qua
(d6 day thanh phin (46 daichaphan | LYY | thu
1om/ 16m / nghiém
do day thanh ctia phan | d6 dai cia khop dong
than 6ng) nbi) kin

Viduso |0,75 1,60 0,08 1,36 | Roi

sanh 1

Vidu 1 0,82 1,69 0,08 1,43 | Pat

cua sang

ché

[0085] Nhu duogc thé hién trong Bang 1, trong mau vat cia vi du so sanh 1, su
r0 i x4y ra trong sudt tha nghiém déng kin. Trong mau vat cta vi du so sanh 1,
7-L"" nhé hon 1,4 va khong théa min biéu thic (3), ma c6 18 14 1§ do tai sao ma
d6 ctmg ctia phan 16m cua khép ndi 1a khoéng du.

[0086] Nguogc lai, mau vat cta vi du 1 cta sang ché qua thtr nghiém doéng kin
khong xay ra ro ri trong sudt thir nghiém dong kin. Trong mau vat cua vi du 1
cua sang ché, 7-L"" 16n hon 1,4 va thoa man biéu thtc (3), ma co6 1€ 1a ly do tai
sao ma do cing cuia phan 1dm cua khép ndi 1a du cao.

[0087] (Phép phan tich sb hoc sir dung phuong phap phin tir hitu han nhya dan
hoi)

Phép phan tich sé hoc st dung phuong phéap phan tir hitu han nhya dan hdi
dugc tién hanh cho nhiéu miu vat, duoc thé hién trong Bang 2. Sau khi tao
thanh céc ren cho mdi miu vat duoc phén tich, tii trong mé phong thtr nghiém
céc chudi AISO13679 CAL4 dugc ap dung, va hiéu sudt déng kin chéng lai mdi
4p suét bén trong va bén ngoai duoc danh gia. Hiéu sut dong kin dugc danh gia
dva trén gié tri toi thiéu cua &p suit bé mat tiép xuc trung binh ctia mbi dong kin

trong lich sir tai trong (vi dy, 4p suat b& mit tiép xuc trung binh déng kin tdi
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thiéu). Gia tri cao hon cua ap sudt bé mat tiép xuc trung binh dong kin t6i thiéu
c6 nghia 14 hidu suit dong kin tét hon cua mdi dong kin. Phép phan tich phan tir
hitu han nhya dan hodi dugc su dung cdc miu ma trong d6 vat liéu 1a vat liéu
nhya dan héi cing dang huéng va mddun dan hdi 1a 210 GPa va do bén g suat
1a 125 ksi (=862 MPa) c6 ting suit 1a 0,2 %.

[0088] [Bang 2]

Miu | Hiéu T Dodai |Podai | L T- | Apsuit |Hiéu
vit | quandi | (do day clia cua (@6dai | L"" | b mat | sudt
thanh phan phin khop ctia phan tiép xac | dong
1om / 1om ni 16m / trung kin
do day thanh | [mm)] [mm] do dai binh
clia phan ctia khop dbng kin
than 6ng) ndi) t6i thiéu
[MPa]
Vidu | 0,75 1,60 25 320 0,08 1,35 | 466,0 kém
SO
sanh
2-1
Vidu | 0,75 1,60 50 345 0,14 1,41 | 515,5 tot
2-1
Vidu | 0,75 1,60 75 370 0,20 1,44 | 536,7 tbt
2-2
Vidy | 0,79 1,65 25 320 0,08 1,39 | 480,8 kém
SO
sanh
2-2
Vidu | 0,79 1,65 50 345 0,14 1,45 | 5174 t6t
2-3
Vidu | 0,79 1,65 75 370 0,20 1,48 | 5252 t6t
2-4
Vidu | 0,82 1,69 25 320 0,08 1,43 | 5002 tot
2-5
Vidu | 0,82 1,69 50 345 0,14 1,49 | 511,8 t6t
2-6
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Vidu | 0,82 1,69 75 370 0,20 1,52 | 531,6 t6t
2-7

[0089] Mdi cac mau vit duoc minh hoa trong Bang 2 1 chi tiét ndi ren kiéu
khép ndi cé cdu triic co ban dugc thé hién trén FIG.5, nhung ching c6 cac kich
¢ khép ndi khac nhau. Phép phan tich phan tir hitu han nhya dan hdi dugc tién
hanh trong khi d§ dai cta phan 16m va dudng kinh ngoai ctia khép ndi duge thay
ddi. Ong dugc str dung, vat liéu thép, va cac diéu kién ren duogc phé bién cho tat
ca cac mau vat va 1a tuong tu nhu cua cac thir nghiém dong kin vat 1y dugc mo
ta ¢ trén.

[0090] Mau vat ctia vi du 2-5 ctia sang ché c6 kich ¢& khop ndi bang cia miu
vat clia vi du 1 clia sing ché, ma da qua thir nghiém dong kin vat ly. D41 voi ap
sudt bé mit tiép xuc trung binh t6i thidu cia miu vat ctia vi du 2-5 clia sang ché
khong nho hon 500 MPa, cidc miu vat nay co cc gia tri ap suat bé mit tiép xic
trung binh dong kin ti thiéu khong nho hon 500 MPa dugc xac dinh la ¢6 hiéu
sudt dong kin tét, va cdc mdy vat c6 cac gia tri dudi 500 MPa dugc xéac dinh la
c6 hiéu suat dong kin kém.

[0091] Trong mdi mau vt clia cac vi du so sanh 2-1 va 2-2, 4p suét bé mat tiép
xtc trung binh déng kin téi thiéu nhé hon 500 MPa, nghia 1 hiéu sudt dong kin
kém. Trong mdi mau vat clia cac vi du so sanh 2-1 va 2-2, 7-L"" nho hon 1,4,
cho thiy ring do cling cta phan 16m cta khép nbi 1a khong du.

[0092] Nguoc lai, trong mdi mau vat ctia cac vi du 2-1 dén 2-7 cia sang ché, ap
sudt bé mat tiép xuc trung binh dong kin téi thiéu khong nhé hon 500 Pa, nghia
1a hiéu suat dong kin tot. Trong mdi mau vat cta cac vi du 2-1 dén 2-7 cla sang
ché, 7-L'"" 16n hon 1,4, cho thdy rang do cing clia phin 16m cua khép ndi 1a du.
[0093] Cac thu nghiém dong kin vat Iy duoc md ta & trén va phép phan tich
phan tir hitu han nhya dan hoi ching minh rang hiéu suit dong kin t6t co thé dat

duoc néu 7-L"°>1 4.
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YEU CAU BAO HO

1. Chi tiét ndi ren dé gan két cac 6ng dung cho giéng ddu mo, bao gom:

hai chét dugc bé tri trén phén dau ctia mot ong tuong tmg trong sd cac éng
va lién tuc v6i phan than cua 6ng twong tng cd do day thanh khong nhé hon 12
mm; va

khép ndi hinh éng bao gdm hai & ren va phan 16m, cac & ren duge bd tri
trén ca hai dau cua khép ndi, mdi 8 ren cé thé duoc tao thanh trén chét lién déi,
phan 16m duoc dinh vi giita hai 6 ren,

mdi chdt bao gom:

phin miii tao thanh phan dinh cta chdt, bé mit ngoai vi bén ngoai ctia phin
miii khong dugc tiép xtc v&i b ren duoce tao thanh trén chot;

bé mit phén vai chdt duoc tao thanh tai bé mat phﬁn dinh cua phén mui;

ren duc dugc bd tri trén bé mat ngoai vi bén ngoai cua chét va duge dinh vi
gan hon v6i phén than cua 6ng tuong tng so véi phin mii, ren duc 13 ren duoc
lam thon; va

bé mit dong chdt duge bd tri trén bé mat ngoai vi bén ngoai ctia chdt va
dugc dinh vi gitta phﬁn miii va ren duc,

mdi 6 ren bao gom:

ren cai dugc bé tri trén bé mat ngoai vi bén trong ctia khép ndi dé twong
ung voiren duc, ren cdi 1a ren duoc [am thon;

bé mit phén vai 6 ren duoc dinh vi gén hon vai phﬁn gitta cua khop nbi
nhu dugc xac dinh doc theo hudng truc éng so v&1i ren cai, bé mat phén vai 6 ren
duoc tiép xtic v6i bé mdt phin vai chét khi chi tiét ndi da duoc tao thanh dé tao
thanh phan vai; va

bé mat dong 6 ren duge bd tri trén bé mdt ngoai vi bén trong cua khép ndi
va dugc dinh vi gilra ren cai va bé mat phén vai o ren, bé mat dong b ren duoc
tiep xUc v6i bé mit dong chdt khi chi tiét ndi da duge tao thanh dé tao thanh mdi
dong kin,

trong d6 phan 16m c6 do dai khong nhé hon 10 mm nhu duoc do theo
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hudng truc 6ng,

chi tiét néi c6 hiéu suit ndi nho hon 1, hiéu suat ndi duoc tinh toan béng
Al/A2, trong d6 Al la dién tich cta phin ngang cua khép ndi nhu duoc do tai
cac dau, lien ké v&i mdi dong kin, cua ren duc va ren cai an khdp voi nhau khi
chi tiét nbi da duoc tao thanh, va A2 la dién tich ctua phﬁn ngang cua phﬁn than,
va,

khi d§ diy thanh cua phan than duoc biéu din 13 ting, A0 day thanh cua
phan 16m va d6 dai coa phin 16m nhu dugc do theo huéng truc éng duoc thé
hién 1 #; va 2xL;, twong ung, va do dai cia mdi b ren nhu duge do theo hudng
tryc dng dugc biéu dién 1a L,, va khi biéu thie (1) dudi day xac dinh T va biéu

thirc (2) dudi day xac dinh L, T va L théa mén biéu thic (3) dudi day:

=4
Ling (1)

_ Ll
Li+L, (2
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