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(57) Sang ché dé cap dén hé thong day chuyén khir khuan bé mit cong ngh¢ plasma cho xur

Iy va bdo quan hoa qua, thuc pham duoc liéu voi co che khir khudn plasma tién tién,

khong phéng xa, khong hoa chat, khong c6 6 nhidm thtr cip, hoan toan than thién v6i moi

trrong va an toan cho con nguoi.

H¢ thong day chuyén c6 hai ché do lam viéc “tinh’* va “dong”” voi budng xir 1y plasma
dac biét gom cac gian dién cuc cao thé, cao tan, sir dung nude tron khong khi duoi ap suit
khi quyén va nhiét d6 méi truong, tao dong plasma lanh, cung cép da dang ngudn khi i ion
hoat tinh cao, cac nguyén tir va phan tir kich hoat c6 kha ning diét khuan cao, ing dung t6t
cho xtr Iy va bao quan hoa qua, thuc pham va dugc licu.
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Linh vue k¥ thuét duwge dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng day chuyén khu khuén bé mat cong nghé plasma
g dung cho xir Iy va bao quan hoa qua, thuc pham va dugc liéu, nhit 14 cac loai
hoa qua, thyc phém, duoc liéu & vung nhiét doi ¢6 do Am cao, hé vi sinh vat da dang,
thuong xuyén bi nhiém céc loai vi khuén, ndm mdc, nAm men, bao tir va céc loai vi

sinh vét khac.

Heé thong day chuyén khir khuén céng nghé plasma co cAu truc dic biét, trong
d6 quan trong nhét 1a buéng khir khudn c6 kha nang diét virus, vi khuén, ndm mbc,
ndm men, bao tir trén bé mat hoa qua, thuc phém, duoc liéu. Buéng khtr khuan gém
hai cAu thanh co ban: hé théng cac dau phat plasma lanh dung khong khi, tao cac
dong khi ion c6 tac dung khur khuén, diét nAm médc, ndm men dudi ap sut khi quyén

va nhiét do thuong va hé théng bang chuyén.

Heé thong cic dau phat plasma lanh trong budng khur khuén duoc thiét ké dac
biét, dung khong khi, g@)m céac dién cuc cao thé, cao tan st dung nudce tron khong khi
duoi ap sudt khi quyén va nhiét d moi truong tao cc dong khi ion hoat tinh cao nhu
OH-, O, Oy, cac nguyén ti va phén tir kich hoat O, O%*, O, 0,", 03, 03", NOy ¢ kha

nang diét khuan cao.

Hé thong day chuyén khir khuén cong nghé plasma lanh theo sang ché co thé
dung cho xtr ly, bao quan nhiéu loai hoa qua, thuc phém, duoc liéu nhiém vi khuén,
nam méc, ndm men, bao tir va cac loai vi sinh vat khac. Dac biét 1a cac loai hoa qua
thuc phém vung nhiét d6i ¢6 gid tri cao nhu vai, dau tay, nhén, thanh long, xoai, bo,
mang cu, chdm chdm, ming cut v.v.

Yéu ciu co ban va cling 1a uu diém quan trong cta day chuyén cong nghé theo
sang ché 1a hiéu qua khur khuén cao, tuyét dbi an toan cho hoa qua, thuc phém, duoc

liéu va con nguoi, cling nhu khong tao ra 6 nhiém tht cap, giam du lugng cic loai
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thudc bao vé thuc vat trén bé mat cac loai hoa qua, thuc phém, dugc liéu voi gia
thanh thép so v6i cac phuong phdp xu ly khac bing hoa chit, chiéu xa, dung tia cuc

tim UV, ozone O3 v.v.

Tinh trang ky thuit clia sing ché

Dé gidi quyét bai todn xur Iy va bdo quan hoa qua, thuc pham, dugc liéu, hién
nay trén thé gigi thuong ap dung cic phuong phap khir khuAn bé mat nhu: cip dong,
lam lanh; st dung hoa chét; chiéu xa. Céac nghién ctu cong nghé plasma lanh trong
vong 10 ndm qua cho phép ung dung dong plasma lanh cho xut Iy cac san phém ndng
san, thuc phém mic di con méi va chua tng dung plasma lanh dugc cho khu khuin
trén dién rong.

Céac phuong phap cp dong, lam lanh (vi dy mot s6 sang ché tham khao bao
gdm: US20100083687, CN109769911, CN110326758, JP2019017276) thudong dugc
st dung dé e ché hoat dong mot s6 nhom nam, vi sinh nhay cam véi su thay d6i
nhiét do cua modi truong nhu bao tu nidm men, Sammonella typhi, Staphylococcus
aureus, Pseudomonas aeruginosa v.v. Phuong phap cép dong, lam lanh cho phép
trong nhiéu trudng hop xit 1y nhiéu loai vi sinh vat khac nhau c6 trén bé mit clia cac
loai néng san, thuc phém, duoc liéu. Tuy nhién, nhugc diém co ban cta cac phuong
phap cép dong, lam lanh noi chung la lam thay d6i cu tric bé mit, pha hay té bao,
thay doi thanh phan huyét tuong, céc lién két hoa hoc, phan huy protein v.v., 1am
hong cac loai hoa qua, thuc pham, duoc liéu khong dap ung duoc nhu cdu bdo quan,
gilt nguyén huong vi va mau sic tu nhién, do am, do tuoi cua san pham.

Phuong phap khur khuan bang chiéu xa thudng dugc st dung trong Xu ly bao
quan hoa qua, thuc phém, duge liéu (vi du mot ) sang ché tham khao bao g{”)m:
US10434208, US20190060505, KR1020170114678, W02016081703). Co ché khir
khuan ctia qua trinh chiéu xa 12 pha huy cac DNA cua vi khuén, ndm mdc, nim men,
bao ti va céac loai vi sinh vét khac sao cho sb lugng cac phan tir axit nucleic ¢6 thé
phén chia té bao giam tir 6log — 9log lam mat kha ning sinh san cta ching. Phuong
phép nay c6 kha nang xu ly triét @& cac loai vi khuén, nam moc, ndm men, bao tr va

cac loai vi sinh vat khac.
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Phuong phap chiéu xa duoc st dung hién nay cho khur khuén hoa qua, thuc
pham, duge liéu thuong dung tia gamma (©Co, *Sr, ¥'Ce) va tia cyc tim UV. Phuong
phéap chiéu xa khir khudn bang tia gamma twong d6i nguy hiém, doi hoi dang lidu
lugng va co nguén chiéu xa, phong bao vé chuyén dung, dam bao an toan buc xa, yéu
cdu quy trinh thyc hién phirc tap, tuén thu nghiém ngit céc quy dinh va c6 chi phi dau
tur trang thiét bi, van hanh tuong ddi lon.

Buc xa tia UV (vi dy mot sb sang ché tham khao bao gém W02016081703,
W02006015390, US10434208, US20190060505) co thé tac dong truc tiép vao cac
lién két hoa hoc trong DNA. Buc xa UV gdy ton thuong truc tiép DNA theo nhidu
cach khac nhau: ton thuong co ban (Base damage) gdy thuong tdn nhe cho céc lién
két trong DNA; pha hong lién két (Abasic site) tir 01 phia bat ky cua cdp lién két; tao
lién két chéo (Interstrand Cross-link) pha hong lién két bat ky tir 02 phia, lam thiéu di
dting 01 cap lién két, tir d6 din dén hién tuong bt cap lién két chéo tir 02 phia, lam
thay ddi cdu truc DNA, dan dén dot bién; phd v& chudi don (Single Strand Break)
hodc pha v& chudi kép (Double Strand Break) lam dut gay 01 hodc ca 02 mach DNA.

Phuong phép sir dung tia phong xa c6 kha nang xu Iy triét dé céc loai nam va
vi sinh vat trén bé mit va bén trong ndng san, thuc phém, duoc liéu nhung thuong ¢
cong suat xt ly khong 16n, gid thanh cao, hi€u qua thip. Ngoai ra, phuong phap
phong xa kha nguy hiém do c6 thé dé lai du luong phong xa nguy hiém ddi v6i nguoi
tiéu dung cling nhu gay bién ddi chat luong, mui vi cta thuc pham.

Phuong phap st dung hoa chét 1a phuong phap tuong d6i phd bién va don gian
hién nay do tinh hiéu qua va nhanh chong cta ching (vi du mot sang ché tham khao
bao gom: EP1937062, DK2391391, CN208611398, CN106963962, CN206391234,
KR1019246200000, KR1019484420000). Céac hoa chit nhu alcohol 60% - 70%
(ethanol hodc isopropanol); axit hypochlorous (HCIO) trong mdi truong axit cua Cl
va cac hop chat cua Cl; da kho (CO, dang ran); glutaraldehyde, ortho-
phthalaldehyde, formaldehyde; cac hop chét cua phenol, hop chat amoni bac 4; cac
géc ¢6 tinh oxy hoa cao nhu peracetic acid v.v. duoc st dung nham muc dich kht
khuén cac loai hoa qua, thuc phém, dugc liéu. Tuy nhién, cac loai hoa chét nay

thudng ¢6 nhuoge diem co ban 1a lam bién dang bé mat, thay doi cau tric va anh



37322

hudng téi tinh chét co 1y hoa cta bé mat; thuong gy 0 nhidm va dé lai hau qua cho
moi trudong. Ngoai ra, ddi vai cac loai ndng san thuc phém, céac loai hoa chét st dung
nhu dung dich axit formic, formol, nisin dé lai du luong hoa chét trong ndng san,
thuc phém, duoc ligu. Nhiéu loai hoa chét gy hai cho strc khoe va mdi truong néu
dung khong dung lidu luong, quy trinh cling nhu trong thoi gian dai. Vi vy, thuc té
doi hoi han ché t6i da phuong phap khir khuén bé mit bang cac loai hoa chit khéc
nhau, nhét 14 khtt khudn va xi ly, bdo quan cac loai hoa qua, thuc phém, dugc licu
khac nhau duéi ap suat khi quyén va nhiét ¢ thudng.

Phuong phap khu khuin bing plasma, nhét 13 plasma lanh, 12 mot phuong
phép méi dang duoc nghién ctu va thu nghiém trong cac phong thi nghiém trén thé
gidi va budce diu cho nhing két qua kha quan trong vong 10 ndm qua. Ung dung
dong plasma lanh khong chi la mot phuong phap méi ma con mo ra cach tiép can
méi cho nhiém vu khu khuén trén bé mat. Nhiéu thtr nghiém khoa hoc duge cong bd
trén thé gi6i dd chimg minh tinh an toan va hiéu qua trong st dung dong plasma lanh
cho xu 1y, bdo quan hoa qua, thuc phém, dugc liu, nhét 12 & vung nhiét doi, dé

nhidm cac loai vi khuan, nam mdc, nam men, bao t& va cac vi sinh vat khac.

Co ché diét khuan ctia dong plasma gdm c6: tia cyc tim UV (c6 kha nang tiéu
diét va lam bt hoat céc vi sinh vat); cac gbc oxy hoéa tu do (tic dong va pha vo céu
traic DNA); cac hat electron va ion (c6 kha nang lam trung hoa dién tich mang
polymer bao boc cac loai vi khuén, nAm méc, nim men, bao tr gdy anh huong dén
chtrc nang protein mang té bao, pha vo chu trac két dinh bé mat té bao); cac ion am
hoat tinh cao (c6 kha nang thay ddi cAu tric phan to mang polymer cua cac loai vi
khuén, nAm maoc, nidm men, bao tur dan t6i thay ddi clu truc va chirc nang co ban

mang polymer, lam bat hoat cac loai vi khuan, nam moc, ndm men, bao tur V.V.).

Tham khao mot sb sang ché tng dung cong ngh¢ plasma lanh trong xtr ly va
bao quan cac loai hoa qua, thuc phém, duoc lidu (vi du WO2019091972,
CN109619362, KR1019734950000, KR1020190083116, CN108750192,
KR1020180128577, CN107853538, CN207125267, US20170043895) ¢ thé thay

rang uu diém ctia cong nghé plasma bao g0m tac dung khu khuén cao, khong dung
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hoa chit, khong phong xa, khong gy ra o nhiém thér cdp, than thién vi moi trudng,
hoan toan an toan cho hoa qua, thuc phém, duoc lidu va con nguoi. Tuy nhién, nhuoc
didm co ban cua cac dong plasma trong cac sang ché nay 1a tinh trung hoa vé dién
tich. Céc dién tich am chi tdn tai trong pham vi hep cua dong plasma va nhanh chong
bi trung hoa do cac phan Gmg tong hop dién tich xdy ra trén bé mit ctia cac dong
plasma, noi mat d¢ cac hat dién tich gidm thidu ti “0”. Do d6 dé giai quyét bai toan
Khtr khudn trén dién rong cho xit Iy va bao quan hoa qua, thuc pham, dugc lidu theo
sang ché cén phai st dung cac dau phat plasma lanh cai tién c6 thiét ké dac biét, cho

phép cung cép mot lugng 16n khi ion tdn tai bén ngoai dong plasma.

Tuong tu nhu cac phuong phéap Khu khuan bang khi, phuong phéap khu khuan
bang dong khi ion tir cdc dAu phat plasma lanh cho phép xu Iy khuan hiéu qua trén
cac loai bé mit rong, phirc tap, cdc bé mait xép, cac bé mat rd, cac bé mit c6 dod thdm
thiu cao, co huyét tuong, cac loai hoa qua, thuc pham, dugc liéu co ciu tric phan tur
bé mat phirc tap v.v. Phuong phap kht khuan dung plasma lanh khong nhiing cung
chp cac loai khi ion cin thiét cho nhiém vu khir khudn ma dong thoi con gitp gitt
nguyén cAu tric bé mat ciia hoa qua, thuc pham, dugc liéu, gitt nguyén huong vi, do
4m, do tuoi séng trén bé mit cua cac loai hoa qua, thuc phém, duogc ligu.

Trén co s& céc sang ché vé dau plasma, thiét bi phat plasma st dung ngudn
plasma cao thé, cao tan, budng khit khudn plasma v.v. tir cdc don da dang ky sang
ché (1-2020-00131 — Thiét bj xr Iy nong san thuc phim cong nghé plasma; 1-2020-
02027 — Heé thong thir nghiém khu khudn bé mit cong nghé plasma; 1-2020-01992 —
He théng budng khu khuén cong nghé plasma chdng lay nhiém chéo va diét virus),
nhém tac gia theo sang ché da nghién cru va dua ra giai phap méi vé ung dung tinh
nang dac diém cta dong plasma lanh st dung khong khi tron nudc cho day chuyén
Kkhit khudn bé mit cong nghé plasma cho xir Iy va bao quan cac loai hoa qua, thuc
phém, duoc liéu véi cach tiép can hoan toan méi st dung cac loai khi ion ¢6 hoat tinh
cao OH-, O, Oy, cc nguyén tur va phan ti kich hoat O, 0*, 0y, 0y, 03, 037, NO4
hiéu qua trong khu khuén trén bé mat va trong khong khi dudi ap suét khi quyén va

nhiét do thuong, dong thoi khong c6 cac han ché va tac dung phu so voi cic phuong
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phép thong thuong khac, khong anh huong to1 bé mat hoa qua, thuc pham, dugc liéu,

khong doc hai cho nguoi va mdi truong.

Heé théng cac dAu phat plasma lanh phéng dién trong hdn hop khong khi-nude
khong chi phén tach cac phan tir nuée ma con cung cdp cac khi ion cho céc co ché
khir khuén, diét ndm mdc, ndm men, bao tir va vi sinh vat trén bé mit hoa qua, thuc
pham, duoc liéu. Voi cach tiép can mdi ciing nhu s dung hiéu qua cac dau phét
plasma cho cung cap khi ion, hé thong day chuyén khtr khudn bé mit cong nghé
plasma co thé ing dung d& khit khudn ¢ diéu kién ap suat khi quyén va nhiét do
thuong. HE théng day chuyén nay c6 chi phi dau tu va van hanh thap so voi cac
phuong phap khac, cong suét xur ly cao, thoi gian ngin, hiéu qua cao, khong dung
hoa chat, khong phong xa, khong gy 0 nhidm thr cip, than thién véi moi truong,

hoan toan an toan cho hoa qua, thuc pham, duoc liéu va con nguol.
Ban chit ki thuit ciia sing ché

Ban chit k¥ thuat cua sang ché 1a st dung céc dau phat plasma lanh trong
khong khi duéi ap suét khi quyén va nhiét d thuong @ cung cap mot lugng 16n khi
ion c6 hoat tinh cao nhu OH™, O7, O, cac nguyén tr va phéan tu kich hoat O, O*, O,
0,", 03, 05", NO, c6 thé st dung hiéu qua cho khu khuén va diét céc loai ndm moc,

nam men, bao ti va cac vi sinh vat khac.

Sang ché d& cap dén céc bo phan chinh cia day chuyén khir khuén cong nghé
plasma dung cho xt Iy va bao quén hoa qua, thyc pham, dugc ligu bao gom: hé thong
phén loai va so ché dau vao; hé théng buéng khtt khuén plasma; hé théng dong goi tu
dong; cac hé théng cép dién, cép khi, cép nudc; cac hé théng cam bién va do luong,
hé théng didu khién. Hé théng c6 thé lam viéc & hai ché do “tinh” (twong duong
budng khut khudn) va “dong” (ding h¢ thong bang chuyén nhim dat cong sudt cong
nghiép cho xur ly hoa qua, thuc pham, dugc liéu).

Heé thong phan loai va so ché diu vao bao gdm hé théng tiép nhén dau vao; hé
thong phan loai so bd; hé thong xu 1y bing phuong phap hoa sinh; hé thong khi lanh

lam kho bé mat.
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Khia canh tiép theo cua sang ché mo ta chi tiét cAu tao cua hé théng bué“)ng khu
khudn plasma gdm céc bd phan co ban sau: thanh budng khu khuén; khoang khir
khuén; hé théng dau phét plasma; hé théng den tia cuc tim UV; hé théng bang

chuyén va man chan.

Thanh budng khut khuin dugc thiét ké gdm v6 thanh budng va bo khung gid
3. Thanh budng khir khun dugc thiét ké c6 cac ranh theo chidu doc va chét diéu
khién nhim muc dich diéu chinh chiéu cao ctia khoang khr khuan tir 10 cm — 80 cm
gilp tdi wu qua trinh khtr khuan trén cac loai hoa qua, thuc phém, duoc liéu véi kich
thudc, hinh dang khac nhau. Khoang khu khudn duoc thiét ké theo hai hinh dang
riéng biét bao gém dang hinh hop chit nhét va dang vom cung, nhim muc dich xtr Iy
cac loai hoa qua, thuc phém, duoc liéu khac nhau. Khoang khtr khudn duoc thiét ké
¢6 chidu cao thay dbi tir 10 cm — 80 cm va chidu rong tir 30 cm — 150 cm dam bao
cung cép lugng khi ion du 16n d8 co thé tiéu diét cac vi khuan, nim mbc, ndm men,

bao ti va mot s6 loai vi sinh vat khac ¢6 trén bé mat hoa qua, thuc pham, dugc liéu.

Heé théng dau phat plasma bao gdm céac cum dau phat plasma dugc ldp dat tai
c4c vi tri phu hop ¢ mit trén va hai mét bén cua bu@)ng kh khuén. Céu tric chung
ciia hé théng dau phét plasma bao gOm: dau phat plasma; b gé dau phat plasma;

bang ga dau phat plasma.

Pau phat plasma 1a b phén quan trong, cong ngh¢ 161 cua thiét bi duoc thiét ké ddc
biét dua trén nguyén ly phong dién trong hén hop khong khi-nude & tan sb tir hang chuc kHz
{¢i hang trim KTz tai dp sudt khi quyén va nhiét do moi trudng, giup phan tch cac phan tr
hén hop hoi nude, khong khi cung cép c4c hat dién tich va khi ion hoat tinh cao nhu OH-, O~
. Oy, cac nguyén tir va phan tir kich hoat O, O*, 0y, 0y, 03, 03", NOy ¢6 hi€u qua
cho khtr khuén, diét céac loai ndm mdc, ndm men, bao tor va mot s6 loai vi sinh vét
khac. B ga dau phat plasma c6 chirc néng gitt ¢b dinh dau phat plasma trén bang ga
dau phat plasma. Hé thong dén UV duogc bé tri xen ké giita cac dau phét plasma gidp
tang hiéu qua diét khuén. Hé thong bang chuyén c6 bé rong tr 30 cm — 150 cm tuy
thudc vao cong sudt cla day chuyén va hinh dang, kich thudc cia hoa qua, thuc

pham, duogc liéu. H¢ thong man chan bang nhua dugc lép dat tai vi tri dau vao va dau
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ra cta budng khu khudn plasma tao thanh budng kin, gitp tranh thét thoat lugng khi

ion ra bén ngoai.

Heé théng dong goi tu dong gdm cac day chuyén déng géi bao bi, nhan mac tu
dong duoc tich hop tai dau ra hé théng buéng khtr khudn nham muc dich dong goi
hoa qua, thuc pham, dugc liéu da qua xu ly. Cac hé théng cap dién, cap khi, cép nudce
cd chlrc nang cung cép va phan phéi dién, nudc va khi cho toan bo hé théng. Heé
théng cam bién va do luong duge lp dt tai céc vi tri khdc nhau trén toan bo day
chuyén va truyén thong tin dén hé thdng diéu khién bb trf tai dau vao hé théng budng
Kkhit khudn dé kidm soat cac ché do va qua trinh hoat dong cua hé théng dau phat

plasma, dén cuc tim, cac hé théng cap khi, thoat khi v.v.

M ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 thé hién so dd hé thong day chuyén khu khudn bé mit cong nghé
plasma

Hinh 2 thé hién ciu tao chung cta hé théng phan loai va so ché dau vao

Hinh 3 thé hién ciu tao chung ctia hé thdng budng khtt khuan plasma

Hinh 4 thé hién cAu tao chi tiét ciia hé thdng budng khir khuén plasma c6
khoang khtr khuan hinh hop chit nhat

Hinh 5 thé hién cdu tao chi tiét cia hé thdng budng khi khuén plasma co
khoang khtt khuan hinh vom cung

Hinh 6 thé hién bang g dau phét plasma trong khoang khut khuan hinh hop
chit nhat

Hinh 7 thé hién bang ga dau phét plasma trong khoang kha khuén hinh vom
cung
M@ ta chi tiét sang ché

So dd tong thé hé thong day chuyén khu khuin bé mit cong nghé plasma cho
xt ly va bdo quan nong san, thuc phém, duoc liéu theo sang ché duoc md ta qua Hinh
1 bao gém: hé théng phan loai va so ché dau vao 100; hé théng budng khu khuan

plasma 200; hé théng dong goi tu dong 300; he théng cap dién, cap khi, cap nudc
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400: hé théng cam bién va do ludng 500; he thong dieu khién 600. Hé théng c6 thé
lam viéc & hai ché do “tinh” (tuong duong budng khu khuén theo sang ché 1-2020-
00131 — Thiét bi xir Iy nong san thuc phim cong nghé plasma) va “dong” (dung hé
thong bang chuyén nhim dat cong sudt cong nghiép cho xur Iy hoa qua, thuc pham,

duoc ligu).

Céac bd phéan ctua hé thdng phan loai va so ché diu vao 100 va budng khu
khuan plasma 200 dugc thé hién tir Hinh 2 dén Hinh 7. Trong d6 dé tién theo ddi, cac
s6 chi dan cia timg bd phan trong hé thdng phan loai va so ché diu vao 100 duoc bt
dau béng chit s6 10, vi du 110, 120 v.v. Tuong tu, cac hé théng trong buéng khu
khuén plasma 200 dugc bat dau bé“mg chit s6 10, vi du nhu 210, 220 v.v.; cac thanh
phén trong cac hé théng ctia budng khir khuan plasma 200 duoc ky hiéu bang chit 5O

1, vidu 231, 232,233 v.v.

Heé thdng phan loai va so ché dau vao 100 duoc thé hién trong Hinh 2 bao gbdm
hé théng tiép nhan dau vao 110; hé théng phén loai so bo 120; hé théng xu ly bé“mg
phuong phap hoa sinh 130; hé thong khi lanh lam kho bé mat 140. Hé thong phén
loai so bo 120 gém cac day chuyén tu dong duoc st dung dé phan loai hoa qua, thuc
phém, duoc liéu theo kich thudc, mau séc, trong lugng va loai bo cac loai hoa qua,
thuc phém, dugc liéu bi hu thdi, dap nat. H thong xir 1y bing phuong phép hoa sinh
130 st dung nudc, nudc mudi 5% hoic mot s6 hoa chat khong doc hai khac nham
muc dich lam sach cac loai chét ban bam dinh trén céc loai hoa qua, thuc phém, duoc
liéu, ddng thoi gitp ting thoi gian bdo quan hoa qua, thuc phdm, dugc lidu. Sau qua
trinh xr ly hoa sinh, hoa qua thuc phém, duoc liéu duge dua qua hé théng khi lanh
1am kho bé mat 140 giup dam bao hoa qua, thuc phém, duoc liéu dugce 1am kho trude

khi dura vao budng khir khuan plasma 200.

He thong budng khir khuén plasma 200 md ta qua Hinh 3 duoc thiét ké theo
dang cac md dun tich hop nham muc dich tang cong suat xu 1y va téi wu hoa theo
nang suét, san lugng cta san phém. Ngoai ra, viéc thiét ké theo dang md dun con
gitip cho qué trinh thao lip, sta chira, thay thé duoc dién ra nhanh chéng, it anh

huéng dén qua trinh hoat dong cua day chuyén. Hé thdng budng khut khuan plasma
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200 theo séng ché gdm céc bo phan co ban sau: thanh budng khu khuan 210; khoang
khtr khuén 220; hé théng dau phat plasma 230; hé théng den tia cuc tim UV 240; hé

thdng bang chuyén va man chan 250.

Thanh budng khir khuén 210 duoc thiét ké gdm vo thanh budng va bd khung
gia d. Thanh budng khit khuan 210 duge thiét k& ¢6 ranh theo chiéu doc va chot
didu khién nhim muc dich diéu chinh chiéu cao cuia khoang khir khuén 220 tir 10 cm
— 80 cm gilp tdi wu qua trinh Khir khuén trén céac loai hoa qua, thuc phém, duoc lidu

v6i kich thudce, hinh dang khac nhau.

Hinh dang cua khoang khu khuén 220 duge md ta chi tiét qua Hinh 4 va Hinh
5. Khoang khu khudn 220 duoc thiét ké theo hai hinh dang riéng biét bao gdm dang
hinh hop chir nhat va dang vom cung nhim muc dich xtr Iy céc loai hoa qua, thuc
pham, duoc liéu khac nhau. Khoang khir khudn 220 duoc thiét ké co chiéu cao thay
di tir 10 cm — 80 cm va chiéu rong tir 30 cm — 150 cm dam bao cung cép lugng khi
ion du 16m dé co thé tidu diét cac vi khuén, nim mdc, ndm men, bao tr va mot sb loai

vi sinh vat khac c6 trén bé mat hoa qua, thuc phém, duoc licu.

Hé thdng dau phat plasma 230 bao gbm cic cum dau phat plasma dugc lap dat
tai cac vi tri phtt hgp ¢ mit trén va hai mat bén ctia budng khur khuén 200. C4u trac
chung cua hé thdng diu phét plasma 230 dugc md ta tai Hinh 6 bao gdm: dau phat
plasma 231; b0 ga dau phét plasma 232; bang g dau phét plasma 233, h¢ théng phan
phéi dién, khi, nudc 234.

Pau phat plasma 231 1a by phén quan trong, cong nghé 101 cua thiét bi dugc
thiét ké dc biét dua trén nguyén ly phong dién trong hdn hop khong khi-nude ¢ tan
s tir hang chuc kHz t61 hang trdm kHz tai dp suét khi quyén va nhiét do moi trudng,
gitip phén tach cac phan tu hdn hop hoi nude, khong khi cung cép céc hat dién tich
va khi ion hoat tinh cao nhu OH~, O™, Oy7, cdc nguyén tir va phan tu kich hoat O, O*,
0y, 05", 03, 05", NO, ¢6 thé st dung hiéu qua cho cac co ché khir khuén, diét cac loai
ndm moc, nAm men, bao tir va mot s6 loai vi sinh vat khac. By ga dau phét plasma

232 ¢6 chirc nang gitt ¢b dinh dau phat plasma 231 trén bang ga dau phat plasma 233,
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Pé thuan loi cho viéc thao 1ép cling nhu stra chita, thay thé, hé théng dau phat
plasma 230 bao gdm céc dau phat plasma 231 duge lip cb dinh lén cac bang ga dau
phat plasma 233. Bang ga cac dau phat plasma 233 cho budng khtr khuan duge md ta
qua hinh 6 va hinh 7 dang hinh hop chit nhét va hinh vom cung thiét ké dic biét va co
cAu tao khac nhau dé c6 thé g4 1én thanh budng khir khuan 210. Cac dau phat plasma
231 duoc lép dit va phan bd v6i mat do va $6 luong tai mdt trén nhiéu hon so véi hai
bén thanh budng khtr khuan nham muc dich td1 wu qua trinh diét khuin, nAm méc,
ndm men, bao tir va cac loai vi sinh vat khac. Cac dau phéat plasma 231 nam tai mat
trén buéng khtr khudn co6 tac dung tao ra lugng khi ion chinh cho qué trinh diét
khuén, trong khi cac dau phét plasma 231 nam tai vi tri hai mat bén budng khu khuan
¢6 tac dung bo sung lugng khi ion can thiét cho qua trinh khir khuan. Heé théng cip
dién, cp khi, cdp nuée 400 ndm bén dudi hé théng budng khir khuén plasma 230
thong qua hé thong phan phdi dién, khi, nudc 234 cung cép céc ngudn dién ap cao ap,

cao tan va hon hop khong khi-nuée dén cac dau phét plasma 230.

Heé théng deén tia cuc tim UV 240 dugc bd tri xen k& gifra céac dau phét plasma
231 giup tang hiéu qua digt khudn. Hé thong bang chuyén va man chin 250 c6 bé
rong tir 30 cm — 150 cm tuy thude vao cong sudt cta day chuyén va hinh dang, kich
thudc cua hoa qua, thuc phém, duoc liéu. Hé théng bang chuyén va man chan 250
duoc thiét ké gdm cac con lan, bd truyén dong, hé théng khung va mt bang tai va go
chén hai bén thanh dé gitp cho hoa qua, thuc phém, duoc liéu khong bi dich chuyén
ra khoi bang chuyén. Man chén bang nhua dugc lap dat tai vi tri dAu vao va dau ra
cta hé théng budng khit khuan plasma 200 tao thanh budng kin, gitip tranh that thoat

luong khi ion ra bén ngoai.

Heé théng déng goi tu dong 300 gdm céc day chuyén déng goi bao bi, nhan
méc tu dong dugc tich hop tai d4u ra hé thong buéng khir khudn 200 nhdm muc dich
dong goi hoa qua, trai cdy da qua xu ly. Cac hé théng cép dién, cap khi, cip nudc 400
¢d chue ndng cung cép va phan phdi dién, nude va khi cho toan bo hé thong phén loai
va so ché 100, hé théng budng khi khuan plasma 200, hé théng dong goi tu dong
300, cac hé thong cam bién va do luong 500 va hé théng diéu khién 600. Hé thong
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cam bién va do luong 500 duoc 1ép dit tai cac vi trf khac nhau trén toan bd day
chuyén va truyén thong tin dén hé théng diéu khién 600 bd tri tai dau vao hé théng
budng khir khudn 200 dé kiém soat cac ché d va qud trinh hoat dong cua hé théng

dau phat plasma, dén cuc tim, cac hé thdng cép khi, thoat khi v.v.
Hiéu qua ciia sang ché

Nhiém vu khu khudn cho xtr ly va bao quan hoa qua, thuc phém, duoc liéu rét
quan trong cho ndng nghiép, thuc pham, giup giai quyét diu ra cho xut khau nong
san thuc phém, tiét kiém luong thyc, thuc phém, giam thiéu sb luong thuc phém hu
hong, tiét kiém chi phi cho x hoi, ddm bao tich trit di luong thye, thuc pham, gitp
6n dinh san xuit nong nghiép va dong gop cho tang trudng kinh té. DPong thoi dam
bao an toan thuc phém, bao vé strc khde va tinh mang cua con nguol.

Heé théng day chuyén dugc dung dé xtr Iy va bao quan mot s6 loai hoa qua,
thuc phém nhu vai, ddu tdy, nhan, thanh long, xoai, bo, mang cu, chdm chom, mang
cut, v.v. vO1 co ché khir khuén plasma ti€n tién, khong phong xa, khong hoa chét,
khong gay 0 nhiém thu cép, than thién v6i moi truong, hoan toan an toan cho hoa
qua, thuc phém, duoc liéu va con nguoi. HE théng ¢6 két cAu don gian, chic chan, dé
van hanh va didu khién; dé ché tao, thay thé va bao tri cac chi tiét; co hé s6 st dung

(hiéu sudt) nang lugng cao.

100. Hé théng phan loai va so ché dau vao
110. Hé théng tiép nhén dau vao

120. Hé théng phan loai so bd

130. Heé théng xu Iy bang phuong phap hoéa sinh
140. Hé théng khi lanh lam kho bé mat
200. Hé théng budng khtt khuan plasma
210. Thanh budng khur khuan

220. Khoang khtr khuan

230. Hé théng dau phat plasma

231. Dau phat plasma

232. Bo g4 dau phét plasma

-13-



233.
234.
240.
250.
300.
400.
500.
600.
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Bang g4 dau phat plasma

Heé thdng phan phdi dién, khi, nudc
Heé thdng dén tia cyc tim UV

Heé théng bang chuyén va man chén
Heé théng dong goi tu dong

Heé thdng cip dién, cap khi, chp nudc
Hé théng cam bién va do ludng

Heé thdng didu khién
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YU CAU BAO HO

1. Hé thong day chuyén khir khuan bé mit cong nghé plasma cho xir Iy va bao quan
hoaqu@thucphénlvéduqchéw

- gém hé théng phan loai va so ché dau vao (100); hé théng buéng khtr khuén
plasma (200); hé théng dong g6i tu dong (300); hé théng cép dién, cép khi, cap nudce (400);
hé théng cam bién va do ludng (500); hé théng diéu khién (600);

— hé thong phan loai va so ché dau vao (100) bao g0m hé théng tiép nhan dau vao
(110); hé théng phan loai so b (120); hé thng xit I bang phuong phép héa sinh (130); hé
thong khi lanh 1am kho bé mat (140); hé théng phan loai so bd (120) gdm céc day chuyén tu
dong duoc su dung dé phén loai hoa qua, thuc phém, duoc liéu va loai bo cac loai hoa qua,
thue pham, duoc lidu bi hu théi, dap nat; hé théng xit Iy bing phuong phép hoa sinh (130) st
dung nudc, nude mudi 5% nham muc dich lam sach cac loai chét ban bam dinh trén c4c loai
hoaquithucphénﬁduqchaxsauquéuﬂﬂ1xﬁlyhéashﬁghoaquéthucphénlduchuaqua
hé théng khi lanh 1am kho bé mat (140) gitip hoa qua, thuc phém, duoc liéu duge lam khd
trude khi dua vao hé théng budng khir khuan plasma (200);

— hé théng budng khir khuén plasma (200) gdbm cac by phan co ban sau: thanh
budng khtr khuén (210); khoang khit khuan (220); hé thong dau phat plasma (230); hé théng
deén tia cuc tim UV (240); hé théng béang chuyén va man chén (250); dé thuén tién cho viéc
thdo lp cling nhu sta chita, thay thé, hé thdng dau phét plasma (230) bao gdm céc dau phat
plasma (231) duoc I&p cb dinh 1én céc bang g4 dau phét plasma (233);

— thanh budng khir khudn (210) duge thiét ké gdm vé thanh budng va bd khung gia
do: thanh budng khir khudn (210) dugc thiét ké ¢ ranh theo chiu doc va chét diéu khién
nham muc dich diéu chinh chiéu cao ctia khoang khir khuén (220) tir 10 cm — 80 cm;

— hé théng déng goi tu dong (300) gdm cac day chuyén dong goi bao bi, nhan méc
tu dong dugc tich hop tai dAu ra hé théng budng khur khuén (200) nham muc dich dong goi
hoa qu4, tréi cdy da qua xu ly; cac hé théng cép dién, cép khi, cap nudc (400) ¢ chirc nang
cung cdp va phan phdi dién, nude va khi cho toan bo hé théng phan loai va so ché dau vao
(100), hé thong budng khir khudn plasma (200), hé théng dong goi tur dong (300), cac he
théng cam bién va do luong (500) va hé théng diéu khién (600); he théng cam bién va do
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luong (500) dugc lép dat tai cac vi tri khac nhau trén toan bd day chuyén va truyén thong tin
dén hé théng didu khién (600) bd trf tai dAu vao hé théng budng khr khuan plasma (200) dé
kiém sodt cac ché do va qua trinh hoat dong ctia h¢ théng dau phét plasma, dén cuc tim, cac
hé théng cp khi, thodt khi;

— hé théng dén tia cyc tim UV (240) dugc bb tri xen ké gitta cac dau phat plasma
(231) gitip ting hiéu qua diet khuén; hé théng bang chuyén va man chén (250) c6 bé rong tir
300n1—150<nn;héthéngbéngchuyén\@mnénchén(250)duqcﬂﬁétkégénlcécconlén,bé
truyén dong, hé thdng khung va mat bang tai va go chén hai bén thanh; man chén bing nhya
duoc lép dat tai vi tri dAu vao va diu ra ctia hé thong budng khir khuén plasma (200) tao thanh
budng kin, gitip tranh thét thodt lwong khi khi ion ra bén ngoai;

khéc biét & chd:

— ché d6 hoat dong ctia hé théng day chuyén khir khuén 13 ché do “dong” (dung hé
thng bang chuyén nhim dat cong sut cong nghiép cho xr ly hoa qua, thuc pham, duoc
ligu);

— hé thdng budng khit khuan plasma (200) dugc thiét ké theo dang cdc mo dun
nham muc dich ting cong suét xtr Iy va gitip cho qué trinh théo lép, stra chita, thay thé dugc
(ﬁénranhanhchéng,ﬁénhhuéngdénqpéuhﬂlhoatdéngcﬁadﬁychuyén;

— khoang khu khuan (220) dugc thiét ké theo hinh dang vom cung nhdm muc dich
Xt Iy céac loai hoa qua, thuc phém, duoc liéu; khoang khur khuén (220) duoc thiét ké co chidu
cao thay di tir 10 cm — 80 cm va chiéu rong tir 30 cm — 150 cm;

— chu triic cua hé théng dau phat plasma (230) bao oom: dau phat plasma (231); bd
g4 dau phat plasma (232); bang ga dau phat plasma (233); hé thdng phan phéi dién, khi, nudc
(234); hé thdng dau phat plasma (230) bao gdm c4c cum dau phat plasma duoc l&p dat tai cac
vi trf & mit trén va hai mat bén ctia hé théng buéng khtt khudn plasma (200);

_ Au phét plasma (231) 1 bo phan c6 cong nghé 16i ctia thiét bi duoe thiét ké dua
trén nguyén ly phong dién trong hén hop khong khi-nugc & tAn s6 tir hang chuc kHz toi hang
trim kHz tai 4p suat khi quyén va nhiét do moi trudng, gitip phan tach cac phén t&r hon hop
hoi nudc, khong khi cung cép cac hat dién tich va khi ion hoat tinh cao nhu OH~, O, O, cac
nguyén tr va phéan t kich hoat O, 0", O, Oz, 05, 05", NOy sir dung cho khtt khuén, diét céc
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loai nAm méc, nam men, bao t& va mot s6 loai vi sinh vat khac; bd ga dau phét plasma (232)
¢6 chire nang gitt ¢ dinh dAu phat plasma (231) trén bang ga dau phat plasma (233);

— bang gé cac dau phat plasma (233) cho budng khit khuén dang hinh vom cung c6
thé g Ién thanh budng khi khuén (210);

— cac dau phét plasma (231) duoc lép dat va phan bd véi mat dd va $d luong tai mat
trén nhidu hon so voi hai bén thanh budng khir khun nhim ting hiéu qua qué trinh diét
khudn, nim mdc, nAm men, bao tir va cac loai vi sinh vét khéc; cac dau phat plasma (231)
ndm tai mit trén buéng khir khuén c6 tac dung tao ra lugng khi ion chinh cho qua trinh diét
khuén, trong khi cdc dau phat plasma (231) ndm tai vi trf hai mét bén budng khur khuén c6 tac
dung bd sung lugng khi ion cén thiét cho qua trinh Khir khuén;

— hé thdng cép dién, cép khi, cip nude (400) ndm bén dudi hé théng budng khir
khudn plasma (200) thong qua hé théng phan phdi dién, khi, nudc (234) cung cp cac ngudn

dién p cao 4p, cao tan va hon hop khong khi-nude dén cac dau phat plasma (231).
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Hinh 1

Hinh 2
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Hinh 3

240~
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Hinh 5

Hinh 6
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Hinh 7
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