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(57) Sang ché dé cap dén tAm vat liéu bao gdm 16i ndm ¢ trung tAm, it nhat mot phan khép
ndi thtr nhét va it nhit mot phan khép ndi thir hai duge ndi twong tmg trén cac canh dbi
dién, trong d6 phan khop ndi thir nhat bao gém ludi hudng 1én, it nhat mot swon hudng 1én
nam cach mot khoang so véi ludi huéng 1én va ranh huéng 1én dugc tao ra giira ludi
hudng 1én va suon huong 1€n, trong do ranh hudng 1én thich hop dé tiép nhan it nhat mot
phan ludi hudng xuéng cua phan khép ndi thir hai ciia tam vat liéu hen ké; phan khép ndi
thir hai bao gdm ludi hudng xudng, it nhat mot sudn hudng xudéng nam cach mot khoang
50 vO1 luGi hudng xubng va ranh huéng Xuong duoc tao ra gitra ludi huong xubng va suon
huéng xudng, trong d6 ranh huong xudng thich hop dé tlep nhan it nhat mot phan ludi
hudng 1€n cua phan khop nbi thir nhat cua tam vat liéu hen ké. Sang che cling dé cap dén
tam Op lat, cu the 1a tAm 4t san, tAm Op tran, hodc tim p tudng bao gdm nhiéu tAm vat
li¢u duoc khop ndi.
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Linh vue ki thuit dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén tam vat li€u, va cu thé hon 1a d€ cép dén tam 14t san, tam Op tran
hodc tam Op twong. Séng che cling d€ cép deén tam Op 1at, va cu thé hon 1a d€ cép dén tam lat

san, tAm Op trin, hodc tAm p tuong bao gdm nhiéu tim vat liéu duoc ghép vé6i nhau.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nhitng nim gin day da c6 su tién bd vuot bac trén thi trudng gd cong nghiép dung lam
van lat san cung. Co nhiéu cach dé lép d3t cac tAm 14t san 1én mit san dudi.-Cu thé nhu, gén
c4c tAm v6i mit san dudi bing dinh hoic keo dén chuyén dung. Nhuoc diém ciia k§ thuét nay
13 kha phrc tap va khi can thay ddi thi phai phé v& cac tAm 14t san. Theo phuong phép lap dat
khéc, cdc tAm 14t san duoc lép dat 16ng 1€o trén san 16t, theo d6 cac tAm 14t san dwoc lép khép
v6i nhau nhds cac khép ndi Iudi va ranh, sau d6 duge dinh véi nhau trong d6. San gb dugc lap
ddt theo cach nay duogc goi 1a san van ndi, c6 vu diém 1a d& dang lép dat va co thé thuén tién
di chuyén trén bé mit san sau khi hoan thién dé phat hién hién tugng gidn hodc co ngdt san.
Nhuoc diém cia loai tAm 14t san néu trén 12 néu céc tAm 14t san dugc lép dat I6ng 1€o trén san
16t, bao gdm ca khi xay ra qua trinh gian hodc co ngét san, vi du cac mdi dan keo bi nut thi
c4c tAm sé& toi nhau ra va tao thanh cac khe nit khéng mong mubn. D& khic phuc céc nhugce
diém nay, phu kién ndi bang kim loai dwoc cung cip, ndm gifta cac tAm 1t san dé giir chung
lai v6i nhau. Tuy nhién, st dung céc phu kién ndi nay lam téng chi phi lép dat san va hon nita
13 tdn thoi gian dé san xuét va lip dit chiing. Ngoai ra, cac tim l4t san c¢6 phan khép ndi dang
bd sung v6i canh ctia tAm déi dién cling dwoc biét dén. Loai tAm nay thudong c6 dang hinh chit
nhat va c¢6 phin khép ndi kiéu méc xudng bd sung véi canh dai ciia thm dbi dién va phan
khép ndi kiéu gip xubng bd sung véi canh ngin cia tm dbi dién. Viéc 1ap rap cac tAm lat
san nay dugc thue hién bang k¥ thuat gap xubng, trong d6 canh dai cia tAm thir nhét can ghép
duogc ghép hodc chén vao canh dai cua tAm da dugc ldp ghép tht hai & hang thi nhét, sau d6
canh ngén ctia tAim thir nhit duogc ghép véi canh ngin clia tAm th{r ba da duoc lip ghép & hang
thir hai dudi tAm thtr nhét (gap xudng). K§ thuat lip ghép nay chi dap mg nhu cau lap rap
don gian. Theo c4ch nay, tAm l4t san c6 nhidu hang tm ghép véi nhau theo huéng song song

duoc hoan thién.
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Tai lidu séng ché WO02017/115202 cho mdt vi du m ta tAm 14t san dé tao thanh tim
bp l4t, trong d6 tAm dp 14t bao gbm céac te‘ifn 14t san ma trén it nhat mdt cip canh clia nd c6 cac
bd phén khép ndi, cac bd phéan khép ndi nay vé co ban duoc san xudt tir vat liéu cia tAm 14t
san va dugc cAu hinh sao cho hai tdm 14t san nhu vy c6 thé dugc lép dat va khoa véi nhau
bing chuyén dong di xubng va/hodc bing nguyén tic gap xudng & cdp canh néi trén. Tai liéu
sang ché W02015/130160 lién quan dén tAm vat liéu, cy thé 12 tAm 1t sin, bao gdm co ché
khéa bd sung thir nhét trén cip canh déi dién tht nhat va co ché khéa b sung thit hai trén cac
canh dbi dién khéc, theo d6 co ché khoa thir nhét dugc thiét ké dé cho phép tim lat san khoa
doc va 1dng vao nhau theo chidu ngang bang cach nghiéng tAm 14t san xudng trong khi co ché
thir hai duoc thiét ké dé chuyén dong theo chiéu doc va khoéa ngang, do d6 két ndi cac tAm

twong ty voi nhau va tao thanh mét 16p phu.
Ban chit ky thuat ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 dé xuét tim vat liéu, trong d6 nhidu tAm vat liéu nay c6 thé
dugc ghép véi nhau theo mot ky thudt dugc cai tién. Giai phap k¥ thuat theo séng ché duoc

x4c dinh bai cac yéu cau bao hd kém theo.

Sang ché @ xuét tAm vt liéu bao gém: 161 trung tAm c6 mat trén va mat dudi, tao
thinh mot mat phing; it nhit mot phan khép ndi thir nhit va it nhat phan khép ndi thit hai ndi
twong tmg v6i canh dbi dién cua 16i, phan khép ndi thir nhét bao gdm: mot ludi huéng 1én, it
nh4t mot swon huéng 1én ndm cach mot khoang so véi ludi hudng 1én, va mot ranh hudng 1én
trén ndm giita ludi huéng 1én va sudn hudng 1én, trong d6 ranh hudng 1én cé dang thich hop
@8 tiép nhan it nhat mot phan ctia ludi huéng xudng ciia phan khép ndi thi hai ciia tAm VAt
liéu lidn k&, va it nhAt mot thanh phan khoa thir nhét, tot hon 12 nim & mat xa cta ludi hudng
1én hudéng ra xa swdon hudng 1én; phén khép nbi thit hai bao gbm: ludi huéng xudng, it nhét
mdt sudon huéng xubng nim cach mot khoang so véi ludi huéng xudng va ranh huéng xudng
nim gitra ludi huéng xubng va suon hudng xubng, trong d6 rinh hudng xubng c6 dang thich
hop dé tiép nhan it nhét mot phan Iudi hudng 1én clia phan khép ndi tht nhét cia tAm vét lidu
lidn k&; va it nhit mdt thanh phan khéa thir hai thich hop d& ghép khép vao thanh phéan khéa
thtr nhit ctia tim vAt lidu lidn k&, thanh phén khéa thit hai nay tdt hon 12 ndm trén sudn huéng
xudng, trong d6 phén khép nbi thir nhat va phan khép ndi thi hai dugc cdu hinh sao cho trong
diéu kién duogc khép ndi c6 mot su cang trudc tdn tai, n6 déy & cac canh tuong img cua cac

tAm twong tmg huéng vé phia nhau, trong d6 didu nay t6t hon 1a dugc thuc hién bang cach
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xép chdng cac vién ciia ludi hudng xudng va ranh hudng 1én va/hodc xép chdng cac vién cia
ludi huéng 1én va ranh hudéng xubng 1én nhau, va trong do6 phan khép néi thir nhit va phan
khép nbi thir hai dugc cdu hinh sao cho hai tAm vat liéu nay co thé duge khép ndi v6i nhau
bang cach di chuyén gép xubng va/hoic di chuyén thing ding, sao cho trong diéu kién da
khép nbi, it nhit mot phén ciia ludi hudng xudng ciia phan khép ndi thtr hai duge chén vao
trong ranh hudng 1€n cua phén khép nbi thir nhit, sao cho ludi hudng xubng duoc kep boi
phan khép ndi tht nhét, sao cho it nhit mot phan ctia phén khép nbi thr hai du’qc kep bai
phan khép ndi thir nhét va/hodc it nhit mét phan cua phén ghép ndi thir nhét duoc kep béi

phan khép ndi thit hai va trong d6 ludi huéng 1én to hon so v6i ranh huong xubng tuong tng.

Cén c6 su cing trudce bdi cac phin khép nbi s& tac dong diy 1in nhau trong diéu kién
khép ndi, va do dé tAm vat liéu twong tmg duogc déy vao voi nhau & cac canh trong Ung, trong
d6 phan khép néi thir nhét va phan khép néi thir hai bd sung duge ghép véi nhau bang cach
kep. Diéu nay cai thién dang ké a6 bén va do6 an toan cia khop ndi' gifta phan khép nbi thir
nhét va phan khép ndi th hai, va s& ngin céac phan khép ndi khong bi roi nhau (tire 12 s& tao
thanh khe hé giita cac tAm vat liéu 1ién k&), trong khi van duy tri dugc wu diém 12 cac tAm vat
lieu dwoc cdu hinh dé khép nbi theo chuyén dong gap xubng va/hodc thing dl’rﬁg, cling duoc
goi la chuyén dong cét kéo hodc chuyén dong khéa kéo, va do d6 san dugc 1ap ghép sir dung
cong ngh¢ gap xubng d& dang v6i nguoi dung. Su cang trude nay t6t nhét 1a dugce tao ra bing
cach xép chdng cac vién ciia phan khép ndi thtr nhét va phan khép néi th hai, cu thé 1a xép
ch6ng céc vién ctia ludi hudng xubng va rinh huéng 1én va/hodc xép chdng cac vién coa lu@i
hudng 1én va ranh hudng Xuéng. Su xép chdng cic vién khong c6 nghia 14 toan b vién dugc
xép chdng, va chi yéu cAu it nhit mot phan (phia ngoai) vién ctia phin khép néi thi nhét xép
chdng véi it nhit mot phan (phia ngoai) vién cua phan khép ndi thr hai. Céc vién thuong
duge so sénh v6i nhau bing céch dénh gid cac vién ctia phan khop ndi thir nhét va phan khép
ndi thr hai tir mat bén (hodc mat cit ngang). Bing cach xép chdng céc vién, phan khép nbi
hir nhét va/hoic phn khép néi thit hai s& duoc giit bién dang (dan hoi), cu the 1a bi nén hoge
ubn cong khi & trang thai san sang khop nbi dé tao ra trang thai mong mubn cho viéc khép
ndi. Thong thuong, véi viée xép chong cic duong vién, ludi hudéng xudng sé& to hon (mot
chiit) so v6i rinh huéng 1én twong tng, va/hodc ludi hudng 1én sé& to hon (mdt chut) so véi
rinh huéng xubng twong tmg. Tuy nhién, cAn hidu ring su xép chdng cac dudng vién c6 thé
duoc thuc hién theo cach khac, vi du bing cach xép chdng cac thanh phan khoéa thte nhét va
thir hai.
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Trong qué trinh khop ndi cac tAm vat liéu, ludi hudng 1én co thé duoc bién dang (dan
hf‘)i), cu thé 13 bi nén va/hodc bi udn cong. Su udn cong dugc thuc hién tir vi tri ban dau cia
n6 va huéng (nhe) ra ngoai, cach xa sudn hudng 1én. Trang thai ubn cong ctia lui hudéng 1€n
c6 thé duoc duy tri & trang thai da khdp néi ciia hai tAm vat liéu. Goc ubn cong clia mit gin
cta ludi hudng 1én ma dinh hudéng v& sudon huéng 1én thuong duge gisi han va nim trong
khoéang 0-2 d§. Su 16n hon can du 16n dé tao ra sy cing trudc mong mubn, va thuong dugce
thiét lap & mirc 16n hon t6i thieu, tuy nhién t6t hon 13 dwoc gi6i han da dé cho phép va dam
bao sy lap dat phi hop va dé dz‘ing cho nguoi dung. Tét hon 13, dd rong cua ludi hudng xudng
14 16n hon so v6i do rong cia ranh huéng 1én trong tng. Sy 16n hon nay thudng c6 do lon la
0,05-5 mm. Do rong tbi da cia ludi hudng xubng tot hon 14 vugt qué d6 rong ti da ciia ranh
hudng 1én. Diéu nay s& gop phéan gitt c4c tAm vat liéu day 1in nhau d8 gitr t6t mdi ghép, va do
do6 gitt cho duong khép néi cang chit cang tdt. D& dam bao cac tAm vt liéu déu ndm trén mot
mat phing (nim ngang), t6t hon 13 chidu cao cia ludi huéng xudng bang hodc nhé hon chiéu

cao cua ranh huéng l1én.

Lu&i huéng 1én 16n hon so voi rdnh huéng xubng. Do rong cua ludi hudng 1én 1a 16n
hon so v6i do rong cia ranh huéng xudng tuong tmg. Do d6, d6 rong t8i da cta ludi huéng
1én vugt qua do rong t6i da cia ranh hudng xubng, didu nay tao ra sy cing trudc gitta phan
khép ndi thir nhét va phin khép nbi thir hai. Tuy nhién, trong truong hop nay, t6t hon 1a ranh
huéng xudng khong bi md rong trong sudt qué trinh khép ndi hodc it nhat khong bi md rong
lién tuc trong diéu kién khép ndi d@é dam bao su khép ndi chit gifta cac tAm vat lidu va ngin
su x€ dich gifta cac tAm vat liéu. Trong truong hop cac canh tAm vt lidu bi cheo, cu thé & day
12 bi vat, thi su xé dich nho s& khong dugc nhén thiy, vi vay cho phép mot su xé dich nho (do
st m& rong (nho) cua rdnh hudng xubng va su udn cong huéng Ién cia ludi hudng xudng
trong diéu kién dugc ghép). Tt hon 13, chiéu cao cia ludi hudng 1én 1a bang hoic nho hon
50 v&i chidu cao cia ranh hudng xubng tuong Gng. Diéu nay gitip gitt cac tAm vt liéu dugc
khép ndi nam trén cing mot mat phing (v6i khép nbi) (mit phing ngang). Su qué ¢ nay, tbt
hon 1a sy qué c& tdi da d6 rong va/hodc qua c& dién tich bé mat cit ngang cua ludi hudng 1én
twong Gng vdi ranh hudng xubng thuong nam trong khoang 0,05-0,5 mm. Diéu nay dem lai
su cang trudce chép nhan dugc, trong do trong diéu kién d3 khop ndi, tAm vat liéu twong Gng
& canh twong ing dugce dAy lai gan nhau, trong d6 phan khép néi thir nhat va phan khép nbi
thir hai bd sung ghép lai v6i nhau bang cach kep ma khong tao ra bét ky su cing nao cho vét

liéu. Tuy nhién, cling c6 thé hinh dung ring kich thudc qué ¢ cua ludi nén nam trong khoang
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0,5 dén 1,0 mm, hoic trong do6 kich thudc qua ¢ 12 hon 1 mm. Khi kich thuéc qua c& trén 1
mm, c6 thé nén sir dung vat lidu 16 hoi déo (nira cing). Ludi qua c& c6 thé tao bién dang nhe
trong qua trinh khép néi va/hodc trong diéu kién da khop néi. Vi dy, it nhit mot phan cta ludi
huéng 1én qué c& it nhét 3%, va tt hon 1 it nhit 5% twong tmg véi it nhat mot phan cua ranh
huéng xudng, cu thé 1a it nhat mot phén cta ranh hudng xudng dugce chu hinh @& ghép véi
phin qua c& néu trén cta ludi huéng 1én (trong didu kién da kh6p ndi cuia hai tAm vat liéu lién
k&). Piéu nay c6 thé din ra theo hudng chidu rong va/hodc qué ¢ trén dign tich b& mit cit
ngang, va cling co thé xay ra theo ca hai huéng. Ludi hudéng 1€n co thé qué c& trong Gng vdi
rénh huéng xubng theo hudng thing dimg, t6t hon 12 sao cho trong diéu kién da khép nbi,
ludi hudng 1én qué cd dugc ddy nhe huéng xubng béi rinh hudng xubng. Pidu nay c6 thé
x4y ra néu phan 16m vao nam dudi ludi huéng 1én c6 khoang trdng cho ludi hudng 1én cd thé
ubn xuéng. Trong diéu kién khong khép ndi giffta cac tAm vat lidu co cAu hinh nay, su xép

chdng cac vién ctia ludi hudng 1én véi rdnh hudng xudng twong g c6 thé 1a tuong doi lon.

Thanh phan khoa cia phén khép nbi gitip khoéa céc tAm vat liéu da ghép. Su ghép khop
gitta ludi va ranh giup khoa cac tdm Vﬁt liéu d3 ghép theo huéng ngang. Thanh phén khéa thir
nhét va thit hai thuong gitp khéa cac tAm vat liéu da ghép theo phuong dimg hodc theo mét
phing vudng goc v6i mit phing tAm vat liéu, hodc chung giup khoéa chiéu quay tron, sao cho

hai tAm vAt liéu khong thé xoay tu do hodc kha ning xoay bi han ché.

Theo phuong 4n thyc hién wu tién, médt dudi cia phan khép néi thir nhét c6 phan 16m
vao duoc cdu hinh cho phép ludi hudng lén uén xudng dudi, tot hon 1a sao cho ranh huéng
1én ¢6 thé dugc mé rong thich hop dé khop néi hai thm vét liéu. Nho viéc tao ra phan 16m
vao, khoang trong dugc tao thanh bén dudi phén khép ndi thir nhét cho phép ludi hudng 1én
ubn xubng dudi (bién dang) dé dang trong qua trinh khép ndi. Su 1éch huéng cua ludi huéng
1én cho phép ranh huéng lén dugc mé rdng it nhat 13 trong qua trinh khép ndi; ranh dugc md
rong 16n hon tao thuan loi dé khop ndi hai tAm vt liéu lai v6i nhau. Trang thdi mé rong nay
ctia rinh hudng 1én va trang thai udn cua ludi huéng 1én cb thé duy tri trang thai dugc khép
ndi clia hai tAm vat lidu lién ké. Théhg thudng, trong qua trinh khép ndi cac tim vat liéu, ludi
hudng 1€n ¢6 thé duge udn xubng dudi t6i phan 16m vao, va sau d6 it nhit mot phan dugce nha
lai hudng vé vi tri cfi. Trong trang thai da khop nbi ctia phan khép nbi thir nhét va phan khép
n6i thir hai ciia cac tAm vat lidu lidn k&, cac phin khop néi thudng ddy cac tam vét ligu huéng

vao nhau duéi tac dung cuia luc cing téc dong vao it nhat mot trong 6 cac phan khép noi.
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Luc cang nay dAy cac tAm vat liéu da khép ndi lai véi nhau hodc hudng vé nhau, do d6 lam
ting kha niang khoa cac tAm vat liéu.di khép ndi. Trong trudng hop ludi huéng 1én duy tri
trang thai bi ubn trong diéu kién da khép néi clia cac tAm vat lidu lién k&, thi it nhat mot phe‘in
cia ludi hudng 1én s& & vi tri thip hon mét chit so v6i vi tri ban dau cta ludi huéng 1én khi
& trang thai khong khop ndi. P chénh 1éch d¢ cao gifta vi tri ban dau (trang théi khong khép

ndi) va vi tri ubn (trang thai khép ndi) 1a 0,1-5 mm, thong thuong 1a 0,2-2 mm.

Phan 16m vio c6 thé duoc tao thanh bang cach, vi du nhu phay tao ranh khi tAm vat
liéu dugc dat trén san 16t hodc bé mit nim ngang ciing nhu dugc mo rong theo huéng ngang.
Ngoai ra, rinh kéo dai tir phia xa mit dudi cung cia tAm vat liéu. Thong thudng, phan khép
ndi tht nhét bao gém ciu ndi cu ndi dudi duoc ndi v6i 181 cta tAm vat liéu, trong d6 ludi
hudng 1én dugc nbi v6i ciu ndi dudi nay va kéo dai huéng 1én twong ung voi cau nbi duéi
nay. Phin 16m vao, cu thé hon 12 phin vét, ¢6 thé chi ndm dudi ludi huéng 1én. Tuy nhién,
tt nhét 13 phén 16m vao nim duéi ca it nhat mot phan ctia ludi hudéng 1én va it nh4t mot phan
ctia cAu ndi duéi, tbt hon 14 ndm dudi it nhét mét ntra do rong cua cAu ndi duéi. Cac phuong
4n thye hién sau day s& mé ta ludi huéng 1én udn cong twong tng voi cAu ndi duéi. Phan 16m

vao thudmg kéo dai t6i mit xa cua ludi huéng 1én huéng ra xa suon huéng lén.

Nhin theo mit cit ngang clia tAm vat liéu, phan 16m vao c6 thé c6 mit cit ngang hinh
chit nhat. Mt cét ngang dugc nhin theo huéng cat doc theo mot trong cac hudng chinh clia
tAm vat lidu. TAm vét liéu, hodc tAm 14t san thudng c6 dang hinh vudéng hoéc hinh chit nhat,
trong d6 mat c4t ngang dugc thyc hién doc theo duong trung tdm cua tAm vt liéu. Hinh dang
ndy cta tdm vt liéu dé dang cho san xuit, vi du bing cach cit phay mot phin ctia tdm vat
liéu bang céc k¥ thuat phay thong thudong. Phén tAm vt liéu duoc cit phay c6 thé duoc tai st
dung dé san xuét cac tAm vét liéu khac. Tuy nhién, c6 thé tudong tuong rang phan 16m vao 12
phan chéo ¢6 bé mit nghiéng (hudng 1én trén) twong Ung voi mat phing dugc xac dinh béi
tAm vat liéu. Thong thuong, phén chéo nay va (phén duy tri cua) mat dudi tAm vat liéu tao
v6i nhau mot goc ti, 1 gée thudng duy tri duge do manh, va do do it bi v& va bi hu hong hon

so v6i bé mit vat liéu tao ra goc nhon va/hodc goc vudng.

Phén chuyén tiép bén trong tir phan 16m vao toi (phan duy tri cuia) mat dudi cia tAm
vat liéu c6 thé it nhét 13 cong mt phan, hodc c6 thé 13 géc vuodng. Phén chuyén tiép dang

cong cua phan 16m vao cho phép chuyén tiép dé dang giita phan 16m vao va 15i, trong d6 luc
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tac ddong 1én tAm vat liéu co thé duogc chuyén sang dang truot. Mt khac, san xuét dang chuyén

tiép dang goc vudng tuwong d6i dé dang.

Theo phuong an thuc hién vu ti€n, mot (va do d6 1a toan bd) mit phia trén cla ludi
huéng lén co thé nghiéng xubng tir mat gin cta ludi hudng 1én hudéng vé phia suon hudng
1én téi mit xa cua ludi huéng 1én hudng ra xa suon hudng lén. Tét hon 13, it nhit mot phan,
va tot nhat 13 toan bd mit phia trén ciia rdnh huéng xubng nghiéng xubng dudi huéng t6i
suon hudng xudng. Tét hon 13, ca hai mat nghiéng tao mot goc 0-5 d6. PO nghiéng so voi
mit phéng ndm ngang (dugc xac dinh bdi tAm vat liéu) clia mat phia trén ludi hudng lén tbt
nhét 13 15-45 d6, t6t hon nita 1a 25-35 d0, va tot nhét 12 30 d6. D9 nghiéng ciia mét phia trén
ludi huéng 1én tot nhét 12 khong déi, ltrc 12 mit trén c6 dang phing. T6t hon 13 mit trén cla
réinh hudng xudng, t6t hon 12 tuong tu (so véi dd nghiéng ctia mat trén cla ludi hudng 1€n)
c6 hudng nghiéng, ma t5t hon 12 nghiéng huéng 1én phia ludi huéng 1én. Thong thuong, phén
khép nbi thir nhét bao gdbm cAu néi ciu ndi dudi dugc nbi véi 16i cua tAm vat liéu, trong do6
ludi hudng 1én dugce nbi v6i ciu ndi dudi nay va kéo dai hudng 1én twong ung véi ciu ndi
duéi nay. Mit trén cia cAu néi duéi xac dinh mit dudi cia ranh hudng 1én. Vi vay, thong
thudng, phan khop nbi tht hai ciing bao gdm cau ndi trén ndi véi 16i voi ludi hudng xudng,
trong d6 ludi hudng xubng kéo dai xubng duédi véi cau néi trén twong tng. Mit dudi cia ciu
ndi dudi xac dinh mit trén ciia rdnh hudéng xubng. Mit phia trén nghiéng cla ranh hudng
xudng tao ra su thay dbi do day ciia cau ndi trén nhin theo hudng tir 161 t6i ludi hudng xubng.
Do day cia cAu nbi phu thudc vao timg trudng hop, trong do do day cau nbi t6t nhat 13 twong
d6i 16n so v6i 161 va twong déi nho so véi ludi huong xubng. Phan day hon cia cau nbi phia
trén nam gan 15i, tao cho cau ndi c6 d6 bén va do vitng t8t hon, trong khi d6 phin méng hon
cia ciu ndi ndm gin ludi bén va/hodc ludi hudng xubng, tao thanh diém 1am yéu ctia cAu ndi
va vi vay sé quyét dinh t6i vi tri bién dang d4u tién (diém quay) trong qua trinh khép nbi. Vi
diém bién dang nay dugc dinh vi gén v6i ludi hudng xubng nén lugng vat liéu bi bién dang
d& c6 thé dua ludi huong xubng vao ranh huéng 1én ciia mot tm vét liu lin ké c6 thé dugc
gitt & mirc tdi thiéu.

Bién dang it hon dAn dén strc cing vat lidu it hon, diéu nay c6 lgi cho tudi tho cua (cac)
khop ndi va tir d6 1a tudi tho ctia tAm v4t liéu. O trang théi da khop néi ctia hai tAm vét lidu
1ién k&, m3t trén clia rAnh huéng xubng hodc rinh huéng xubng thit hai c¢6 thé dugc d@, it nhat

mt phin, hogc tét hon 13 toan bd boi mit trén ciia thanh phin khoa huéng 1én, didu nay 1am
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gia tang d6 bén cho khép néi. Cubi cing, diéu thuan loi 12 d6 nghiéng ciia mét trén cua ranh
huong xudng tuong tmg v6i d nghiéng clia mat trén cia lui huéng 16n. Diéu nay c6 nghia
13 d6 nghiéng so v&i mat phing namA ngang clia mjt phia trén ranh hudng xudng t6t nhat 13
15-45 d6, tbt hon nita 1a 25-35 d9, va tot nhat 1a 30 d. P9 nghiéng nay c6 thé 12 dang phing

hoic tron, hodc 1a moc.

Thanh phén khéa tht nhit bao gdm phan phinh ra, va trong do thﬁnh phén khéa thi
hai ¢6 chira phin 1m vao. Phin phinh ra thudmg thich hop dé tién vao it nh4t mot phan 16m
vao cua tAm vt lidu dugc khop ndi 1ién k& dé tao 12 khép khoa, t6t hon 14 khép khoa thang
ding. Co thé xem xét rang thanh phén khoa thir nhit va thanh phan khéa tht hai khéng c6
dang két hop phinh ra-1m vao, ma ciing ¢6 thé & dang két hop dinh hinh b& mat khac va/hodc
b& mit tiép xic c6 dd ma sét cao. Theo phuong an thyc hién sau ddy, it nhit mot thanh phan
khéa trong thanh phin khéa thir nhét va thanh phan khéa th hai c6 thé duge tao béi bé mit
tiép xtic (dang phing hoic dang kheic) c6 chira, thuong 13 riéng biét, vat liéu nhua dugc ciu
hinh dé tao ra ma st v6i cac thanh phan khéa khac cua tAm vat liéu khac trong diéu kién khép

ndi. Vi du, vat liéu déo thich hop dé tao ra ma sit bao gém:

Axetal (POM), cing va khée véi dd chéng truot t6t. N6 c6 hé sb ma sat thép, 4n dinh

& nhiét d6 cao va c¢6 kha ning chong nudce tot;

Nylon (PA), c6 d0 hép thu d6 4m 16n hon hiu hét cc polyme, trong d6 kha nang chiu
va dap va hép thu nang lugng duoc cai thién khi nd ha?ip thu d6 4m. Nylon ciing c6 hé

s6 ma sét thap, dic tinh cach dién tot, va chong an mon hoa hoc tot;

Polyphtalamit (PPA) loai nyloh hiéu ning cao ndy da cai thién kha ning chiu nhiét va

hép thu 4m thép. N6 ciing c6 kha ning chéng #n mon héa hoc tbt;

Polyete ete keton (PEEK) 1a nhya nhiét déo nhiét dd cao v6i kha nang chéng chay va
chéng an mon hoa hoc t6t va c6 do bén cao. PEEK I1a vit liéu wva ding trong cong

nghiép vii tru.

Polyphenylen sunfua (PPS) c6 cac ddc tinh cn bing, bao gdm chiu dugc nhiét do cao
va hoa chét, chéng chéy, linh dong, én dinh vé kich thudc va dic tinh dién tht.

Polybutylen terephtalat (PBT) c6 do n dinh vé kich thuéc, chiu dugc nhiét cao va hoa
chét véi cac dic tinh dién tbt.
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Nhua déo polymit (TPI) c6 kha nang chéng chay tot voi cac dac tinh chéng mon, chéng
hoa chét va vat 1y tbt.

Polycacbonat (PC) c6 dd bén chdng va dap tdt, chiu dugc nhiét cao va do 4n dinh kich
thudc tdt. PC ciling c6 dic tinh dién tét va bén v&i nude va khoang hodc axit hitu co;

va

Polyeterimit (PEI) c6 kha nang duy tri d0 cimg va bén & nhiét dd cao. N6 ciing c6 kha
ning chiu nhiét 1au dai, 4n dinh vé kich thuéc, chéng chay, va khang cac dung moi

halogen, con va hydrocacbon..

Tét hon 13, it nhit trong didu kién khong khép ndi cac tim vét liu, thanh phin khoa
tht nhét dugc dinh vi cao hon so véi thanh phﬁn khoéa thir hai. Tét hon nita 13, dudng trung
tam (truc trung tm) cuia thanh phin khéa thir nhét dugc dinh vi cao hon so voi duong trung
tAm (tryc trung tAm) cia thanh phan khoa thir hai. Do do, t6t hon 13, it nhat trong diéu kién
khong khop nbi tAm vat liéu, thanh phan khoéa tht nhét va thanh phan khoéa thtt hai c6 vi tri
xé dich dugc. Trong trang thai khép ndi tm vat ligu vé6i tim vat liéu khac, thanh phan khéa
thir nhit cia tAm vat lidu thir nhét c6 thé dinh vi & ciing mot vi tri v6i thanh phan khéa thir hai
ctia tAm vat liéu lién ké. 0 day, céc thanh phan khéa va thanh phan khoa thit hai c6 thé xé
dich nhe twong ting v6i nhau, méc du khoang cach nim gitta dudng trung tm (truc trung tam)
ctia thanh phan khoa tht nhét va duong trung tAm (truc trung tam) ctia thanh phan khoa thit
hai s& ting trong qua trinh khop néi, trong d6 khoang cach s& nhé hon (tham chi vé 0) trong

didu kién da khép noi so voi trang théi chua khop nbi ban dau cia tAm vét liéu.

Theo phuong an thuc hién vu ti€n clia sang ché, mot phén ctia mit bén cia ludi huéng
xudng huéng ra xa suon huéng xubng c6 thanh phan khoéa tht ba, vi du c6 thé 13 phan phinh
ra hotic 16m vao, thich hop khop néi véi thanh phan khoa thir tu, vi du ¢6 thé 14 phan 16m vao
hodc phinh ra, cia tAm vt lidu lién ké; va trong do it nh4t mot phan suon hudng 1én c6 thanh
phan khéa thir tu, vi du c6 thé 1a phan 16m vao hodc phinh ra, thich hop d8 khop nbi véi thanh
phén khoa thit ba, c6 thé 1a phan phinh ra hogc 16m vao clia tAm vat liéu 1ién ké. Vi vay thanh
phan khéa tht ba va thir tu nay c6 thé cai thién khoa thing dimg giita cac tAm vt lidu da khép
ndi. C6 thé tuéng twong ring thanh phan khoa thir ba va thanh phan khoa th tu, thanh phan
khéa thir nhat va thanh phan khéa thir hai déu c6 trén tAm vat liéu theo sdng ché. Thanh phan
khéa th ba va thanh phan khéa th tu ¢6 thé thay thé cho thanh phén khéa thir nhét va thanh
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phan khéa thit hai. Vi tri thay thé ctia cac thanh phan khoa thi ba va thit tu, so véi cac thanh
phén khoéa thit nhat va thi hai, ¢6 loi thé 1a cac thanh phﬁn khoéa duoc dat gén voi duong ndi
trén duoc hinh thanh gitra cac tAm vt liéu lién ké, gop phan 6n dinh dudng nbi néi trén, va
chéng lai thay dbi theo chidu doc giita cic t4m vt liéu v6i nhau gan v6i dudong ni. Diu nay
chi ra ring cac thanh phén khéa thit nhét, thanh phan khoa tht hai thanh phan khoéa thtt ba
va/hodc thanh phan khéa tha tu déu c6 thé dugc 4p dung. Tét hon 13, su 3n khop gitta thanh
phan khéa tht ba va thanh phén khéa thi tu tao ra hiéu qua khéa thing dimg trong diéu kién
da khép nbi gitta hai tAm vat liéu, su khoa thing dtmg duge dién ra & mit dudi cia thanh phén
khoa thir ba va mit dudi cla thanh phin khoéa thi tu, x4c dinh tiép tuyén T1, tao thanh géc
Al v6i mit phéng dugc xac dinh béi tAm vat lidu, goc Al nhé hon géc A2 dugc tao thanh boi
mat phéng xac dinh bdi tAm vat liéu va tiép tuyén T2 dugce xac dinh bdi su ghép gitra phén
nghiéng ctia mat gan Iudi huéng 1én hudng v& phia suon hudng 1én voi phin nghiéng ctia mt
gin ludi huéng xubng huéng Vé phia sudn hudng xudng. O day, t6t hon 13, 6 chénh 1éch
gifta hai goc Al va A2 nam trong khoang 5-20 do. Tét hon 1a thanh phan khoa thit ba va thanh
phﬁn khéa thit tu ké trén dugc dinh vi gé‘m hon véi mat trén cia tém vat liéu so véi mit trén
cua ludi huéng lén. Piéu nay lam gidm sy bién dang tdi da ctia mot hodc cac phé‘m khép ndi
trong qua trinh kh6p nbi va qua trinh bién dang c6 thé dugc thuc hién trong cic bude ké tiép.
Bién dang it hon d4n dén stc cang vt liéu it hon, diéu nay c6 loi cho tubi thc) cta (cac) khop

ndi va tir d6 1a tudi tho cua tam vat liéu.

Tét hon 13, it nhit mot ph?m cua ph?ln khép ndi tht nhat va/hoic it nhit mot phén cua
phan khép ndi thir hai ciia mdi tAm vat liéu dugc nbi 1ién voi 16p 16i. Trong trudng hop nay,
cac tAm vét liéu duogc ché tao thanh khéi lién, qua d6 qua trinh san xuét trong d6i dé dang va

tiét kiém chi phi.

Ldi c6 do day, 1a khoang céch gifta mit trén va mat dudi ctia 16i. Mot phuong an thuc
hién khéc cta tim vat liéu d8 xuét mat cta ludi hudng 1én trén hudéng ra xa suon hudng 1én
trén cach mot khoang so v6i suon hudng 1én trén; trong d6 khoang cach nay nho hon do day
cua 151 va trong do phén 16m vao dugc kéo dai it nhét 75% khoang cach D nay, va tbt nhét 1a

kéo dai trén toan b khoang céach nay.

Nho khoang cach gifta mdt ngoai clia ludi huéng 1én va suon huéng 1én nho hon do
day cua 18i giup tao ra phén tir phinh ra twong d6i ngén, qua d6 han ché phan xung yéu clia
c4c phan khép ndi. Mat khac, phan 16m vao kéo dai trén phan 16n khoang céach giita mat ngoai
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cta ludi hudng 1én trén va sudn hudéng 1én dua dén mot sb hiéu qua. Th nhét, diéu nay cho
phép tiét kiém tuong dbi vat liéu. Phén vat liéu dugc loai bé dé tao thanh phan 16m vao c6 thé
duoc tai ché trong tAm vat liéu méi, va cang nhiéu vat liéu dugc loai bo, cang c6 nhiéu vat
liéu dugc tai san xuit trong hé théng. Thit hai, d0 hom tuong db6i 16n cho phép ubn cong dan

ludi huéng 1én trén, vi vay phan uon co thé dugc trai ra trén mot dién tich bé mit 16n hon.

T4m vét liéu theo sang ché c6 thé 12 dang cling hodc déo (dan hoi), hogc hoi déo (ban
ctng). Mbi tAm vt liéu thuong dugc san xuit dudi mot trong cac dang sau: tAm 14t san cong
nghiép; “tAm 14t san dan hdi”; tim nhya vinyl cao chp (tAm LVT); tAm nhua vinyl (tdm VCT)
hodic tAm 1am tir vat liéu tdng hop khac ngoai vinyl; tim lt san v6i 16p nén thtr nhét (16p 15i)
lam tir vat liéu tdng hop, tét hon 1a ¢6 bot, va 16p nén thir hai tt hon 1a méng hon (16p 16i thit
hai) 1am tr vinyl hodc vt liéu tbng hg khéc; tAm 14t san ¢6 16p nén 1am tir vat liéu tdng hop
ctng. Néu vt liéu twong dbi cimg dwgc st dung 8 san xuét tAm, va cu thé 12 phan khop nbi
thi vat liéu nén c6 kha ndng bién dang (bién dang nhe) dé ghép céc tAm vat lidu lién k& bing
céach tao ra su cing trudc gitta cic phén khép ndi ciia céc tAm cn lip dit néu trén. Diéu nay
dem lai wu diém cho phuong an thyrc hién theo sang ché, trong d6 ludi hudng 1én to hon so
v6i ranh hudng xubng twong Gng va/hodc trong d6 ludi hudng xubng 16n hon so véi ranh

hudng 1én twong Umg.

L3i c6 thé duge tao ra tir mot loai vét liéu (16p 161 don). Tuy nhién, thong thuong, 161
bao gdm nhiéu 16p 16i. Cac 16i khac nhau c6 thé dugc 1am tr cing chét liéu; mic du tét hon
I3 it nhat hai 16p 161 khac nhau c6 chét liéu khac nhau dé céi thién déc tinh téng thé cta I6i. It
nhat mét 16i c6 thé duoc lam tir it nht mot vét ligu polyme va 16p con lai la it nhét tir vat liéu
phi polyme. Hon hop cua 16p 16i t6t hon 13 ¢6 chira mot hodc nhiéu cac chét don, trong do it
nhét mot chit don duoc chon tir nhém bao gém: bot da, da phén, gé, canxi cacbonat, titan
dioxit, d4t sét nung, s, chét don khoang khéc, va chét don tu nhién khac. Chét don c6 thé
duge tao thanh céac sgi va/hodc tao thanh cac hat dang bui. O day, “bui” dugc hiéu 13 céc hat
nhé kich thuée bui (bot), vi du nhu bui g8, bui bac, hodc bui phi gd nhu bui khoang, bot da,
cu thé 13 xi ming. Kich thuéc hat trung binh cita bui tot hon 1a 14-20 micron, t6t nhat 1a tir
16-18 micron. Vai trd co ban ctia cac dang chit don nay 1 tao ra 16p 13i c6 d9 cing thich hop.
Diéu nay ciing thuong giup cai thién do bén chéng va dap cua 16p 16i cling nhu cua tAm. Ham

lugng (tinh theo khéi luong) cta loai chét don nay trong hdn hop t6t hon 12 35-75%, tot hon
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nira 1a 40-48% trong trudng hop hdn hop _la‘l vat liéu dang bot (xép), va tét hon nira 14 65-70%
trong trudng hop hon hop 14 vét liéu khong x6p (tan).

Céc vat liéu polyme thich hop 2 tao thanh it nhat mot phan cua it nhit mdt 16p 16i c6
thé 1a polyuretan (PUR), ddng polyme polyamit, polystyren (PS), polyvinyl clorua (PVC),
polypropylen, polyetylen terephtalat (PET), polyisoxyanurat (PIR), va nhwa polyetylen (PE),
va chung déu c6 kha ning duc thanh khudn. ft nht mot trong cac polyme 06 trong 16p 161 c6
thé 12 dang rén ho#ic dang bot (x6p). Tét hon 14, PVC dugce clo héa (CPVC) va/hodc polyetylen
dugc clo hoa (CPE) va/hodc vat liéu chiu nhiét duge clo héa khac duoc st dung dé cai thién
hon nira d6 cing va do bén ctia céc 16p 16i cling nhu cla tAm, 1am giam tinh dé hu hong cia
cac gbc nhon cua mbi thm. Vat liéu polyvinyl clorua (PVC) la vat liéu thich hop dé tao ra 16p
16i do chiing bén vé6i héa hoc, ¢ dic tinh chéng an mdn va chiu lira tbt. Vat liéu déo duoc sir
dung 1am v4t liéu déo trong 16p 151 tot nhét 12 khong phai la chit hoa déo d& 1am ting do bén

mong mudn cla 16p 18, cling nhu than thién voi mdi truong.

Lép 16i cling ¢ thé it nhét chira mot phﬁn vt liéu, tot hon 13 vat liéu nhiét déo khong
chtra PVC. Vit liéu nhiét déo ¢o thé chtra chudi polyme c6 chua (a) it nh4t mot monome
va/hoic it nhit mot axit ddng trung hgp (d6ng polyme); va (b) it nhét mdt polyme nhiét déo
styren, va thong thuong, it nhét mot chat don. Mot monome dugc hiéu 12 chit déng tring hop
¢6 chira nhidu nhém trung hoa va nhém ion hoéa dugce lap lai. Nhém ion hoa cia monome ¢
thé 13 c4c nhém axit cacboxylic dugc trung hoa boi cac ion kim loai. Céc-nh(’)m ion thudong
¢6 mat v6i ham lugng thap (thudng nhod hon 15%/mol don vi cdu tréc), tao ra sy phan tach vi
pha cic ving ion khoi pha polyme lién tyc va hoat dong nhu mdt nhom tao lién két ngang
kidu vat ly. Két qua 1a tao ra vét liéu nhi¢t déo dugc ion hoéa ting cing v6i cac dac tinh vat ly

duoc tang cudng so voi cac loai nhya thong thuong.

Trong mot cau hinh khéc theo séng ché, tAm bao gdm 16p 13i ctng c6 it nhét mot phan
dwoc 1am tir hn hop khong x8p (rin) c6 chira it nhat mot vt lidu déo va it nh4t mot chét don.
Lop 161 ctmg c6 thé 1am céi thién do bén ctia tm, va do do lam giam su d& hu héng & cac
diém chop, va co thé tang cuong hon kha nang st dung tAm dé tao hoa tiét chevron. Mot
nhuoc diém ciia viéc ap dung hdn hop rén trong 16p 16i thay vi hén hop xbp trong 16p 16i 1a
trong luong tAm s& ting (trong trudng hop cac 16p 16i c6 do day gidng hét nhau), c6 thé dan

dén chi phi vin chuyén va chi phi vét liéu cao hon.
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Tét hon 13, hdn hop tao 16p 161 bao gdm it nhét mdt chit don duge chon tir nhém bao
gbm: cac mudi nhu mudi stearat, canxi stearat va k&m stearat. Stearat dong vai tro 1a chét 6n
dinh, tao thudn loi cho qua trinh xtt ly nhiét, va chéng lai sy phan hity céc thanh phén ctia hdn
hop trong qué trinh xtr 1y va sau khi ‘xfr ly, do vy tao ra do 4n dinh 1au dai. Ngoai sir dung
stearat, vi du k&m stearat va canxi stearat cling duoc sir dung lam chét 6n dinh. Ham luong
(theo khéi lugng) ciia (c4c) chét én dinh trong hdn hop t6t hon 12 1-5%, va t5t hon nira 1a 1,5-
4%. |

Hon hop cua 16p 161 t6t hon 13 ¢6 chira it nhat mot chét diéu chinh va dép c6 chira it
nhét mot ankyl metacrylat, trong d6 ankyl metacrylat t6t hon 1a dugc chon tir nhom gbm metyl
metacrylat, etyl metacrylat, propyl metacrylat, isopropyl metacrylat, t-butyl metacrylat va
isobutyl metacrylat. Chit diéu chinh va dép thuong lam céi thién hi¢u suat san phim, cu thé
12 46 chéng va dap. Hon nira, chét didu chinh va d4p thuong 1am cimg 16p 15i va qua do cling
dugc coi nhu mot tac nhan lam ctmg, gitp 1am gidm nguy co v& cla tAm. Thong thudng, chét
didu chinh ciing hd trg qua trinh san xuét, vi du, nhu d3 dé cap & trén giup kiém soat sy hinh
thanh bot véi cu triic bot twong dbi ddng nhét (khong d6i). Ham lugng (theo khéi lugng) clia
chit didu chinh trong hdn hop t6t hon 13 1-9%, va t6t hon nira 12 3-6%. Tét hon 13, 16p 16i gin
nhu hoan chinh duoc tao béi ca hdn hop Xép va hdn hop khong xp (ran). {t nhat mot vét liéu
déo dugc st dung 1am vat lidu déo trong 16p 16i t6t nhét 1a khong phai 1a chit hoa déo dé 1am

ting d6 bén mong mudn cua 16p 16i, cling nhur than thién v&i moi truong.

Lép 161 va/hodc 16p khac clia tim c6 thé c6 chira vat liéu lam tir gd, vi du MDF, HDF,
bui g8, gb ép sin, cu thé hon 1a gb k¥ thudt. Vit liéu lam tir gd ndy c6 thé 1a mot phan trong

vat 1iéu hdn hop tao thanh 16p 16i.

Mat d6 cta 16p 16i thong thuong bién dong tir 0,1-1,5 g/em3, t5t hon 1a tir 0,2-1,4
g/cm3, tét hon nita 12 tir 0,3-1,3 g/em3, tot hon nira 12 0,4-1,2 g/cms3, t6t hon nira 12 0,5-1,2
g/cm3, va t5t nhat 1 0,6-1,2 g/cm3.

Polyme dugc st dung trong 16p 16i va/hodc trong 16p 161 khac t6t nhat 14 ¢6 sudt dan
hdi 16n hon 700 MPa (& nhiét do 23 40 C va do 4m tuong ddi 1a 50%). Diéu nay thuong s&
da d6 ctmg cho 16p 161, va qua do6 gitp tAm hinh thoi/hinh binh hanh c6 du do cing.

Tét hon 13 16p nén chira it nh4t mot yéu td tao bot. ft nhat mot yéu td tao bot s& giup
tao @9 xbp cho 16p nén, giup 1am giam mat d cua 16p nén. Diéu nay dan dén lam nhe di trong
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luong cua tAm so véi cac tAm co cling kich thude va c6 16p nén 1a vat liéu khong xdp. Yéu td
tao bot phu thudc vao vat liéu (nhlet) déo dugec sir dung cho 16p nén, ciing nhu phuy thudc vao
d6 xbp mong muén, cdu tric xbp, va tbt h(m 13 nhiét d6 x6p mong muén (yéu cau) dé tao ra
ty 18 x6p mong mudn va/hogic cu tric xdp. Cubi cing, c6 thé sir dung céc yéu t6 tao bot khac
nhau dé tao thanh d6 xdp cho 16p nén twong tng & cac nhiét dd khac nhau. Diéu nay cho phép
16p nén xbp dugc tao ra din din, va d& didu khién hon. Vi dy, hai yéu 6 tao bot c6 thé duoc
su dung tuong thich trong 16p nén 13 azidicacbonamit and natri bicacbonat. Theo khia canh
nay, t6t hon 13 4p dung it nh4t mot yéu t6 didu chinh, vi du nhu metyl metacrylat (MMA) dé

gift cAu triic x6p dong nhét trong 16p _nen.

L tt hon 13 c6 do day it nhét 1a 3 mm, t8t hon 14 it nhit 4 mm, va t6t hon nita 1a it

nhéit 5 mm. Do day clia tAm thudng nam trong khoang 3-10 mm, va tot hon 13 4-8 mm.

Mat d6 cia 151 t5t hon 1a thay dbi doc theo chiéu cao ctia 15i. Pidu nay c6 thé anh
huéng tich cuc t6i dic tinh om thanh (giam 4m) ctia tim. Tét hon 12 & phan trén va/hodc phan
duéi ca it nhit mét 16p 161 dugc 1am x6p ¢6 mét 16p phu. Tirc 14, 16p pht tao thanh phan lién
khéi v6i 16p 16i. Cu thé hon 12 ca phén trén va phin dudi ciia 16p 18 s& ¢6 16p phi d& bao gon
toan b chu tric x6p. Lop phi 1a 16p tuong dbi kin (46 x5p giam, tot hon 1a khong c6 bot (6
rong)), va do d6 tao thanh 16p (phy) trong d6i ctimg so véi cAu tric x6p. Thong thudng, méc
du khong can thiét, 16p phtt dugc tao thanh bang cach tram kin bé mit phia trén va dudi clia
16p 161. Tét hon 1a d6 day ciia mdi 16p phu 14 0,01-1 mm, tt hon 14 0,1-0,8 mm. LGp phu cang
day s& dan dén 1am tdng mét do trung binh cua lop 161, tir d6 lam ting ca d0 cing va gia thanh
ciia 16p 161, Dd cing cita 16p 161 tt hon 1a 2-10 mm, t6t hon nita 1a 3-8 mm, va thong thuong
xap xi 4-5 mm. Tét hon 13, phéan trén va/hodic phan duéi cua (hdn hop) 16p 15i tao thanh 16p
phti c6 do x6p nho hon do xép cta vat liéu déo tao ra cac 0 rong kin cta 16p 18, trong d6 do

day ctia m&i 16p phit tét nhét 12 0,01-1 mm, va tot hon nifa 1a 0,1-0,8 mm.

Tét hon 13, mdi tAm c6 it nhét mot 16p mit sau duge gén vao mit dudi cung cta 16p
151, trong d6 16p mét sau nay co it nhét mot phén duoc 1am tir vét liéu dan hoi, tbt nhét 13 chét
dan hdi. P day ciia 16p mit sau thudng ndm trong khoang 0,1-2,5 mm. Vat licu dé 1am 16p
mit sau khong bi giéi han, ¢ thé 13, vi du polyetylen, bén, polyurethan va etylen-vinyl axetat.
Do day cua l6p mét sau bang polyetylen, vi du, c6 thé thuong bang 2 mm hogc nho hon. Lép
mit sau thudng giup gia ting do bén co hoc va dd chdng va dép cho mdi tAm, ciing nhu 1am
ting tudi tho cho tAm. Hon nita, 16p mt sau (dan hoi) c6 thé 1am tang déc tinh cach &m (giam
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am) cho thm. Theo phuong 4n thuc hién, 16p 16i bao gdm nhiéu phén 16p 16i riéng biét dugc
gén voi it nhét mot 16p mit sau, va tdt hon 12 cac phéan 16p 13i nay dugc gin khép véi nhau.
Dic tinh nhe cua tAm gitip dam bao cho céc lién két khi 1ap dat cac tAm trén bé mit tuong
thing ding. N6 ciing gitip d& dang lap ghép tim & cac goc thing ding, vi du nhu gbc trong
cla céc tudng giao nhau, cac phan cua noi that va & goc phia ngoai, vi du nhu 161 vao. Viéc
1ip ghép & goc trong hodc gbe ngoai duge thue hién bang cach tao ranh trén 16p 13i cia tAm

dé dé dang ubn cong hodc gip tam.

M3 tm c6 thé bao gdm it nhét mot 16p gia cudng. C6 it nhit mot 16p gia cudng dwoc
dat giira 16p 161 va 16p nén gén phia trén 16i. C6 it nhat mot 16p gia cudng dugc ddt gira hai
16p 16i. Su bd tri 16p gia cuong giup cai thién do cimg cla tAm. Diéu nay ciing cho phép cai
thién dic tinh cach dm (gidm dm) cia tAm. L6p gia cudng c6 thé chura vt liéu soi dan hodc
soi khong dan, vi du nhu vt liéu s¢i thuy tinh. Chung c6 thé c6 do day 0,2-0,4 mm. Ciing c6
thé hinh dung ring m&i tAm bao gdm nhiéu 16p 16i (thuong mong hon) xép chdng 1én nhau,
trong d6 it nhét c6 mot 16p gia cudng ndm & giita hai 16p 16i lidn k&. T6t hon 13, mat do cia
16p gia cuong nim trong khoang 1,0‘00-2,000 kg/m3, tot hon nita 13 1,400-1,900 kg/m3, va
t6t nhat 1a 1,400-1,700 kg/m3.

M&i tAm t6t hon 12 c6 chira mdt 16p nén phia trén dugc dan - truc tiép hoidc gian tiép -
vao mot mit trén cia 151, trong do 16p nén néu trén tét nhét 1a bao gdm mot 16p trang tri. Lép
nén phia trén tét nhét Ia c6 it nhat mot phin dugc lam tir it nhit mot vat lidu dugc chon tir
nhém bao gdm: kim loai, hop kim, vét ligu cao phén tir nhu chét ddng tring hgp tir monomer
vinyl va/hodc chét polyme ddng nhét (homopolyme); cac polyme ngung tu nhu céc polyeste,
polyamit, polyimit, nhya epoxy, nhya phenol- fomandehit, nhya ure formamdehit; cac vat
liéu cao phan tir tw nhién hodc din xuét cai bién ctia chiing nhu soi thuc vat, Sqi dong vat, soi
khoang, soi gbm va s¢i cacbon. § day, cac chit ddng tring hop tir monomer vinyl va/hodc
chét polyme ddng nhét (homopolyme) tdt hon 1 dugc chon tir nhém bao gdm: polyetylen,
polyvinyl clorua (PVC), polystyren, polymetacrylat, polyacrylat, polyacrylamit, ABS, chat
ddng tring hop (acrylonitrile-butadien-styren), polypropylen, chét ddng tring hop etylen-
propylen, polyvinyliden clorua, polytetrdﬂoroetylen, polyvinyliden florua, hexafloropropen,
va chit dong tring hop anhydrit styren-maleic, va dAn xut cia chung. Lép nén phia trén tbt
nhét 12 chira polyetylen hodc polyvinyl clorua (PVC). Polyetylen c6 thé 1a polyetylen mat do
thip, polyetylen mat do trung binh, polyetylen mét do cao hodc polyetylen mét do siéu cao.
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Lép nén phia trén ciing c6 thé chira cac vat liéu don va cac phu gia khac nham cai thién céc
dic tinh vat ly va/hodc ddc tinh hoa hoc va/hoic kha ning san xuét ctia san phim. Cac phu
gia nay bao gbm cac tdc nhan lam bén, c4c tac nhan 1am déo, cac tac nhan gia cudng, cac tac
nhan chéng méc (khir tring), cac tac nhan chéng chay, va cac tac nhan twong tw khac. Lop
nén phia trén thuong c6 chira 16p trang tri va 16p ao chéng mai mon phu 1én 'lép trang tri,
trong d6 bé mit trén cung cua 16p 4p nay 1a bé mit trén cling cla tAm va trong d6, 16p 4o dugc

]am tir vat liéu trong sudt, sao cho ¢ thé nhin thdy 16p trang tri qua 16p 4o.

Tét hon 13, mdi tAm t6t hon 1a ¢6 chira mot 16p nén phia trén dugc dén truc tiép hodc
gi4n tiép vao mot mit trén cia 15i, trong d6 16p nén néu trén t6t nhét 12 bao gdm mot 16p bp
mit. Lop &p mit nay tét hon 1a c6 do cimg Mohs 16n hon 3. Tét hon 1a 16p 5p mat nay c6 o
day nam trong khoang 2-8 mm. Lép 6p mit ndy c6 kich thude sao cho khong de 1én 161 hd tro
va/hodc phan khép ndi. Lép op mit t4t hon 12 c6 chira vt liéu dugc chon tir nhém bao gbm
d4 tu nhién, d4 cAm thach, d4 hoa cuong, d4 phién, thily tinh va gém. Cu thé hon 13, 16p 6p
mat 12 gdm dugc chon tir nhém gdm gbm nung mot lira, gbém Monoporosa, gbm s Tét hon

I3 16p &p mat ¢6 suét pha v 16n hon 10 N/m2, t0t hon nita 1a 16n hon 30 N/m2.

P day cta chit nén phia trén thong thuong 1a tir 0,1-3,5 mm, tdt hon 1a tir 0,5-3,2
mm, vi tét hon nita 13 1-3 mm, va tot nhat 1a tir 2-2,5 mm. Ty 1¢ d0 day gitta 16p nén va chit
nén phia trén théng thuong bién dong tir 1-15 : 0,1-3,5, t6t hon 13 tir 1,5-10 : 0,5-3,2, tét hon
nita 14 tir 1,5-8 : 1-3, tt hon nita 1a tir 2-8 : 2 -2,5. |

MBbi tm c6 thé bao gdbm 16p két dinh dugc dan & 16p nén phié trén truc tiép hodc gian
tiép trén 16p nén. Lép két dinh 6 thé 1a bét ky téc nhan két dinh nao da biét hodc chit két
dinh c6 kha ning gin chét nén phia trén va 16p nén véi nhau, cu thé nhu polyurethan, nhua
epoxy, polyacrylat, chét ddng tring hop etylen-vinyl axetat, chét ddng tring hop etylen- axit
acrylic, va céc chét twong ty. Tét hon 14, 16p két dinh 1a tac nhén két dinh nong chay.

Lép trang tri hay 16p thiét ké 13 mot phan cua chét nén phia trén ké trén, c6 thé bao
¢dm cAc vAt liéu nhwa da biét thich hop nhu nhya PVC, céc chit &n dinh, chét héa déo va céc
chit phu gia da biét khac trong linh vure ky thuat. Lp thiét ké duoc tao ra hogc in cac hoa tiét
in nhu véan g, thiét ké da hodic kim loai va hoa tiét soi hogc hinh ba chidu. Do d6 16p thiét ké
¢6 thé tao ra cho tAm c6 dién mao khong gian ba chidu gidng véi cac san phim c6 khéi luong

ning hon nhu granite, d4 hodc kim loai. D9 day cua 16p thiét ké thuong nim trong khoang
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0,01-0,1 mm, tét hon 12 tir 0,015-0,08 mm, t5t hon nita 1 0,2-0,7 mm, va tot hon nita 14 0,02-
0,5 mm. L6p 4o thudng duge tao thanh trén bé mit trén cla tAm c¢6 thé bao gém cac vt liéu
chéng mai mon da biét thich hop nhu vat liéu chéng mai mon cao phan tir dugc phu 1én trén
16p mit sau bén dudi nd hodc chit phu hat gbm d3 biét. Néu 16p 40 dugce tao ra dudi dang
16p, n6 co thé duoc lién két vé6i 16p bén dudi no. Lép 4o co thé c6 chira 16p polyme hitu co
va/hoiic 16p vat liéu vd co nhu chét phu tir ngoai hodc két hop giita 16p polyme hitu co khéc
v6i chét phu tir ngoai. Vi du nhu, son tir ngoai ¢6 kha nang cai thién kha niang chdng trdy
xudce bé mit, dd bong, khang khuén va céc dic tinh khac cla san phém. Cac polyme hitu co
khéc bao gdbm nhya polyvinyl clorua hogc cac polyme khéac nhu nhya vinyl, va lugng thich

hop tac nhan héa déo va cac phu gia xtt ly cac co thé thém vao néu can thiét.

Theo phuong an thuc hién vu tién,' it nhAt mot tAm vat liéu bao gém nhiéu dai chit nén
phia trén dugc dan truc tiép hodc gian tiép 1én mit trén cia 16p nén, trong d6 cht nén phia
trén dugc bd tri canh nhau trén cling mét phing, tdt hon 13 song song v64i nhau. O day, tét hon
13 nhidu chit nén phia trén bao phti hoan toan bé mit phia trén cia 16p nén, va tot hon nita 1a
kéo dai tir canh thir nhit dén canh tht hai cia t4m. Mdi loat chit nén phia trén c6 mot 16p
trang tri, trong do tdt hon 14 céc 16p trang tri cua it nhét hai chét nén phia trén nim lién ké
nhau ¢6 hinh thitc khac nhau. Viéc sir dung mot loat céc dai chit nén phia trén dugc sép xép
canh nhau trén cing mot mat phing va duge dan truc tiép hodc gidn tiép 1én 16p nén tao ra
hiéu tmg thdm m¥ hép dan, trong d6 cac tAm chevron duoc xac dinh bai cac dai chét nén phia
trén trong khi van tiét kiém thoi gian va chi phi 1ap ghép nho cac tAm d3 c6 céé dai chét nén

phia trén.

T4m c6 thé bao gdm nhidu phin khop ndi thir nhit va nhiéu phan khép nbi thi hai. Cu
thé hon 13, m3i canh tAm c6 thé c6 ca phn khép néi thir nhét va phan khép ndi thtr hai. Tt
hon 13 phn khép ndi thtt nhét va/hoge phan khop ndi thtr hai duge lam béng vét liéu dan hoi,
hoiic v4t liéu ban cimg, va/hodc vat liéu cimg khac c6 kha nang bién dang thich hgp cho ghép
khép ndi tAm mot cach tron tru va ta‘o ra stc cing trude gitta cac phan khép ndi khi & trang

thai khép ndi.

TAm vit liéu theo sang ché thuong c6 hinh vudng, hinh chit nhat, hinh tam giac, hinh
luc giac, hinh bat giac hodc hinh da gidc khac. Tuy nhién, tAm ciing c6 thé c6 cac hinh dang
khéc, vi du hinh binh hanh. Tét hon 13, trong trudng hop tAm c6 sd canh chén, thi s6 luong
phan khép néi thir nhat bang véi s6 lugng phan khép ndi tht hai. Trong trudng hop tAm c6
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dang hinh binh hanh, hai cgp canh lién ké tao thanh géc nhon, trong khi hai cap canh lién ké
khac tao thanh goc tu. Loai tAm nay cho phép tao ra hoa tiét chevron. Goc nhon thudng nam
trong khoang 30-60 d, va t6t hon 12 45 d¢. Goc ti thuong nim trong khoang 120-150 do, va
t6t hon 13 135 d0. Tét hon 13, dé tao hc_)a tiét chevron, hai loai tim khac nhau (tvong Ung 1a A
va B) theo sang ché dugc st dung, trong dé phén khép néi ciia mot tim loai A duge bb tri
theo kidu déi anh v6i phan khép ndi twong tmg cua tAm loai B khac. Cac dAu hiéu quan st
cu thé, vi du nhu nhan mau, nhan ky hiéu, cac 16p 161 c6 mau sic khac nhau (dliqc dinh kém
truge), va/hodc nhan ghi chit, c6 thé dugc 4p dung cho cac loai tAm khac nhau, cho phép
ngudi ding d€ dang nhan ra céc loai tAm khac nhau trong qua trinh 1ap ghép. Tt hon 14 céc
du hiéu quan sat khong thé nhin thay sau khi 1ap ghép céc tAm (nhin tir trén xudng). Cac déu
hiéu quan sat co thé, vi du, duroc gén trén mit trén cla ludi hudéng 1€n va/hodc ranh hudéng 1én
va/hoic & trong ranh hudng xuong C6 thé tudng tugng rang, 16p O 6p bao gbm céc tAm vat lidu

theo sang ché c6 thé c6 hai hoiic nhiéu hon céac loai tAm khac nhau.

Theo phuong an thuc hién uu tién, tAm vat liéu theo sang ché bao gﬁ‘)m it nhit mot phén
khop néi thts ba va it nhét mot phin khop nbi thir tur duge ndi twong tng vdi canh déi dién
ciia 18i, trong d6 phan khép néi tht ba bao gdbm: ludi bén kéo dai theo huéng song song Vi
mit trén cla tAm, it nhét mot swon hudng xubng thir hai nam cach mot khoang so véi ludi
bén, va ranh huéng xubng thir hai nim gitta ludi bén va suon huéng xubng thit hai, trong d6
phan khép néi thir tw bao gdm: ranh thir hai duge chu hinh dé chtra it nhit mot phan ludi bén
cia phin khép ndi thr ba ciia tim vat lidu lién ke, ranh thir hai nay dugc xdc dinh bang mép
trén va mép dudi, trong d6 bo dudi duge tao béi thanh phan khéa huéng 1én, trong d6 phan
khép ndi thit ba va phan khép nbi thir tw dugce cAu hinh sao cho hai tAim c6 thé duge khop nbi
vé6i nhau bing cach di chuyén quay tAm, hogc di chuyén goc xubng, 'trong do trong didu kién
da khop ndi: it nhit mot phan ludi bén cua tAm tht nhat dugc chén vao trong ranh thit hai ciia
t4m thi hai 1ién k&, va trong @6 it nhAt mot phan thanh phén khoéa hudng 1én cua tAm thir hai
dugc chén vao trong rdnh hudng xubng thit hai cia tAm tht nhat. Nho phan khop nbi th ba
duge cAu hinh d& khép ni voi phin khép néi thir tw bang chuyén dong quay hay con goi 12
chuyén dong xoay hodc chuyén dong goc xubng, va nho phan khép ndi thir nhat dugc ciu
hinh @& khép ndi duge voi phan khép néi thtr hai bing chuyén dong gap xubng va/hodc
chuyén dong thing dng hay con goi la chuyén dong cit kéo hay chuyén dong kéo khéa nén
tAm vt liéu theo sang ché c6 thé dugc 1dp ghép bang cong nghé lip ghép kiéu gap xubng dé
dang cho nguoi sir dung. N6i chung; uu didm cta kidu khép nbi nay 1a tAm dugc cai thién
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cung véi cac phan ghép ndi dugc cai thién, trong d6 viéc san xuét trd nén don gian bang cach
dé dang san xuét c4c phan ghép néi, tc 1a khong cin thiét phai san xuAt thém céc phan nbi
riéng biét, va cac tAm duoc lip ghép dé dang theo nguyén tic gap xubng, cling véi d6 1a cac
khép néi bén va chic chén. Tét hon 13, phan khép ndi thit ba va phan khép néi thit tu duoc
chu hinh sao cho trong diéu kién da khép ndi, khong c6 stc cang trudce tdn tai giita phan khép

ndi thir ba va phan khop néi thir tw. Diéu nay thuén loi cho viéc khop nbi cac tAm.

B& mat tiép xtic gitta phén ghép néi thir ba va phan khép néi thit tu trong diéu kién da
khop néi t5t hon 12 16n hon b mat tiép xic gitta phan khép néi thtt nhét va phan khép ndi
thir hai trong didu kién da khop néi. Tt hon 13, su khép ndi giita phén khép néi thir nhét va
phan khép néi tht hai tao ra mdi ghép chéc chin trén don vi d dai canh theo huéng doc mbi
ghép nim giita hai tAm va song song v4i mét phing cta tdm so v6i sy khép nbi gita phan
khép nbi thit ba va phén khép nbi thi tu, cu thé 13 nho stc cang trude gitra phan khép nbi thir
nhét va phin khép néi thit hai. |

ft nhat mot phan clia mit gin cta ludi hudng 1én nghiéng hudng 1én vé phia suon
huéng 1én, trong d6 gbc duge tao bdi mat phing ctia tAm va phan nghiéng ciia mit bén ludi
huéng 1én ma hudng mat v6i sudn hudng lén nam trong khoang 90-45 d, va cu thé hon 14
gitra 90-60 do, va cu thé hon nita 12 90-80 do. Su nghiéng vao trong nay ciia mit gan ludi
hudng 1én ma huéng mat véi suon huéng 1én duge goi 1a hé théng khoa “ranh kin”. Gia tri
- g6c¢ 90 do khong nam trong khoang gi tri dugc yéu cau bao ho. Khodang gi tri goc nim gifta
phin nghiéng va dudng thing dimg dugc yéu cau bao hd 1a 0-45 do, cu thé hon 13 0-30 d9,
va cu thé hon nita 12 0-10 d9. Vi du, gié tri ctia goc ndy 12 2,5 d0 thi gia tri' g6c nay cho phép
phén nghiéng nghiéng vao bén trong va huténg t6i 16i. Hé théng ranh kin ndy twong d6i kho
khép nbi, do d6 phan khép ndi cin duge bién dang tam thoi trong qué trinh khép nbi. Hon
nita, v6i hé thong nay, cac phén nghiéng s& gop phan khéa céac tAm vt liéu theo hudng doc

khi duoc khép néi.

ft nhit mot phan ctia mit gan ctia ludi hudng 1én 6 thé nghiéng 1én trén huéng xa khoi
suon hudng 1én, trong d6 goc duge tao boi mat phing ctia tAm va phan nghiéng cua mit bén
ludi huéng 1én ma huéng mat véi suon hudng 1én nam trong khoang 90-180 d9, va cu thé
hon 14 gifta 90-120 d9, va cu thé hon nita 1a 90-100 4. Hé théng nay goi 1a hé théng khoa
“cznh hé”. So v6i hé théng ranh kin, hé théng ranh hé nay twong dbi dé khép ndi, mic du
hiéu qua khoéa doc s€ giam. '
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Sang ché ciing d& cap dén tAm bp 14t, cu thé 1a @& cap dén tAm 14t san, tAm dp tran hozic
thm bp tudng bao gbm nhiéu tAm dugc ghép voi nhau theo sang ché. Dic tinh nhe cta tAim
gitip dam bao cho céc lién két khi lp dit cac tAm trén bé mit tuong thing ding. N6 cling
giﬁb d& dang lap ghép thm & cac goc thing dung, vi du nhu goc trong cia cac tuong giao

nhau, c4c phan ctia nfi that va & goc phia ngoai, vi du nhu 161 vao.

Céc sb thi twr dugc st dung trong ban mo ta, vi du nhu “ thir nhat”, “thir hai”, “thi ba”,
va “thit tu”, chi dugc sir dung cho muc dich nhén biét. Do @6, vi du, khi dién ta “thanh phén
khéa thir ba” va “thanh phan khéa thit tw” thi khong nhét thiét phai c6 m3t dong thoi “thanh
phiin khéa thir nhét” va “thanh phin khoéa thir hai”.

Céc tAm vat liéu theo sang ché co thé dugce goi 1a gach hodc tAm. Lép 161 co thé dugc
g0i 12 16p 18i. Céc phan khép ndi c6 thé dugc goi 12 bién dang khép néi hogc 12 bién dang ndi.
Céc phan khép ndi “bd sung” c6 nghia l1a cac phan khép nbi nay c6 thé lién két lai véi nhau.
Tuy nhién, cubi cing, cac phén khép ndi “bd sung” khong cAn thiét phai c6 dang bd sung.
Khéa theo “hudng thing dimg” tirc 13 khoa theo huéng vudng goc v6i mit phing tim. Khéa
theo “huéng ngang” tic 1a khéa theo huéng vudng goc v6i canh khép ndi twong tmg cua hai
tAm va song song hodc thut xubng cuing v6i mit phing dugc x4c dinh boi tAm. Trong ban md
ta cla sang ché, céc tir dién ta “t4m 14t san” ¢6 thé dugc thay thé boi “tém*, “tAm 6p tudng”,
“tAm Op trdn” hodc “tdm 6p 14t”. Cling trong ban md ta nay, cach dién dat “phirc hop x6p” va
“v4t liéu déo x6p” duogc hoan dbi cho nhau, trong d6 phtrc hop x6p bao gbm hdn hop duge

lam x8p c6 chira it nht mot vat liéu déo nhiét va it nhat mot chét don (vt liéu phi polyme).
Mo ta vén tit cac hinh vé

Sang ché s& dugc lam rd thong qua phan md ta cac phuong an thuc hién mau cing
vuéi cac hinh v& kém theo. Cac phén tir tuong (mg dugc chi ra trén cac hinh vé ¢6 so tham

chiéu tuong tmg. Trong do:
Fig.1a 14 hinh minh hoa tAm vat lidu theo sang ché;
Fig.1b 13 hinh minh hoa tdm khéc ltheo sang ché;
Fig.2a 13 hinh minh hoa mat cit theo duong A-A cua tAm trén Fig.1a va Fig.1b;
Fig.2b 12 hinh minh hoa mat cét theo dudng B-B cia tdm trén Fig.1a va Fig. 1b;
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Fig.3a 1a hinh minh hoa mat cit ctia hai tAm duogc thé hién trén Fig.1a va Fig.1b dang

duoc khép nbi v6i nhau tai phén khép néi thir nhét va phan khép ndi thir hai tuong tng; va

Fig.3b 1a hinh minh hoa mat cét ctia hai tAim dugc thé hién trén Fig.3a & trang thai da

khép nbi.
M5 ta chi tiét sang ché

Fig.1a 1a hinh minh hoa tdm 100 theo sang ché, c6 hinh da giac. Theo phuong an thyc
hién cu thé, tm 100 c6 mat trén hinh chit nhat 102 va m3t dudi 103 va bao gom hai cp canh
déi dién 104, 105. M&i hai canh lién k& tao thanh mot géc vudng 106. Phan khép ndi thir nhat
107 va phéan khép nbi thir hai 108 duoc ndi twong img v6i canh khac nhau ctia mot cip canh
dbi dien 104. TAm 100 c6 thém phin khép ni thtr ba 109 va phén khép ndi thtr tu 110, nbi

twong tmg v6i canh khéc nhau clia mot cap canh dbi dién khac 105.

Fig.1b 12 hinh minh hoa tAm khac 101 theo sang ché, c6 dang hinh binh hanh. Tém 101
¢6 mat trén hinh binh hanh 102 va mat duéi 103 va bao gém hai c@p canh dbi dién 104, 105.
Hai cdp canh lidn k& tao thanh géc nhon 111 trong d6 hai cdp canh lién k& khéc tao thanh goc
tu 112.

Fig.2a thé hién mat cht ngang ciia tim 100, 101 dugc thé hién trén Fig.la va Fig.1b
doc theo dudng cit A-A. TAm 100, 101 bao g@)m 161 trung tAm 113, xac dinh mit trén 102 va
mit dudi 103 cia tim 100, 101. Phin khép néi thir nhét 107 va phan khép nbi thir hai 108

duoc néi véi 16i 113 & cac canh ddi dién 104 cua tAm 100, 101.

Phan khép ndi thir nhat 107 nay c6 ludi huéng én 114, mot suon huong lén 115 nim
cach mot khoang so véi ludi huéng 1én 114 va ranh hudng 1én 116 nim giita ludi hudng 1én
114 va suon huéng 1én 115. Mt phia tréﬁ 117 cta ludi hudng 1én 114 ¢ thé nghiéng sao cho
n6 chay hudng xubng tlr mit gin 118 cla ludi hudng 1én 114 ma quay mat vé phia suon
huéng 1én 115 t6i mit xa 119 ciia ludi huéng 1én 114 huéng ra xa sudn hudng 1én 115. Ludi
huéng 1én 114 duge ndi véi cAu ndi dudi 120 ndi v6i 16i 113 cta thm 100, 101. Ludi huéng
1én 114 kéo dai huéng 1én trén twong tmg v6i ciu ndi dudi 120 tuong Gng. Mot phan clia mit
gin 118 cta ludi huong 1én 114 nghiéng hudng 1€n hudng vé phia suon hudng 1én 115. ¢

mat xa 119 ciia ludi huéng 1én 114, ludi huéng 1€n 114 c6 thém thanh phan khoa tht nhét
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121 c6 dang phinh ra. Ngoai ra, thanh phan khéa tht tw 122 ciing c6 dang phinh ra nim &

suon hudng lén 115.

Mt du6i 123 ctia phan khép nbi thir nhét 107 c6 phan 16m vao 124 tao rakhoang tréng
dé 1udi hudng 1én 114 duge ubn xubng. Trong tdm 100, 101, phan 18m vao 124 nam & dudi

ca ludi hudng 16n 114 va cau ni dudi 120.

Phén khép ndi thi hai 108 nay c6 ludi huéng xubng 125, it nhéit mot sudn hudng
xudng 126 nim cach mot khoang so véi ludi huéng xubng 125, va rénh hudng xubng 127
nim giita ludi hudng xudng 125 va suon huéng xubng 126. Mot phén ciia mit gn 128 cla
ludi huéng xubng 125 hudéng vé phia suon hudng xubng 126 nghiéng hudng 1én huéng vé
phia swon huéng xubng 126. Swon huéng xudng 126 ¢6 thém thanh phin khoéa thir hai 129
thich hop d& ghép véi thanh phin khéa thir nhAt 121 cla tam vat liu lién k& 100, 101. M3t
xa 130 ctia ludi hudéng xudng 125 hudéng ra xa sudn hudng xubng 126 c6 thém thanh phén
khoa thi ba 131 c¢6 dang 16m vao. Thanh phan khéa thi ba 131 thich hop dé ghép véi thanh
phin khéa thi trr 122 ciia tAm vat lidu lién k& 100, 101.

Fig.2b thé hién mit cét ngang cua tdm 100, 101 duoc thé hién trén Fig.la va Fig.1b
doc theo dudng cit B-B. L&i trung tdm 113 cua tAm 100, 101 x4c dinh mit trén 102 va mat
du6i 103 cia tim 100, 101. Phin khép ndi thir ba 109 va phan khép ndi tha tu 110 duge nbi

vé6i 161 113 & cac canh dbi dién 105 cta tdm 100, 101.

Phin khop ndi thit ba 109 bao gdm ludi bén 132 kéo dai theo huéng song song V6i
mit trén 102 cia tim 100, 101, it nhat mot sudn huéng xudng thtr hai 133 nim cach mot
khoang so v6i ludi bén 132, va ranh huéng xudng thir hai 134 nim gitta ludi bén 132 va sudn
huéng xubng thit hai 133. Phin khop néi thir tw 110 bao gom ranh thir hai 135 duge céu hinh
dé chita it nhét mét phan ludi bén 132 ciia phan khép ndi thir ba 109 ciia thm vét liéu lién ké
100, 101, ranh thir hai 135 dugc xac dinh boi mép trén 136 va mép dudi 137, trong d6 mép
dudi 137 duoc tao ra boi thanh phin khéa huéng 1én 138.

Fig.3a 14 hinh minh hoa mat cat ngang cua hai tAm 100, 101 dugc thé hién trén Fig.1a
va Fig.1b dang dugc khop ndi v6i nhau tai phan khép nbi thir nhét 107 va phan khép nbi thte
hai 108 twong tmg. Nhé céu hinh ctia phan khép ndi thir nhat 107 va phén khép nbi thtr hai
108 ma hai tim 100, 101 dugc khép ndi voi nhau bang chuyén dong gap xubng va/hodic
chuyén dong thing dung. Chuyén dong nay cho phép ludi hudéng xubng 125 cua phan khép
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ndi thi hai 108 dugc chén vao ranh hudng [én 116 cua phén khép ndi thir nhét, va ludi huéng
1én 114 ctia n6 udn xubng dé khién cho ranh huéng 1én 116 duge mé rong. Nhu duge thé hién

trén Fig.3b, ludi hudng 1én 114 sau d6 s& trd lai huong v& vi tri ban dau.

Fig.3b thé hién mat cit ngang ctia hai tim 100, 101 duoc thé hién trén Fig.3a & trang
thai da khop ndi, trong d6 ludi hudng xubng 125 duoc kep boi phén khép nbi thir nhit 107
va/holic ludi huéng xuéng 114 dugc kep béi phin khép ndi thir hai 108. Do phén khép néi
thir nhat 107 va phan khép néi thir hai 108 dugc xép chdng cic vién 1én nhau nén xuét hién
mot luc cing trude gitra hai phan khép néi 107, 108 d& ddy hai tim 100, 101 va canh cia
chang 104 hudng lai gén nhau. Ngoai ra, ludi huéng 1én 114 to hon ranh huong 1én 127 tuong
{mg trong d6 do rong réi da 141 ctia ludi huong 1én 114 vuret qué do rong roi da 142 clia ranh
huéng xubng 127. D& dam bao mitc do khép ndi ctia cdc mit trén 102 cia tim tuong Ung
100, 101, chiéu cao 143 cuia ludi huéng xuéng 125 béng (ho#c nho hon) chiu cao 144 cua
rAnh hudng 1én 116 va chidu cao 145 cta ludi huéng l1én 114 bang (hodc nho hon) chiu cao

146 ciia rinh huéng xubng 127.
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YEU CAUBAO HOQ

1. TAm vat liéu (100), cu thé 13 tAm 14t san, tAm 6p trin hodc tim 6p'tub'ng, bao gE‘)m:

16i ndm & trung tim (113) c6 mat trén (102) va mat dudi (103), va 16i xac dinh mat

it nh&t mot phin khop néi thi nhit (107) va it nhit mt phan khop nbi thir hai (108)

dugc nbi trong tng trén cic canh ddi dién cta 16i (113), phdn khép ndi thir nhét (107) bao

gom:

ludi huéng 1én (114),

it nhat mot suon huéng 1én (115) nim cach mot khoang so véi ludi hudng 1én

(114), va

rinh huéng 1én (116) nim giita ludi hudng 1én (114) va suon hudng lén (115),
trong d6 ranh huéng 1én (116) thich hep dé tiép nhén it nhit mot phan ludi

huéng xuéng ctia phin khép néi thir hai (108) ctia tm vt liéu lién k& (100),

it nhAt mot thanh phéan khéa thir nhét (121), dugc cung cAp tir phia xa (119) ctia

lui hudng 1én (114) huéng ra xa khéi suon hudng lén (115);

trong d6 it nhat mot phin mat gén (118) cta ludi huéng 1én (114), hudng vé

phia suon hudng 1én (115), nghiéng hudéng 1én vé phia suon hudng 1én (115),

phﬁn khép ndi tht hai (108) bao gbm:

lui huéng xubng (125),

it nhat mot swon huong xudng (126) nam cach mdt khoang so véi ludi huéng

xudng (125), va -

ranh huéng xubng (127) nim gitta ludi huéng xuong (125) va sudn huong
xudng (126), trong d6 ranh huéng xudng (127) thich hop @8 tiép nhén it nhit
mdt phan ludi hudng xudng cia phan khép nbi thir nhit (107) cta tAm vat liu

lién k& (100);
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it nhét mot thanh phan khoa thi hai (129) dugc diéu chinh dé khép ndi véi thanh
phan khoéa thir nhét (121) cta tim vét liéu lién k& (100), thanh phin khoa thtr

hai (129) néi trén duogc cung cip & suon dudi (126);

trong do it nhit mot phan mit gan (128) cua ludi hudng xubng (125), huéng vé
phia suon huéng 1én (126), nghiéng hudng xubng vé phia suon huéng xudng

(126),

trong d6 phan khép nédi thtr nhét (107) va phén khép ndi tht hai (108) dugc cAu hinh
dé hai tAm (100) dwgc khop véi nhau bang cach chuyén dong gap xubng va/hoic chuyén dong
thing dimg, sao cho trong didu kién khép nbi, it nhit mot phan cta ludi huéng xudng (125)
ctia phin khép néi thir hai (108) dugc chén vao ranh huéng 1én (116) cia phan khép néi thir
nhit (107), d ludi huéng xubng (125) duoc kep béi phén khop noi thi nhit (107) va/hoidc
ludi huéng 1én (114) dugce kep béi phan khép ndi thir hai (108), trong d6 thanh phén khéa thte
nh4t (121) bao gdm phan phinh ra, vi trong d¢ thanh phén khoa thir hai (129) bao gbm phan
18m vao; duoc dic trung & chd phin khép néi thir nhit (107) va phin khép ndi thir hai (108)
duge ciu hinh sao cho khi khép ndi co tdn tai luc cing trudce, ép cac tAm tuong tng (100) &
cac canh twong Gng hudng lai gin nhau, trong d6 diéu nay dugc thuc hién bing cach xép
chdng céc canh vién cita phin khop ndi thir nhat (107) va phan khép ndi thit hai (108), cu thé
12 xép chong cac vién ctia ludi huéng xubng (125) va ranh hudng 1én (116) va/hodc xép chong
céc vidn ctia ludi huéng 1én (114 ) va rinh huéng xudng (127), va trong d6 ludi huong 1én
(114) to hon ranh hudng xudng (127) twong Gmg; trong d6 do rong cua ludi hudng 1€n (114)
14 16n hon so véi d6 rong cta ranh hudng xubng (127); trong d6 40 rong tdi da (141) cua ludi
huéng 1én (114) vugt qua d6 rong tdi da (127) ctia ranh hudng xubng (127), dan t6i lyc cing

truéc gitta phin khép ndi thir nhét (107) va phn khép ndi thir hai (108).

2. Tém vat lidu (100) theo diém bat ky trén day, trong d6 ludi huong xudng (125) to
hon so vé6i ranh huéng 1én (116) twong ing, dén t6i luc cing trude gitta phan khép nbi thir

nhit (107) va phin khép néi tht hai (108).

3. Tém vét lidu (100) theo diém 2, trong d6 do rong ciia ludi huong xudng (125) 16n
hon so v6i d6 rong cua ranh hudng 1én (116) twong Ung, dn t6i luc cing trude gilta phan

khép ndi thir nhét (107) va phan khép ndi thir hai (108).
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4. TAm vat liéu (100) theo diém 3, trong d6 4o rong tdi da ciia ludi huéng xuéng (125)
16n hon so v6i d0 rong tbi da ctia ranh hudng 1én (116) twong Gng, dén t6i luc cing trudc gitra

phan khép néi thit nhat (107) va phan khép nbi thir hai (108).

5. TAm vt liéu (100) theo diém bét ky trén day, trong d6 chiéu cao cia ludi huéng

xubng (125) bing hoic nhé hon chiéu cao cua ranh hudng 1én (116).

6. Tm vat liéu (100) theo diém bt ky trén day, trong d6 ludi huéng lén (114) to hon
it nhat 3%, va tbt hon 14 5% so v6i ranh huéng xubng (127) twong tmg, dan t61i luc cing trude

gifta phin khép néi thir nhat (107) va phan khép néi thix hai (108).

7. Tém vat liéu (100) theo diém bét ky trén day, trong d6 chiéu cao cia ludi hudng 1én

(114) bang hodc nhé hon chidu cao cta ranh huéng xudng (127).

8. TAm vit liéu (100) theo didm bat ky trén day, trong d6 mat dudi (123) cia phan
khép ndi thir nhét (107) ¢6 phin 16m vao (124) dugce cu hinh cho phép ludi huéng Ién (114)
ubn xubng dudi, tbt hon 1a sao cho ranh huéng 1én (116) dwge mé rong thich hop dé khép
néi hai tAm (100).

9. Tm vét lidu (100) theo diém 8, trong d6 & trang thai khép ndi ctia hai tam vét ligu
lin k&, ludi huéng 1én (114) cta phin khop ni thir nhét (107) dugc udn ra ngoai va ranh
huong 1én (116) ctia phan khép néi thir nhit (107) néu trén dugc mé rong so véi phan khép
ndi thir nht (107) & trang thai khong khép ndi.

10. TAm vét liéu (100) theo diém bét ky 8-9, trong d6 khi nhin theo mit cit ngang ciia
tAm (100), phén 1o0m vao (124) c6 hinh chit nhat hodc hinh nghiéng.

11. Thm vat liéu (100) theo diém bat ky trén ddy, trong d6 phan khép nbi thir nhét
(107) bao gdm cAu ndi duéi (120) dugc ndi véi 16i clia tim, trong d6 ludi huéng 1én (114)

duge ndi véi ciu ndi dudi (120) va kéo dai huéng 1én tuong tmg v6i cau noi dudi (120).

12. TAm vét liéu (100) theo mot trong céc diém 9-10 hoic 11, trong do ph?m 16m vao
(124) n3m dudi c4 it nhAt mot phan ludi huéng 1én (114) va it nhat mot phin cdu ndi dudi

(120).

13. TAm vat liéu (100) theo diém bét ky trén day, trong do, trong qua trinh khop nbi

ludi huéng 1én (114) ubn cong xudng, va sau d6 nha lai huéng vé vi tri ban dau.
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14. TAm vat lidu (100) theo diém bét ky trén ddy, trong do, mt phia trén cia ludi
huéng 1én nghiéng (114) va chay hudng xubng tir mit gin (118) ctia ludi hudng 1én (114) ma
quay mdt v& phia sudn huéng 1én (115) t6i mit xa (119) cua ludi hudng 1én (114) huéng ra

xa suon hudng 1én (115).

15. TAm vat liéu (100) theo diém bét ky trén day, trong d6 thanh phan khéa thi nhét
(121) bao gdm phin 16m vao, va trong d6 thanh phin khéa thit hai (129) c6 chura phén phinh ra.

16. TAm vat lidu (100) theo diém bét ky trén day, trong d6 mot phén cia mt bén ciia
Iudi huéng xubng (125) huéng ra xa suon huéng xudng (126) cé thanh phan khoa thir ba
(131), 12 phan phinh ra hogc 16m vao, thich hop khép ndi v6i thanh phén khéa thtr tu (122),
la phﬁn 16m vao hodc phinh ra, cua tAm vt liéu lién k& (100); va trong do it nhét mét phﬁn
sudn hudng 1én (115) c6 thanh phén khéa thir tu (122), 1a phén 16m vao hodc phinh ra, thich
hop dé khép nbi v6i thanh phin khéa thtt ba (131), 12 phan phinh ra hodc 16m vao cia tAm
vét liéu lién k& (100).

17. Tém vat liéu (100) theo diém 16, trong d6, thanh phéan khoa thi ba (131) va thanh
phan khéa thi tw (122) thay thé cho thanh phdn khéa thir nhét (121) va thanh phan khéa thir
hai (129). '

18. TAm vat liéu (100) theo diém bét ky trén day, trong d6 phan khop ndi thir nhat
(107) va phin khép ndi thir hai (108) lign mot khéi v6i 16i. |

19. Tém vét liéu (100) theo diém bét ky trén ddy, trong d6 phin khép ndi thir nhét
(107) va phan khép ndi thir hai (108) dwoc lam bing vat ligu déo hodc vat liéu nira clmg.

20. T4m vat liéu (100) theo diém bat ky trén ddy, trong d6 16i bao gdm nhiéu 16p.

21. Tm vét liéu (100) theo diém bét ky trén day, trong d6 tAm bao gdbm mot loat cac

phin khép ndi thit nhét (107) va mét loat cdc phan khép nbi tht hai (108).

22. TAm vat liéu (100) theo mdt trong céc diém trén day, trong d6 tAm c6 dang da giac,

cu thé 1 dang hinh vudng va/hogc hinh chit nhat.

23. TAm vt liéu (100) theo mét trong cac diém trén day, trong d6 tAm c6 dang hinh
binh hanh, hai cdp canh lién k& tao thanh géc nhon (111), trong khi hai cdp canh lién ké khac

tao thanh goc tu (112).
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24. TAm vat liéu (100) theo didm bat ky trén day, trong do tAm bao gom it nhit mot
phin khép ndi thir ba (109) va it nhit mdt phén khop nbi thir tw (110) dugc nbi twong ting

trén c4c canh dbi dién cta 13i, trong d6 phén khép nbi thir ba bao gém:
ludi bén (132) kéo dai theo hudng song song v6i mat trén (102) cna 15i,

it nhat mot suon hudng xudng thir hai (133) nam cach mot khoang so véi ludi bén

(132), va

ranh huéng xudng thit hai (134) nam gitta ludi bén (132) va suon hudéng xubng thir hai

(133),
trong d6 phan khép nbi thi tu (110) bao gdm:

ranh thir hai (135) dugc cAu hinh dé chira it nhdt mot phén ludi bén (132) ciia phén
khép ndi thir ba (109) ciia tAm vat ﬁeu lidn k&, ranh thtr hai nay (135) duoc xac dinh bang
mép trén (136) va mép dudi (137), trong d6 mép dudi duge tao ra béi thanh phan khoa huéng
1én (138),

trong d6 phan khép ndi thir ba (109) va phan khép ndi th tu (110) duge c4u hinh sao
cho hai tim dugc kh6p ndi v6i nhau bing chuyén dong quay, trong do trong diéu kién da
khop ndi: it nhat mét phin 1udi bén (132) ctia tm thir nhét dugc chén vao ranh thir hai (135)
clia tAm thet hai lidn k&, va trong d6 it nhit mot phan thanh phan khoa hudng 1én (138) cua

tAm tht hai dugc chén vao trong rdnh huéng xubng thit hai (134) cua tAm thir nhét.

25. TAm vat liéu (100) theo didm 24, trong d6 phan khép nodi thir ba (109) va phan
khép ndi thi tu (110) duge c4u hinh sao cho trong diéu kién da khép ndi, khong c6 stic cang
trudc ton tai gitta phan khop ndi thir ba va phan khép ndi thir tu.

26. TAm 6p 1at, cu thé 1a tAm 14t san, tAm 6p tran, hodc tAm 6p tuong bao gém nhiéu

tAm vat lidu (100) theo diém bét ky 1-25 dugc khép ndi v6i nhau.
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