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(57) Sang ché dé cap dén van binh dung khi nén bao gdm than van (1), than van (1) ¢6 ctra
nap khi, ctra xa khi (11) va ctra van (12), 10 xo thit nhat (2) va phan 1i van dugc b tri bén
trong than van (1), 10 xo thi nhét (2) tao ra luc dé tach phan 18i van ra khoi cira van (12),
khi khi di vao ctra nap khi, khi di vao co thé thing 1o xo thtr nhat dé day phan 16i van di
chuyén vé phia cira van dé bit cira van (12); khi duoc diéu khién dé & vi tri nho ra, phan
chin duoc lién két theo cach truot ngang véi than van (1) can phan 156i van dé gii han
chuyén dong cta 16i van vé phia ctra van (12). Van binh dung khi nén nay van hanh véi
sting nap khi dé loai bo viéc st dung lai binh dung khi nén cii va loai bo viéc nap dugce
thuc hién ¢ cac dia diém khong duoc iy quyén.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén van va cu thé la dén van binh dung khi nén.

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

V6i sy phat trién lién tuc cta khoa hoc va cong nghé, viéc st dung
khi nén d3 dan di vao doi séng hang ngay, viéc nghién ciru va cong viéc,
nhu khi héa 16ng va khi than da dugc st dung trong doi sdng hang ngay, va
nito, oxy v.v. duoc str dung trong viéc nghién ctru va cong viée. Dé tao didu
kién thuén lgi cho viéc luu gilr va van chuyén, khi nén thuong duogc chira
trong binh dung khi nén, va sau khi binh dung khi nén dugc sir dung trong
thoi gian dai, c6 nguy co nhat dinh vé d6 an toan, do d6 c6 thé giy nguy
hiém cho ngudi va tai san clia nguoi st dung.

LAy binh dung khi héa long 1am vi dy, dé bao vé cho ngudi va tai
san cua nguoi st dung, binh dung khi hoa long thuong dugc nap & cac dia
diém chi dinh dé thiét 14p tép quan 1y hoan héo cho mdi binh dung khi hoa
long, do d6 tranh binh dung khi héa 1dng khéng duogc kiém tra hodc bi thai
loai di vao thi truong. Tuy nhién, do sy quan ly khong co tb chirc cla céc
hang san xuat khi hoa léng va dia diém cung cp binh dung khi héa 1ong
ctia ho, nén viéc nap khi & céc dia diém khong duoc chi dinh 13 rt phd
bién. Hién nay, phan 16n van binh dung khi héa 1éng chi 1a cac co cu co
hoc thudn tay, ma cé thé chi thuc hién cac chirc ndng nap va xa vat ly, va
khéng thé kiém soat mot cach ty dong viée st dung lai binh dung khi héa
long khong dugc kiém tra hodc bi thai loai, boi vady cO nguy co nghiém

trong vé d6 an toan.
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Hién nay, c6 loai sting nap khi hoa 1éng co thé nhén biét nhin trén
than cta binh dyng khi hoa 16ng. Néu nhin thé hién rang binh dung khi héa
long dép tmg tidu chudn, siing tao ra luc tir truong thich hop; néu nhan thé
hién rang binh dung khi héa 16ng khong dap tng tiéu chuén, sing khong
tao ra luc dién tir. Tuy nhién, trong cong nghé thong thuong, van binh dung
khi héa léng ma co thé duoc st dung két hop véi stng nap khi héa 16ng
van tuong d6i hiém.

Trén Fig.1 va Fig.2, Fig.1 1a hinh v& két cdu so luoc cta van binh
dung khi hoa 16ng theo cdng nghé thong thuong, va Fig.2 la hinh vé& két cdu
so luge cia phan vong dan dong trén Fig.1.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, van binh dung khi hoa 1éng theo cong
nghé thong thuong dugce s dung phéi hop vé6i sting nap khi héa 1ong néu
trén. Van binh dung khi héa long bao gdm than van 1. Thanh bén cua than
van 1 c6 phén epitaxy, va phan epitaxy cé mit twa trugt vong dan dong 2 va
vong dan dong 3 duoc boc boi mit tua trugt vong dan dong 2. Khi st dung,
vong dan dong 3 duogc dan dong bai luc dién tir néu trén cé thé truot doc
theo mat tya truot vong dan dong 2 dé duoc khép véi hode tach ra khoi
thanh lién két 4 dugc bd tri bén trong thén van 1, nho do tao diéu kién
thuan loi cho viée diéu khién mé va dong than van 1. Nho su phéi hop gitra
sung nap khi hoa long néu trén va van binh dyng khi hoa long, viéc su
dung lai binh dung khi héa long thai loai duoc loai bo, va hién tugng nap
khi & cac dia diém khong dugc chi dinh dugc loai bo, nho do bao vé t6i da
nguoi va tai sdn ciia nguoi su dung.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, vong dan dong 3 bao gém phan vanh
31 va phan kéo dai 32 & mot ddu cta phin vanh 31. Phan dau dudi cia

phﬁn kéo dai 32 con c¢6 16 kep dé tao diéu kién thuan loi cho viéc khép voéi
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thanh lién két 4. Tuy nhién, phan kéo dai 32 dugc bb tri trén phia huéng
kinh ctia vong dan dong 3. Trong qua trinh lap dat, vong dan dong 3 can
duoc quay dé diéu chinh goc lap ctia né, vi vay 16 kep b6 tri ¢ phan kéo dai
32 duoc khép véi thanh lién két 4. Tuy nhién, vong dan dong 3 duoc b tri
bén trong than van 1 va ¢ vung khong nhin thdy. Do do, kho diéu chinh
chinh xéc goc lp cua vong dén dong, va quy trinh 1ap 13 phic tap.

Do dé, cach tao ra van binh dung khi nén str dung phéi hop véi stiing
nap khi theo cong nghé thong thuong van 1a véan dé ky thuat can duoc giai

quyét d6i voi ngudi 6 kién thirc trung binh trong linh vuc k§ thuat nay.

Ban chét k§ thuit cia sing ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xuit van binh dung khi nén sir dung
phdi hop véi sung nap khi theo cong nghé thong thuong.

pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché @& xuét van binh dung khi
nén. Van binh dyng khi nén bao gdm thén van, than van cé ctra nap khi, clra
x4 khi, va clra van néi thong clra nap khi v6i ctra xa khi, 16 xo thir nhét, va
ph?m 161 van c6 thé di chuyén theo hudng doc truc cua than van duogc b tri
bén trong than van, 10 xo tht nhét tao ra luc dé tach phén 161 van ra khoi
clra van, va khi khi di vao ctra nap khi, khi di vao c¢6 thé thing 16 xo thu
nhé4t d& ddy phan 161 van di chuyén vé phia cira van d& bit ctra van; phan
chin dugc lién két theo cach truot ngang véi than van con duge b trf bén
trong than van, va khi phén chan duoc diéu khién dé duge bd tri ¢ vi tri nhod
ra, phdn chan can phan 16i van theo huéng doc truc dé gii han su di
chuyén phén 151 van vé phia cira van.

Van binh dung khi nén theo sang ché dugc bé tri & bén trong véi 10

xo0 th@ nhét va phan 151 van c6 thé di chuyén theo hudng doc truc ctia than
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van. Do sy d& 10 xo thtr nhét, c6 khe hé gitta dAu dudi ctia phan 18i van va
ctra van. Khi binh dung khi nén duogc nap, phén 13i van chiu luc dy cta
khi di vao va thing luc dan hoi cia 10 xo thir nhét dé di chuyén xudng duéi
dé bit ctra van, nhd d6 ngin quy trinh nap. Khi phén chin bén trong than
van duoc diéu khién dé dugc bd trf & vi trf nho ra, phﬁn chan can phén 161
van theo hudng doc truc dé gidi han phan 18i van di chuyén vé phia cira
van, vi vay ludn c6 khe hé gitta dau dudi cua phﬁn 101 van va ctra van, boi
vay cho phép viéc nap duoc thuc hién.

Trén thuc té, nhan cta binh dung khi nén cé thé duoc nhén biét trude
tién béi siing nap khi dé x4c dinh xem binh dung khi nén c6 déap tng tiéu
chudn hay khong. Néu binh dung khi nén dap tmg tiéu chuén, sung nap khi
c6 thé tao ra luc dién tir thich hop dé dan dong phén chan dén vi trf nho ra,
nho d6 giéi han sy dich chuyén doc truc cia phan 151 van va nap binh dung
khi nén; néu khong, sing nap khi khong tao ra luc dién tu, phﬁn chidn o vi
tr{ ban dau, va phan 161 van co thé dugc ddy boi khi dé bit cira van dé ngan
nap.

Do d6, nho su phdi hop giita sing nap khi va van binh dung khi nén
theo sang ché, viéc str dung lai binh dung khi nén théi loai co ban cd thé
duoc lai bo, va hién tugng nap khi & cac dia diém khong dugc chi dinh ¢
thé dugc loai bd, nhd d6 bao vé téi da nguoi va tai san clia ngudi st dung.

Tdy v, phén 16i van bao gdm can van trugt, dAu trén va dau dudi cia
16 xo thr nhét 1an luot tiép giap voéi chu vi bén ngoai cia can van trugt va
thanh bén trong cta than van, va phan dau duéi cta can van trugt trong su
lap bit kin véi clra van.

Tuy ¥y, phan 16i van con bao gdm 161 van dugc bd tri gitta can van

truot va 10 xo thir nhét, va 131 van tao ra su bit kin truot v6i thanh bén trong
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clia than van theo hudng doc truc; 18i van c6 16 thong khi dé ndi thong cira
nap khi vdi ctra van, va phén dau dudi cha can van truot duge 1ép bit kin
v6i 16 thong khi.

Tuy ¥, 15 théng khi 14 18 dang béc, va 16 dang bac bao gbm 16 ¢6
duong kinh 16n va 16 ¢6 duong kinh nhd tir trén xubng duéi, va phan dau
duéi clia cn van trugt ¢ thé bit 16 ¢6 dudng kinh nho.

Tuy ¥, phan dau dudi cia can van truot 13 phan hinh ciu, va phan
dAu trén cta can van truot c6 phan kéo dai kéo dai theo hudng kinh, khi 16
c6 dudng kinh nhé bi bit boi phan hinh cAu, phin kéo dai cao hon so véi bé
mit dau trén cta 16 ¢6 duong kinh 16n; khi phan chin duoc bb tri & vi tr
nhé ra, phan chan tiép gidp voi bé mit ddu dudi cia phan kéo dai dé gidi
han su dich chuyén doc truc cia can van truot.

Tty ¥, bé mat hinh cau trén cua phan hinh cdu con ¢6 nhiéu mau nho
ra dn huéng kéo dai theo hudng kinh, va khi 16 c¢6 duong kinh nho bi bit
boi phan hinh cdu, cdc mép bén ngoai ctia mdi mau nhé ra dan hudéng lip
v6i thanh chu vi bén trong cta 16 ¢6 dudng kinh 16n.

Tuy y, thanh bén cla than van co6 phan epitaxy kéo dai theo phuong
ngang, ph?m chan bao gém mat tua truot va khéi truot, va dau bén ngoai
cua mit tua truot duoc bit kin theo chu vi béng phﬁn epitaxy; phﬁn dau bén
trong cua mat tua truot dugc bé tri bén trong phan epitaxy va duoc lién két
theo cach truot ngang véi khdi truot; 10 xo th hai con dugce boc trén khdi
truot, va hai dau cua 1o xo tha hai 1an luot tiép gidp véi chu vi bén ngoai
ctia khéi truot va thanh bén trong clia phan epitaxy; khi chiu lyc dién tir,
khéi trugt truot doc theo mit tua truot, vi vy phén dau bén trong cua khéi
truot can phan 161 van theo hudng doc truc dé gi6i han phan 15i van di

chuyén vé phia ctra van.
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Tuy y, mét tya truot bao gbém phén dau cé duong kinh I1én va ray
truot duge lién két véi phan ddu c6 duong kinh 16n, phan dau c6 dudng
kinh 1én duge bit kin theo chu vi bang phéan epitaxy, va ray truot dugc b
tr{ bén trong phan epitaxy; khdi trugt c6 khe trugt, va ray trugt phdi hop
v6i khe truot dé trugt theo phuong ngang.

Tuy v, phan dau ¢6 duong kinh 16n ¢6 phan c6 ren ngoai, va phan
epitaxy c6 phan c6 ren trong ma khép véi phan c6 ren ngoai.

Tuy y, bac 16t con dugc bd trf bén trong than van, va hai dau cia 1o
xo thir nhit 1an luot tiép gidp voi bac 16t va phan 15i van.

Tdy v, phan chin bao gom khéi truot ma c6 thé trugt bén trong phan
chan, va bé mat dau bén trong cua khéi truot co phén nho ra; trong truong
hop ma khéi truot dugce didu khién dé duge b6 tri ¢ vi tri nhd ra, phan nhd
ra c6 thé can 161 van cda van binh dung khi nén dé gi¢i han su di chuyén
doc truc cua 161 van.

Tuy v, phan nhé ra ¢6 dang hinh try, va phén nhd ra duge bd tri &
phan gifta ctia bé mit dau bén trong ctia khi truot.

Tuy ¥, van binh dung khi nén con bao gbm mit tua truot, phan dau
bén ngoai cua mat tua trugt dugc lién két ¢b dinh vé6i phan epitaxy, va phan
dau bén trong clia mit tua truot duge bé tri bén trong phan epitaxy va duoc
Jién két theo cach truot véi khoi truot.

Tuy y, mat tya trugt bao gbém phan dau c6 duong kinh 16n va ray
trugt duoc lién két v6i phan dau c6 dudng kinh 16n, phan dau ¢ dudng
kinh 16n duoc c¢b dinh véi phan epitaxy, va ray truot duge b trf bén trong
phan epitaxy; khdi trugt c6 khe truot, va ray trugt phdi hop véi khe trugt
dé truot.

Tuy v, khe truot dugc bd trf ¢ phém gifta cua khdi truot, va mot dau
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ctia khéi truot ¢6 khe truot c6 mit cit ngang hinh khuyén.

Tuy v, phan dau c¢6 duong kinh 1én cé phan cé ren ngoai, va phan
epitaxy co phan c6 ren trong ma lién két vai phan c6 ren ngoai.

Tuy y, van binh dung khi nén con bao gém 16 xo thr hai, 10 xo thi
hai duoc boc trén khéi truot, va hai dau cta 10 xo thi hai lan luot tiép giap
v6i chu vi bén ngoai cuia khdi trugt va thanh bén trong ctia phan epitaxy.

Tuy v, khéi truot c6 thé duoc lam bang dong hodc nhom.

Tuy y, mat tua trugt cd thé duogc lam bé“mg sit.

MO ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 1 hinh v& dang so do thé hién két cdu ctia van binh dung khi
nén theo cong nghé thong thuong;

Fig.2 14 hinh v& dang so do thé hién két cAu cta phan vong dan dong
trén Fig.1;

Fig.3 la hinh v& dang so d6 thé hién két cu cta van binh dung khi
nén theo mot phuong én ctia séng ché;

Fig.4 13 hinh v& dang so d6 thé hién két cAu cua phan 13i van trén
Fig.3;

Fig.5 1a hinh v& dang so dd thé hién két cAu cua phén can van truot
trén Fig.3;

Fig.6 la hinh v€ dang so dd thé hién két cAu clia mat tua truot trén
Fig.3;

Fig.7 12 hinh v& dang so dd thé hién két cau cua khdi truot trén Fig.3;

Fig.8 1a hinh v& dang so do thé hién két cAu cta két cAu diéu khién
phia bén trén Fig.1; va

Fig.9 1a hinh v& dang so do thé hién két cau cua két cau diéu khién
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phia bén trén Fig.8 phdi hop véi cugn day.

Quan hé tuong ng gilta cac tén bd phan va cac so chi dan trén Fig.1

dén Fig.2 1 nhu sau:
1 than van 2 mit tua truot vong dan dong 3 vong dan dong
31 phan vanh 32 phan kéo dai 4 thanh lién két

Quan hé tuong Ung gilta tén bo phén va cac so chi dan trén cac hinh

v& tir Fig.3 dén Fig.9 la nhu sau:

1 thén van 11 ctra x4 khi 12 cira van

13 phan epitaxy 2 16 xo thu nhét 3 161 van

3113 thong khi 4 cén van trugt 41 phan hinh cau
42 phan kéo dai 43 mau nho ra dan huéng 5 mat tyua truot
51 phan dau c6 duong kinh 16n 52 ray truot 6 khéi truot

61 phan 16i ra 62 ray trugt 7 10 xo0 thur hai

8 bac lot 9 cudn day.

MO ta chi tiét sang ché

Muc dich chinh cta sang ché 1a dé xudt van binh dung khi nén ma c6
thé dugc st dung phdi hop véi sung nap khi theo cong nghé théng thuong.

Pé giup ngudi ¢ kién thirc trung binh trong linh vuc k§ thuét nay
hiéu 6 hon céac giai phap cla sang ché, sang ché dugc mo ta chi tiét hon
dua vao cac hinh v€ va cac phuong an.

"Nhiéu" nhu duoc sir dung & ddy dé cap dén s6 nhiéu khong xac
dinh, thuong la ba hodc 1én hon.

Cac thuat ngtt nhu "thtr nhat", "tht hai" va thuat ngft twong tu trong
sang ché chi nham phan biét nhiéu bd phan hoic két cAu c6 két cAu gidng

nhau hodc c6 két cau tuong tu, chtr khong phai dé gi6i han cu thé thi tu.
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Céc thuat nglr "bén", "doc truc", "bén trén", "bén dudi", "bén trong",
"bén ngoai" va thuat nglt tuong tu trong sang ché thé hién cac quan hé dinh
hudng hodc vi tri duge dya trén cac quan hé dinh hudéng hodc vi tri thé hién
trén Fig.1, va chi dé thun tién cho viéc mo ta sing ché va don gian hoa
viéc mo ta, va khong thé hién hodc am chi réng co cAu hodc chi tiét dé cap
phai trong su dinh hudng cu thé, hodc duoc cdu tao va van hanh theo su
dinh huéng cu thé, va do dé can khong dugc hiéu 14 giéi han pham vi cla
sang ché.

Xét cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.7, Fig.3 14 hinh v& dang so do thé
hién két cu cta van binh dung khi nén theo mot phuong an cta sdng ché,
Fig.4 14 hinh v& dang so do thé hién két cAu cta phan 161 van trén Fig.3,
Fig.5 1a hinh v& dang so dd thé hién két cAu cta phan can van trugt trén
Fig.3, Fig.6 la hinh v& dang so dd thé hién két cAu ctia miat tua truot trén
Fig.3, va Fig.7 12 hinh v& dang so dd thé hién két cAu cia khdi trugt trén
Fig.3.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, van binh dung khi nén duoc tao ra
theo sang ché. Van binh dung khi nén bao gbm than van 1, ¢6 ctra nap khi
(khong dugc thé hién), clra x4 khi 11 va ctra van 12 nbi thong ctra nap khi
véi clra x4 khi 11. Lo xo tht nhat 2 va phin 13i van c6 thé di chuyén theo
huéng doc truc cta than van 1 con dugce b tri bén trong than van 1, 10 xo
tht nhét 2 tao ra luc dé tach phén 161 van ra khoi clra van, va khi khi di vao
ctra nap khi, khi co thé thing 16 xo tht nhat va dAy phan 161 van di chuyén
vé phia cira van dé bit ctra van,

Phén chin lién két theo cach truot ngang véi than van con dugc b
tri bén trong thén van 1, va khi phén chan duoc didu khién dé duoc bd tri &

vi tri nhd ra, phin chdn can phén 13i van theo huéng doc truc dé gisi han

-10-
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phan 13i van di chuyén vé phia ctra van. Cén hiéu rang sy "can" néu trén c6
thé ¢6 cac dang lién két khic nhau c thé gidi han su dich chuyén, nhu an
khép, cdm va dang tuong tu.

Lo xo thir nhit 2 va phan 16i van c6 thé di chuyén theo huéng doc
truc cla than van 1 dugc bé tri bén trong van binh dung khi nén theo sang
ché. Do su hd tro cta 10 xo thi nhét 2, c6 khe hé gitra dau dudi coa phén
161 van va ctra van 12. Khi binh dung khi nén dugc nap, phﬁn 161 van duoc
dAy manh vé phia khi nap va thing luc dan hdi cta 16 xo thr nhét dé di
chuyén xubng dudi dé bit ctra van 12, nhd d6 dimg quy trinh nap. Khi phan
chidn bén trong than van 1 dugc didu khién dé duoc b tri & vi tri nho ra,
phan chin can phan 181 van theo hudng doc truc dé gi¢i han phén 16i van di
chuyén v& phia ctra van, vi vay ludn c6 khe ho gifra dAu dudi clia phéan 16
van va cra van 12, cho phép thuc hién viéc nap.

Trén thuc té, nhan cia binh dung khi nén c6 thé duoc nhan biét boi
sung nap khi tha nhét dé x4c dinh xem binh dung khi nén c6 dap tng tiéu
chudn hay khéng. Néu binh dung khi nén dép g tiéu chuén, sung nap khi
6 thé tao ra luc dién tu thich hop dé dan dong phén chan dén vi tri nho ra,
nho d6 gioi han sy dich chuyén doc truc cua phén 161 van va nap binh dung
khi nén; néu khong, sung nap khi khong tao ra lyc dién tu, phén chan & vi
tri ban dau, va phan 15i van c6 thé dugc ddy boi khi dé bit cira van 12 aé
dung nap.

Do d6, nho su phdi hop gitta sung nap khi va van binh dung khi nén
theo sang ché, viéc st dung lai binh dung khi nén dung dé thu nghiém va
binh dung khi nén dung hang ngay da thai loai co thé duogc loai bé mot
cach co ban, va hién tuong nap khi ¢ cac dia diém khong dugc chi dinh co

thé duoc loai bo, nhd d6 bao vé tdi da nguoi va tai san cua nguoi sir dung.

-11-



37314

Cén hiéu ring, 10 xo thir nhat 2 dé d& phan 13i van ¢ thé & trang thai
dugc nén hodc ¢ trang thai cang ra khi binh dung khi nén khong dugc nap.
Cu thé, do trong luc cua chinh phan 151 van, trong truong hop ma 10 xo thtr
nhéit 2 duoc bd tri gitra phan 161 van va cira van 12, 10 xo tht nhét 2 & trang
thai nén; trong trudng hop ma 10 xo thir nhat 2 dugc bd tri giita phan 15i
van va ctra nap khi, 10 xo tht nhét 2 ¢ trang thai cang ra. Néu phan chin
khéng duge bd tri & vi tri nhé ra, hoat dong nap ddi véi binh dung khi nén
con gén v6i trang thai trong dé 16 xo thi nhit 2 ¢, va lam cho phan dau
duéi ctia phan 161 van dé bit ctra van 12, trong truong hop ndy, khi hoat
dong nap dugc tam dung, phé“m 161 van dugc dan dong béi luc dan hdi cla
16 xo th&r nhat 2 ¢6 thé nhanh chong tré lai trang thai ban dau.

Cu thé, nhu duoc thé hién trén Fig.3, phén 161 van c6 thé bao gém
can van truot 4, va trong trudng hop nay, dau trén va dau dudi cia 10 xo
thir nhét 2 ¢6 thé 1an luot tiép gidp voi chu vi bén ngoai clia can van trugt 4
va thanh bén trong cua than van 1. Néu phan chin duoc bb tri ¢ vi tri ban
dAu, phan ddu dudi cta cin van truot 4 ¢6 thé 1ap véi cira van 12 dé tao ra
su bit kin dudi tac dong cua luc ddy cta khi nap, dé ngiing quy trinh nap.

Phén 151 van ¢6 thé con bao gém 151 van 3 duoc bd tri gitra can van
truot 4 va 10 xo thu nhét 2, va 161 van 3 tao ra su bit kin trugt véi thanh bén
trong cua thén van | theo hudéng doc truc. L&i van 3 ¢6 16 thong khi 31 aé
ndi théng clra nap khi v6i cira van 12, va phan dau dudi ctia cin van truot 4
c6 thé 1ap voi 15 thong khi 31 dé tao ra su bit kin.

Vi két chu néu trén, can van trugt 4 khong tiép xtc truc tiép véi 10
xo thr nhét 2, va dudi tac dong cua trong luc cta can van truot 4, phén dau
dudi cta can van truot 4 bit 16 thong khi 31 mdt cach ty nhién. Khi binh

dung khi nén dugc nap, khi ép can van trugt 4 va 16i van 3 di chuyén dong
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bd di xudng, va trong qué trinh nay, can van trugt 4 ludn bit 16 thong khi
31, khién cho quy trinh nap kho dién ra; khi phan chin dugc bé trf & vi trf
nho ra, su dich chuyén doc truc cua cin van truot 4 bi gidi han, trong
truong hop nay, khi binh dung khi nén dugc nap, khi chi day 18i van 3 di
xuéng, nho do lam cho phﬁn dau dudi cta can van truot 4 tach ra khoi 16
thong khi 31 va cho phép thuc hién quy trinh nap.

So v&i két cdu trong do 16 xo thir nhét 2 tiép gidp truc tiép véi can
van truot 4, két cau trong do 181 van 3 lép v6i can van truot 4 13 ¢6 loi hon
dé dam béo viéc dong kin duong nap bén trong than van 1. Mién Ia phéan
chan khong dugc b6 tri & vi tri nhd ra, phf?m dau dudi cua cn van trugt 4
c6 thé ludn bit 16 théng khi 31 ctia 18i van 3 ma khong c6 su tro gitip clia 4p
suat khi can duoc nap, nhd dé con ngadn chan viéc st dung lai binh dung
khi nén thai loai va loai bo hién tuong nap khi ¢ céc dia diém khong dugc
chi dinh. Tuy nhién, cAn hiéu réng, néu chi cn van trugt 4 duoc b tri, két
céu 12 don gian hon va viéc kip dat thich hgp hon.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, 18 thong khi 31 ctia 161 van 3 ¢ thé 1a
16 dang bac, va 16 dang bac c6 thé bao gdm 16 ¢6 dudng kinh 16n va 16 c6
duong kinh nho tir phia trén xubng phia dudi. Trong qué trinh lap dat thuc
té, phén dau dudi cta can van truot 4 co thé duoc cam vao 16 ¢6 duong
kinh 16n th& nhét, vi dudng kinh cua 16 c6 dudng kinh 16n 13 16n va nho
hon mot chut so v6i duong kinh trong cta than van 1, thich hgp hon néu
can van truot 4 dinh vi 16 théng khi 31. Tiép d6, can van truot 4 cam vao 15
¢ duodng kinh nho va bit 16 ¢6 dudng kinh nho, vi 16 c6 duong kinh nhé c6
duong kinh 16 nhé hon, thich hgp hon néu phan dau dudi cta can van trugt
4 bit 16 c6 du‘b'ng kinh nho. Lo thong khi 31 cling ¢6 thé 14 16 ¢6 duong

kinh tuong duong, va khi st dung, phan dau dudi cta can van trugt 4 co
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thé bit truc tiép phan trén clia 16 c6 dudong kinh tuong duong, ma cling c6
thé bit dudng nap cta than van 1.

Trén Fig.5, phan dau dudi cia cdn van truot 4 c6 thé 1a phan hinh
cdu 41, va phan dau trén cla can van trugt 4 cé phén kéo dai 42 kéo dai
theo huéng kinh. Trong qué trinh lap dat, khi phan hinh cu 41 bit 16 ¢6
duong kinh nho, phan kéo dai 42 cao hon so véi bé mat dau trén cta 16 c6
duong kinh 16n, vi vAy bé mit diu du6i ciia phin kéo dai 42 va bé miat dau
trén cta than van 3 ¢6 thé tao ra khe mét cach tu nhién, va phén chén c6 thé
duoc cim vao khe nay khi dugc b tri & phan kéo dai. Khi binh dung khi
nén dugc nap, khi nap qua ctra nap khi co thé déy 161 van 3 va can van truot
4 xubng dudi, va trong truong hop nay, phan chin cé thé tiép gidp voi bé
mit dau dudi ctia phan kéo dai 42, nho d6 gisi han sur dich chuyén doc truc
clia cAn van truot 4 va tach phan hinh cau 41 ra khoi 16 ¢6 dudng kinh nho
dé cho phép viéc nap dién ra.

Céan luu y réng, dang két cAu néu trén cta can van truot 4 chi 1a mot
phuong an uu tién theo sang ché, va khong thé duoc hiéu 12 giéi han pham
vi thue hién cta sang ché. Can van truot 4 cling ¢ thé duoc thiét ké & cac
dang khac ma khong anh huong dén chtc nang cla sang ché. Vi du, phan
dAu trén cta can van truot 4 ciing c6 thé ¢6 16 lap kiéu 13y cai. Khi phan
chin duoc bd trf & vi trf nné ra, phan dau bén trong clia phan chan c6 thé
duoc cam vao 16 Iép kiéu ldy cai dé gi6i han sy dich chuyén doc truc cua
cin van truot 4. Phan dau dudi cia can van trugt 4 co thé 1a thanh dang
con, duong kinh ngoai cua phan trén cta thanh dang con 16n hon so véi
dudng kinh trong ctia 16 ¢6 dudong kinh nhd, va trong trudng hop nay, thanh
dang con cling c¢6 thé bit 16 c6 dudng kinh nho.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.4, 16 ¢6 duong kinh 16n va 16 ¢6
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dudng kinh nhoé cta 16 thong khi 31 ¢6 thé duoc lién két boi bé mit dang
con, va kich ¢& theo hudng kinh ctia bé mit dang con gidm dan tir trén
xudng dudi, trén Fig.4, tic 13, bé mit dang bac gitta 16 ¢6 duong kinh 16n
va 16 ¢6 duong kinh nhé 1a bé mit dang con 16m xubng dudi. Véi két cau
nhu vay, khi phén hinh ciu 41 dugc cidm vao 16 ¢ duong kinh 16n, bé mat
dang c6n c6 thé dén hudng phén hinh cau 41, vi vay phan hinh cau 41 ¢6
thé bit 16 ¢6 duong kinh nhé mot cich ty nhién va quy trinh lép dat don
gian hon.

Trén co s& nay, két cdu cta 16 thong khi 31 c6 thé dugc cai thién
thém. Vi du, 18 ¢6 dudng kinh nhé ¢6 thé duge thiét ké duéi dang 16 dang
cbn, duong kinh trong cua nd giam dan tir trén xudng dudi. Véi két ciu nhu
véy, thanh bén trong ctia 16 c¢6 duong kinh nho déng vai trd dan huéng ddi
v6i phan hinh cAu 41, vi vay phan hinh cau 41 dugc khép mot cach tu
nhién vao 15 c6 duong kinh nhé, nhd dé bit 156 ¢6 duong kinh nhé. Hoic, 16
thong khi 31 ¢6 thé duoc thiét ké dudi dang 16 dang con 16m xudng duéi
toan b, vi vay khi cdm vao 15 thong khi 31, phan hinh cau 41 c6 thé di
chuyén mot cach tu nhién truc tiép doc theo thanh bén trong cla 16 dang
cbn va bit 16 thong khi 31.

Van xét Fig.5, bé mit hinh cau trén cia phén hinh cau 41 ¢6 thé con
¢6 nhiéu méu nhé ra dan hudng 43 kéo dai theo hudng kinh, va khi phan
hinh cu 41 bit 15 ¢6 duong kinh nhd, cdc mép bén ngoai clia mdi méau nho
ra din hudéng 43 duoc lap vdi thanh chu vi bén trong cua 16 c6 duong kinh
16n, vi vay can van truot 4 ¢6 thé duoc bd tri mét cach 6n dinh trong 16 ¢
duong kinh 16n. Bac biét la khi phén chan duoc dan dong boi luc bén ngoai
va kéo dai dén vi trf nhé ra, can van trugt 4 c6 thé van & trang thai thiang

dung sau khi va vao phan chén, vi vdy phan chan c6 thé tiép giap on dinh
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v6i bé mit ddu dudi cta phan kéo dai 42, nho d6 gidi han su dich chuyén
doc cta can van truot 4.

Mt khéc, khi phan hinh cau 41 bit 18 ¢6 duong kinh nhd, khe hé
gifta phan hinh ciu 41 va thanh bén trong cua 16 c6 duong kinh 1én duge
chia thanh nhiéu duong dan khi hep béi cdc mau nhd ra dan hudng 43. Khi
phén chin duge bd trf ¢ vi trf nhé ra dé gidi han su dich chuyén doc cua
can van truot 4, khi di qua ctra nap khi cé thé ¢6 duge tée do cao hon trong
moi duong dan khi, nhd dé tao ra luc va dip manh hon dé ép 161 van 3 di
chuyén nhanh xudng dudi, va lam cho phan hinh cau 41 tach ra khoi 16 co
dudng kinh nho dé nap nhanh.

Can luu y rang sy lép gita cac mép bén ngoai clia céc mau nhd ra
dan hudng 43 va thanh chu vi bén trong ctia 16 ¢6 dudng kinh 16n can dugc
hidu 1a su lp thuc chat, va khong tac dong dén chiic ning ctia cac mau nhd
ra dan hudng 43, <6 thé ¢ khe ho nhét dinh gitta cac mép bén ngoai cla
c4c mau nhé ra dan hudng 43 va thanh chu vi bén trong cta 16 c6 duong
kinh lon.

Trén Fig.3, thanh bén cua than van 1 co thé c¢6 phan epitaxy 13 kéo
dai theo phuong ngang, phan chin bao o0m mit tua trugt 5 va khéi truot 6,
va phan dau bén ngoai ctia mat tua trugt 5 duoc bit kin theo chu vi béng
phin epitaxy 13. Bé dam bao tinh chét bit kin ctia phan epitaxy 13, phan
dAu bén trong clia mit tua truot 5 dugc bo tri bén trong phén epitaxy 13 va
duoc lién két theo cach trugt ngang vai khdi truot 6. Boi vay, khi luc dién
tir dugc tac dung dén chu vi bén ngoai cua ph§n epitaxy 13, khdi truot 6 ¢6
thé truot ngang doc theo mat tua trugt 5, nho do6 lam cho phﬁn dau bén
trong cua khdi truot 6 can phén 181 van theo chiéu doc truc dé gidi han phén

161 van di chuyén vé phia ctra van.
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Cu thé, nhu duogc thé hién trén Fig.7, phin diu bén trong cla khéi
trugt 6 c6 thé con c6 phan 18i ra 61, va phan nhé ra 61 tiép gidp véi bé mat
dAu dudi ctia phan kéo dai 42 khi phan chin duge b tri & vi tri nhé ra. Can
hiéu rang kich thudc theo hudng kinh cta phén nhé ra 61 nhé hon dudng
kinh ngoai cta khdi trugt 6, va phan nhé ra 61 c6 kich thude theo hudng
kinh nhé hon c6 thé d& dang tiép giap voi bé mat dudi ctia phan kéo dai 42.

Lo xo thir hai 7 ¢6 thé con dugc boc trén khdi truot 6, va hai dau cla
16 xo thtr hai 7 14n luot tiép gidp voi chu vi bén ngoai ctia khdi truot 6 va
thanh bén trong cta phan epitaxy 13. Trong trudng hop ma khong co luc
dién tir trén chu vi bén ngoai ctia phan epitaxy 13, khéi truot 6 c6 thé duoc
b tri 6n dinh & vi tri ban dau do su hd tro cua 10 xo thir hai 7. Trong truong
hop ma lyc dién tu thich hop duge tac dung, phan déu bén trong cua khéi
trugt 6 ¢6 thé truot ngang sang bén trai va tiép giap voi bé mit dudi cla
phén kéo dai 42 dé 2161 han su dich chuyén ngang cua can van truot 4,
trong truong hop nay, néu luc dién tir tic dung dén chu vi bén ngoai cla
phan epitaxy 13 dugc dimg, khdi truot 6 c6 thé quay trd lai vi tri ban dau
dung luc dudi tac dong cua 10 xo thu hai 7, nho d6 loai bo sy gidi han Vi tri
clia can van trugt 4, vi vy cén van trugt 4 c6 thé van ngin quy trinh nap
dién ra ddi véi viée nap tiép theo. Can hiéu rang khi khéi truot 6 nhé ra dé
tiép giap voi bé mit dudi cia phan kéo dai 42, 10 xo thi hai 7 c6 thé &
trang thai nén hodc ¢ trang thai cang ra.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6 va Fig.7, mit tua trugt 5 cb thé bao
gbm phan dau co dudng kinh 16n 51 va ray trugt 52 duge lién két véi phan
ddu ¢6 duong kinh lon 51. Khi lip dat, phan dau c6 duong kinh 16n 51
duoc bit kin theo chu vi bang phan epitaxy 13 dé dam béao do kin cia phan

epitaxy 13, va ray trugt 52 dugc bé trf bén trong phan epitaxy 13. Cu thé,
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phan diu c6 duong kinh 16n 51 ¢ thé co phan cé ren ngoai, va phan
epitaxy 13 ¢ phan c6 ren trong ma khép véi phan c¢6 ren ngoai, vi vay
phén dau co duong kinh 16n 51 dugc van ren voi phﬁn kéo dai 13, tao diéu
kién thuan lgi cho viéc Iép va thao mat tua truot 5.

Phan d4u bén ngoai cua khbi truot 6 b thé co khe truot 62 dé lap
truot bén véi ray trugt 52. Cu thé, khe truot 62 ¢6 thé c¢6 bd tri & gitra khoi
truot 6 (nhu duogc thé hién trén Fig.7) dé tao ra khe truot dong kin theo chu
vi, vi vay toan bd ray truot 52 dugce boc theo chu vi bén trong khe truot 62
dé truot. Khe truot 62 ¢ thé duge bd tri & ph?m bén cua khbi truot 6 dé tao
ra khe truot ban dong kin theo chu vi, trong trudong hop nay, khe ho dugc
bb tri & phan bén cua khe trugt 62, va ray trugt 52 c6 thé dugc khop trong
khe truot 62.

Lai xét Fig.3, than van 1 c6 thé con c6 bac 16t 8. Mot dau cua 10 xo
thtr nhat 2 c6 thé tiép gidp voi bac 16t 8 d& c6 tac dung gidi han vi tri t6t
trén 10 xo thtr nhat 2, va vi trf cta phan 16i van (16i van 3 va can van truot
4) trong than van 1 ¢o thé duoc diéu chinh bang cach didu chinh vi tri lap
cua bac 16t 8, vi vay ph?m chan (khéi trugt 6) cd thé tiép giap voi bé mit
dudi cua phan kéo dai 42 khi duge bé trf & vi tri nho ra, nho d6 gidi han sy
dich chuyén ngang cta phan 15i van (can van trugt 4). Thanh bén trong cua
than van 1 ¢6 thé co bac, va mot dau cta 10 xo tht nhét 2 c6 thé tiép giap
v&i bé mit dang bac, ma cling c6 thé gidi han vi tri cta 10 xo thi nhét 2.
N6i mot cach tuong déi, két cau néu trén ciia bac 16t 8 thich hgp hon dé
diéu chinh céc vi tri lép dat 161 van 3 va can van truot 4.

Lai xét cac hinh v& Fig.8 va Fig.9, Fig.8 la hinh v& dang so do thé
hién két cAu ctia két cdu didu khién phia bén trén Fig.1, va Fig.9 1a hinh v&

dang so do thé hién két cau cua két cau dicu khien phia bén trén Fig.8 phoi
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hop véi cudn day.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, van binh dung khi nén néu trén co6 thé
con bao gdom két ciu didu khién phia bén, két cAu diéu khién phia bén nay
c¢6 thé con bao gdm phan epitaxy 13 b tri trén thanh bén cta van binh
dung khi nén, phan epitaxy 13 c6 khéi truot 6 c6 thé truot trong d6, va bé
mit dau bén trong ctia khéi truot 6 6 phan nhé ra 61. Trong trudng hop ma
khdi truot 6 dugc didu khién dé dugc bd tri & vi tri nho ra, phﬁn nho ra 61
c6 thé can can van truot 4 cua van binh dung khi nén dé gi6i han su di
chuyén doc truc cua can van (ruot 4.

So véi két chu két hop cluia vong dan dong va mit tua trugt vong dan
dong theo cong nghé¢ thong thuong, két cAu diéu khién phia bén ctia van
binh dung khi nén theo sang ché c6 thé bao gém chi khdi truot 6 duoc b
tr{ & phan epitaxy 13, két cAu cta né la rat don gian. B& miat dau bén trong
ctia khdi truot 6 co phan nhé ra 61, va trong trudng hop ma khéi truot 6
duoc bd tri & vi tri nho ra dudi tac dong cua luc bén ngoai, chu vi bén ngoai
ctia phan nhé ra 61 c6 thé can can van truot 4, nho d6 giéi han sy di chuyén
doc truc cua can van trugt 4.

Can hiéu rang, thuat ngit "can" néu trén co thé 1a kiéu lién két nhu
kep hodc cam, néu la kep, phan bat ky ctia chu vi bén ngoai cia phan nhd
ra 61 c6 thé duoc kep bdi can van truot 4; néu duoc cam, ranh cadm hinh
khuyén co thé duoc bd trf trén chu vi bén ngoai cua can van trugt 4, va
phan nho ra 61 c6 thé duoc cdm vao ranh cdm hinh khuyén. Bét ctr kiéu gi
trong s6 cac kiéu lién két néu trén dugc st dung, khong nhét thiét diéu
chinh 1dp lai goc lap cta khoi truot 6 trong qué trinh lap dat, ma c6 thé cai
thién dang ké hidu qua lap dat, nho d6 dat duge muyc dich lap dit nhanh.

Ngoai ra, vi khéi truot 6 duge bd trf bén trong phan epitaxy 13, nén
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khé tac dung truc tiép luc tiép xtc dé diéu khién su di chuyén cta né. Do
d6, luc bén ngoai dé diéu khién khéi truot dé duge bd tri & vi tri nho ra
phan 16n 13 luc khong tiép xtc nhu lyc dién tir. Cu thé, theo giai phéap nay,
trén Fig.9, cudn day duoc cép nang luong 9 co thé duoc boc trén chu vi bén
ngoai ctia phan epitaxy 13 dé tac dung luc dién tir dén khdi truot 6 dé dan
dong khéi trugt nay dén vi trf nhé ra.

Phan nho ra 61 ¢6 thé ¢o dang hinh try, va phén nhod ra 61 cé thé
duoc bd i o gilra bé mit dau bén frong cua khdi truot 6. Boi vay, trong
qua trinh ldp dit hodc st dung, mic du khéi truot 6 quay bén trong phan
epitaxy 13, vi tri tuong ddi ctia phan nho ra 61 & phén epitaxy 13 khong
thay doi, ma thich hgp hon néu phan nhé ra 61 can can van truot 4 khi khéi
trugt 6 duoc bd trf & vi trf nho ra, nhd d6 cai thién thém tinh thuan tién
trong qua trinh lp dat va su dung.

Lai xét Fig.8, két cAu diéu khién phia bén cta van binh dung khi nén
6 thé con bao gém mat tua truot 5, ph?m dau bén ngoai cua mdt tya trugt 5
duoc lién két ¢6 dinh voi phéan epitaxy 13, va phén dau bén trong clia mat
tua truot 5 duoc bd trf bén trong phén epitaxy 13 va duogc lién két theo cach
truot voi khoi truot 6. Boi vay, trong truong hop ma luc dién tir dugc tac
dung dén chu vi bén ngoai cta phan epitaxy 13, khdi truot 6 c6 thé truot
ngang doc theo mat tya trugt 5, nho do lam cho phén diu bén trong cua
khdi truot 6 can can van trugt 4 theo chiéu doc truc dé gi6i han sy dich
chuyén doc truc cua can van truot 4.

Nhu duogc thé hién trén Fig.6, mat tua trugt 5 c6 thé bao gé)m phﬁn
ddu c6 duong kinh 16n 51 va ray truot 52 dugc lién két v6i phan dau co
duong kinh 16n 51. Phan dau c6 duong kinh 16n 51 duge ¢ dinh véi phan

epitaxy 13, va ray trugt 52 duge b6 trf bén trong phan epitaxy 13. Khi lap
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dat, phan dau c6 duong kinh 16n 51 duge bit kin theo chu vi bang phan
epitaxy 13 dé dam bao do kin ctia phan epitaxy 13, va ray trugt 52 duge b
tr{ bén trong phan epitaxy 13. Cu thé, phan dau c6 duong kinh 16n 51 c6
thé c¢6 phan c6 ren ngoai, va phan epitaxy 13 c6 phan c6 ren trong ma lién
két véi phan c6 ren ngoai, vi vay phan dau cé duong kinh 16n 51 duge van
ren vao phﬁn kéo dai 13, tao diéu kién thuan loi cho viéc lép va thao mat
tua truot 5.

Nhu duge thé hién trén Fig.7, khéi truot 6 c6 khe trugt 62, va ray
truot 52 phédi hop v6i khe trugt 62 dé truot. Cu thé, khe trugt 62 ¢4 thé
duge b tri & phan gitta cia khéi truot 6 dé tao ra khe trugt déng kin theo
chu vi. Trong trudong hop nay, mat cét ngang ctia mot dau cla khéi truot 6
¢6 khe truot 62 13 hinh khuyén, vi vAy toan bo ray trugt 52 duoc boc theo
chu vi trong khe trugt 62 dé truot; khe truot 62 c6 thé duoc bd tri & phén
phia bén cua khéi truot 6 dé tao ra khe truot ban déng kin theo chu vi,
trong truong hop nay, khe ho dugc bé tri & phén phia bén ctia khe trugt 62,
varay trugt 52 co thé duoc kep trong khe truot 62.

Duéi dang giai phap uvu tién trong s6 céc giai phap néu trén, két cau
didu khién phia bén cta van binh dung khi nén theo sang ché con bao gdm
1 xo thr hai 7, 10 xo tht hai 7 dugc boc trén khéi truot 6, va hai dau ctia 10
xo tht hai 1an luot tiép giap voi chu vi bén ngoai cua khéi truot 6 va thanh
bén trong ctia phan epitaxy 10. Trong truong hop ma khong c6 luc dién tir
trén chu vi bén ngoai cua phéan epitaxy 13, khdi trugt 6 ¢ thé duge bd tri
6n dinh & vi tri ban dau do su hd tro cta 10 xo thir hai 7; trong truong hop
ma luc dién tir thich hop duoc ap dung, phan dAu bén trong cua khoi truot 6
c6 thé truot ngang sang bén trai va can can van truot 4 theo chidu doc truc,

trong truong hop nay, neu luc dién tir tdc dung dén chu vi bén ngoai cua

-21-



37314

phan epitaxy 13 duoc loai bo, khdi truot 6 ¢6 thé trd lai vi tri ban dau dung
lac dudi tac dong cia 10 xo thh hai 7, nho do6 loai bo viée giéi han can van
truot 4, tao diéu kién thuan loi cho viéc khoi phuc tu dong khdi truot 6.
CAn hiéu rang khi khéi truot 6 nhd ra dé can can van truot 4, 16 xo thit hai 7
c6 thé & trang thai nén hodc ¢ trang théi cing ra.

Hon nita, khéi truot 6 ¢6 thé duge 1am béng vat liéu khong phai sét
tir nhu dong hodc nhom, vi vay khdi truot 6 khong thé duoc tir hoa boi
cudn day bén ngoai trong qua trinh str dung, va khéi truot 6 ¢6 thé truot 6n
dinh dudi tic dong cua luc dién tur trong qua trinh str dung dai han.

Trong khi mét tua trugt 5 ¢cd thé dugc lam b%mg vat liéu sét tir nhu
sét, vi vay mat tua trugt 5 co thé duoc tir héa do tac dong ctia cudn day bén
ngoai trong qua trinh s dung, nho dé tang cuong thém luc dién tur dugc
tao ra bdi cudn day dé din dong khéi truot 6 di chuyén tt hon.

Van binh dung khi nén theo sang ché duoc mé ta chi tiét & trén.
Nguyén ly va cac phuong an theo sang ché duoc minh hoa & day bai cac vi
du cu thé. Phan m6 ta cac vi au & trén chi nhim tao diéu kién thuén loi cho
viéc hiéu phuong phép va tinh than cua sang ché. Can luu ¥ ring, d6i voi
nguoi co kién thtrc trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay, nhiéu su cai bién
va cai tién c6 thé duoc tién hanh voi cac phuong 4n ndy ma khong xa rdi
nguyén ly cua sang ché, va cac cai bién va cai tién nay ciing déu ndm trong

pham vi bao h¢ cta sang ché duge xac dinh bdi yéu cau bao ho dudi day.
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Yéu cau bao ho

1. Van binh dung khi nén bao gdm than van (1), than van (1) c6 clra nap khi,
ctra x4 khi (11) va cira van (12) n6i thong ctra nap khi v6i ctra xa khi (11), trong d6

10 xo thir nhit (2) va phin 13i van c6 thé di chuyén theo hudng doc truc cua
than van (1) dugc bd tri bén trong than van (1), 16 xo tht nhit (2) tao ra luc dé tach
phan 18i van ra khoi ctra van (12), va khi khi di vao ctra nap khi, khi di vao c6 thé
théng 16 xo tht nhat (2) 8 ddy phan 16i van di chuyén vé phia cira van (12) dé bit
ctra van (12);

phan 18i van bao gbm 15i van (3) va cAn van truot (4), ddu trén va dau dudi
cta 10 xo thtt nhét (2) 14n luot tiép gidp v6i chu vi bén ngoai cia 18i van (3) va
thanh bén trong clia than van (1) va 13i van (3) duoc bit kin trugt v6i thanh bén
trong clia than van (1) theo huéng doc truc, 181 van (3) co6 18 thong khi (31) dé nbi
thong ctra nap khi véi clra van (12), cAn van truot (4) dugc cim vao 16 théng khi
(31), phan dAu dudi ctia cén van trugt (4) dugce 1ap bit kin v6i 16 thong khi (31), va
phdn dau duéi cta 18i van (3) duoc lap bit kin voi ctra van (12); va

phén chan duoc lién két theo cach truot ngang véi than van con duge bé trf
bén trong than van (1), va khi phan chin dugc didu khién dé duge bd trf & vi tr
nhod ra, phan chin can phan 161 van theo huéng doc truc d8 gi6i han su di chuyén

phan 131 van vé phia ctra van (12).

2. Van binh dung khi nén theo diém 1, trong d6 15 thong khi (31) 1a 10 dang
bac, va 15 dang bac bao gdm 15 ¢6 dudng kinh 16n va 16 ¢6 dudng kinh nho tir trén
xudng duéi, va phan diu dudi cta cAn van trugt (4) c6 thé bit 15 c6 duong kinh

nho.

3. Van binh dung khi nén theo diém 2, trong d6 phan dau dudi cla can van
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truot (4) 1a phﬁn hinh céu (41), va phin dAu trén clia cln van truot (4) co phan kéo
dai (42) kéo dai theo huéng kinh, khi 16 c6 dudng kinh nho bi bit boi phan hinh
ciu (41), phin kéo dai (42) cao hon so v&i bé mit dau trén cla 16 c6 dudng kinh
1on; va

khi phin chin duoc b tri & vi tri nho ra, phin chan tiép gidp voi bé mat dau

dudi cua phan kéo dai dé gidi han sy dich chuyén doc truc cta cln van truot (4).

4. Van binh dung khi nén theo diém 3, trong d6 bé& mit hinh cdu trén cua
phén hinh cdu (41) con c6 nhiéu miu nho ra din hudng (43) kéo dai theo hudng
kinh, va khi 15 ¢6 duong kinh nho bj bit bai phin hinh cau (41), cac mép bén ngoai
ctia mdi miu nhd ra dan hudng (43) dugce lap v&i thanh chu vi bén trong cua 16 ¢o

duong kinh lon.

5. Van binh dung khi nén theo didm bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4,
trong d6 thanh bén cta thin van (1) ¢b phin epitaxy (13) kéo dai theo phuong
ngang, phén chan bao gém mat tya trugt (5) va khéi truot (6), va phﬁn dau bén
ngoai ctia mat tya trugt (5) duoc bit kin theo chu vi bing phin epitaxy (13); phan
dau bén trong cua mit tya truot (5) dugc bd tri bén trong phan epitaxy (13) va
duoc lién két theo cach truot ngang vai khéi truot (6);

10 xo thir hai (7) dugc boc trén khéi trugt (6), va hai ddu cia 10 xo th hai
(7) 1an luot tiép gidp v6i chu vi bén ngoai ctia khéi truot (6) va thanh bén trong cua
phﬁn epitaxy (13);

khi chiu luc dién tu, khdi truot (6) trugt doc theo mat tua trugt (5) khién cho
phin dau bén trong cua khéi truot (6) can phan 161 van theo chidu doc tryc dé gisi

han phén 161 van di chuyén vé phia ctra van (12).

6. Van binh dung khi nén theo diém 3, trong d6 mat tya truot (5) bao g61n
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phin déu co dudng kinh 16m (51) va ray truot (52) duoc lién két voi phﬁn dau c6
dudng kinh 16n (51), phin ddu c6 dudng kinh 16n dugce bit kin theo chu vi bing
phén epitaxy (13), va ray trugt (52) dugc bb tri bén trong phan epitaxy (13);

khéi trugt (6) co khe truot (62), va ray truot (52) phdi hop véi khe trugt (62)

dé truot theo phuong ngang.

7. Van binh dung khi nén theo diém 6, trong do phﬁn dau c¢6 dudng kinh 16n
(51) ¢6 phdn c6 ren ngoai va phan epitaxy (13) c6 phan c6 ren trong lién két voi

phan c6 ren ngoai.

8. Van binh dung khi nén theo diém bit ky trong s cac diém tir 1 dén 4,
trong d6 bac 16t (8) con dugc bb tri bén trong than van (1), va hai dau cia 10 xo thir

nhit (2) 1An Iuot tiép giap voi bac 16t (8) va phan 15i van.

9. Van binh dung khi nén theo diém bit ky trong s cac diém tir 1 dén 4,
trong do phé\n chdn bao g61n khdi truot (6) cb thé truot trong do, va bé mat dau bén
trong cua khoi trugt (6) co phan nho ra (61); trong trudng hop ma khéi truot (6)
duoc didu khién @& duoc b tri ¢ vi tri nho ra, phin nhd ra (61) can can van truot
(4) ctia van binh dyng khi nén dé gidi han chuyén dong doc truc cua cin van truot

(4).

10. Van binh dung khi nén theo diém 9, trong d6 phan nho ra (61) ¢ dang
hinh tru, va phan nhd ra (61) dugc bd tri & phan giita cua bé mit dau bén trong clia

khi truot (6).

11. Van binh dung khi nén theo diém 9, trong d6 con bao gém mat tua trugt
(5), phén dau bén ngoai clia mit tua truot (5) duge lién két c6 dinh voi ph?m

epitaxy (13), va phan d4u bén trong cta mit tua trugt (5) dugc bd tri bén trong
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phin epitaxy (13) va duoc lién két theo cach truot véi khdi trugt (6).

12. Van binh dung khi nén theo diém 11, trong d6 mat tua truot (5) bao g61n
phin d4u co dudng kinh 16n (51) va ray truot (52) dugce lién két v6i phan dau co
dwong kinh 16n (51), phin dau c6 duong kinh 16n (51) duoc ¢ dinh véi phin
epitaxy (13), va ray trugt (52) duoc bd tri bén trong phan epitaxy (13); khoi truot
(6) c6 khe truot (62), va ray truot (52) phdi hop véi khe trugt (62) dé truot.

13. Van binh dung khi nén theo diém 12, trong do6 khe truot (62) duge bd tri
& phin gifta cua khéi truot (6), va mot dau cta khéi truot (6) ¢6 khe truot (62) co

mit cat ngang hinh khuyén.

14. Van binh dung khi nén theo diém 12, trong d6 phan du c6 duong kinh
16m (51) c6 phin ¢ ren ngoai va phan epitaxy (13) c6 phan c6 ren trong lién két

v&i phan co ren ngoat.

15. Van binh dyng khi nén theo diém 9, trong d6 con bao goém 10 xo thir hai
(7), trong d6 16 xo th hai (7) dugc boc trén khéi truot (6), va hai dau cia 10 xo thir
hai (7) lan luot tiép gidp voi chu vi bén ngoai ctia khéi trugt (6) va thanh bén trong

cua phan epitaxy (13).

16. Van binh dung khi nén theo diém 15, trong d6 khdi truot (6) dugc lam

bang ddng hodc nhom,

17. Van binh dung khi nén theo diém 11, trong do mat tya trugt (5) dugc lam

bang st.
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