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(54) THIET BI BAO QUAN O NHIET PO THAP DUNG CHO SAN PHAM SINH HOC

(57) Séang ché dé cap dén thiét bi bao quan & nhiét d6 thap dung cho san pham sinh hoc.
Khoang véan chuyén (11), khoang ndi (122) va khoang bao quan san pham sinh hoc (121)
duoge bd tri trong than (10). Hai hoac nhiéu cira hoat dong (124) duoc bd tri & dinh cua
khoang bao quan san pham sinh hoc (121). Khoang van chuyén (1 1) va khoang nbdi (122)
duge bd tri tach biét voi tay may (20, 30). Pé twa quay (43) dugc b tri trong khoang bao
quan san pham sinh hoc (121). Dé tya quay (43) dugc bb tri v6i cac gia d& d6 chua (45) bd
tri theo duong tron ddng tam. Khi gia d& d6 chira (45) di chon duoc quay ngay bén dudi
mot trong sO cac cura hoat dong (124) cung voi dé twa quay (43), tay may (30) cua khoang
nbi (122) kéo gia do d6 chura (45) da chon ra khoi cira hoat dong (124), va tiép do tay may
kia (20) lay d6 chura (46) trong gia do dd chira (45) dua dén ctra 1ay d6 (14). Theo thiét bi
nay, chi mot ctra hoat dong can duoc mé khi 14y dd chira di chon, boi viy méi trudng
trong khoang bao quan san pham sinh hoc dugc gitr khong doi.
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Linh vuc ky thuat dwge dé cap
Sang ché d& cap dén thiét bi bao quan & nhiét do thp, va cu thé hon de
cép dén thiét bi bao quan & nhiét do thap dung cho san pham sinh hoc thudc

linh vuc khoa hoc cong nghé thong minh.

Tinh trang k¥ thuét cia sang ché

Thiét bi bao quan & nhiét do thip thong thudong ding dé hwu gitt sin pham
sinh hoc ¢6 khong gian lam lanh duogc bd trf trong than cia thiét bi bao quan &
nhiét do thap thong thuong, va gia do dé gilt do chira san pham sinh hoc dugc
b tri trong khong gian 1am lanh. Khi dd chtra chtra san pham sinh hoc cu thé
can dugc 14y, nap trén ma dugc bd tri bén trén khong gian 1am lanh dugc mo, va
tiép d6 dd chira chira san phim sinh hoc cu thé duoc lay bang tay ra khoi thiét
bi bao quan ¢ nhiét do thap thong thuong.

Thiét bi bao quan & nhiét do thap thong thuong dung dé luu giit sdn pham
sinh hoc can nang nép trén bén trén toan bd khong gian lam lanh khi dd chua cu
thé cAn duoc nhéc 1én. Trong qué trinh ning ndp trén, nhiét do cua moéi truong
bén ngoai s€ tac dong dén nhiét d6 ctia moéi truong bén trong toan bo khong
gian 1am lanh. Khi nhiét d6 tdng va thay dbi, nhiét do bén trong khong gian lam
lanh dugc gitt khong dé dang khong d6i, anh huong dén chat luong cua san
pham sinh hoc trong dd chira bao quan bén trong khong gian lam lanh. Hon
nita, tay ngudi st dung di vao khong gian lam lanh cting khién cho dé mang bui
hodc chat ban bén ngoai vao khong gian lam lanh va lam nhiém bén san pham
sinh hoc dugc chtra trong d6 chua.

Thiét bi bao quan & nhiét do thip dung cho san pham sinh hoc thudc linh
vue khoa hoc cong nghé thong minh theo sang ché lam giam hodc giam bot cac
van dé néu trén.

Ban chét k¥ thuit ciia sang ché
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Vi san phém sinh hoc dugc bao quan trong thiét bi bao quan ¢ nhiét do
thap thong thuong cAn duoc nhéc 1én béi ngudi ma s& dé anh hudng dén nhiét
d6 bén trong thiét bi bio quan va chét luong cla thiét bi bao quan, nén sang ché
duoc tao ra dé khic phuc céac van dé néu trén.

Muc dich chinh ctia sang ché 1a d& xuét thiét bi bao quan & nhiét do thap
dung cho san phém sinh hoc thudc linh vurc khoa hoc cong nghé thong minh.

Thiét bi bdo quan & nhiét do thap ding cho sdn pham sinh hoc thudc linh
vuc khoa hoc cong nghé thong minh theo sang ché ¢6 than, tay may nhéc, it
nhét mot tay mdy 14y ra, it nhét mdt cum di chuyén, va cum cip nito 16ng. Than
c6 khoang van chuyén, it nhat mét ving bao quan, va ctra 14y ¢6. Mdi ving bao
quan c6 mot budng bdo quan san pham sinh hoc va mot budng ndi. Tay may
nhic dugc b tri trong khoang vén chuyén va c6 pham vi chuyén dong dén moi
vung bao quan va cura lay d6. It nhéat mot tay may liy ra dugc bb trf trong budng
ndi ctia mdi vung bao quan mot cach tuwong ung. ft nhit mot cum di chuyén
duoc bd tri trong budng bao quan san pham sinh hoc. Cum cap nito 1ong nbi
thong voi1 budng bao quan san pham sinh hoc cla mdi ving bao quan va bom
nito 16ng vao mdi budng bao quan san pham sinh hoc.

Theo mdt phuong an, mdi cum di chuyén c6 truc quay theo phwong thang
dung va dugc bd tri theo cach quay ¢ gitta budng bao quan san pham sinh hoc
va duoc ndi voi dong co phy; dong co phu duoc bb tri trén than; dé tua quay
duoc b tri quanh dinh cua truc quay; mdi co cau d& ctia mdi nhom co cau do la
mot 15 cdm; va mdi dd chita co dinh khép véi mdi co cau dd.

Theo mot phuong an, moi gia do dd chira 1a mot gid kéo dai theo hudng
trén-dudi va c6 nhidu khe dugc b tri ddi xting & cac phia phai va phia tri cua
no; cac khe nay dugc bd tri voi cac khoang cach ¢ dinh va day, va mdi khe 12
khe nghiéng; d6 rong cua mdi co chu d& 1on hon so v4i do6 rong cia mdi gia do
dd chira; hai kep duoc tao ra 1an luot trén phia trong va phia ngoai ¢ dinh cua
mbi gia d& dd chita, dugc kep va b tri & mép trén ciia co cAu d& tuong tng, vi
vay nhiéu gia d& dd chira dugc treo va dugc b6 tri & mdi co clu d& cia dé quay.

Theo mdt phuong an, mdi cum di chuyén c6 bon nito long duoc bo tri
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trong budng bao quan san pham sinh hoc; gia d& dd chira ctia mdi cum di
chuyén duoc bd tri trong bon nito 16ng; va diu cua cum cip nito 1ong tham
nhap vao buéng bao quan san phém sinh hoc cua than va dugc ndi v&i bdn nito
long.

Theo mot phuong an, it nhAit hai ctra hoat dong cua mdi tam dinh dugc bd
tri theo day doc theo mot duong thang & cic khoang cach; mdi gia d& d6 chira
¢6 co cau kéo duoc bd tri trén dinh cta gia d& dd chira; mdi tay may lay ra co
ray thang dugc b6 tri & dinh ctia budng ndi va nam ngay bén trén it nhit hai ctra
hoat dong nay; xe ray dugc b6 tri trén ray thang va doc chuyén theo céch lua
chon doc theo ray thfmg ngay bén trén ctra hoat dong mot cach tuong Ung; va
b6 phén kep nang duoc bd tri trén xe ray dé dinh hinh véi co cAu kéo ctua moi
gia do d6 chra.

Theo mot phuong én, mdi dd chira c6 bé mat va thé nhan dang dugc bd
tri trén bé mat cua dd chira; va bo doc thé dugc bd tri trong khoang vén chuyén
ctia than dé doc va nhan dang thé nhan dang cia moi dd chua.

Theo mot phuong an, than co6 budng van chuyén chuyén tiép duoc b tri
trong va ndi thong véi khoang vén chuyén va ctra 14y db; cira chuyén tiép duoc
b tri gifta budng van chuyén chuyén tiép va khoang vén chuyén; budng van
chuyén chuyén tiép c6 mot phia twong tng voi cira liy d6 va cta nhic 1én dugc
tao ra qua phia nay cua budng van chuyén chuyén tiép; bd lam sach khong khi
duge bd tri quanh dinh cta khoang vén chuyén; va quat duoc bd tri trong
khoang van chuyén va c6 mot du dugc ndi véi budng van chuyén chuyén tiép
boi dudng dng.

Theo mot phuong an, budng bao quan san pham sinh hoc c6 cim bién
moi trudong san pham duoc b tri trong budng bao quan san pham sinh hoc; than
c6 b diéu khién dugc ndi dién véi cam bién moi trudng san pham, tay may
nhéc, tay may 14y ra, va bd phan cip nito 1ong; va bd diéu khién c6 modun diéu
khién ctra duoc nodi dién va diéu khién moi clra trong sd ctra hoat dong, cua
chuyén tiép, va clra nhéc 1én.

Theo mot phuong 4n, bd diéu khién c6 médun két ndi bd didu khién; thiét
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bi bao quan ¢ nhiét do thip c6 bang didu khién, va bang diéu khién c6 modun
két néi bang didu khién dugc ndi ddy voi modun két ndi bo dicu khién cta bd
didu khién; va giao dién nhap/xuit diéu khién chuyén dong clia tay may nhéc va
tay may 14y ra boi két ndi day.

Céc muc dich, wu didm va déu hidu méi khic ciia séng ché s& tro nén rd

hon tir phdn md ta chi ti€t sau khi dwa vao céc hinh vé keém theo.

M ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& phdi canh cua thiét bi bao quan & nhiét do thdp dung cho
san phém sinh hoc thudc linh vuc khoa hoc cong nghé thong minh theo phuong
4n thi nhét cia sang ché;

Fig.2 12 hinh chiéu phia truéc & trang thai hoat dong cua thiét bi bao quan
& nhiét d6 thap trén Fig.1;

Fig.3 13 so dd khéi ctia bo diéu khién ciia thiét bi bao quan ¢ nhiét do
thap trén Fig.1;

Fig.4 12 hinh chiéu phia truéc & trang thai hoat dong va phong to ctia thiét
bi bio quan & nhiét do thap trén Fig.1;

Fig.5 1a hinh chidu tir trén xubng cla thiét bi bao quan & nhiét do thép
trén Fig.1;

Fig.6 1a hinh chiéu phia trudc ¢ trang thai hoat dong va phong to cua thiét
bi bao quéan & nhiét do thap trén Fig.1;

Fig.7 14 hinh v& phéi canh cia gia d& do chira cua thiét bi bao quan &
nhiét do thap trén Fig.1; va

Fig.8 12 hinh chiéu tr trén xudng cta thiét bi bio quan ¢ nhigt do thap
dung cho san phém sinh hoc thudc linh vuc khoa hoc cong nghé thong minh

theo phuong an thi hai cta sang ché.

MG ta chi tiét sang che
P& hiéu chi tiét cac dau hiéu k¥ thuat va hidu qua cta sang cheé, va theo

ndi dung cua ban mo ta, cac phuong 4n wu tién thé hién trén cac hinh vé dugc
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md ta thém chi tiét dudi day.

Xét cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3, thiét bi bao quan ¢ nhiét do thap ding
cho san phém sinh hoc thudc linh vyc khoa hoc cong nghé thong minh theo
phuong an thur nhit ctia sang ché c6 than 10, tay may nhic 20 duoc bd tri trong
than 10, tay may 1éy ra 30 duoc bd tri trong than 10, cum di chuyén 40 duoc bd
trf trong than 10, cum cAp nito long 50 duge ndi voi than 10, bd diéu khién 60
dwoc b tri trong than, va bang didu khién 70 phdi hop véi bd didu khién 60.

Than 10 ¢ day, bon goc, thanh bén, bodn con lin A, khoang vén chuyén
11, vung bao quéan 12, budng van chuyén chuyén tiép 13, va cua lay d6 14. Bén
con lin A duoc bd tri & ddy cua than 10 & bdn goc cta than 10 mot cach tuong
{mg. Tiép 46, vi tri cua than 10 c6 the dugce di chuyén va thay d6i dé dang boi
cac con lin A. Khoang van chuyén 11 duge bd tri trong than 10, va ving bao
quan 12 duogc bd tri lién k& véi khoang van chuyén 11. Budng van chuyén
chuyén tiép 13 dugc b tri trong va ndi thong véi khoang vén chuyén 11. Cua
ldy dd 14 dugc tao ra qua thanh bén cua than 10 va ndi thong voi budng van
chuyén chuyén tiép 13.

Vung bao quan 12 ¢d budng bao quan san pham sinh hoc 121 va budng
néi 122. Budng bao quéan san pham sinh hoc 121 va budng ndi 122 dugce bb tri
twong ung & ntra dudi va nira trén cua vung bao quan 20. Budng bio quan san
pham sinh hoc 121 la budng dong kin, va budng ndi 122 ndi thong véi khoang
van chuyén 11. Ving bao quan 12 ¢6 tam dinh 123 phan chia gitia budng bao
quan san pham sinh hoc 121 va budng ndi 122, va c6 mot phia gan voi khoang
van chuyén 11 va it nhat hai ctra hoat ddng 124 duoc bd tri trén phia nay cia
vung bao quan 12. M3i ctra trong sb it nhat hai ctra hoat dong 124 c6 thé duoc
lva chon dé str dung cira dién hodc cua pit tong khi nén. It nhat hai ctra hoat
dong 124 dugc bd tri theo diy doc theo mot duong thang & cic khoang cach.
Theo phuong an thir nhét ndy, c6 nam ctra hoat dong 124 duoc bd tri trén tm
dinh 123.

Cua kinh 111 duoc tao ra quanh khoang van chuyén 11 vi viy nguoi lam

viéc bén ngoai co thé x4c nhan tinh trang bén trong khoang van chuyén 11 va
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khoang nbi 122 tir ctra kinh 111. Cira chuyén tiép 131 duoc bb tri gilta budng
van chuyén chuyén tiép 13 va khoang van chuyén 11. Budng véan chuyén
chuyén tiép 13 c6 mot phia tuong tng véi ctra lay do 14 va cira nhic 1én 132
duoc tao ra xuyén qua phia nay cua budng van chuyén chuyén tiép 13. Cira
chuyén tiép 131 va ctra nhic 1én 132 12 thiét ké mo tuy chon.

Budng bio quan sin phim sinh hoc 121 cé cdm bién mdi trudng sin
pham 1213 duoc b trf trong budng bao quan san pham sinh hoc 121 va la cam
bién ding cho nhiét do, do 4m, va do sach khong khi. Cam bién méi truong tiép
nhan 112 dwogc b tri trong khoang van chuyén 11. Cam bién méi trudng tiép
nhan 112 la cdm bién dung cho nhiét do, d6 am, va do trong khong khi. B doc
thé 113 duoc bd tri trong khoang van chuyén 11 & mdt phia cia khoang van
chuyén 11.

Theo phuong an thur nhat cua sang ché, bd lam sach khong khi 15 duoc
bd tri quanh dinh cua khoang vén chuyén 11 va st dung bd loc khong khi dang
hat hiéu qua cao (High-Efficiency Particulate Air: HEPA). B6 lam sach khong
khi 15 loc khong khi trong mdi trudng trong khoang van chuyén 11 vi vy mdi
truong cua khoang van chuyén 11 va khoang ndi 122 tré thanh moi truong
phong sach. Quat 16 duoc bd tri trong khoang van chuyén 11. Mot dau cta quat
16 duoc ndi boi duong dng voi budng van chuyén chuyén tiép 13. Khi cra nhic
1én 132 dugc mo, quat 16 14y ra khong khi sach trong khoang van chuyén 11 va
dua vao budng van chuyén chuyén tiép 13 dé tao ra su chuyén tiép. Ap suét
khong khi trong budng van chuyén chuyén tiép 13 & trang thai ap suat duong, vi
vay khong khi ban bén ngoai khong di vao khoang véan chuyén 11 qua budng
van chuyén chuyén tiép 13, va khong khi trong khoang van chuyén 11 co thé
dugc git sach.

Tay may nhac 20 duoc bd tri trong khoang véan chuyén 11. Pham vi
chuyén dong cua tay may nhic 20 bao gom budng ndi 122 va cua lay do 14, vi
vay tay may nhéc 20 co thé kéo dai vao trong budng ndi 122. Khi ctra chuyén
tiép 131 dugc mo, tay mdy nhéc 20 co thé kéo dai vao budng van chuyén

chuyén tiép 13 qua cura chuyén tiép 131.
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Tay may lay ra 30 duoc b tri trong budng ndi 122. Tay may lay ra 30
duoc lién két véi ray thang 31 & dinh cua budng ndi 122. Ray thing 31 nam
ngay bén trén nam cira hoat dong 124. Ray thang 31 c6 xe ray 32. Xe ray 32 c6
thé di chuyén theo cach Iya chon doc theo ray thang 31 ngay bén trén cira hoat
dong 124 mot cach tuwong tng.

Xét cac hinh vé tir Fig.4 dén Fig.7, cum di chuyén 40 duoc b tri trong
budng bio quan san pham sinh hoc 121. Cum di chuyén 40 tao ra bon nito 16ng
41 trong budng bao quin san pham sinh hoc 121. Cum di chuyén 40 co truc
quay 42 duoc bd tri theo phuong thang ding va co thé quay & gitta budng bao
quan san pham sinh hoc 121. Dé tua quay 43 dugc bd tri quanh dinh cua truc
quay 42. Theo phuong an tha nhit cua sang ché, dé tua quay 43 1a gia chia dang
dia tron. D& tya quay 43 dugc bd tri trén dinh caa bdn nito 1éng 41, nam cira
hoat dong 124 ndm ngay bén trén dé tua quay 43 trén phia khoang van chuyén
11, va nam cta hoat dong 124 duoc kéo dai thang dudi dang hudng kinh cua
truc quay 42. Pau day cua truc 42 dugc ndi voi dong co phu 44 boi co ciu
truyén dong 421. Dong co phu 44 dugc ¢ dinh trén than 10, vi vay dé twa quay
43 duoc tiép nhén boi dong co phu 44, va truc quay 42 dugc quay Vo1 truc
thang dimg dang duoc dan dong.

Theo s6 luong ciia ndm cira hoat dong 124, nam nhom co ciu do 431
duoc bd tri tir bén trong dén bén ngoai & dé tya quay 43 theo cach b tri dong
tam dé tao ra nam vong. M>3i nhom co cdu d& 431 c6 nhidu co cAu d& dat cach
nhau hinh khuyén 432. Theo phuong an thu nhit cia sang ché, mdi co cau d&
432 13 15 c&m hinh chit nhat. Khi dong co phu 44 dan dong truc quay 42 dé
quay dé tua quay 43, cac co chu d& 432 cua mdi nhom co cau d& 431 sé& di lién
tiép qua ctta hoat dong 124 tuong Gng, va diéu nay cho phép cum di chuyén 40
din dong dé quay 43 dé di chuyén theo céch lya chon mét trong sd cac co cau
45 432 ciia nhom co ciu dF 431 sang phai bén dudi cira hoat dong 124 da chon.

Gia d& dd chia 45 duoc b tri tuong tng va theo phuong thang dimg 6
mdi co cAu dF 432, va mdi gia d dd chua 45 1a gia kéo dai theo hudng trén-

dudi. Mai gia d& dd chira 45 c6 nhidu khe 451 dugc bb tri dbi xtmg & cac phia
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phai va trai ciia no. Cac khe 451 dugc bd tri v6i cac khoang cach ¢ dinh va day,
va moi khe 451 1a khe ddt nghiéng & goc 45° hodc 60°. Dinh cua moi gia do do
chtra 45 duoc ludn vao co ciu dd 432 tuong tmg, va do rong cua mdi co cau dd
432 1én hon do rong ctia mdi gia 4o dd chia 45. Hai kep 452 dugce tao ra lan
luot & phia trong va phia ngoai ¢ dinh cta mdi gia do dd chira 45. Hai kep 452
duoc kep va duoc bd tri & mép trén cla co cAu d& tuong tng 432, vi vay nhiéu
gia do dd chira 45 dugc treo va duge b6 tri & mdi co chu d& 432 cuia dé quay 43
va duoc b trf trong bon nito 1ong 41.

M&i co chu d& 432 c6 thé dinh vi mot trong sb cac gid dd do chira 45 va
tao ra tac dung dan hudéng cho gia do dd chira 45 nay di chuyén theo phuong
thing dimg khi mdi gia d& do chira 45 dugc kéo 1én trén. M3di gia d d6 chira 45
¢6 thé duoc kéo 1én trén so véi co chu d& tuong (g 432. O dinh cua moi gia 43
dd chtra 45, co cau kéo 453 dugc b6 tri. Theo phuong an thir nhét cua sang ché,
mdi co cau kéo 453 1a vong kéo ma co thé duoc kep boi bd phan kep nang 33
cua tay may lay ra 30. it nhat mot d6 chira 46 duoc ludn vao mot trong sb nhiéu
khe 451 clia mot trong so cac gia do @b chira 45. M&i dd chira 46 c6 bé mit va
thé nhan dang 461 duoc b tri trén bé mit cta dd chira 46. Moi thé nhan dang
461 tuong Gmg vo1 san pham sinh hoc dugc chira trong dd chira 46 twong Gmg.

Véi két cdu néu trén, cum di chuyén 40 dan dong dé tua quay 43 dé di
chuyén theo cich lya chon mét trong sé cac co cdu dd 432 va gia do d6 chira 45
duoc bd tri trén co cAu d& 432 & ctra hoat dong 124 da chon. Khi clra hoat dong
124 m6, tay may ldy ra 30 co thé kéo gid d do chira 45 da chon 1én trén ra khoi
ctra hoat dong 124. Tai thoi diém nay, tay may nhéc 20 c6 thé kéo dai vao
budng ndi 122 @ nhic dd chira 46 duge b tri trén gid dd dd chira 45 da chon.

Cum cép nito long 50 dugc bd tri bén canh than 10. Dau cia cum cép
nito 16ng 50 thAm nhép vao budng bao quan san pham sinh hoc 121 cta than 10
va dugc ndi voi bdn nito long 41. Phuong phap bom nito long vao bon nito
long 41 diéu chinh va kiém soat nhigt dd moi truong cua dd chira 46 va san
phém sinh hoc dugc chira trong budng bao quan san pham sinh hoc 121.

Xét cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3, b diéu khién 60 c6 mddun didu khién
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ctra 61 va modun két ndi bo dicu khién 62, va dugc ndi dién voi cam bién moi
truong tiép nhan 112, bo doc thé 113, cim bién méi trudng sin pham 1213, bd
lam sach khong khi 15, quat 16, tay may nhéc 20, tay may lay ra 30, dong co
phu 44 cua cum di chuyén 40, va by phan cap nito 1éng 50. Modun diéu khién
cua 61 dugc ndi dién va didu khién mdi trong sd cac cura hoat dong 124, ctra
chuyén tiép 131, va cira nhéc 1én 132.

B6 didu khién 60 tiép nhan dit ligu vé nhiét 6 moi truong, do am, va do
sach khong khi cua budng bao quin san phim sinh hoc 121 va khoang van
chuyén 11 duoc cam nhan bdi cam bién moi truong tiép nhan 112 va cam bién
moi trudong san pham 1213. Xéc dinh xem c6 can diéu khién cum cép nito 16ng
50 dé céap nito 1ong vao ving bao quan 12 hay khong, duy tri nhiét do trong
budng bao quan san pham sinh hoc 121 trong khodng nhiét do moi trudong va
sai s6 thiét 1ap bai nguoi su dung, va xéac dinh xem c6 khoi dong bd lam sach
khong khi 15 dé dua khong khi sach vao khoang vén chuyén 11 hay khong.
Modun diéu khién ctra 61 diéu khién viéc mé hoic dong cira hoat dong 124, cua
chuyén tiép 131, va cira nhac 1én 132 mot cach tuong ung.

Khi cum di chuyén 40 di chuyén gi4 d& dd chra 45 ma 1 d6 chira 46 da
chon duoc bd tri dén ngay bén dudi clra hoat dong 124, bd didu khién 60 co thé
didu khién xe ray 32 cua tay may nhéc 20 @ di chuyén ngay bén trén cira hoat
dong 124 tuong ung, va tiép d6 mé cira hoat dong 124 tuong Ung va khién cho
bd phan kep nang 33 di chuyén xudng dudi qua ctra hoat dong 124 tuong ung
va di vao budng bdo quéan san pham sinh hoc 121 dé kep co ciu kéo 453 cua gia
46 dd chira 45 va kéo gia do dd chira 45 di 1én ra khoi ctra hoat dong 124 tuong
ung.

Tiép d6, bé didu khién 60 didu khién tay may nhic 20 nhéc d6 chua 46 da
chon ra khoi gié do dd chia 45 twong ung. Trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3
va 7, tiép d6 tay may nhic 20 c6 thé di chuyén mot trong sé céc gia d& d6 chira
45 dén bo doc thé 113 dé doc thé nhan dang 461 cia d6 chira 46, va kiém tra va
nhan dang dd chtra 46 theo cach nay dé ngin ngura viéc 14y ho#c bao quan a6

chira 46 sai ra khoi gia d& do chua 45, va tranh céac su co hodc sai s6t ma co thé
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xuat hién do cac hoat dong clia con nguoi. Tai thoi diém nay, tay may lay ra 30
di chuyén gia d& dd chira 45 trd lai vi tri ban dau clia n6 va ctra hoat dong 124
twong ung dugc dong. Sau khi dd chira 46 duoc nhin dang va két qua nhan
dang 13 dd chira 46 déing, bo diéu khién 60 diéu khién tay may nhic 20 dat d6
chira vao budng van chuyén chuyén tiép 13 qua cua chuyén tiép 131. Khi
modun diéu khién cira 61 diéu khién dong ctra chuyén tiép 131 va cho phép mo
ctra nhic 1én 132, quat 16 dugc khoi dong. Dong khong khi duoc dua vao
budng van chuyén chuyén tiép 13, va nguoi st dung c6 thé 14y d6 chaa 46
mong mudn chtra san pham sinh hoc ra khoi ctra liy d6 14.

X6t cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3, bang diéu khién 70 1a may tinh hodc
bo didu khién chip don. Bang diéu khién 70 c6 giao dién nhap/xuat 71 va
modun két ndi bang diéu khién 72. Hoat dong c6 thé duogc quan 1y nho su thiét
lap quyén. Bang didu khién 70 dugc két ndi day véi modun két ndi bo dicu
Khién 62 ciia b6 didu khidn 60 boi médun két ndi bang diéu khién 72, vi vay thu
duoc di liéu nhiét do va do 4m thu dugc bsi b diéu khién 60. Ban ghi hoat
dong va thoi gian dé didu khién tay may nhéc 20, tay may lay ra 30 dé luu giit
va léy mdi dd chira 46, va dir lidu st dung nito 1ong va lugng con lai cua cym
chp nito 1ong 50 c6 thé duoc tai 1én boi két ndi day voi bang diéu khién tir xa 70
dé theo ddi, va nguoi st dung co thé st dung giao dién nhap/xuét 71 dé diéu
khién tay may liy ra 30 va tay may nhéc 20 dé nhic d6 chira 46 da chon ra khoi
budng bao quan san pham sinh hoc 121 boi két ndi day, hodc didu khién tay
may nhac 20 va tay may lay ra 30 dé di chuyén b chira 46 dat trong budng véan
chuyén chuyén tiép 13 dén khe 451 da xac dinh cua gia do dd chira 45 trong
budng bdo quan san pham sinh hoc 121.

Theo phuong an thw nhit cua sang ché, giao dién nheflp/xuét 71 diéu khién
bo didu khién 60 va dwoc bb tri trén bang diéu khién 70. Bang diéu khién 70
cling ¢6 thé dugc tich hop cac chirc nang cua bang diéu khién 70 v&i bo dicu
khién 60, va giao dién nhap/xudt 71 dugc cai bién trén than 10. Giao dién nhap/
xuht 71 duoe néi dién truc tiép véi va didu khién bo diéu khién 60. Dang két

ciu néu trén cling ¢ thé hoan tat toan bd céc chuc cua bang diéu khién 70.
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Ngoai co cAu kéo 453 cua moi gia do dd chura 45, ngoai trir 1a b phéan kep nang
33 két hop v6i tay may liy ra 30 1a vong kéo, khi tay may lay ra 30 thay d6i bo
phan kep nang 33 sang nam cham dién néng. Co cau kéo 453 cuia mdi gia d& do
chtra 45 ¢6 thé duoc 1am thich mg v&i dang khdi tir két hop vi vay tay may lay
ra 30 co thé kéo gia dd dd chira 45 di chon 1én trén qua ctra hoat dong 124 da
mé. Cum cp nito 16ng 50 c6 thé duoc bd tri trén than 10 cling nhu duoc bb tri
trong than 10. Vi du, cum cap nito 16ng 50 ¢6 thé duoc bd tri trong khoang van
chuyén 11.

Theo séang ché, ngoai phuong an uu tién thir nhat néu trén, chi mot ving
bao quan 12 duoc bd tri trong than 10, va budng bao quan san pham sinh hoc
121 va budng ndi 122 trong ving bao quan 12 dugc bd tri twong Ung vGi ving
bao quan 12. Cym di chuyén 40 va tay may 14y ra 30 md ta & trén dugc ndi voi
mdi budng ndi 122 ngodi nira trén cua khoang van chuyén 11. Xét Fig.8,
phuong an thtr hai cta sang ché, ciing c6 thé chia thanh nhiéu ving bao quéan 12
trong than 10, va chi mdt khoang van chuyén 11 duoc bd tri trong than 10.
Buéng van chuyén chuyén tiép 13, cum cép nito long 50, bd diéu khién 60 va
bang didu khién 70 néu trén, va bd doc thé 113 duoc bd tri bén canh khoang vén
chuyén 11 nay.

Theo phuong an thir hai cua sang ché, mdi budng ndi 122 & nira trén cla
mdi viung bao quan 12 ndi thong véi khoang van chuyén 11 mot cach tuong
ung, va cum cap nito 1ong 50 duoc ndi v&i budng bao quan san pham sinh hoc
121 trong mdi ving bdo quan 12. Nito long co thé dugc bom vao mdi bon nito
1ong 41. Dé m& r@ng pham vi chuyén dong cua tay may nhéc 20, tay may nhic
20 c6 thé 12 robot tu dy. Theo phuong an thit hai cua sang ché, két cdu duoc bd
tr{ trong mdi ving bao quan 12, khoang van chuyén 11, va budng van chuyén
chuyén tiép 13 dugc md ta trong phuong n thu nhét va duoc bd tri trong ving
bao quan 12, khoang van chuyén 11 va két cAu cta khoang véan chuyén tiép 13
1a gibng nhau, va tuong tac giira két ciu duoc bd tri trong mdi ving bao quan
12 va két chu duoc bd tri trong khoang van chuyén 11 cling 1a két chu duoc b

tr{ trong ving bao quan 12 theo phuong an thlr nhit ctia sang ché. Tuong tac voi
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két cAu cua khoang véan chuyén 11 1a gidng nhau.

Khéc biét giita phuong 4n thir hai va phuong an thu nhit coa sang ché
chi yéu 12 phuong 4n thu nhit 1a dang két cAu trong do tay may nhéc 20 tuong
ling v&i ving bao quan 12 va viing bao quan 12 dugc bd tri. Phuong 4n thu hai
1a két cdu trong do tay may nhéc 20 twong Ung v&i cdc vung bao quan 12 va
duoc bd tri twong Gmg trong mdi ving bao quan 12, do két cau va ché do hoat
dong va phuong an thu nhét duge bd tri trong mdi ving bao quan 12. Phan mo
ta 1a gidng nhu & trén, va dang két cau va chuc ning cta bd diéu khién 60 va
bang diéu khién 70 ciing gibng nhu duwoc md ta trong phuong an thir nhét, vi
vy s& khong duoc mo ta thém ¢ day.

So v6i phuong an thir nhit cta sang ché, chi mot ving bao quan 12 dugce
bd tri. Vi phuong an tha hai cua sang ché c¢6 mot s6 hodc nhiéu ving bao quan
12, nén dugc chtra trong mdi ving bao quan. M3i db chtta 46 trong budng bao
quan san phflm sinh hoc 121 cta vung bao quan 12 ¢6 thé thuc hién viéc 1ap
danh muc céc vi tri bao quan theo su xuat hién cta cac diéu kién khac thuong
hodc nhu cau cua nguoi st dung.

Vi du, khi bo diéu khién 60 tiép nhan trang thai trong d6 nhiét do moi
truong, do 4m, hoac do sach khong khi 1a khéac thuong trong buéng bao quan
san pham sinh hoc 121 trong d6 bd didu khién 60 tiép nhan cam bién moi
truong 112, bd diéu khién 60 tu dong danh gia rang budng bao quan san phaim
sinh hoc 121 do sy xuAt hién cua tinh khac thuong méi truong khong con thich
hop dé luu gift dd chita 46 chtra san pham sinh hoc, bd diéu khién 60 1énh cho
tay may nhéc 20 nhic budng bio quéan san pham sinh hoc 121. Sau khi tht ca do
chtra 46 dugc thao tac, tht ca cac d6 chira 46 trong budng bao quan san pham
sinh hoc 121 ¢6 cac mdi truong khac nhau duge 14y ra va tiép d6 duoc chuyén
dén cac budng bao quan san pham sinh hoc than thién méi trudong khac 121 dé
bao quan.

Phuong 4n thit hai néu trén cla sang ché tich hop bo dicu khién 60 va céc
cam bién 112 vao hé théng didu khién nhan biét thong minh dé loai bo mot cach

tw dong cac van dé ciia moi truong bao quan do chira 46 va tranh cac trang thai
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khéac thuong gay ra cho dd chira 46. Su thoai bién cua san pham sinh hoc trong
dd chtra 46 dap tmg yéu cau cong nghiép 4.0 dé tu dong hoa viéc loai bo cac
vAn d& san xuét.

Mic dii nhidu dic tinh va wu diém cta sang ché da duoc néu trong phan
md ta néu trén, cung voi céc chi tiét ctia két chu va cac dau hiéu cta sang ché,
nhung phan mo ta nay chi d& minh hoa. Céc thay ddi c6 thé duoc tién hanh chi
tiét, dac biét l1a vé hinh dang, kich ¢&, va su bd tri cac chi tiét theo nguyén Iy
clia sang ché vé6i toan bd pham vi duoc thé theo nghia chung rong cta céc thuat

ngtt trong do yéu ciu bao ho kém theo duoc dién dat.

Danh sach s0 chi dan

10 Than 11 Khoang van chuyén
111 Ctra kinh 112 Cam bién mdi truong tiép nhén
113 B§ doc thé 12 Vung bao quan

121 Budng bao quan san pham sinh hoc

1213 Cam bién mdi trudng san pham

122 Khoang noi 123 Tam dinh

124 Ctra hoat dong 13 Budng van chuyén chuyén tiép
131 Ctra chuyén tiép 132 Cira nhic lén

14 Cura lay dd 15 B6 lam sach khong khi
16 Quat 20 Tay may nhéc

30 Tay may lay ra 31 Ray thang

32 Xe ray 33 B0 phan kep nang

40 Cum di chuyén 41 Bon nito 16ng

42 Truc quay 421 Két chu truyén dong
43 Pé tya quay 431 Nhém co cau d&

432 Co céu do 44 Dong co phu

45 Gia d 4o chira 451 Khe

452 Kep 453 Co cau kéo

46 D6 chua 461 Thé nhan dang
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50 Cum cép nito long 60 Bo diéu khién
61 Médun diéu khién ctra 62 Modun két ndi bo didu khién
70 Bang diéu khién 71 Giao dién nhap/xuat

72 Mbdun két ndi bang dicu khién A Con lan
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Yéu ciu bao ho
1. Thiét bj bao quan & nhiét do thap ding cho san pham sinh hoc thude
linh vuc khoa hoc cong nghé thong minh bao gbm:
than co
khoang van chuyén duoc bd tri trong than;
it nhAt mot vung bdo quan dugc bd tri trong than va nbi thong voi
khoang van chuyén, va mdi ving bao quan co
budng bao quan san pham sinh hoc;
budng ndi dugc b tri bén trén budng bao quan san pham sinh hoc
va ndi thong véi khoang vén chuyén; va
tAm dinh duoc bd tri giita budng bao quan san pham sinh hoc va
buﬁ‘)ng ndi va co it nhat hai cira hoat dong duoc bé tri trén tim dinh; va
cia liy dd dugc tao ra qua thanh bén cua than va ndi thong voi
khoang van chuyén;
tay may nhic duoc bd tri trong khoang van chuyén cua than va co6 pham
vi chuyén dong dat dén mdi viing béo quan va cura lay do;
it nhat mot tay may lay ra dugc bd tri trong budng ndi clia mdi ving bao
quan tuong tng, va c6 pham vi chuyén dong dat dén it nhit hai ctra hoat dong
cia mdi tim dinh va budng bao quan san pham sinh hoc cua moi ving béo
quan;
it nhat mot cum di chuyén duoc b6 tri trong budng bao quan san pham
sinh hoc cuia mdi ving bao quan, va mdi cum di chuyén c6
dé tya quay co thé quay theo phuong thang ding va c6 nhiéu nhom
co cAu dd theo sb ctra hoat dong cua mdi thm dinh va duoc b tri theo kiéu déng
tim dé tao ra it nhit hai vong, va mdi nhom co ciu dd co nhidu co chu d& di
lién tiép qua mdi ctra hoat dong; va
gia do d6 chira duoc bd tri theo phuong thing dimng & mdi co céu dd
va c6 it nhat mot dd chira;
trong d6 mdi cum di chuyén dan dong dé quay dé di chuyén theo cach lya

chon mét trong so cac co cau d& cua nhom co cau d& sang phai bén dudi cura

-16-



37308

hoat dong da chon;
cum cip nito 16ng noi thong voéi buong bao quan san pham sinh hoc cua
mdi ving bao quan va bom nito 16ng trong moi budng bao quan san pham sinh

hoc.

2. Thiét bi bao quan & nhiét do thip theo diém 1, trong do

mdi cum di chuyén c6 truc quay theo phuong thang ding va duoc b tri
theo cach quay ¢ giita budng bao quan san pham sinh hoc va dugc ndi voi dong
co phuy;

dong co phu duoc bd tri trén than;

dé tua quay dugc b tri quanh dinh cua truc quay;

mai co cAu d& ciia mdi nhom co cau dd 1a mot 16 cam; va

mdi dd chira c6 dinh khép véi moi co cau do.

3. Thiét bi bao quan & nhiét d6 thip theo dieém 2, trong d6

moi gid do dd chira 1a gia kéo dai theo hudng trén-dudi va o nhiéu khe
dwoc bb tri d6i xtmg & céac phia phai va phia trai cua no;

cac khe duoc bd tri véi cac khoang cach ¢ dinh va day, va mdi khe 1a khe
nghiéng;

dd rong cua mdi co cau d& 16n hon so vGi do rong cua moi gia do dd
chura;

hai kep duoc tao ra 1in luot trén phia trong va phia ngoai ¢ dinh cua moi
gia do dd chira, duoc kep va dugc bd tri & mép trén cua co ciu d& tuong (mg, vi
V;}y nhiéu gia 45 d6 chira dugc treo va duge b6 tri & mdi co chu d& cla dé quay.

4. Thiét bj bao quan & nhiét do thip theo diém 3, trong d6

mdi cum di chuyén c6 bon nito 1ong dugc bd tri trong bubng bao quan
san phém sinh hoc;

gia do d6 chira ctia mdi cum di chuyén dugc b tri trong bon nito 16ng; va

mot dau clia cum cap nito 16ng thdm nhép vao budng bao quéan san pham

sinh hoc cta than va dugc noi véi bon nito long.

5. Thiét bi bao quan & nhiét d6 thap theo diém bat ky trong s0 cac diém tir
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1 dén 4, trong do

it nhét hai cira hoat dong ctia mdi tim dinh dugc bd tri theo ddy doc theo
mdt dudng thang & cac khoang cach;

mdi gia do dd chira c6 co cdu kéo duge bo tri trén dinh cla gid dd d6
chura;

mdi tay may 14y ra c6 ray thang duoc bé tri & dinh cua budng ndi va nam
ngay bén trén it nhat hai ctra hoat dong;

xe ray dugc bd tri trén ray thang va di chuyén theo céach lya chon doc
theo ray thing ngay bén trén clra hoat dong mot cach tuong tng; va

b6 phan kep nang duoc b tri trén xe ray dé dinh hinh véi co cau kéo clia

moi gia do do chura.

6. Thiét bi bao quan & nhiét do thap theo diém 5, trong dé

mai do chtra c6 bé mit va thé nhan dang dugc bd tri trén bé mit cua dd
chtra; va

bd doc thé duogc bd tri trong khoang van chuyén ctia than dé doc va nhan

biét thé nhan dang ctia mdi d6 chira.

7. Thiét bi bao quan & nhiét do thap theo diem 6, trong do
than ¢6 budng van chuyén chuyén tiép dugc b tri trong va ndi thong véi

khoang van chuyén va ctra lay do;

ctra chuyén tiép duoc bb tri giita budng van chuyén chuyén tiép va
khoang van chuyén;

budng van chuyén chuyén tiép c6 mot phia twong mg vo1 cura lay do va
ctra nhac 1én duoc tao ra qua phia nay cua budng van chuyén chuyén tiép;

b6 1am sach khong khi duoc b tri quanh dinh cua khoang van chuyén; va

quat duogc bd tri trong khoang van chuyén va c6 mot dau duoc ndi véi

budng van chuyén chuyén tiép boi duong éng.

8. Thiét bi bio quan & nhiét do thp theo diém 7, trong do
budng bdo quan san pham sinh hoc ¢6 cam bién mdi trudng san pham
dugc b tri trong budng bao quan san pham sinh hoc;
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than c6 bo diéu khién duoc nodi dién v6i cdm bién moi truong san pham,
tay may nhéc, tay mdy lay ra, va b phan cap nito 1ong; va
b6 diéu khién c6 modun diéu khién cira dugc noi dién va diéu khién moi

ctra trong s cira hoat dong, cira chuyén tiep, va ctra nhéac 1én.

9. Thiét bi bao quan & nhiét do thap theo diem 8, trong do
b6 didu khién c6 modun két ndi bd didu khicn;
thiét bi bao quan & nhiét do thap c6 bang diéu khién, va bang diéu khién

1A r

modun két ndi bang diéu khién dugc noi day véi modun két noi bd
diéu khién cua bo diéu khién; va
giao dién nhap/xuat diéu khién chuyén dong cua tay may nhac va tay

may lay ra bang cach noi day.
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