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(54) MAY TAO KHI HYDRO

(57) Sang ché dé xuat may tao khi hydro c6 dao dong nhiét nho cta ving trung chinh, hiéu
qua nhi¢t dugc cai thién, va dé dang béo tri. Chét xuc tac trung chinh lam cho khi va hoi
hydrocacbon thuc hién phan Ung trung chinh va trung chinh thanh khi dugc trung chinh
giau khi hydro, bo tring chinh (10) dugc nap chat xtc tac tring chinh di néu va trong d6
phan tng tring chinh di néu dugc thuc hién, va khoang dt (20) dé dbt khi nhién liéu va
thu nhiét phan tng ma duoc st dung cho phan tng trung chinh di néu duoc lap, it nhit
ving trung chinh thuc hién phan tng tring chinh trong b trang chinh (10) duge bd tri bén
trong khoang dbt (20), va may tao hoi (30) tao ra hoi dugc dua vao bo trung chinh (10)
duogc lip phia bén ngoai khoang dbt (20). C6 thé giam dang ke chi phi cho viée chuan bi
thiét bi, va viéc bao tri d& dang duogc cai thién, ngay ca khi két ciu xodn dc phirc tap khong
duoc dat bén trong khoang dot (20) ma dat dén nhiét do cao. C6 thé dam bao do déng déu
cua nhiét do cua vung trung chinh, va ngan ngtra viéc giam hi€u qua trung chinh gay ra boi
cac dao dong nhig¢t.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén may tao khi hydro sir dung khi hydrocacbon nhu khi ty nhién
hodc twong tu, nude, va khong khi (hodc khi oxy) 1am nguyén liéu tho, va tao ra khi hydro
ma duoc cdp cho cac co s& sir dung khi hydro nhu cac nha may héa chat hoic cac tram khi
hydro, hodc tuong tu.
Tinh trang k§ thuit ciia sdng ché

Khi hydro thu hut sy quan tdm vi 1a ngudn ning luong 16n thay thé cho nhién liéu
héa thach. Khi hydro c6 thé dwoc san xudt bang cach tring chinh (reforming) khi
hydrocacbon nhu khi tu nhién hoéc tuong tu bang cach thém nudc va khong khi (hodc khi
oxy). C6 thé sit dung khong chi khi tu nhién ma ca cic nhién liéu héa thach khac nhu khi
propan, xang, naphta, kerosen, hodc tuong tu, cac ruou nhu metanol hodc tuong tu, va
khi sinh hoc hodc twong tu nhu cac khi hydrocacbon néu trén. Trong khi san xuét khi
hydro néu trén, khi hydro dugc tao ra tai noi ma yéu cAu su trung chinh bang cach tring
chinh cac nguyén liéu tho néu trén str dung co sé ha tng c6 sin dé van chuyén khi hydro.

Nhiéu may tao khi hydro d& va dang vin hanh ma tao ra khi dugc tring chinh giau
khi hydro dugc tao ra bang cach trung chinh khi nguyén li¢u th6 trong bd trung chinh, va
tach khi hydro thanh pham trong phan 1am sach khi hydro, va dang dugc stt dung trong
c4c co so ha tAng cong nghiép nhu cac cic nha may héa chét va trong cic tram hydro.

Cac hiéu qua cao cua cac may tao khi hydro theo yéu cAu nhu viée sir dung khi
hydro d& mé réng nhu ciu nang lwong va khi hydro. Cu thé, viéc cai thién hiéu qua nhiét
cta cac bo trung chinh ma dugc van hanh dudi cac diéu kién nhiét 6 cao va ap suét cao
déng gép 1om cho viée giam chi phi toan bd thiét bi va c6 hiéu qua thiét bi cao hon.

V& céc tai liéu tham khao lién quan dén cic may tao khi hydro, chii don sang ché

nay luu ¥ dén cac tai liéu patent 1 va 2 dira ra sau day.
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Tai liéu patent 1

Tai liéu patent 1 co phin mo ta sau day va boc 10 bd tring chinh loai da xi lanh ctia
may tao khi hydro.

Nhu duoge thé hién trén FIG.2, mdi bo trung chinh loai da xi lanh 12 duoc tao Kkét
cAu dé c6 nhidu vach hinh tru dugc bd tri theo cip s nhan 21-24. Nhiéu vach xi lanh 21
dén 24 dugc tao ra, vi du, v6i dang hinh tru hodc hinh tru ¢6 tiét dién elip. Buéng dbt 25
duoc tao ra bén trong vach hinh tru 21 tir phia bén trong ctia vach hinh tru thi nhit 21 tir
phia bén trong cua nhidu vach hinh tru 21 dén 25, va ddu dbt 26 dugc bd tri hudng xubng
dudi phia trén budng dét 25.

Puodng dong khi thai @bt 27 dugc tao ra gitta vach hinh tru tht nhat 21 va vach hinh
tru thit hai 22. Dau phia duéi ctia duong dong khi thai d6t 27 ndi thong voi budng @bt 25,
va éng thai khi 28 duoc 1ép tai dAu trén ciing cua dudng dong khi thai d6t 27. Khi thai dot
duoc x4 ra tir budng ddt 25 chy tir phia duéi dén phia trén cliing ctia duong dong khi thai
dbt 27 va dugc thai ra phia ngoai qua 6ng thai khi 28.

Dudng dong khi thai ddt 31 dugc tao ra gitta vach hinh tru tht nhat 22 va vach hinh
tru tht hai 23. Phén trén cung ctia duong dong thir nhét 31 nay dugc tao ra nhu duong
dong gia nhiét trude 32, va dng cAp nguyén liéu tho 33 va éng cip nudc trung chinh 34
duoc ndi véi dAu trén cliing cia duong dong gia nhiét trude 32 ndy. Chi tiét xoan oc 35 da
duoc lap gitra vach xi lanh tha hai 22 va véach xi lanh thd ba 23, va duong dong gia nhiét
trude 32 duoc tao ra & hinh dang xoén dc¢ do chi tiét xodn ¢ 35 nay.

Khi thanh thi dugc cung cép tir dng cip nguyén licu thd 33 dén duong dong gia
nhiét trude 32 ndy, va luong cip nay duoc diéu khién béi van diéu khién 33a duoc lip
trong 6ng cap nguyén lidu thd 33, nhu dugce thé hién trén FIG.1. Hon nita, nudc trang
chinh dugc dua vao tir ng cip nudce trung chinh 34 (khong duoc thé hién trén so do trén
FIG.1) dén duong dong gia nhiét truée 32, nhu duoc thé hién trén FIG.2. Khong chi khi

thanh thi va dong khi trung chinh chay tir trén xubng dudi qua duong dong khi gia nhiét
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trude 32, ma nude duoc bay hoi béng su trao ddi nhiét vé6i khi aét qua vach xi lanh 22.
Trong duong dong gia nhiét trude 32 nay, khi hdn hop dugce tao ra bing cach tron khi
thanh thi va khi trung chinh trong pha bay hoi (hoi nudc).

Phia trén 16p xtc tac chuyén doi chidu CO 45 d3 dugc cung cip nhu dng cap khi oxy
hda 46, va 16p xuc tac loai bé CO 47 da duoc 14p tai mirc cao hon 16p xtic tac chuyén dbi
chiéu CO 45 trong dudng dong thtr hai 42. Khi oxy héa dugc dua vao qua éng cap khi
oxy hda 46, va, khi dugc tring chinh ma da di qua 16p xuc tac chuyén dbi chiéu CO 45
duoc cép cho 16p xuc tac loai boé CO 47. Trén 16p x1c tac loai bd CO 47, cacbon monoxit
va khi oxy phan ing va duoc chuyén d6i thanh cacbon dioxit trén chét xuc tac kim loai
quy nhu, vi du, platinum hodc rutenium. Khi duoc tring chinh véi cacbon monoxit dugc
loai bd béi 16p xtc tac chuyén dbi chidu CO 45 va 16p xtic tac loai bo CO 47 duoc x4 ra
qua 6ng xa khi dugc tring chinh 44.

Tai liéu patent 2

Tai liéu patent 2 c¢6 phin md ta sau day va boc 1 méy tao khi hydro cho céc tram khi
hydro.

H¢ théng tao khi hydro cho céac tram khi hydro khac biét & chd,, hé théng tao khi
hydro néu trén cho céc tram khi hydro ma trung chinh khi nguyén li€u thd bén trong tram
khi hydro va tao ra khi hydro ma s& tr¢ thanh nhién liéu cho cdc phuong tién pin nhién
lieu dugc cung cip khong chi bo dot, ma con 1a bd trung chinh phirc ma dugc cung cap
tich hop v6i phan phan ting tring chinh hoi nudc ma thyc hién phan ung tring chinh hoi
nuée, phan phan Gng chuyén ddi chiéu CO ma thuc hién phan Gmg chuyén d6i chiéu CO,
va phan tao hoi nudc ma tao hoi nude, va diéu nay trung chinh khi tring chinh bang cach
tao ra khi hydro tir khi nguyén liéu thod bang phan tng trung chinh hoi nude trong phan
phan tng trung chinh hoi nudc néu trén va bing phan tng chuyén doi chiéu CO trong
phan phan tng chuyén dbi chiéu CO, va trén phia xu6i dong cta bd trung chinh phirc nay

duge 1p thiét bj PSA khi hydro ma tach va lam sach khi hydro tir khi dugc tring chinh.
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Tiép theo, chiing ta md ta cac khia canh cia viéc tao ra khi hydro tlr khi nguyén liéu
thé v tring chinh thanh khi duoc tring chinh trong bd tring chinh phuc, va két cau cia
bo trung chinh phirc nay.

Thi nhit, nhu dugc thé hién trén FIG.2 va FIG.3, bd tring chinh phuc 1 duge tao ra
c6 hinh dang chung vé 12 hinh tru véi cac budc cAu thanh tir than hinh tru tht nhat 21 ¢6
dang hinh tru thing dtmg trong phan trén va than hinh try tht hai 22 c¢6 dang hinh try
thing dtng v6i dudng kinh 16n hon than hinh try thir nhat 21 trong phan d4y, va toan bo
céc chu vi clia than hinh tru tht nhat 21 va than hinh tru thit hai 22 dugc che phi bang vét
liéu cach nhiét dac biét hiéu qua cao 23.

Ngoai ra, ctra vao dudng dong khi thd 26 duoc lip trong phan phia trén cta than
hinh tru thir nhit 21, va dwa khi nguyén liéu thd duge tron véi hoi duge cap bdi bd tron
13. Hon nfta, cira ra xa khi dugc trung chinh 27 duoc Iip trong phan phia trén, va khi
duoc trung chinh dugc trung chinh béng c4ch tao ra khi hydro tir khi nguyén liéu tho duoc
x4 trén phia xu6i dong ctia bo trung chinh phirc 1 da néu.

Ngoai ra, trong khong gian dugc tao hinh tron bén trong khoang, xi lanh cach nhiét
¢6 dang vong 55 duoc lip trén phia bén than xi lanh thr hai 22, va xi lanh cach nhiét nay

‘mé phan mé cho phan ctia khong gian bén trong ctia khoang di néu. Hon nira, khong gian
duoc tao hinh vong dugce tao ra gilta vich cach nhiét dac biét 25 va xi lanh cach nhi€t 55
trong phan bén ciia khong gian bén trong khoang, va phan tao hoi nude 6 duge lap trong
khong gian dugc tao hinh vong nay. Phan tao hoi nude 6 nay c6 dng 56 dugc bd tri & dang
xoin ¢, bang cach dua nudc tinh khiét vao trong 6ng 56, nudc tinh khiét duoc chuyén
dbi thanh dang hoi do viéc d6t chay trong khoang d6t 52 duoc lip bén trén phan gitta bén
trong khong gian bén trong cta khoang, va tao ra hoi nuGe nho diéu nay. Hon nita, hoi
nudc duoc tao ra trong phén tao hoi nudc 6 nay duoc cép cho bo tron 13 duoc lép trén
phia nguoc dong cta b trung chinh phire 1, va duge tron & d6 cung khi nguyén liéu tho.

Céc van d¢ cua tai liéu patent 1
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Trong tai liéu patent 1, trong bd trung chinh loai da xi lanh 1 ¢6 bd d6t 26 tai trung
tam, duong dong gia nhiét trudc 32 ma chira bén trong chi tiét xoén b¢ 35 da duogc lap
quanh bo ddt 26. Néi cach khac, nude duge bdc hoi trong dudmg dong gia nhiét trude 32
ma duoc 18p quanh bo d6t. Do dé, nhiét @9 trong dudng bién cia dudong dong gia nhiét
trudc 32 d3 néu giam, dao dong nhiét xay ra, va hiéu qua nhiét cla bd trung chinh khéng
tdt dén murc d6. Hon nita, dudong dong gia nhiét trude 32 cé két cAu hinh xoén ¢ phirc da
dugc dat bén trong bo trung chinh loai da xi lanh 1 ma dat dén nhiét d6 cao. Viéc chuén bi
than c6 két ciu nhu vay la rat cé)ng kénh, chi phi cua viéc chun bi than nay tré nén cao
hon va viéc bao dudng tré nén kho khan.

Ngoai ra, trong tai liéu patent 1 néu trén, bd tring chinh loai da xi lanh 1 da néu c6
khoang ddt 25 ¢6 bd dbt 26 d4 dugc sap xép tai tAm, 16p xic tAc trung chinh 36 da dugc
15p bén ngoai, va dudng dong khi dugc tring chinh 43 da dugc sap xép thém & bén ngoai.
Trong két cdu nay, khi dbt thai c6 bén trong 16p xtc tac trung chinh 36, va khi duoc trung
chinh cé trong phia bén ngoai. Phan g tring chinh trong 16p xtc tac tring chinh 36 néu
trén 13 phan tmg nhiét ndi. Do d6, trong 16p xuc tac trung chinh 36 da néu, cac tac gia sang
ché xem xét ring buc xa nhiét véi dudng dong khi dugce tring chinh bén ngoai 43 tré nén
16n hon so v6i blic xa nhiét v6i khoang dbt bén trong 25. Két qua 13, c6 van d ring su
chénh 1éch nhiét duogc tao ra gitta bén trong va bén ngoai 16p xuic tac trung chinh 35, va
hiéu qua trung chinh giam dén muc do.

Ngoai ra, trong tai liéu paten;c 1, nhu dugc dé cap dén trong doan 00031, khi oxy hda
duoc st dung trong 16p xtc tac loai boé CO 47. Lop xuc tac loai bo CO 47 loai bé CO
duoc tao ra trong phan Ung trung chinh dugc thé hién béi phuong trinh (1) sau day.

Béng cach nay, trong thiét bi sir dung khi oxy héa, khong chi chi phi thiét bi trd nén
cao hon, két cAu thiét bi trd nén phtec tap hon, vi can thiét dé 1ap 6ng cap khi oxy héa 46,
hodc tuong tu, chi phi vAn hanh cling tdng boi lugng khi oxy héa. Ngoai ra, mong dgi

rang tai trén phan 1am sach khi hydro tang tiép theo ting vi tap chat tang.
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CO+1/20,—CO:3 ... Phuong trinh (1)

Hon nita, trong tai liéu patent 1, do nhiéu bd trung chinh loai da xi lanh 12 dugc st
dung, khi d6 thi va céc van diéu chinh téc d6 dong hoi nuéc 1a can thiét cho mbi bo tring
chinh loai da xi lanh 12. Do d6, viéc diéu khién tré nén phtic tap, va thim chi chi phi trang
bi lai cao hon.

Vén @@ cia tai lidu patent 2

Trong tai liéu patent 2 néu trén, bd trung chinh phirc 1 ¢6 phan phan tng tring chinh
v6i két cAu bdn phan dng. Két cau bbn phan dng d3 néu dugc tao két cdu tir xi lanh bén
trong 41, xi lanh trung gian bén trong 44, xi lanh trung gian bén ngoai 45, va xi lanh bén
ngoai 42. Bo dot 3 dugc bb tri tai phan gitta xi lanh bén trong 41 d4 néu. Phin trung chinh
so bd 7 va phan phan tng tring chinh dong 4 ma tring chinh khi nguyén liéu th6 da duoc
bb tri giita xi lanh bén trong 41 da néu va xi lanh bén trong 44 va gifta xi lanh trung gian
bén ngoai 45 va xi lanh bén ngoai 42. Gifta xi lanh trung gian bén trong 44 va xi lanh
trung gian bén ngoai 45 da bd tri 16p xtc tac phan tng chuyén d6i chiéu CO nhiét do cao
5b va 16p xtic tac phan tmg chuyén ddi chiéu CO nhiét do thap Sa thuc hién phan tng
chuyén dbi chiéu CO ctia khi dugc tring chinh. Ngoai ra, phin tao hoi 6 c6 két cau X04n
bc duge bd tri trong duomg bién cla phan phan tmg tring chinh hoi 4 da néu.

Béng cach nay, trong thiét bi cua tai liéu patent 2 da néu, nude dugce bdc hoi trong
phan tao hoi 6 dugc lap trong phan bién ctia phan phan tmg tring chinh hoi 4. Do do,
nhiét 6 trong duong bién cua phan tao ra hoi 6 gidm. N6i cach khac, trong phan phan
{mg trung chinh hoi 4 d& néu, nhiét d6 bén ngoai giam dudi nhigt do bén trong, cac dao
dong nhiét xay ra, va hiéu qua nhiét ctia viéc trung chinh khong tdt & murc do do. Ngoai
ra, d& cung cép két cAu xoin 6¢ phtre nhu vay 13 kha cong kénh bén trong b trung chinh
1 ma dat dén nhiét d6 cao, chi phi cho viéc chuén bi tré nén cao hon, va viéc dé dang bao
tri lai tré' nén kém hon.

Hon nita, trong két ciu nay, phan tring chinh so b 7 va phan phéan tmg triung chinh
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hoi 4 dat dén nhiét d6 cao hon gan bo ddt 3 tai trung tm hon phia bén ngoai. Vi diéu nay,
ngoai quy trinh suy gidm chit xuc tac duoc thém vao & giita, vi nhiét dugc vén chuyén
dén chét xtic tic & bén ngoai, c6 kha ning viéc dét qua muc dugc thém vao bo dot 3, va
tao ra ton hao nhiét. Vi may tao hoi & bén trong b trung chinh phtc 1, rat khé dé thuc
hién su kiém tra mé, va viéc bao tri dé dang 1a rat khé. Cu thé, trong truong hop cac thiét
bi 16n, vi thé tich ctia phin tao hoi 6 khién phin nay phén loai 1 binh 4p sut, can thiét dé
thue hién kiém tra mé hang nim. Do d6, xem xét vé viéc d& dang bao tri, c6 van dé rang
khong thé sir dung cac thiét bi 16n.

Tai liéu tham khao

Tai liéu patent

Tai liéu patent 1: JP2017-088488A

Tai liéu patent 2:  JP2016-060649A
Ban chét k¥ thuit ciia sang ché

Sang ché nham giai quyét cac van dé néu trén, va c6 cac muc dich sau.

Sang ché d& xuit may tao khi hydro c6 dao ddng nhiét 4o nhé ctia ving trung chinh,
hiéu qué nhiét dugc cai thién, va viéc bao tri tré nén t6t hon.

Dé dat duogc cac muc dich néu trén, may tao khi hydro theo diém 1 yéu cau bao hd
duoc ap dung két chu sau.

Két chu da néu duoc cip chat xtc tac tring chinh khién khi va hoi hydrocacbon thuc
hién phan tng tring chinh va tring chinh thanh khi dugc tring chinh giau khi hydro, may
trung chinh duoc nap chét xtc tac trung chinh d4 néu va trong d6 phan tng tring chinh da
néu duogc thuc hién, va khoang dbt @é @bt khi nhién liéu va thu nhiét phan img ma duoc st
dung cho phan Gng trung chinh da néu, it nhat ving trung chinh thuc hién phan tmg tring
chinh da néu trong may trung chinh da néu dugc bb tri bén trong khoang dét da néu, va
may tao hoi tao ra hoi dugc dua vao may trung chinh da néu dugc lap phia bén ngoai

khoang d6t d& néu, va bo trung chinh da néu duoc 1ap, trén phia bén ngoai ctia khoang dot
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d4 néu,, phan din ma dwa khi va hoi hydrocacbon, va viing bén ngoai duoc 13p phan xa
ma x4 khi duoc trung chinh, va ving bén ngoai da néu dugc tao két cdu dé 1ap ving phia
dau dong ma ndi théng véi phan dan da néu, ving phia cubi dong ma nbi thong véi phan
x4 d3 néu, va vimg trang chinh d néu duoc 1ap trén phia di dién cla ving bén ngoai da
néu.

May tao khi hydro theo diém 2 sir dung két céu sau ddy, ngoai két cau dugc boc 10
trong diém 1.

B0 tring chinh bao gdm phan dao khi dugc dinh vi gitta ving phia dau dong d3 néu
va ving phia cudi dong d4 néu, va ving tring chinh d& néu bao gbm ving nguoc khi da
néu.

May tao khi hydro theo diém 3 sir dung két cdu sau day, ngoai két cAu dugc boc 16
trong diém 2.

Khoang dbt da néu duoc 1ip bo dbt dé dét khi nhién liéu da néu va st dung nhiét dot
cho ving trung chinh da néu, bo dbt duoc bb tri dé cac voi phun & trong khong gian trén
phia bén ciia ving trung chinh da néu trong khoang d6t d3 néu va ciing & phia ddi dién
cta vung bén ngoai da néu.

May tao khi hydro theo diém 4 str dung két cAu sau day, ngoai két cAu nhu dugc boc
16 trong diém 2 hodc diém 3.

Nhiéu voi phun ctia may d6t d3 néu dugc lap chi vé phia ving triung chinh d3 néu.

May tao khi hydro theo diém 5 str dung két cdu sau day, ngoai két cdu nhu duge boc
16 trong diém 4.

Khoang dét da néu duoc 1ap chi tiét didu tiét dong ma didu tiét dong nhiét dbt do bd
dot da néu.

May tao khi hydro theo diém 6 st dung két ciu sau day, ngoai két chu nhu duge boc
16 trong diém 4 hodc diém 5.

O phia viing bén ngoai dd néu trong khoang d6t da néu duoc lap phan thu hdi nhiét
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thai ma thu hdi nhiét thai bén trong khoang dbt da néu.

Hiéu qua dat dugc cla sang ché

May tao hydro nhu dugc néu trong diém 1 yéu cdu bao hd dugc cAp chat xuc tac
trung chinh, bd trung chinh, va khoang d6t. Chat xtc tac tring chinh di néu khién khi
hydrocacbon va hoi thyc hién phan Gng trung chinh va tring chinh thanh khi duge trung
chinh giau khi hydro. B¢ trung chinh da néu dugc nap chét xuc tac trung chinh d3 néu va
phan tng tring chinh dugc thyuc hién trong d6. Khoang d6t da néu dbt khi nhién liéu va
thu nhiét phan tmg dugc st dung cho phan Ung trung chinh da néu.

Theo sang ché, it nhit ving tring chinh cta bd trung chinh d4 néu thyc hién phan
{g tring chinh duge bb tri bén trong khoang d6t d& néu, va ngodi ra, may tao hoi ma tao
ra hoi dugc dua vao trong bd trung chinh da néu dugc 14p bén ngoai khoang dbt d4 néu.

Bing cach nay, trong sang ché nay, may tao hoi nhu duong dong gia nhiét trudc
thong thudng hodc phan tao hoi duge 14p & phia bén ngoai khoang d6t. Do d6, cac két ciu
xo4n d¢ phurc tap khong duoc 1ap trong khoang dot ma dat dén nhiét do cao. Do d6, c6 thé
gidm dang ké chi phi chudn bi bd méc, va viéc bao tri d& dang dugc cai thién. Cu thé, day
la hiéu qué trong trang thiét bi 1én ma can thiét dé thuc hién cac cudc kiém tra m& hang
nim. Hon nita, trong sang ché, ving trung chinh d4 néu dugc b6 trf bén trong khoang ddt
3 néu. Do d6, c6 kha ning dam bao tinh ddng nhét nhiét d6 cta ving tring chinh, va dé
ngan nglra viéc giam hiéu qua trung chinh gay ra bdi cac dao dong nhiét.

Ngoai ra, vi khi oxy héa khong duge st dung, co thé don gian hoa két cu ctia thiét
bi giam chi phi thiét bi va chi phi van hanh, va tai trén bo phan lam sach khi hydro tang
sau do tap chét khong ting.

Trong may tao khi hydro nhu duoc néu trong diém 1, bd trung chinh dugc trang bi
vung trung chinh di néu va vung bén ngoai. Vung bén ngoai da néu dugc trang bi, trén
phia bén ngoai khoang d6t d3 néu, phan din ma dwa khi hydrocacbon va dong, va phan xa

ma x4 khi duoc tring chinh. Hon nita, ving tring chinh d4 néu dugc lip & phia d6i dién
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Vﬁngbénngoéidénéu[Vﬁngbénngoaiduqctaokétc&;déduqclépvﬁngphﬂidéudbng
ma ndi théng voi phan din di néu, ving phia cubi dong ndi thong véi phan x4 da néu.
Ving phia diu dong da néu nbi thong voi phan dan da néu. Ving phia cubi dong da néu
nbi thong voi phan xa da néu.

Nhiét d6 c6 thé dé dang giam trong phan din ma dua khi hydrocacbon va dong, va
nhiét d c6 thé d& dang tré nén 6n dinh. Do dé, bang cach thay thé phan din bén ngoai
khoang ddt da néu, nhiét do cua vung trung chinh dugc b tri bén trong khoang ddt tro
nén 6n dinh. Do d6, c6 thé dam bao tinh déng nhét cta nhiét 4o cia ving tring chinh, va
dé ngan ngira viéc giam hiéu qua tring chinh gy ra boi cac dao dong nhiét.

Trong may tao khi hydro néu trong diém 2, bd trung chinh d3 néu dugc trang bi
ving phia dau dong, ving phia cudi dong, va phan dao khi. Phén dao khi d néu nam &
gifta viing phia dau dong da néu va ving phia cudi dong d3 néu. Hon nita, ving tring
chinh d3 néu dugc tao két ciu dé bao gdm phan dao khi.

Do d6, c6 kha ning khéng can nhan biét ma khéng c6 su nd luc qua mirc vé két cdu
1&36Iﬂﬁabénngoéic&akhoangdétvﬁngbénngoéiduqclapph%ldénvéphﬁnxé,védé
b trf ving trung chinh trén phia bén déi dién bén trong khoang dét. Ngodi ra, rat d& dang
ﬁkdunglﬂﬁétdétdéngdéulénvﬁngtn&ngchhﬂlbéngcéchtaovﬁngtrﬁngchhﬂldénéulé
ving bao gdbm phan d4o khi d3 néu. Do d6, ¢6 kha nang dam bao do thdng nhat ctia nhiét
d6 ctia ving tring chinh, va ngan ngtra viéc giam hiéu qua trung chinh gay ra boi cac dao
dong nhiét.

May tao khi hydro dugc néu trong diém 3 c6 khoang ddt ma duoc 14p bo dbt. Bo dbt
d3 néu d6t khi nhién lidu da néu va st dung nhiét cia viéc dbt cho ving tring chinh da
néu. Ngoai ra, by dbt da néu duoc bd tri dé cac voi phun ctia bo dbt & trong khoang khong
trén phia cia vung trung chinh trong khoang d6t d3 néu va cling & phia d6i dién cia ving
bén ngoai da néu.

Do d6, d dang str dung nhiét ot dong nhét 1én viing tring chinh da néu. Hon nira,
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c6 kha ning dam bao do ddng nhit ctia nhiét dd ctia ving tring chinh, va ngén ngira hiéu
qua tring chinh gay ra bdi cac dao dong nhiét.

Trong may tao khi hydro néu trong diém 4, nhiéu voi phun ctia bd d6t da néu duoc
1ap chi vé phia viing tring chinh d3 néu.

Do d6, d& dang 4p dung nhiét ctia viéc ddt tir by d6t dén ving tring chinh da néu
mot cach déng déu. Hon nita, c¢6 kha ning dam bao do déng déu cua nhiét 4o, va ngin
nglra viéc gidm hiéu qua trung chinh gay ra béi cac dao dong nhiét.

May tao khi hydro nhu dugc néu trong didm 5 c6 khoang dbt ma dugc lip véi chi
tiét diéu tiét dong ma didu tiét dong nhiét ddt do bo da néu.

Vi ¢6 chi tiét didu tiét dong da néu, d& dang sir dung nhiét @6t tir ddu ddt dén ving
trung chinh da néu mdt cach déng déu. Hon nita, c¢6 thé dam bao su déng déu vé nhiét do
clia ving tring chinh, va dé ngin nglra viéc giam hiéu qua trung chinh gay ra béi cac dao
dong nhiét.

Trong may tao khi hydro nhu duoc néu trong diém 6, trén phia viing bén ngoai trong
khoang dét da néu duoc b tri phan thu hdi nhiét thai ma thu hdi nhiét thai bén trong
khoang ddt da néu.

Do d6, nhiét thai sau khi sir dung nhiét d6t dén ving trimg chinh c6 thé dugc thu hdi
mdt cach hiéu qua. Nhiét thai thu hdi ¢6 thé dugc tai st dung mot cach hiéu qua.

MBS ta vén tat cic hinh vé

FIG.1 1a so dd céu tao dé giai thich toan bo cAu tao cua may tao khi hydro cua
phuongénthuc}néntheoséngché. |

FIG.2 1a so dd cAu tao dé giai thich bo phan tring chinh trong phuong 4n thu nhét
ctia may tao khi hydro da néu.

FIG.3 13 hinh vé mit ct ciia bd trung chinh theo phuong an thtr nhat d néu.

FIG.4 13 so dd cu tao dé giai thich bo phan tring chinh theo phuong &n thir hai ciia
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may tao khi hydro da néu.

FIG.5 14 hinh v& tiét dién cua bo trung chinh trong phuong an thit hai da néu, trong
d6 (A) 1a vi du thir nhat, va (B) 12 vi du th hai,

FIG.6 1 vi du duoc bién ddi thit nhat, va 13 hinh v& thé hién cAu tao mau cta bd dét,
trong d6, (A) 1a vi du thu nhét, (B) 14 vi du thi hai, va (C) 1a vi du thit ba.

FIG.7 14 vi du dugc bién dbi thir hai, va 13 hinh v& thé hién cu tao mau clia chi tiét
didu tit dong, trong d6, (A) 12 vi du thir nhét, (B) 1a vi du tht hai, va (C) 1a vi du thir ba va
(D) 12 vi du thu tu.

FIG.8 12 vi du bién ddi tht ba, va 13 hinh v& thé hién cAu tao mAu ciia phan thu hdi
nhiét thai, trong d6, (A) 12 vi du thir nhat, (B) 12 vi du thi hai, va (C) 1a vi du thir ba va (D)
l1a vi du thu tu.

FIG.9 13 vi du bién dbi tht tu, va hinh vé& thé hién cdu tao miu ciia khoang dét

FIG.10 12 vi du bién dbi tht nim, va hinh v& thé hién cAu tao mu cta bd tring
chinh.

FIG.11 13 vi du bién ddi thir sau, va hinh vé thé hién cAu tao mAu ma b chuyén doi
chidu CO nhiét d6 thip duoc két nbi bén ngoai.

FIG.12 14 vi du bién ddi thr bay, va hinh v& thé hién ciu tao miu dugc lap tai bd
phén trung chinh hoi.

FIG.13 13 vi du bién ddi thr tdm, va 13 hinh v& thé hién cAu tao mau thit nhat dugc
1p v6i bd phan tring chinh hoi, va bo chuyén dbi chiéu CO nhiét do thip dugc két ndi
bén ngoai.

FIG.14 12 vi du bién ddi th chin, va 12 hinh vé thé hién c4u tao mAau tht hai dugc lap
b5 phan tring chinh hoi, va b chuyén déi chiéu CO nhiét do thip dugc két ndi bén ngoai.

FIG.15 14 vi du bién ddi thtt mudi, va 1a hinh vé thé hién cAu tao mau tht ba dugc

14p b6 phan trimg chinh hoi, va bd chuyén ddi chidu CO nhiét ¢ thip dugc két nbi bén
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ngoai.

M0 ta chi tiét sang ché

Sau déy, cac phuong an cua sang ché dugc mé ta voi chi tiét sau day.

Céu tao chung

FIG.1 12 so d6 cAu tao dé giai thich cdu tao chung ctia may tao khi hydro ctia phuong
4n theo sang ché.

May tao khi hydro nay tring chinh khi hydrocacbon va tao ra khi dugc trung chinh
giau khi hydro, va con tao ra khi hydro néu can.

Vi khi hydrocacbon da néu, c6 kha thi dé st dung khong chi khi hydrocacbon bao
hoa nhu metan, etan, propan, butan, hodc twong tu, nhung ciing c6 nhién liéu hoa thach
nhu khi ty nhién, khi dét, naphta, kerosen, hodc tuong tu, khi c6 hydrocacbon nhu thanh
phﬁn chinh nhu khi sinh hoc, hodc trong tu, hodc rugu nhu metanol, hodc tuong tu. Vi du
trong d6 khi tw nhién dugc st dung nhu khi hydrocacbon duoc mo ta trong cac gidi thich
sau. |

May tao khi hydro duoc lép b0 phén tring chinh 1 va bd phén 1am sach khi hydro 2.
Bo phan tring chinh 1 d3 néu tao ra phan Gng trung chinh cua khi va dong hydrocacbon
da néu va tao ra khi duoc trung chinh giau khi hydro. B phén lam sach khi hydro da néu
1am sach khi hydro bang cach loai bo tap chét khéac khi hydro khoi khi duoc tring chinh
da néu.

Dén bd phan tring chinh 1 da néu dugc két nbi duong din hydrocacbon 41 ma dua
khi hydrocacbon, va dudng din hoi 42 ma dua hoi dugc hop nhét v6i duong din
hydrocacbon da néu 41. Duong dan hoi 42 d3 néu duoc ndi véi duong dan nuée tinh
khiét 43 qua may tao hoi 30.

Duong khi dugc trung chinh 44 ma x4 khi duoc trung chinh dugc ndi véi bd phan
tring chinh 1 d4 néu. Phan xudi dong cia khi duoc trung chinh 44 da néu dugc két ndi voi
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bd lam sach khi hydro 2 da néu.

Puong lay khi hydro 45 ma 14y khi hydro dugc lam sach dugc két ndi véi b phan
1am sach khi hydro 2 d3 néu. Hon nita, duong khi loai b6 47 ma léy khi loai bé duoc ndi
vGi bd phan lam sach khi hydro 2 da néu.

B0 phan trung chinh

B0 phén trung chinh 1 da néu duoc 14p bd trung chinh 10 va khoang d6t 20, va bo
tring chinh da néu 10 duoc nap chat xuc tac tring chinh. Céc chi tiét ciia bo tring chinh
10, khoang dbt 20, va chét xiic tac tring chinh dugc mo ta sau day.

DPuong din hydrocacbon 41 duge mo ta trén day duoc két nbi v6i bo tring chinh 10
d3 néu dé khi hydrocacbon dugc dua vao bd trung chinh 10. Trong dudng dan
hydrocacbon da néu da duoc cép, tr phia nguoc dong, bd khir sulfua 41A,bo nén 41B, va
b6 didu khién tdc do dong 41C. Bo khir sulfua 41A d néu loai bo thanh phan sulfua khoi
khi hydrocacbon, bd nén 41B da néu tang ap sut ctia khi hydrocacbon, va bd diéu khién
tdc 6 dong 41A diéu khién téc d6 dong cuia khi hydrocacbon.

DPuong dan hoi 42 duge mé ta trén day dwoc tron v6i duong dan khi hydrocacbon
41 da néu, dé hoi dugc dua vao bo trung chinh hoi 10 da néu. Nudc tinh khiét dugc dua
vao trong dudng din nudc tinh khiét 43 dugc dua vao dudng din hoi sau khi tré thanh
hoi. Puong dAn nudc tinh khiét 43 di qua bd phén gia nhiét trude 44A va bo tao hoi 30, va
hoi nuée dugce tao ra boi nude tinh khiét bbc hoi trong may tao hoi 30 da néu.

Duong khi duoc tring chinh 44 duge md ta trén day duoc ndi véi bd trung chinh 10
da néu, va khi duogc tring chinh nhiét dd cao dugc xa ra. Trong duong khi dugc trung
chinh 44 d3 néu da duoc lap, tir phia nguge dong ctia duong nay, bd phan gia nhiét trudce
44A. va bd 1am mat 44B. B0 phan gia nhiét trudc 44 da néu gia nhiét trudc nudce tinh
khiét da néu bing su trao d6i nhiét gitta khi dugc trung chinh chay qua duong khi dugc
tring chinh 44 va nudc tinh khiét chay qua dudng dan nude tinh khiét 43. B 1am mat

44B 1am mat khi dugc tring chinh bang nudc 1am mat chdy qua dudng lam mat 44C.
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Bo d6t 21 d4 duoc lip trong khoang dét 20 da néu. Nhiét dét thu duge bang cach dot
khi nhién liéu bing bd dét 21 duoc st dung cho bo tring chinh 10 d4 néu, d€ nhiét phan
tmg dugc st dung cho phan tng trung chinh.

Dudng cAp khi nhién liéu 21A dugc néi v6i bd ddt 21 da néu. Trong vi du nay,
duong cap khi nhién liéu 21A da néu dugc phan nhanh tir dudng dan khi hydrocacbon 41
da néu, va khi hydrocacbon duoc chp dén bd d6t 21 nhu khi nhién liéu. Puong cép khi
21B ma kéo dai tir quat théi khong khi 21C dugc nbi v6i bo ddt 21 da néu. Dudng cép
khéng khi 21B d4 néu di qua bd gia nhiét khong khi 46A dé khong khi duoc cép cho bd
d5t 21 dugc gia nhiét truée. Duong khi loai bo 47 néu trén duge ndi véi bd dot 21 da néu,
8 Kkhi loai bé duoc 14y ra tir bo phan 1am sach khi hydro 2 d& néu dugc cap cho bd d6t 21
da néu.

Pudng khi thai 46 duoc néi v6i khoang dét 20 da néu. Khi thai duoc lay vao bén
trong khoang dbt 20 tir dudng khi thai 46 da néu d& nhiét thai bén trong khoang dot 20 da
néu duoc thu héi. Trong duong khi thai 46 d3 néu da dugc 1ap, tir phia ngugc dong cua
minh, bd tao hoi 30, va bd gia nhiét khong khi 46A. Trong bo tao hoi 30 da néu, nude tinh
khiét d chay ra tir dudng din nudc tinh khiét 43 dugc gia nhiét boi khi thai dugce 14y ra tix
khoang dét 20 d3 néu, nho d6 1am bay hoi nuéc tinh khiét da néu, va tao ra hoi. Trong bd
gia nhiét khong khi 46A da néu, khi chdy qua duong cép khong khi 21B d3 néu duoc gia
nhiét boi khi thai.

B0 phéan lam sach khi hydro

B0 phéan 1am sach khi hydro 2 da néu 1a thiét bi hép phu dao dong chan khong ap
sudt (Pressure Vacuum Swing Adsorption - PVSA) bao gb6m nhiéu binh hép phu (trong vi
du nay 13 bén) 24, 2B, 2C, va 2D. Céc bé hip phu 2A, 2B, 2C, va 2D dugc dién voi
nguyén liéu hép phu ma hép phu céc tap chit trong khi dugc trung chinh,

DPuong khi duoc tring chinh 44 d4 néu ma khi dugc trung chinh ma dugc xa tir bd

tring chinh 10 d néu chay qua d6 dugc ndi voi phia d¢ tinh khiét thép cia bé hap phu
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2A, 2B, 2C, va 2D di néu. Duong khi dugc trung chinh 44 da néu da dugc lép b trung
chinh chét 1ong - hoi 44D trén phia xudi dong bo lam mét 44B da néu. Bo tach chit long
_ hoi 44D d4 néu loai b hoi bit ngudn tir hoi ma dwoc dua vao nhu mot phan ciia nguyén
liu tho. Noi dung A&m ma duoc loai bd béi bd tach chét 1ong - hoi 44D duoc x& qua ong
thoat nude 44E.

Pudng 14y khi hydro 45 ma l4y khi hydro dugc 1am sach dugc ni v6i cac phia do
tinh khiét cao cia mdi bé hép phu 24, 2B, 2C, va 2D d néu. Ong thoat khéi thai 45A ma
x4 cac nhanh thoat khéi thai tir dudmg 14y khi hydro 45 da néu.

Pudng khi loai b6 47 duge nbi vi phia @6 tinh khiét thip ctia mdi bé hép phu 24,
2B, 2C, va 2D. Trong dudng khi loai bo 47 da néu di duoc 1ap, tir phia nguoc dong cua
nd, bom chan khong 47A, va bo giit khi loai bo 47B. Bom chéan khong 47A dé néu trung
chinh nguyén liéu hap phu bang cach gidi hép cac tap cht ma duoc hip phu bang nguyén
liéu hép phu bang cach giam ap suat ciia mdi bé hép phu 2A, 2B, 2C, va 2D di néu. Bo
giit khi loai bo 47B d4 néu gitt mot cach tam thoi khi bao gbm céc tap chét duoc giai hap
tir nguyén liéu hap phu. Xudi dong ciia duong khi loai bo 47 da néu duge nbi véi bo @t
21 d3 néu. Khi loai bé ma ra khoi bo gitr khi loai bé 47B da néu dugc dbt nhu phﬁn cua
khi nhién liéu boi bo d6t 21.

¢ Phuong an 1

FIG.2 va FIG.3 la cac hinh v& giai thich chi tiét ctia bd phan trung chinh da néu
trong phuong &n thu nhat cia may trung chinh khi hydro d& néu. Trén FIG.2, két chu clia
thiét bi bién duoc viét thém trén mat cit theo chiéu dai cua bd phéan trung chinh 1. Trén
FIG.3, voi phun 22 ctia bd ddt 21 duoc viét thém trén mait cit theo chiéu doc cua bd trung
chinh 10.

Nhu duoc mé ta trén diy, bd phén trung chinh 1 da néu duoc 14p b trung chinh 10
va khoang d6t 20, va bd tring chinh 10 d& néu dugc nap chét xtic tac trung chinh. Trong

phuong én thu nhét, két cdu 1a mot trung chinh 10 cho khoang dbt 20.
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B6 trung chinh

Trong vi du ndy, bé tring chinh 10 d& néu c6 két chu bén ng. Ong thir nhét 11A,
6ng thir hai 11B, bng thaba 11C, va éng tha tw 11D duoc bd trf theo cach dong tAm tir bén
ngoai. Cac phan du day cta dng thi nhét 11A va éng tha tu 11D duge nbi tai phan day
v6i tiét dién dang chit U. Cac phan d4u day cia dng thir hai 11B va dng thu ba 11C duy tri
khoang tréng véi phan day véi tiét dién dang chit U. Céc phan dau day ctia dng thir nhat
11A va 6ng thir hai 11B duogc ndi tai phﬁn méai véi mit cat dang hop. Cac phﬁn dau dinh
ctia dng thit ba 11C da néu va dng tha tw 11D dugc nbi tai cac phan méi véi mat cat dang
hop. Phin giira céc phan dau dinh ciia dng tht hai 11B d4 néu va dng thit ba 11C 1a phén
m&, va phan mé duge che bdi chi tiét nap 36.

Phia bén trén ctia bd trung chinh 10 d3 néu la ving bén ngoai 13 ma c6 bén ngoai
khoang dbt 20 d3 néu, va phia bén dudi 1a ving tring chinh 12 ma c6 bén trong khoang
@5t 20 d3 néu. N6i cach khéc, viing tring chinh 12 d néu dugc 1ap trén phia dbi dién ciia
ving bén ngoai 13 di néu. Duong bién ciia ving bén ngoai 13 dd néu dugc che bang 16p
nguyén liéu cach nhiét.

Ving bén ngoai 13 da néu dugc 14p, & bén ngoai khoang d6t 20 da néu, phan dan 14
ma dua khi va hoi nuée hydrocacbon, va phan x4 15 ma x& khi dugc tring chinh. Phan
dan 14 d3 néu c6 trong khong gian bén trén vung 14n cin phan mai trong d6 cac phén dau
dinh cua dng thi nhét 11A d3 néu va dng tha hai 11B dugc ndi, va trong khong gian phia
trén vung 1an cin phan mai trong d6 cac phan dau dinh cta dng thirba 11C da néu va éng
thtr tu 11D duogc ndi. Puong din hydrocacbon 41 néi thong véi phan din 14 da néu dua
khi va hoi hydrocacbon vao b trung chinh 10. Phén x4 15 d3 néu 13 phan mé giita cac
phan dau dinh cia 6ng thw hai 11B di néu va 6ng thir ba 11C da néu. Pudng khi duoc
trimg chinh 44 néi thong véi phan xa 15 d& néu ma khi dugc tring chinh c6 thé 14y ra tu
bo trung chinh 10.

Bo trung chinh 10 da néu duoc 1ap viung phia d4u dong 16 ma ndi thong vé6i phén
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din 14 d4 néu, va ving phia cudi dong 17 ma ndi théng véi phan x4 15 d4 néu. Vung phia
dau dong 16 d& néu 13 khoang khong hanh lang gitra 6ng thir nhat 11A va 6ng thi hai 11B,
va khoang khong hanh lang giita éng thir ba 11C va éng thir tu 11D. Ving phia déu dong
16 d néu néi thong voi phan din 14 di néu. Ving phia cudi dong 17 da néu 1a khoang
khong hanh lang gifta cac phan dau dinh cta 5ng thi hai 11B va éng thit ba 11C. Ving
phia cubi dong 17 da néu nbi théng voi phan xa 15 d4 néu.

Ngoai ra, b trung chinh 10 da néu duoc 1ap phan d4o khi 18 & gifta ving phia dau
dong 16 d4 néu va ving phia cudi dong 17 da néu. Phin dao khi 18 da néu 12 phin ma dau
d4y cia vimg phia diu dong 16 da néu va du ddy ciia ving phia cudi dong 17 d& néu ndi
thong vGi nhau. Khi ma chay qua ving phia dau dong da néu tir phia trén xubng phia dudi
dugc di ngugc trong phan dao khi 18, va chay qua ving phia cudi dong 17 tir phia duéi
1én phia trén.

Hon nfta, vung trung chinh 12 da néu dugc tao két chu dé bao gdm phan nghich dao
khi 18 da néu.

B0 trung chinh 10 da néu duoc nap chét xtc tac trung chinh d3 néu va phan tng
trung chinh da néu dugc thuc hién.

Giai thich cu thé, trong khong gian bén trong cua b trung chinh 10 da néu da duoc
14p 16p chuyén nhiét tr, 16p trung chinh so bd pr, 16p trung chinh re, 16p khong gian sp, 16p
phan Ung chuyén chiéu CO nhiét do cao hs, va 16p phan tng chuyén chiéu CO nhiét do
thap 1s. Lép chuyén nhiét tr, 16p tring chinh so bd pr, va 16p trung chinh re dugc b6 trf, tir
phia nguoc dong, tr ving phia ddu dong 16 d4 néu vé ving nguoc khi 18. Trong ving
phia dau dong 17 da néu da duge 1ap, tir phia nguoc dong, 16p khong gian sp, 16p chuyén
nhiét tr, 16p phan ung chuyén chiéu CO nhiét do cao hs, va 16p phan tng chuyén chiéu
CO nhiét do thép. C6 thé phan chia, st dung luéi hode twong tu qua d6 khi ¢ di qua mot
cach d& dang, giita 16p chuyén nhiét tr, 16p tring chinh so bd pr, 16p tring chinh re, 16p

khong gian sp, 16p phan tmng chuyén chiéu CO nhiét 6 cao hs, va 16p phén tng chuyén
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chidu CO nhiét do hép Is.

Lop chuyén nhiét tr d néu dugc dd cac hat chuyén nhiét ma khong déng gép cho
phan tng. C6 thé sir dung, vi du, nhém oxit, hodc twong tw cho cac hat chuyén nhiét da
néu. Lép chuyén nhiét tr @ néu kich thich chuyén nhiét cia khi nguyén liéu thd va khi
dugc trung chinh.

Lop trung chinh so bd pr d& néu va 16p trung chinh re dugc nap chét xuc tac tring
chinh d néu. C6 thé st dung, vi du, chét xtc tac trang chinh trén co s& Ru hodc trén co s&
Ni cho chét xtc tic trung chinh d3 néu. Hydrocacbon dugc chuyén thanh H> va CO bang
phan Gng trung chinh dugc biéu dién béi phuong trinh sau (2) (trong truong hop metan)
trong 16p trung chinh so b pr va 16p trung chinh re.

CH4+H,0—CO+3H: ... (2)

Tt hon 1a thiét 1ap pham vi nhiét do tring chinh so bd trong 16p pr nim trong
khoéng tir khoang 350 dén 600°C. T4t hon 1a thiét 1ap pham vi nhiét d¢ trung chinh so bd
trong 16p trung chinh so b pr da néu nim trong khoang tir khoang 500 dén 900°C. Trong
mdi pham vi nhiét dd néu trén, cac thiét 1ap duogc thuc hién dé nhiét do trung chinh cao
hon nhiét d6 trung chinh so b.

L6p khong gian néu trén 12 khong gian khong dugc d6 bt cr hat ndo hodc vat twong

L6p phan tng chuyén chiéu CO nhiét d6 cao hs da néu va 16p phan Gng chuyén
chiéu CO nhiét d6 Is duoc nap chét xtc tac phén g chuyén chidu CO. C6 thé str dung, vi .
du, chit xtc tac phan ing chuyén ddi chiéu CO trén co s& Fe-Cr hodc trén co s¢ Cu-Zn
cho chét xuc tic phan ting chuyén chiéu CO d& néu. Lép phan Gng chuyén chiéu CO nhiét
d6 cao hs da néu va 16p phan tng chuyén chiéu CO nhiét do thap Is, CO dugc tring chinh
thanh H» boi phdn ing chuyén chiéu CO theo phuong trinh sau (3).

CO+H20—COxtHz ... (3)

Tt hon 1a thiét 14p pham vi nhiét do phan Gng chuyén chiéu CO nhiét do cao trong
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16p phan tng chuyén chidu CO nhiét d6 cao hs d& néu nim trong khoéng tir khoang 200
dén 500°C. Tét hon 1a thiét 1ap pham vi cta nhiét do phan img chuyén chiéu CO nhiét do
thip trong 16p phan tng chuyén chiéu CO nhiét do thip 1s da néu nim trong khoang tir
khoang 150 dén 300°C. Trong mdi pham vi nhiét d6 néu trén, c4c thiét 1ap dugc thuc hién
d8 nhiét do phan tng chuyén chidu CO nhiét d9 cao tr& nén cao hon nhiét 6 phan tng
chuyén chiéu CO nhiét dd thép.

Trong bd trung chinh 10 d& néu, vi phan tmg trung chinh do chét xtic tac tring chinh
d3 néu va phan tmg chuyén chidu CO.

Khoang d6t

Khoang d6t 20 d3 néu d6t khi nhién liéli va thu dugc nhiét phan tng ma dugc ap
dung cho phén {mg tring chinh d4 néu. N6i cach khac, vi phan ng ciia phwong trinh néu
trén (2) 13 phan tng thu nhiét, nhiét dugc sir dung tir bén ngoai dén chat xtic tac trung
chinh, va phéan trng dugc thuc hién theo quy trinh lién tuc.

Khoang d6t 20 d3 néu c6 dang hinh hop dugc bao quanh bdi cac bé mit vach cua vat
liéu chéng nhiét. B tring chinh 10 d& dugc bé tri trong khoang ddt 20 da néu dé xuyén
qua phin mai. Tai thdi diém nay, bd trung chinh 10 di néu duge bd tri dé ving trung
chinh 12 cua bd trung chinh 10 da néu c6 bén trong khoang d6t 20, va viing bén ngoai 13
c6 bén ngoai khoang dbt 20.

Khoang dbt d& néu dugc lip b dbt 21 dé dét khi nhién lidu da néu va sir dung nhiét
d6t cho vung trung chinh da néu. Trong vi du nay, bd d6t 21 d néu dugc lap trong phan
dy ctia khoang dbt 20. Dén bo dét 21 da néu dugc ndi v6i dudng cap khi nhién liéu 21A
va duong cap khong khi 21B, va khi nhién liéu va khong khi duoc cép cho viée dbt. Co
thé sir dung khi hydrocacbon cho khi nhién liéu da néu. Ngoai ra, duong khi loai bo 47
duge ndi véi bd @bt 21 da néu, dé khi loai bé duge két hop véi khi nhién liéu dd néu.

Bo @bt 21 d4 néu duoc bb tri dé cac voi phun clia minh & trong khéng gian phia ving

trung chinh 12 da néu trong khoang dbt 20 d3 néu va ciing trén phia déi dién ctia ving bén
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ngoai 13 da néu.
Nhidu voi phun 22 cta b dbt 21 d& néu duoc 1ip chi vé phia ving tring chinh 12 da

Py

néu.

No6i cach khac, trong vi du ndy, cac voi phun 22 ciia bd ddt 21 dugce bb tri dé chung
hudéng mat 1én trén tai phan d4y ctia khoang dbt 20. Trong vi du nay, 8 voi phun 22 d4 néu
duoc 1ap. Trong s6 cac voi phun ndy, 4 voi phun 22 dugc bb tri cach déu nhau bén trong
éng thir tu 11D ctia bo tring chinh 10. 4 voi phun 22 con lai dugc b tri tai cac khoing
cach bang nhau bén ngoai 6ng thir nhét 11A ciia bo tring chinh 10. Vi didu nay, c6 thé gia
nhiét ving tring chinh 12 cia bo tring chinh 10 mot cach dong déu béi 8 voi phun 22.

O phia ving bén ngoai 13 d4 néu trong khoang d6t 20 da néu duoc bd tri phan thu
hdi nhiét thai 24 ma thu hdi nhiét thai bén trong khoang dét 20 da néu.

Phan thu hdi nhiét thai 24 da néu 13 ctra vao cua dudng khi thai 46 da néu. Trong vi
du nay, cac clra vao ctia dudng khi thai 46 da néu dugc 13p - mot ctra vao & phan giita bén
trén ctia khoang dét 20 va bd tring chinh 10, va mét cira vao khac ¢ phia trén ctia khoang
dot 20.

B6 trung chinh

Bo phan tring chinh 1 da néu dugc tao két ciu béi két cau ctia b tring chinh 10 va
khoang d6t 20. Trong bd phan tring chinh 1 nay, ctia b tring chinh 10 da néu, it nhét
vung trung chinh 12 thuc hién phan Gng trung chinh da néu dugc b trf bén trong khoang
d6t 20 d3 néu. Ngoai ra, trong bd phén trung chinh 1 nay, bd tao hoi 30 ma tao ra hoi duoc
dua vao bo trung chinh 10 da néu dugc 1ap bén ngoai khoang d6t 20 da néu.

¢ Phuong 4n 2

FIG.4 va FIG.5 1a cac hinh v& giai thich chi tiét cia bd phan trang chinh da néu
trong phuong an tht hai cua may tao khi hydro da néu. Trén FIG 4, két cdu cua thiét bi
bién dwoc viét thém trén mat cit theo chiéu dai ctia by phan trung chinh 1. Trén FIG.4,

cac voi phun 22 cua bo d6t duoc vé thém trén bé mat tiét dién nam ngang cia b trung
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chinh 10A.

B6 phéan trung chinh 1 v& co ban gibng véi phuong 4n thie nhét, cac ky hiéu tuong tu
déduqcgénvéicécphﬁntuongtu,Véphﬁnrnéténaydéduocloaibéfﬁnngphuongén
thtr nhat, mic du cac giai thich duge dua ra cho mét bd trung chinh 10 voi két ciu bbn 6ng
dugc lap, trong phwong 4n thtt hai, két cAu 12 mot trong s6 nhiéu bo trung chinh 10A v&i
két cAu hai éng duoc lap trong khoang d6t 20. Mdi mot van trong s cac van didu khién
dong cho khi va hoi nguyén liéu tho da dugc 1ip khoéng ké s6 lwong cac bd trung chinh
10A.

B¢ trung chinh

Trong bd tring chinh 10A dd néu, éng thi nhat 31A, va ong thir hai 31B tir bén
ngoai dugc bd tri theo cach ddng tam. Phan dau d4y cla 6ng thi nhat 31A da néu bi chan
béi phan day c6 tiét dién dang chit U. Phin d4u day cta Ong thir hai 31B da néu duy tri
khoang tréng v6i phin ddy da néu c6 tiét dién dang chit U. C4c phan dau déy cta dng thu
nhét 31A va éng thir hai 31B dugc ndi tai phin méi voi mat cit dang hop. Phan dau dinh
ctia dng thir hai 31B da néu 1a phin mé, va phdn mé nay dugc che phu béi chi tiét nép 36.

Trong bd tring chinh 10A d3 néu, phia bén trén la ving bén ngoai 13 ma c6 bén
ngoai khoang dot 20A da néu, va phia bén dudi la ving trung chinh 12 ma cé trong
khoang d6t 20A di néu. Néi cach khac, vimng trung chinh 12 d4 néu dugc lip trén phia doi
dién cua ving bén ngoai 13 da néu. Pudng bién cuia ving bén ngoai 13 da néu dugc che
bang 16p nguyén liéu cach nhiét.

Trong ving bén ngoai 13 ma ¢ phia bén ngoai khoang dbt 20 d3 néu duoc lip phan
dﬁn14rnéduakhivéhoihydﬂxmcbon,Véphénxé15InéxékhiduqcuﬁngchhﬁLPhﬁn
dan 14 d3 néu 12 khong gian bén trén trohg ving 1an cn ctia phin mai ma cac phan dau
dinh ctia éng thit nhat 11A va éng thir hai 11B dugc ndi. Pudng dan hydrocacbon 41 ndi
thong voi phan din 14 da néu dua khi va hoi hydrocacbon vao trong b¢ tring chinh 10A.

Phan x4 15 12 phin mo tai phan ddu dinh ciia éng thur hai 11B. Pudng khi dugc tring
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chinh 44 ndi thong v6i phin x4 15 d4 néu ma khi dugc tring chinh c6 thé 14y ra tir bd
trung chinh 10A.

B6 trung chinh 10A da néu duoc 14p ving phia dAu dong 16 ma nbi théng v6i phan
din 14 d3 néu, va ving phia cudi dong 17 ma néi thong v6i phan x4 15 d néu. Vung phia
dAu dong 16 13 khoang khong hanh lang gitta 6ng thir nhét 11A va dng tht hai 11B. Ving
phia diu dong 16 d4 néu ndi thong voi phan din 14 da néu. Ving phia cudi dong 17 1
khong gian hanh lang ma 1a phin rdng ctia dng thir hai 11B. Ving phia cubi dong 17 da
néu ndi thong véi phan xa 15 da néu.

Ngoai ra, b tring chinh 10A d4 néu duoc 1ap phan dao khi 18 ma ¢6 & gitra ving
phia dAu dong 16 d3 néu va ving phia cubi dong 17 da néu. Phan dao khi 18 da néu 12
phan ma d4u day cla ving phia dau dong 16 d3 néu va dAu d4y cua ving phia cudi dong
17 d4 néu ndi théng véi nhau. Khi ma chdy qua ving phia d4u dong da néu tir phia trén
xudng phia duéi dugc di nguoc trong phan d4o khi 18, va chay qua ving phia cubi dong
17 tir phia dudi 1én phia trén.

Hon nita, vung trung chinh 12 da néu dugc tao két chu dé bao gdbm phan nghich dao
khi 18 da néu.

FIG.5 thé hién vi du sép dit bo tring chinh 10A véi két cau hai dng.

FIG.5(A) 1a vi du cta viéc bd tri theo cach dé)ng tAm. Sdu bo trung chinh 10A duogc
bb tri trén phia bén trong theo cach hinh vong, va & phia bén ngoai da dugc bb tri 12 bd
trung chinh 10A theo cach hinh Q‘ong. Cac voi phun 22 dugc 1ap tai cac khoang ddng déu
gitta dang hinh vong bén trong va dang hinh vong bén ngoai, va cac voi phun 22 dugc lap
tai cac khoang ddng déu trén phia bén ngoai c¢6 dang hinh vong bén ngoai.

FIG.5(B) la vi du cua viéc bb tri theo cach dong tam. Pay 1a vi du b tri 18 bd tring
chinh 10A tai cic khoang ddng déu. Cac voi phun 22 dugc 1ap tai cac khoang dong déu
giita dang luc gi4c bén trong va dang luc gidc bén ngoai, va cac voi phun 22 dugc lap tai

cac khoang dong déu trén phia bén ngoai ctia hinh luc giac bén ngoai.
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Trén FIG.5(A) va FIG.5(B), c6 thé ting hodc giam s6 lugng bd trung chinh 10A.

Khoang d6t

Khoang dét 20A da néu duoc 1ap chi tiét didu tiét dong 23 ma diéu tiét dong nhiét
dbt dén bo @bt 21 da néu. Trong vi du nay, chi tiét diéu tiét dong 23 da néu duoc bb tri
theo huéng nam ngang trong khong gian gitta phan day ciia bd tring chinh 10A va cac voi
phun 22. C6 thé st dung, vi du, kim loai dot cho chi tiét diéu tiét dong 23 da néu.

Hon nita, trong khoang dét 20A, mdt cira vao cua dudng khi thai 46 da néu duoc lap
& bé mat phia trén cia khoang dét 20A va phan thu hdi nhiét thai 24 d néu. Khong dugc
14p trong phan gitta phia trén cia khoang a6t 20.

B¢ trung chinh

B¢ phan tring chinh 1 d3 néu d4 dugc tao két cAu béi két cau néu trén ciia b tring
chinh 10A va khoang ddt 20A. Trong bo phan tring chinh 1 nay, ctia b trung chinh 10 da
néu, it nhat ving tring chinh 12 thuc hién phéan tung trung chinh da néu duoc bb tri bén
trong khoang d6t 20A d& néu. Ngoai ra, trong bd phén tring chinh 1 nay, bg tao hoi 30 ma
tao ra hoi dugc dua vao b trung chinh 10A da néu duoc 14p bén ngoai khoang dot 20A da
néu.

@ Vi du bién doi

Vi du bién d6i duge md ta. Trong vi du bién dbi sau day, méc du céc giai thich duoc
duaravéﬁuénghqpduauénphuongénth&hainér&é;cﬁngcéthékhénvidunﬁydua
trén phuong an thtr nhét.

Vi du dugc bién ddi thir nhat

FIG.6 1a vi du duoc bién ddi tht nhét, va thé hién két chu mAu ctia bo dot 21.

FIG.6(A) 14 vi du thtr nhét. Trong vi du nay, nhidu bo dt 21 dugc b tri theo huéng
nim ngang dé cac voi phun 22 chi vé phia tAm ctia viing 14n can phan day ciia khoang dét

20A. Sb cac bd dbt 21 c6 thé ting hodc giam mot cach phu hop.
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FIG.6(B) 12 vi du tht hai. Trong vi du nay, nhidu bo dét 21 dugc bé tri theo hudng
nim ngang dé voi phun 22 chi 1én trén viing 1an cén phan day cia khoang d6t 20A. S6 cac
bd dbt 21 c6 thé ting hodc gidm mot cach phu hgp. C6 thé str dung cung lic v6i phuong
an cua FIG.6(AO0).

FIG.6(C) 12 vi du thtt ba. Piu nay 13 vi du ma nhiu voi phun 22 duge ldp trong mot
bo @bt 21. Bo ddt 21 nay duogc bd tri dé cac voi phun 22 chi 1én trén trong ving 1an cén
ctia phan day ctia khoang a6t 20A.. S cac voi phun 22 c6 thé ting hodc giam mot cach
phu hop.

Vi du bién d6i th hai

FIG.7 14 vi du duoc bién déi thi hai, va thé hién két cAu miu cia chi tiét diéu tiét
dong 23. Trong vi du nay, mac du cac giai thich dugc dua ra dua trén két cAu cta bo ddt
21 duoc thé hién trén FIG.6(A), c6 thé giai thich dwa trén FIG.6(B) hoac FIG.6(C).

FIG.7(A) 12 vi du thir nhat. Trong vi du ny, chi tiét diéu tiét dong 23 d4 néu duoc bd
tri theo huéng nim ngang trong khong gian gifta phan day ctia bo trung chinh 10A va cac
voi phun 22. C6 thé sit dung, vi du, kim loai dot cho chi tiét diéu tiét dong 23 da néu. C6
thé bd tri nhidu chi tiét didu tiét dong 23 da néu. Hiéu quéa nhiét ting bing cach sap xép
dong khi dét.

FIG.7(B) 12 vi du tht hai. Trong vi du, chi tiét diéu tiét dong 23 d4 néu duoc bé tri &
phia trén diu d4y ctia bo tring chinh 10A, va theo hudéng nim ngang. C6 thé sir dung, vi
du, kim loai dot cho chi tiét diéu tiét dong 23 da néu. C6 thé st dung cung lic v6i phuong
an ctia FIG.7(A0). C6 thé bb tri nhiéu chi tiét diéu tiét dong 23 da néu. Hiéu qué nhiét
tang bang cach sip xép dong khi dbt.

FIG.7(C) 1a vi du thtt ba. Day 13 vi du sir dung c4c tAm ngan nhu céc chi tiét diéu tiét
dong 23 da néu. Trong vi du nay, cac tAm ngan da néu dugc bd tri trén dudng bién cua bd
trung chinh 10A, va cac tAm ngan dugc bd tri theo duong zic-zdc theo hudng 1én va

xubng cho mdi by tring chinh 10. Hiéu qua nhiét ting bang cach khién dong khi dot di
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theo dudng ubn khic.

FIG.7(D) 14 vi du thtr tw. Dy 1a vi du st dung c4c tm ngan nhu cac chi tiét diéu tiét
dong 23 da néu. Trong vi du nay, cac tAm ngan d4 néu dugc b tri trén dudng bién ctia bd
trung chinh 10A, va céac tAm ngan dugc b tri theo duong zic-zac theo huéng 1én va
xubng gita cac bo tring chinh 14n can 10. Hiéu qua nhiét ting bang cach khién dong khi
d6t di theo dwong udn khic.

Vi du bién d6i thir ba

FIG.8 13 vi du bién dbi thit ba, va thé hién két cAu mu ctia phan thu hdi nhiét thai
24, |

FIG.8(A) 12 vi du tht nhit. Trong vi du ndy, mdi mot phan thu hoi nhiét thai 24 duoc
lép twong tng trén bé mit bén trai va bén phai phia trén cia khoang dot 20A.

FIG.8(B) 1a vi du tht hai. Trong vi du ndy, mét trong s phan thu hdi nhiét thai 24 da
néu da dugc lap trong phéan gifta phia trén ctia khoang dbt 20A.

FIG.8(C) 12 vi du thtr ba. Trong vi du nay, phan thu hdi nhit thai 24 dugc 1dp nhu
clra vao cua dng thai 38 ma kéo dai tr bé mit phai trén clia dng thai 20A. Ctra vao d néu
mé trong phan gifta phia trén bén trong khoang dbt 20A. Mt khac, tAm ngin 37 dung
thing & gitta phan day ctia khoang d6t 20A.. Viéc dam xuyén truc tiép dong nhiét vao ctra
vA0 d4 néu bi giéi han vi phan du dinh ctia thanh ngin 37 43 néu déi dién cra vao da néu.
Vi didu nay, khi dét tir gitra phan ddy dugc ct ngan béi phan thu hoi nhiét thai 24 dugc
ngan ngua.

FIG.8(D) la vi du tht tu. Trong vi du nay, 6ng thai 38 tlr tAm cla phan d4y cua
khoang d6t 20A c6 phan mé trong phan tim cta phan phia trén ctia khoang d6t 20A.

Vi du bién ddi tht tu,

FIG.9 14 vi du bién ddi thir tu, va hinh vé thé hién két cdu mau ctia khoang dét 20.

Trong vi du nay, khoang ddt 20B ¢6 dang hmh hop dugc bao quanh boi cac bé mat
véch cta vat liéu chéng nhiét. Nhiéu b tring chinh 10A dugc bé trf trong khoang dot
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20B d néu dé dAm xuyén qua phin mai. Tai thoi diém nay, mdi b tring chinh 10A da
néu dugc bd tri dé vung trung chinh 12 cta b trung chinh 10A da néu c6 bén trong
khoang d6t 20B, va ving bén ngoai 13 c6 bén ngoai khoang d6t 20B.

Trong trang thai nay, khoang ddt 20B c6 vach 16 d6t dugc kéo dai 1én dén do cao che
phti dudng bién clia ving bén ngoai 13 cta bo trung chinh 10A da néu. Hon nira, bén
trong vach 10 dbt duoc d6 nguyeén lidu cach nhiét 35A, va duong bién clia ving bén ngoai
khac viing néu trén dugc che phu boi nguyén liu cach nhiét. 35A.

Béikétc&lnéxxdéccéchrﬁnétcﬁavﬁngbénngoéi13téng,vécéthéngénngﬁasu
phat nhiét 1ang phi, va tang hiéu qua nhiét.

T4t ca cac phan khac twong tu vé6i vi du bién ddi thir hai néu trén, nhu cac ky hiéu da
duocgénvéicécphﬁntuongtu,Vécécphénrnétédﬁduocloaibd

Vi du duoc bién d6i thir nim

FIG.10 12 vi du duoc bién ddi the ndm, va hinh vé thé hién két cAu mau ctia bd tring
chinh 10.

Trong vi du nay, trong bd tring chinh 10B, éng thtt hai 31B kéo dai 1én trén. Phan
phia trén cua 6ng thir hai 31B da néu nho 1én trén vuot qua chi tiét nap 36. Hon nita, 16p
chuyén chidu CO nhiét do thép 1s dugc lip kéo dai dén ving nho ra da néu.

Vi loai két cAu ndy, viéc téa nhiét tir 16p chuyén chiéu CO nhiét d¢ thap Is dugce xic
tién, tro nén d& dang dé tao ra chénh 1éch nhiét o gitta 16p chuyén chiéu CO nhiét do thap
Is v& 16p chuyén chidu CO nhiét do cao hs, va d dang thuc hién diéu khién nhiét do ciia
16p chuyén chidu CO nhiét do thap Is.

Tét ca céc phin khac twong tu v6i vi du bién doi thir tw néu trén, nhur cac ky hiéu da
dugcgénvéicécphﬁntuongtu,Vécécphﬁnrnétédﬁduqcloaibd

Vi du bién doi thir sau

FIG.11 14 vi du bién ddi tht sau, va hinh vé& thé hién két cAu miu ma bo chuyén
chidu CO nhiét d6 thip dugc két ndi bén ngoai.
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Trong vi du nay, 16p chuyén chiéu CO nhiét do thap Is khong duoc lip bén trong
6ng thi hai 31B cia bo trung chinh 10A. Két cAu 1a loai trong d6 b chuyén chiéu CO
nhiét d6 thap 51 duoc ndi bén ngoai thay vi 16p chuyén chiéu CO nhiét do thap 1s. N6i
cach khac, b chuyén ddi chidu CO nhiét d¢ thap 51 duoc 1ap dudng khi duoc tring chinh
44 dugc ndi v6i bd trung chinh 10A. Ngoai ra, trong duong khi duge tring chinh 44 da
néu, bo trao dbi nhidt 52 dugc lip & gitta bo tring chinh 10A va bd chuyén ddi chiéu CO
nhiét @9 thap 511, dé 1am mat khi di ra tir 16p chuyén d6i chiéu CO nhiét d6 cao hs.

Vi loai két cdu nay, khi di ra tir 16p chuyén chiéu CO nhiét do cao hs dugc 1dm mat
mot cach rd rang, tré nén dé dang dé tao ra chénh léch nhiét do gitta 16p chuyén chiéu CO
nhiét d6 cao hs va 16p chuyén chiéu CO nhiét do thip ls, va d& dang thuc hién diéu khién
nhiét @6 cua 16p chuyén chidu CO nhiét d6 thép Is.

T4t ca cac phén khac tuong ty vdi vi du bién ddi thir tu néu trén, nhu cac ky hiéu da
dugc gan vai cac phﬁn tuong tu, va cac phﬁn mod ta da duoc loai bo.

Vi du bién déi thir bay

FIG.12 12 vi du bién ddi thit bay, va 12 hinh vé& thé hién két cdu mau dugc 1ap véi bd
tao hoi.

Trong vi du nay, bd phan tao hoi 60 da dugc cép thay vi b0 tao hoi 30.

B0 phén trung chinh hoi 60 da néu dugc tao két chu béng cach lép tréng hoi 61, b0
bay hori 62, b0 gia nhiét hoi 63, va b gia nhiét nudce tinh khiét 64. Trong bo tao hoi 60 da
néu, nudc tinh khiét da chay ra tr duong dAn nuéc tinh khiét 43 duoc gia nhiét boi khi
thai duoc 14y ra tir khoang dét 20A da néu, nhd d6 1am bay hoi nude tinh khiét da néu, va
tao ra hoi.

Tréng hoi 61 di néu dugc ndi voi ddu nguoc dong ctia dudng din nudc tinh khiét
43, nhy d6 dua nude tinh khiét ma dugc gia nhiét trude trong bd gia nhiét trudc 44A.
Nuée tinh khiét duoc dua vao trong tréng hoi 61 da néu dugc tun hoan trong dudng tun

hoan 65 c6 gian bay hoi 62 ¢ gifta.
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Gian bay hoi 62 d3 néu gia nhiét nude tinh khiét ma tudn hoan trong dudng tuin
hoan 65. Puong khi thai thit hai 64B ma phan nhanh tir dudng khi thai 46 di qua gian bay
hoi 62, va nudc tinh khiét duoc gia nhiét bing nhiét ctia khi thai di qua dudng khi thai thir
hai 46B. DAu xu6i dong ctia duong khi thai thir hai 46B két hop véi phia xuéi dong cia
duong khi thai 46 d3 néu. Trong gian bay hoi 62 da néu, nudc tinh khiét duoc gia nhiét
cho dén khi thé hoi va thé 16ng & trang thai hon hop.

Bo gia nhiét hoi 63 d4 néu ndi théng v6i phan trén cta trong hoi 61 d& néu, va hoi
dwoc dua vao tir hdn hop thé hoi va thé 1ong chira bén trong trbng hoi 61 da néu. Duong
khi thai thtr hai 46B di qua bo gia nhiét hoi 63 da néu, va hoi duoc gia nhiét boi nhiét cua
khi thai ma di qua duong khi thai 46 d3 néu. Hoi dugc gia nhiét bdi bd gia nhiét hoi 63 da
néu dugc két hop véi dudng dan hydrocacbon 41.

Bo gia nhiét nuéc tinh khiét 64 da néu gia nhiét chit 1ong khi nhiét d9 cta chét 1ong
giam bén trong trng hoi d& néu. Dién hodc tuong tu ¢ thé dugc st dung nhu ngudn
nhiét dé gia nhiét béi bd gia nhiét nude tinh khiét 64 d3 néu.

Céac bd diéu khién téc d6 dong 66A va 66B tuong tmg da duoc lap trong duong khi
thai 46 da néu va duong khi thai thu hai 46B, va ti 1¢ tbc do dong cua khi thai dugc chay
qua duodng khi thai 46 da néu va khi thai dugc chay qua duong khi thai thir hai 46B. Vi
diéu nay, viéc diéu khién dugc thuc hién dé nhiét d6 tré nén bét bién cta hoi tir bo gia
nhiét hoi 63 duoc két hop véi duong dan khi hydrocacbon 41.

No6i cach khéc, vi phan ung trung chinh trong b trung chinh 10A 1a phan ung thu
nhiét, néu sb luong khi hydro tao ra giam, su hép thu nhiét cho phan tng tring chinh trd
nén nho hon, va nhiét @6 khi thai taing. Mét khac, néu sb luong khi hydro tao ra cao, su
hép thu nhiét vao phan Umg trang chinh 16n, va nhiét ctia khi thai giam. Do do, tbc do
dong cua khi thai duoc chdy qua duong khi thai thir hai 46B tang néu nhiét do ctia khi thai
ting, va néu tdc d6 dong cia khi thai duoc chay qua duong khi thai thir hai 46B giam néu

nhiét d6 ctia khi thai giam. Vi didu nay, ¢6 thé khién s6 lugng khong thay doi khi thai di
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qua dudng khi thai 46 qua méy gia nhiét hoi 63, va khién nhiét do bat bién ciia hoi ma di
ra tir b0 gia nhiét hoi 63 va dugc két hop voi dudng dan khi hydrocacbon 41.

Toan bd luong nhiét cta bd phan trung chinh hoi 60 da néu tré nén thiéu, khi trang
théi tao ra khi hydro sé luong 16n tiép tuc va nhiét do khi thai giam, va trang théi toc 4o
chay nhé ctia khi thai chay qua dudng khi thai thir hai 46B tiép tuc. K&t qua 13, vi nhiét do
chét 1ong bén trong tréng hoi 61 giam, bd gia nhiét nude tinh khiét 64 d4 néu duoc kich
hoat, va chét 16ng bén trong tréng hoi 61 da néu dugc gia nhiét.

No6i cach khac, vi du nay co bé dém nhién liéu 71 ma tam thoi gitt nhién liéu dugc
cAp cho bo d6t 21. PAu day cta duong nhanh hydrocacbon 41D ma phan nhanh tir dudng
dan hydrocacbon 41 va dau day cua dudng khi loai bo 47 di ra tir bd phan lam sach khi
hydro 2 dugc ndi véi bé dém nhién liéu 71 d3 néu. Khi hdon hop ctia hydrocacbon va khi
loai b dugc cAp tir bé dém nhién liéu 71 da néu dén bo d6t 21,

Vi két cu nhu vay, tham chi néu c6 bat ky dao dong trong s6 luong khi hydro dugc
tao ra, c6 thé khién nhiét do bét bién ciia hoi ma dwoc két hop véi dudng dan khi hydro
41. Hon nira, vi nhién lidu dén bo @bt 21 dugc cép tir bé dém nhién lidu, d& dang diéu
chinh nhiét ning ciia bo dbt.

T4t ca céc phin khac twong tu v6i vi du bién doi tht hai néu trén, nhu cac ky hiéu da
duqcgénvéicécphﬁntuongtu,Vécécphﬁnrnétédﬁduocloaibd

Vi du bién d6i thir tAm

FIG.13 13 vi du bién ddi thtt tAm, va 13 hinh vé thé hién két cAu mau tht nhat dugc
14p bo phan tao ra hoi 60, va bd chuyén chiéu CO nhiét d9 thip 51 dugc ndi bén ngoai.

Trong vi du nay, b chuyén chiéu CO nhiét do thép 51 duogc lép duong khi dugce
tring chinh duoc nbi véi bd tring chinh 10A. Ngoai ra, trong duong khi dugc tring chinh
44 d& néu, b trao ddi nhiét 52 dugc lp & gitta bo tring chinh 10A va bd chuyén ddi chiéu
CO nhiét d¢ thap 511, dé 1am mat khi di ra tir 16p chuyén déi chiéu CO nhiét do cao hs.

Hon nita, nhién liéu dwoc cép tir bé dém nhién lidu 71 dén bo dét 21 duoc gia nhiét
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bing cach dAu tién dwa nhién lidu d3 néu qua bd trao doi nhiét 52 da néu. Néi cach khac,
viée 1am maét bd trao ddi nhiét 52 duge thuc hién béi viée trao ddi nhiét tai thoi diém gia
nhiét truc nhién lieu duoc cip cho bo dbt 21 tir bé dém nhién lidu 71.

Vi loai két cAu nay, khi di ra tir 16p chuyén chiéu CO nhiét do cao hs dugc lam mat
mdt cach 18 rang, trd nén dé dang dé tao ra chénh léch nhiét do gitta 16p chuyén chidu CO
nhiét d6 cao hs va 16p chuyén chiéu CO nhiét d¢ thép Is, va d& dang thyc hién diéu khién
nhiét d6 cua 16p chuyén chiéu CO nhiét do thap 1s. Hon nita, hiéu qua nhiét ting do gia
nhiét nhién lidu duoc cip cho bd ddt 21.

T4t ca cac phé‘ln khac twong tu v6i vi du bién d6i thir bay néu trén, nhu cc ky hiéu
déduocgénvéicécphﬁntuongtu,Vécécphﬁnrnétédﬁduqcloaibd

Vi du bién d6i thir chin

FIG.14 13 vi du bién déi th chin, va 12 hinh vé thé hién két cAu mAu thi hai dugc lap
bo phan tao ra hoi 60, va b chuyén chidu CO nhiét do thdp 51 dugc ndi bén ngoai.

No6i cach khéc, bo gia nhiét nhién liéu dugc lép ma gia nhiét nhién liéu duoc cép cho
b0 @bt 21 tir bé dém nhién lidu 71. Do dé, bd trao dbi nhiét 52 da néu khong duoc lép.
Phan xudi dong ctia duong khi thai 46 di ra tir bd phén trung chinh hoi 60 da néu di qua bo
gia nhiét nhién liéu 72 da néu. Ngu@)n nhiét ma gia nhiét trude nhién liéu da néu 1a khi thai
ma chay xu6i dong trong duong khi thai 46.

Ngoai ra, duong cép khong khi 21B di qua bd trao d6i nhiét 52 d& néu ma lam mat
khi di ra tir 16p chuyén chiéu CO nhiét do cao hs. Vi diéu nay, khi di ra tir 16p chuyén
chiéu CO nhiét do cao hs dugc lam mat, va khong khi dugc cép cho bd dbt 21 dugc gia
nhiét.

T4t ca cac ph?ln khac tuong tu voi vi du bién ddi thi tm néu trén, nhu cac ky hiéu
déduocgénvéicécphéntuongtu,Vécécphénrnétédéduqcloafbd

Vi du bién d6i thir muoi

FIG.15 12 vi du bién ddi th mudi, va 1a hinh v& thé hién ciu tao mau thit ba duoc
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14p bo phan tring chinh hoi, va bo chuyén dbi chiéu CO nhiét d thap 51 dwoc két ndi bén
ngoai.

Trong vi du, bd chuyén ddi chiéu CO nhiét do thép 51 duoc lép duong khi dugce
tring chinh duoc ndi véi b trung chinh 10A. Ngoai ra, trong dudng khi dugc trung chinh
44 d3 néu, bo trao d6i nhiét 52 dwoc 1ap & giita bo tring chinh 10A va b chuyén doi chiéu
CO nhiét d¢ thip 511, @ lam mat khi di ra tir 16p chuyén d6i chiéu CO nhiét d6 cao hs.

Duong nhanh ma duoc tao nhanh tir duong tudn hoan 65 cia bo phan trung chinh
hoi 60 duoc di qua bd trao dbi nhiét 52 dd néu. Vi diéu ndy, chét léng (nudc néng) chay
qua duong nhanh da néu dugc gia nhiét, khién chit 16ng tr& thanh hdn hop nudce va hoi
néng. Pudng nhanh ma di qua tir bd chuyén ddi nhiét 52 da néu dugc ndi voi trong hoi 61
ctia bd phan tao ra hoi d3 néu 60. BY tron cua nudc va hoi nong duogc gia nhiét trong b
trao ddi nhiét 52 tuan hoan trong tréng hoi 61 d4 néu.

No6i cach khac, dudng tudn hoan 65 ctia bo phan tao ra hoi 60 dugc chia thanh ba
dudng nhanh. Dudng nhanh thir nhét 13 duong nhanh ma dén dén bo bay hoi 62, duong
nhanh thi hai 13 dudng ma din dén bo gia nhiét nuéce tinh khiét 64, va dudong nhanh thi
ba 1a duong ma din dén b trao dbi nhiét 52. B& mat chat 16ng bén trong trong hoi da néu
dugc didu khién dén chiéu cao duoc md ta trudce, hoi trong phén phia trén dugc dua vao
bd gia nhiét hoi 63, va chét 16ng trong phan day dugc 1am dé chay qua duong tuan hoan
65. Viée didu khién b mat chat long bén trong tréng hoi 61 d néu ¢6 thé dugc thyc hién
bang cach khién chidu cao lap dit cia tréng hoi 61 d néu tré nén phu hop, hodc diéu
khién mot cach phu hop bén trong tréng hoi 61 da néu.

Vi loai két chu nay, khi di ra tir 16p chuyén chiéu CO nhiét @6 cao hs dugc 1am mat
mot cach ro rang, tré nén dé dang dé tao ra chénh léch nhiét do gitta 16p chuyén chiéu CO
nhiét @6 cao hs va 16p chuyén chidu CO nhiét do thap ls, va d& dang thyc hién diéu khién
nhiét d ctia 16p chuyén chiéu CO nhiét 6 thap 1s. Hon nira, hiéu qua nhiét tang do gia

nhiét nhién liéu duoc cip cho bd dot 21.
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Ngoai ra, vi phan chét 16ng ma tudn hoan qua dudng tuan hoan 65 dugc gia nhiét
frong b trao dbi nhiét 52 va quay lai tréng hoi 61, rit khé cho nhiét do cht léng bén
trong trong hoi 61 giam. Vi diéu nay, rit khé cho toan bo lugng nhiét ctia bd phan tring
chinh hoi 60 di néu trd nén thiéu, thAm chi khi trang thai tao ra khi hydro ) lugng 16n
tiép tuc va nhiét do khi thai giam, va trang thai toc do chay nhé cua khi thai chay qua
dudmg khi thai ther hai 46B di tiép tuc. Tan sb kich hoat ciia bd gia nhiét nuéc tinh khiét
64 d4 néu tré nén nho, va cé thé tiét kiém nang luong dén muc do.

Tét ca cac phan khéc twong tw véi vi du bién d6i tht bay néu trén, nhu cac ky hiéu
da duogc gén voi cac phé‘m tuong tu, va cac phén mo ta da duoc loai bo.

Hiéu qua ctia mdi phuong an

Trong mdi cach néu trén, cac may tao khi hydro trong mdi phuong an dugc cung
cAp chat xuc tac trung chinh chét xuc tac, bd trung chinh 10 duge cung cAp chit xuc tac
tring chinh, b tring chinh 10, va khoang dbt 20. Chit xic tic tring chinh da néu khién
khi va hoi hydrocacbon thuc hién phan tmg trung chinh va tring chinh thanh khi dugc
trung chinh giau khi hydro. B9 trung chinh 20 da néu duoc nap chét xtc tac trung chinh
d& néu va phan ung trung chinh da néu dugc thuc hién. Khoang d6t 20 da néu ddt khi
nhién liéu va thu dugc nhiét phan tng ma dugc ap dung cho phan tng tring chinh da néu.

Trong mdi phuong an, it nhét ving tring chinh cta bd trung chinh 10 da néu thuc
hién phan Gng trung chinh da néu dugc b6 tri bén trong khoang d6t 20 da néu, ving trung
chinh 12 duoc bé tri bén trong khoang ddt 20 d3 néu, va ngoai ra, bd tao hoi 30 ma tao ra
hoi duoc dua vao trong khoang dét 20 da néu duge 1ap & bén ngoai khoang d6t 20 da néu
duoc lap ¢ phia ngoai khoang d6t 20 da néu.

Bing cach nay, trong mdi phuong 4n da néu, may tao hoi nhu duong dong gia nhiét
truyén théng hodc phan tao hoi truyén théng duogc lip & bén ngoai khoang d6t 20. Do dé,
cac két ciu xodn 6¢ phirc tap khong duge lap trong khoang d6t 20 ma dat dén nhiét do

cao. Do d6, c6 kha ning giam chi phi chudn bi thiét bi, va viéc bdo dudng dé dang duoc
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cai thién. Cu thé, day 1 loi ich trong thiét bi 16n ma cin thiét thuc hién cac kiém tra mé&
hang nam. Hon nita, trong mdi phuong an néu trén, ving trung chinh 12 da néu dugc b
tri bén trong khoang dbt @ néu. Do do, c6 thé dam bao su déng nhét vé nhiét do ctia ving
tring chinh 12, va ngén ngtra viéc gidm hiéu qua trung chinh gay ra bdi cac dao dong
nhiét.

Ngoai ra, vi khi oxy héa khong dugc sir dung, co thé don gian hoa két chu ctia thiét
bi d& giam chi phi thiét bi va chi phi van hanh, va tai trén bd phan lam sach khi hydro tAng
sau 2 do tap chat khong ting.

May tao khi hydro trong mdi phuong 4n néu trén, bd trung chinh 10 dugc 15p ving
trung chinh khi 12 d& néu va ving bén ngoai 13. Ving bén ngoai 13 da néu dugc lap, &
bén ngoai khoang d6t 20 d4 néu, phan din 14 ma dua khi va hoi nudc hydrocacbon, va
phan xa 15 ma xa khi dugc tring chinh. Hon nita, ving tring chinh 12 da néu duoc lap
trén phia dbi dién ctia ving bén ngoai 13 da néu.

Nhiét d6 c6 thé d& dang ndm trong phan din 14 ma dua khi va hoi hydrocacbon, va
nhiét d6 c6 thé d& dang tré nén khong én dinh. Do d6, bang cach dat phan dan 14 bén
ngoai khoang d6t da néu, nhiét d cta ving trung chinh 12 dugc bb tri bén trong khoang
d6t tré nén 6n dinh. Do d6, c6 thé dam bao su ddng nhat vé nhiét do ciia vimg trang chinh
12, va ngin ngira viéc giam hiéu qua trung chinh giy ra béi cac dao dong nhiét.

Trong may tao khi hydro trong mdi phuong 4n da néu, bo trung chinh 10 da néu
duqclégvﬁngphﬂidéudbng16,Vﬁng1ﬂﬁacu6id6ng17,Véph%1déokhi18fVﬁngphﬂ1
du dong 16 dd néu ndi théng voi phan din 14 d néu, ving phia cudi dong 17 ndi thong
v6i phan xa 15 da néu, va phan dao khi 18 da néu c6 ¢ gitra ving phia dau dong 16 d néu
va ving phia cubi dong 17 da néu. Hon nita, ving trung chinh 12 da néu dugc tao két cau
dé bao gdm phan dao khi 18 da néu.

Do dé, c6 thé nhan biét ma khong c6 nd luc qua mic két cAu cung cp bén ngoai

khoang dét 20 viing bén ngoai 13 duoc l4p phin din 14 va phan xa 15, va dé b tri ving
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tring chinh 12 trén phia d6i dién ctia minh bén trong khoang d6t 20. Ngoai ra, dé dang st
dung nhiét d6t ddng déu cho ving trung chinh 12 d& néu bang cach tao ving bao gbm
phan dao khi 18 d3 néu nhu ving trung chinh 12 dd néu. Hon nita, c6 thé dam bao su
ddng déu nhiét @ clia ving tring chinh 12, va ngan ngira vi¢c giam hi¢u qua gay ra boi
cac dao dong nhiét.

Trong may tao khi hydro theo mdi phuong an néu trén, khoang d6t 20 da néu duoc
15p bo dbt 21. BO @bt 21 dét khi nhién liéu da néu v sit dung nhiét d6t cho ving tring
chinh 12 d3 néu. Ngoai ra, bd dét 21 da néu dugc bd tri dé cac voi phun 22 clia minh &
trong khong gian phia vung trung chinh 12 da néu trong khoang d6t 20 d3 néu va cling
trén phia ddi dién ctia viing bén ngoai 13 d3 néu.

Do d6, d& dang st dung nhiét d6t dong déu cho vimg trung chinh 12 d3 néu. Hon
nita, c6 thé dam bao su d@)ng déu nhiét d6 ctia vung trung chinh 12, va ngan nglra viéc
giam hiéu qua gy ra bdi cac dao dong nhiét.

Trong may tao khi hydro theo mdi phuong 4n néu trén, nhidu voi phun 22 ciia bo dét
21 d3 néu duoc lip chi vé ving tring chinh 12 d3 néu.

Do d6, d& dang sir dung nhiét d6t tir bo d6t 21 dén ving trung chinh 12 d4 néu mot
cach déng déu. Hon nita, c6 thé dam bao su déng déu nhiét @6 ctia ving trung chinh 12,
va ngin nglra viéc gidm hiéu qua gay ra bdi cac dao dong nhiét.

Trong may tao khi hydro theo mdi phwong an néu trén, khoang d6t 20 da néu duoc
1&p v6i chi tiét didu tiét dong 23 ma diéu tiét dong nhiét d6t dén bo dbt 21 da néu.

Vi su ¢6 mat cua chi tiét didu tiét dong 23 da néu, dé dang sir dung nhiét dbt tr bd
dbt 21 dén vung trung chinh 12 da néu mot cach ddng déu. Hon nita, c6 thé dam bao su
ddng déu nhiét d ctia ving trung chinh 12, va ngan ngira viéc giam hiéu qua gay ra boi
cac dao dong nhiét.

Trong may tao khi hydro ciia mdi phuong 4n néu trén, 6 phia ving bén ngoai 12 da

néu trong khoang dét 20 d néu dwgc bd tri phan thu hdi nhiét thai 24 ma thu hoi nhiét
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thai bén trong khoang dt 20 d3 néu.

Do d6, nhiét thai sau khi st dung nhiét dbt cho vung tring chinh 12 ¢6 thé dugc thu
hdi mot cach hiéu qua. Nhiét thai duoc thu hdi c6 thé dugc tai st dung mot cach hiéu qua.

Theo mdi phuwong 4n néu trén, bang cach khong thiét 14p bo phén loai bd CO, va
bang cach khong st dung khi oxy hoa, c6 thé don gian héa hé thdng, va giam chi phi thiét
bi va chi phi hé théng phu trg. Ngoai ra, vi khi oxy héa khéng dugc tron véi khi dugce
tring chinh, ndng do tap chit giam, va c6 thé giam tai trén bd phén lam sach khi hydro 1
tAng tiép theo.

Trong ving trung chinh 12 dugc tao ra & bén trong cac khoang d6t 20, 20A, vi toan
b6 phan bién bén ngoai 1a ving dugc nap chét xtc tac tring chinh, khu vuc nhan nhiét
ting theo thé tich ctia chét xtic tac. Vi didu nay, 6 thé chuyén nhiét dugc tao ra béi bo @bt
21 cho chéit xuc tac trung chinh véi hiéu qua cao.

Hon nira, khi bo d@dt 21 duoc bd tri tai vi tri thich hop trong phén thép hon ctia cac
khoang ddt 20, 20A, nhiét dugc st dung mot cach déng déu cho céc bo trung chinh 10,
10A, nho d6 ngdn nglra sy suy gidm chét xtic tic tring chinh va ton hao nhiét do sy mat
can bé“mg trong nhiét do.

Viéc bao tri d& dang duoc cai thién bang cach lap dit bo tring chinh dong 30 bén
ngoai cac khoang dét 20, 20A. C6 thé giam mot cach dang ké chi phi va thoi gian bao tri
khi thuc hién cac kiém tra mé mét cach cu thé trong truong hop thiét bi kich thudc 16n ma
twong tng voi cac binh 4p suat nhém 1. Ngoai ra, bang cach 1p dat bo tao hoi 30 ma dat
dén cac nhiét do thép so v6i cac nhiét do bén trong cac khoang dbt 20, 20A bén ngoai cac
khoang dét 20, 20A, sé& trd nén kho khan dé ving nhiét d6 thap riéng phan dugc tao ra bén
trong cac khoang ddt 20, 20A. Vi diéu nay, s& tré nén dé dang dé nhiét duoc van chuyén
dén cac bo trung chinh 10, 10A.

Cac vi du bién doi khac

Sang ché c6 thé duogc sir dung, vi du, cho may tao khi hydro cho cc pin nhién liéu
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danh cho nha hoic xe. Khong chi vay, ma thdm chi con cé thé su dung cho méy tao khi
hydro cho c4c pin nhién liéu khac cho nha may, va thdm chi su dung cac may tao khi
hydro dé cap khi hydro dén thiét bi st dung khi hydro khac pin nhién liéu.

Ngoai ra, trong khi cac phuong 4n uu tién cu thé cia sang ché d3 duroc mo ta trudce
doé, sang ché khong chi gigi han ¢ céc vi du duoc cép va ¢6 thé dugc thuc thi qua nhiéu
loai bién ddi va dy dinh ctia sang ché 12 bao gbém céc vi du bién d6i khac nhau ctia sdng
ché.

Giai thich céc s6 chi dan
1: B6 phén trung chinh
2: B phén lam sach khi hydro
2A: Bé hip phu

2B: Bé hép phu

2C: B& hap phu

2D: Bé hap phu

10: Bo trung chinh

10A: Bo trung chinh
10B: B6 trung chinh
11A: Ong thi nhét

11B: Ong thi hai
11C: Ong thit ba

11D: Ong thir tu

12: Vung trung chinh
13: Vung bén ngoai

14: Phan dan

15: Phan x4
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16: Ving phia dau dong

17: Vung phia cudi dong

18: Phan déo khi

20: Khoang d6t

20A: Khoang d6t

20B: Khoang dbt

21: Bo dot

21A: Pudng cip khi nhién liéu
21B: Dudng cap khong khi
21C: Quat thdi khong khi
22: Voi phun

23: Chi tiét diéu tiét dong
24: Phan thu hoi nhiét thai
30: May tao hot

31A: Ong tht nhét

31B: Ong tht hai

35: L6p nguyén li¢u cach nhiét
3A5: Nguyén liéu cach nhiét
36: Chi tiét nip

37: Thanh chéin

38: Ong thai

41: Pudng dan hydrocacbon
41A: Bo khtr sulfua

41B: B0 nén

-30-



37280

41C: B diéu khién dong

41D: Puong nhanh hydrocacbon
42: Pudng dan hoi

43: Puong dan nudc tinh khiét
44: Puong khi dugc trung chinh
44A: B0 phan gia nhiét truée
44B: B6 lam mat

44C: Duong nudc lam mat

44D: B0 tach chét 16ng - hoi
44E: Ong thoét nuréc

45: Puodng 14y khi hydro

45A: Ong thoat khéi thai

46: BDuong khi thai

46A: Bo gia nhiét khong khi
46B: Duong khi thai thir hai

47: Duong khi loai bd

47A: Bom chan khong

47B: B0 gitt khi loai bo

51: B chuyén ddi chiéu CO nhiét do thap
52: BO trao ddi nhiét

60: B6 phan tao hot

61: Trong hoi

62: Gian bay hoi

63: Bo gia nhiét hoi
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64: BO gia nhiét nudc tinh khiét
65: Dudng tuan hoan

66A: Bo diéu khién toc do dong
66B: Bo diéu khién toc d6 dong
71: B& dém nhién liéu

72: B0 gia nhiét nhién liéu
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YEU CAU BAO HO

1. M4y tao khi hydro, khac biét & chd, duoc bd tri:

chét xtc tac trung chinh (reforming) lam cho khi hydrocacbon va hoi nuge thuc
hién phan tng tring chinh va tring chinh thanh khi duge tring chinh giau khi hydro,

b0 trung chinh (10) ma dugc nap chit xuc tac trung chinh d néu va trong d6 phan
tmg trung chinh d& néu dugc thuc hién, va

khoang dét (20) dé @bt khi nhién liéu va thu dugc nhiét phan tmg ma dugc cip cho
phéan tng tring chinh da néu,

it nhit ving trung chinh (12) thuc hién phan tng tring chinh trong bd trung chinh
(10) duoc bb tri bén trong khoang ddt (20) da néu, va

may tao hoi nudc ma tao ra hoi nudc duoc dua vao bén trong bd trung chinh (10) da
néu duoc lip bén ngoai khoang dbt (20),

bd trung chinh (10) c6 vang bén ngoai (13) dugc dat bén ngoai khoang dbt (20), va
ving trung chinh (12) dugc dit bén trong khoang dbt (20), trong d6 it nhat phan tng trung
chinh duoc thuc hién,

vung bén ngoai (13) c6 ving phia diu dong (16) din dén phan dan (14) khi khi
hydrocacbon va hoi nu6e duge dua ra bén ngoai khoang dbt (20), va ving phia cubi dong
(17) dan dén phan xa (15) trong d6 khi dugc trang chinh dwgc x4, va ching dugc bao
quanh boi vat liéu cach nhiét,

vung trung chinh (12) bao gbm phan dao khi (18) bén trong khoang d6t (20), ma ton
tai giffa vung phia dau dong (16) va ving phia cudi dong (17).
2. May tao khi hydro theo diém 1, trong do:

khoang d6t (20) duoc 1p bo dbt (21) dé dbt khi nhién liéu va st dung nhiét dot cho
vung trung chinh (12),

b6 dbt (21) duoc bd tri dé cac voi phun (22) cia bo dot ndy & trong khong gian trén
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phia bén cta vung trung chinh (12) trong khoang dbt (20) va ciing & phia dbi dién cua
vung bén ngoai (13).
3. My tao khi hydro theo diém 2, trong d6 cac voi phun (22) ctia bd ddt (21) dugc lap
huéng vé phia ving trung chinh (12).
4. My tao khi hydro theo diém 2 hoic 3, trong d6 khoang dét (20) dugc lap chi tiét diéu
tiét dong ma didu tiét dong nhiét d6t do bo dét (21).
5. May tao khi hydro theo diém bt k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6:

phén thu hdi nhiét thai (24) ma thu hdi nhiét thai bén trong khoang dét (20) dugc bo
tri phia bén vung bén ngoai da néu trong khoang dét (20),

nhiét thai duoc thu hdi trong phan thu hdi nhiét thai (24) dugc s dung d tao ra hoi
nude trong b tao hoi nude da néu.
6. M4y tao khi hydro theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 16p bién doi

CO duoc lap trong ving phia cudi dong (17) ma nam trong vung bén ngoai (13).
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[FIG. 3]
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[FIG. 6]
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[FIG. 8]
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[FIG. 9]
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[FIG. 11]
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[FIG. 12]
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[FIG. 13]
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[FIG. 14]
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[FIG. 15]
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