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Linh vire k§ thuat dwge dé cap

Séang ché dé& cap dén tdm giat va phuong phép tao ra tAm giat nay. Cu thé, sang
ché dé cap dén tAm gidt c6 kha ning lam tang hiéu qua clia cac thanh phan chta trong

tAm gidt va 6n dinh chung va phuong phép tao ra tAm giit nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Hién tai, mang polyme dugc st dung rdng rdi khong chi trong linh vuc cong
nghiép nhu vat liéu hoa hoc va dién tir chinh x4c ma con trong san pham y té va chim
soc ¢4 nhan nhu m§ phdm, v.v. va dd gia dung nhu vat dung hing ngay. Vi du vé mang
polyme dugc sir dung trong san phdm y té va m§ pham bao gdm tdm thube dap, tAm dap
dinh 1én da, v.v., trong d6 mang polyme khong tan trong nuéc va duge chit duoc xép
chdng véi nhau trén chét nén. Mang polyme tao thanh 16p nén va c6 profin giai phong
c6 kiém soat. Trong cac vét dung hing ngay, mang polyme duoc sit dung rong rai lam
vt liéu dong goi dé dong goi riéng vat lidu cu thé va thanh phan hoat tinh va tir 46 mang
lai sy thuén tién khi st dung. Vi du, mang polyme dugc sir dung lam vat liéu dé dong
g6i ché pham ty rira nhu chét tiy dang bot va chit tiy riéng biét. Cong bd don sang ché
Han Quéc s6 10-1999-0030414 sir dung mang ruou polyvinylic, mang gelatin, mang
tinh bot va mang xenluloza c6 d0 tan trong nudc cao lam vat lidu déng goi dé ngan chin
viéc phan tan chét téy dang bt va bao vé chét lugng nude béng cach khién cho st dung
lwong t6i wru. Bang sang ché My s6 4,605,509, Cong bd don sang ché Nhat Ban s S58-
135794 va Cong bd don sang ché Han Qudc s§ 10-2004-0676668 boc 16 cong nghé dong

g6i cht ty dang 10ng va chét 1am mém vai bang mang tan trong nudc.

Tuy nhién, khi mang polyme tan trong nu6c duoc sir dung dé dong géi riéng, san
pham dugc déng goi co thé bi ro ri trong qué trinh luu trir hodc van chuyén va thanh
phén hoat tinh c6 thé bi chay ra bé mit cua mang. Két qué 1a do 6n dinh khi luu trit cua
san phdm bi giam di ddng ké. Ngoai ra, khi mang tan trong nudce duge sir dung lam vat
liéu dong goi, né dugce thiét ké dé c6 thé 6n dinh voi d6 4m trong khong khi va bén véi
phan chira bén trong. Do d6, can c6 thoi gian déang ké dé hoa tan ¢ nhiét d6 thip va mang

van c6 the con d6 ma khong bi hoa tan hoan toan.

Dé giai quyét cac van dé nay, Cong bd don sing ché Han Qubc sé 10-2013-
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0124261 @& xuét tAm giit duoc tao ra biang cach trén thanh phén hoat tinh dé giat nhu
chit ty rira trong ché phdm @ tao thanh mang polyme tan trong nuéc va sau dé 1 tao
thanh mang. Tuy nhién, khi tAm nay duoc tao ra béng cach loai bé dung mdi nhu nude
tir dung dich chta polyme tan trong nudc tao mang, thanh phan hoat tinh dé giat va dung
moi, thi d6 6n dinh c6 thé bi giam khi enzym, chét tay tring, v.v. giita cac thanh phan
hoat tinh dé giat c6 trong tAm gidt dugc hoat hoa va hi€u qua lam sach c6 thé khong

duogc dat dugc mot cach hiéu qua.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Vén dé ky thuat

Sang ché huéng dén viéc tao ra thm giat ¢6 kha nang dem lai tdc dung cia mot
hodc nhiéu thanh phén hoat tinh dé gidt, mot cadch hiéu qua, dugc chon tir nhom bao gém
nudce gidt (builder), enzym, chit tiy trdng va chat hoat hoa tiy tring va phuong phap tao
ra tAm gidt nay.

Giai phéap k¥ thuat

Sang ché d& xudt tim giat duoc tao ra bing cach st dung thanh phan chat tiy dé
gidt va polyme tan trong nuée tao mang, trong d6 moét hodc nhiéu thanh phan duge chon
tir nhom bao gdbm nude giit, enzym, chét tiy tring va chit hoat ho tiy tring dugc chira

¢ dang hat.

Theo sang ché, mot hodic nhiéu thanh phén dugc chon tir nhom bao gém nudc
gidt, enzym, chit tdy trang va chat hoat hod tay trdng c6 thé 1a thanh phan cu thé dem

lai tac dung do dugc hoat hoé cung v4i nudce.
Sau déy, sang ché s& duoc mo ta chi tiét hon.

Sang ché dé xuét tAim giat duoc tao ra bang cach st dung mang giit duoc tao ra
bang cach loai bé dung mdi tir dung dich chira polyme tan trong nudc tao mang va dung
mdi. Sang ché d& xudt tAm giat trong d6 thanh phan hoat tinh ¢ giat dugc phan bd trong
tdm giat & dang hat ma khong bi hoa tan. T4m gidt nay ¢ thé duge hod rén trong khi

duy tri hinh dang dinh trudec.

Céc tac gia sang ché da hoan thién sang ché nham giai quyét van dé ring thanh
phan hoat tinh dé giit duoc hoat hoa trong qué trinh tao ra tAm giat, khién kho c6 thé
phat huy hét tac dung. Da xac nhén réng c6 thé dat duoc hiéu qué giat tdt hon khi thanh
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phén hoat tinh dé giat dugc chua trong tAm gidt & dang hat khong hoa tan.
Hiéu qué co thé dat dugc clia sang ché

Sang ché dé xuét tAm gijt dwoc hoa tan hoan toan trong nudc, va do d6 khong
phai loai bo sau khi lam sach.

TAm gidt theo sang ché thé hién hiéu qua lam sach vuot trdi va thuén tién khi st
dung. Ngoai ra, tAm giat nay cling c6 do 6n dinh khi luu trit vuot troi.

TAm giat theo sang chra thanh phan dem lai tic dung bing cach phan tng véi
nudc ¢ dang hat, co thé mang lai hiéu qua lam sach vuot trdi trong qua trinh lam sach.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo minh hoa mot phuong an dugc uu tién cua sang ché va
ciing véi phan boc 1 trude do, déng vai trd giup hidu thém vé dic diém ky thuat cua
sang ché, va do do, sang ché khong dugc hiéu 12 bi gidi han & cac hinh vé nay.

Fig. 1 thé hién gian lugc mot phuong én 14y vi du ctia tAm giat chira thanh phan
hoat tinh dé giat & trang thai khong hoa tan (dang hat).

Fig. 2 thé hién gian lugc mdt phuong 4n ldy vi du cua tAm gidt chtra thanh phan
hoat tinh dé giat & trang thai khong hoa tan (dang hat), trong d6 hat nho ra tir bé mit clia
tAm gijt.

Fig. 3 thé hién gian lugc mdt phuong én 14y vi du cta tAm git trong d6 hai tAm
ctia mang dugc tao ra theo mot phuong an 14y vi du ctia sang ché dugc xép chdng. Cu
thé, tAm gidt 2 dwoc thé hién trong d6 mang dwoc gin thém vao tAm git trong d6 thanh
phan hoat tinh dé gidt & trang thai khong hoa tan (dang hat) dugc phan b6 trén mang thi
nhét 10. Trong tAm gidt 2 dugc thé hién trén Fig. 3, thanh phén hoat tinh dé giat ton tai
& trang thai khéng hoa tan gitta cdc mang. Mot hodc nhiéu mang tao nén tAm giit 2 c6
thé 1a mang git.

Fig. 4 thé hién gian luge mdt phuong én 14y vi du ctia tAm giit 3, trong d6 ba tAm
cua mang dugc tao ra theo mot phuong an ldy vi du ctia séng ché duoc xép chong.

M6 ta cac by phan chinh

1: tAm giat

2: thm gijt trong d6 hai tAm ctia mang dugc xép chdng, theo mdt phuong 4n 1dy
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vi du

3: tm gidt trong d6 ba tm ctia mang dugc xép chong, theo mot phuong 4n 13y

vi du
10: mang chira polyme tan trong nudc
20: thanh phan hoat tinh dé gist

Mo ta chi tiét sang ché

DPinh nghia thudt ngit

. Thuét nglt “mang” dugc st dung trong badn md ta co thé duoc hiéu 12 16p hoic
mang mong va déo. B9 day khong bi gi6i han cy thé va hinh dang ctia mang khong bi

gi6i han cu thé.

Thuét nglt “mang giat” dugc st dung trong ban md ta co thé duogc hiéu 1a mang
chira i) thanh phan chit tAy dé giat, ii) thanh phan lam mém dé giat, (iii) huong liéu hodc
iv) hai hodc nhiéu hon hai thanh phin trong s ching. Sau day, thanh phan chét tdy dé
giat c6 thé dugc hiéu 12 chira, ngoai thanh phan chat tdy dé giit, thanh phan lam mém

dé giat, huong liéu hodc hdn hop cla ching.

Mic du khong bi gidi han ¢ do, mang gidt co thé duoc tao ra béng cach st dung
dung dich thu dugc bang cich tron polyme tan trong nudc dé tao mang va thanh phan
chét ty dé giat. PO day clia mang giit c6 thé gidng voi d6 day ctia mang hodc c6 thé
16n hon hodc nhé hon dd day ctia mang. Hinh dang ciia mang giat khong bi gi6i han cu
the.

“Mang” va “mang giit” c6 thé duoc tao ra bing cach sdy hoan toan dung dich
dung dé tao mang hodc mang giat va dung dich nay c6 thé & trang théi ban khd. Trang
thai ban kho c6 thé c6 nghia 14 trang thai ma mang duy tri duoc hinh dang mang trong
khi van chira nuéc & mdt muc d6 nao d6. Vi du, nude voi lugng béng 70% hodc cao
hon, cu thé 12 80% hodc cao hon, cu thé hon 12 90% hodc cao hon ¢6 thé duge 1am bay
hoi tir dung dich dé tao mang hodc mang giit.

Thuét ngft “tdm” dugc st dung trong ban md ta c6 thé chi tim trong dé thanh
ph?m hoat tinh dé gidt dugc phan bd trén mot hodc/va ca hai phia cia mang hodc mang
gidt dé dat duge muc dich cta sang ché. Vi dy, thanh phén hoat tinh dé gidt co thé 1a

mot hodc nhiéu thanh phén dugc chon tir nhém bao gém nudc giat, enzym, chét téy
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tréng va chat hoat hod tdy trang. Cu thé 14 thanh phén hoat tinh dé gidt c6 thé dugc phan
bb & trang thai khong hoa tan. Didu dé c6 nghia 1a trong ban mo ta, tAim nay dugc sir
dung véi nghia phén biét vdi mang hodc mang giét. T4m theo sang ché c6 thé chira mot
mang gidt hodc co thé duoc tao ra & dang trong d6 hai hodc nhiéu hon hai mang gidt
dugc xép chdng. Khi miéng theo sang ché chira hai hoic nhiéu hon hai mang, it nhat
mot trong sd ching 12 mang giat. TAm nay co thé dwoc xir Iy dé cung cdp cho ngudi tiéu

dung va loai tAm duoc cung cép cho nguoi tiéu dung khong bi gidi han cu thé.

Thuét ngft “phan bd” dugc st dung trong ban mo t& c6 nghia 13 sy c6 mit cua
thanh phén hoat tinh dé gidt & dang hat cu thé (vi du, mot hodc nhiéu thanh phﬁn dugc
chon tir nhém bao gdm nudc git, enzym, chét tiy tring va chat hoat ho4 tdy tring) mot
cach déu hodc khong déu trong/hosic mang méng duge tao thanh tir polyme tan trong

nude tao mang dé c6 do ben kéo dinh trude.

Theo m6t phuong an ldy vi du, sang ché dé xuit tAm git trong d6 c6 mot hodc
nhiéu thanh phan dugc chon tir nhém bao gdém nuéc giit (builder), enzym, chét tdy tring
va chét hoat hod téy tring duoc chira & dang hat trong mang giat dugc tao ra bang cach
str dung thanh phén chét tay dé giat va polyme tan trong nudc tao mang

Theo mdt phuong 4n 14y vi du cu thé theo sang ché, tAm giit c6 thé dugc tao ra
bang phuong phap bao gdm céc budc:

(S1) bude chuén bi dung dich dé tao ra mang giit bang cach hoa tan polyme tan
trong nude tao mang va thanh phin chét tiy dé giit;

(S2) bude tao ra mang giat vdi dung dich dugce chuén bi trong bude (S1); va

(S3) budc thém madt hodc nhiéu thanh phan duoc chon tir nhém bao gbdm nudc
gidt, enzym, chét tdy trang va chét hoat hod tdy trang ¢ trang thai khong hoa tan vao
mang gidt dugc tao ra trong bude (52).

Trong budc (S1), chudi polyme két tu ctia polyme tan trong nudc tao mang dugc
gd ra. Trong budc (S3), thanh phﬁn hoat tinh dé giat ¢ trang thai khong hoa tan, vi du,
mdt hodc nhidu thanh phan dwoc chon tir nhém bao gdm nudc giit, enzym, chit tay
tring va chat hoat hod tay trang, duoc phan b gitta chudi polyme.

Trong budc (S3), mot hoac nhiéu thanh phan dugc chon tlir nhém bao gbém nudc

gidt, enzym, chét téy tréng va chét hoat hoa téy tréng dugc thém vao ¢ “trang thai khong
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hoa tan”. Thuat ngft “trang thai khéng hoa tan” bao gdm khong chi 100% thanh phan
khong dugc hoa tan ma con bao gdbm ca thanh phan hoa tan mét phan. Thuét ngit “hoa
tan mot phan” c6 nghia 13 thanh phan véi lwong bang 10% hodc thip hon, 9% hodc thip
hon, 8% hoac thép hon, 7% hoéc thép hon, 6% hodc thép hon, 5% hoac thép hon, 4%
hodc thdp hon, 3% hoic thip hon, 2% hoac thap hon, 1% hoic thap hon, cu thé 1a 5%

hodc thap hon dugc hoa tan.

Theo sang ché, mot hodc nhiéu thanh phén duoc chon tir nhém bao gém nuédc
git, enzym, chét tdy tring va chét hoat hod tay tring dugc thém vao & dang hat dé duoc

thém vao ¢ trang thai khong hoa tan.

Trong budc (S2), mang gidt dugc tao ra bang cach sit dung dung dich ctia budc
(S1). Mt hodc nhiu thanh phan dugc chon tir nhém bao gém nudc git, enzym, chét
tdy tring va chit hoat ho4 tay trang co thé dugc thém vao mang giit & trang thai khong
hoa tan, vi du, & dang hat. Loai hat nay khong bi gi6i han mién 13 né van khdng hoa tan

trong tAm giit.

Theo mot phuong an léy vi du khéc cua sang ché, tAm gidt co thé duogc tao ra
bang cach xép chong thém mang giit dugc tao ra trong bude (S2). Trong budce (S3),
mang giat c6 thé dugc xép chdng thém sau khi mot hodc nhiéu thanh phan duoc chon tir
nhém bao gdm nudc gidt, enzym, cht tAy tréng va chit hoat ho4 tdy tring dugc b6 tri
trén mot hodc ca hai phia clla mang & trang thai khong hoa tan. Mang gidt duoc xép

chdng thém c6 thé duoc thay thé bang mang.

Céc tac gia sang ché trude tién di x4c dinh ring khi hat chira thanh phan hoat tinh
dé giat van con trén bé mat clia tim ma khong hoan toan bao gdm phén bén trong tim,
thi chirc ning cua tim giit co thé giam vi hat bi roi ra khéi tdm trong qua trinh luu gitt
va van chuyén. Ngoai ra, da khang dinh dugc rdng trong trudong hop nay, thanh phin ma
c6 thé géy ra kich ing cho da khi hat chitc ning truc tiép tiép xtic voi da c6 thé tiép xuc
v6i mot phan co thé chia ngudi st dung. Dé ngan chin diéu nay, mang hoic mang giat
c6 thé dugc xép chdng thém trén tAm giit theo sang ché.

Cu thé, phuong phap nay co thé bao gdm thém (S4) budc tao ra mang véi polyme
tan trong nudc tao mang. Mang dugc tao ra trong budce (S4) cod thé duoc tao ra véi cliing
polyme tan trong nugc tao mang ma da dugc su dung dé tao ra mang trong budc (S2)

hodc polyme tan trong nude tao mang khac. Mang trong budc (S4) ¢6 thé chira hoic c6
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thé khong chira thanh phéan chét tay dé giat.

Phuong phap nay c6 thé bao gdm thém (S5) bude gin mang (hoic mang giit)
trong bude (S4) v6i mang trong bude (S3) & trang thai ma mot hogc nhiéu thanh phan
dugc chon tir thém bao gdm nudc giit, enzym, chit tiy tring va chat hoat hoa ty tréng

khong dugc hoa tan.

Mang (hodc mang gidt) trong budc (S3) ma trén dé mot hodc nhiéu thanh phan
dugc chon tir nhom bao gdm nudc giit, enzym, chét tay trang va chat hoat hod tdy tring
duoc phan bd ¢ trang thai khong hoa tan c6 thé duogc d& cap dén 12 mang thi nhét va
mang (hodc mang gidt) nay dugc thém mdoi 1én trén mang thi nhit c6 thé duoc dé cap

dén 1a mang thi hai.

Cu thé, mang duoc thém vao trong budc (S5) ¢6 thé c6 cuing dién tich nhu mang

dugc tao ra trong budce (S2), mac du kich thudc khong bi gidi han ¢ do.

Trong budc (S5) 13 gén mang, hai tAm clia mang c6 thé dugc xép chdng va sau
d6 duoc lién két voi nhau. Su lién két nay co thé dat duogc béng cach sur dung chét két
dinh, nhiét, séng siéu am, v.v., mac du khong bi gidi han cu thé & do. Phuong phép lién
két khong bi giéi han cu thé min 12 mot hoic nhiéu thanh phﬁn duogc chon tir nhdém bao
gdm nudc giit, enzym, chét tiy tréng va chit hoat ho4 tdy trang c6 thé vin khong hoa

tan gifta cac mang.

Theo mét phuong 4n 14y vi du, sang ché @& xuét tim giat dugc tao ra bang phuong

phép tao ra tAm git theo sang ché.

Theo mot phuong 4n léy vi du khéc cua sang ché, tim gidt co thé duoc tao ra
bang cach xép chong ba tAm ctia mang (hoic mang giit) sao cho thanh phén & dang hat
van khong hoa tan giita cdc mang. Vi du, mang giat dugc thé hién trén FIG. 4 c6 thé
dugc dé xuét.

Cu thé, phuong phép tao ra co thé bao gdm budc sdy. Piéu kién phan tng cua
bude sy co thé thay d6i phu thudc vao diéu kién xtt ly. Nhiét do cua 10 sy ¢6 thé nim
trong khoang tir 40 dén 120°C, thoi gian séy c6 thé 1a 5 dén 30 phut va toe do siy co thé
1a 1 dén 10 m/phut. Cu thé, nhiét do ctia 16 sdy c6 thé nam trong khoang tir 60 dén 110°C,
thoi gian sdy c6 thé 1a 5 dén 20 phut va tdc do siy co thé 1a 1 dén 10 m/phut

Cu thé, theo sang ché, khi mot hoic nhiéu thanh phan dugc chon tir nhém bao
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gdm nudc gidt, enzym, chét tiy tring va chit hoat hoa tiy tring dwoc thém vao & dang
hat, thi cAn phai kiém soét luong nudc ciia mang (hoic mang giit) thAp hon mot mirc

dinh trude dé ngin khong cho né khoi hoa tan vao mang (hoic mang giit).

Cu thé, luong nude co thé 1a 30% khéi luong hodc thip hon dua trén tong khdi

lugng cia mang (hodc mang gidt), méc du khong bi gidi han & do.

Theo d6, mot hodc nhiu thanh phén dugc chon tir nhém bao gém nudc giat,
enzym, chét tdy tring va chit hoat hoa tdy tring dugc thém vao & dang hat va hat nay
c¢6 thé duge thém vao bat ky lac nao, vi du, trude, trong khi dang dién ra hodc sau budc

sdy, mién 12 né c6 thé van khong hoa tan sau khi mang (hodc mang giit) dugc tao ra.

Polyme tan trong nudc tao mang dugce st dung trong tAm giit theo sang ché co
thé 13 mot hodc nhiéu loai dwgc chon tir polyme tu nhién, polyme ban té)ng hop va

polyme téng hop.

Doi va6i polyme tu nhién, gelatin, pectin, dextran, axit hyaluronic hodc muoi cua
chung, colagen, thach, gdbm nhu gém arabic, gom xanthan, gom acacia, gom karaya,
gdm tragacanth va gobm guar, carrageenan, axit alginic, natri alginat, v.v., c6 thé dugc

su dung.

Dbi v6i polyme ban téng hop, metyl xenluloza, etyl xenluloza, hydroxyetyl
xenluloza, natri carboxymetyl xenluloza, tinh bgt hoa tan, dextrin, tinh bt carboxymety],

tinh bdt dialdehyt, v.v., c6 thé duoc st dung.

Dbi véi polyme tbng hop, polyme tong hop duge biét dén phd bién nhu: ruou
polyvinylic, polyvinylpyrolidon, polyvinyl metacrylat, axit polyacrylic va mudi cua
chung, polyetylen oxit, nhua acryl chita carboxyl, nhua polyeste chira carboxyl,
polyamit tan trong nudc, polyuretan tan trong nudc, maltodextrin va polydextroza hodc
polyme tdng hop tan trong nudc dugc tao ra tr monome trung hop gbc (radical-
polymerizable monomer) c6 thé dugc chon. Polyme dugc tong hop tir monome tring

hop gbc co thé 1a homopolyme hoic copolyme clia monome ion va monome khéng ion.

Vi du cu thé vé polyme tan trong nudc tao mang ¢ thé 1a ruou polyvinylic (PVA).
Cu thé, ruou polyvinylic c6 do xa phong hod ndm trong khoang tir 75 dén 95% va do
tring hop trung binh ndm trong khoang tir 100 dén 3000 c6 thé duoc st dung dé dam
bao do tan. Néu d6 xa phong hoa thip hon 75% hodc vuot qua 95%, né khong hoa tan

-0



37277

t6t trong nude vi do tan thip. Va néu do tring hop trung binh thap hon 100 thi s& khong
dé dang tao mang bdi vi phan tir khdi qua nho va dic tinh vat 1y ciia mang nhw do bén
kéo, v.v. khong thé thoa man duogc. Néu do trung hop trung binh vugt qué 3000 thi kha

ning tan trong nudc s& kém sau khi tao mang béi vi phan tir khdi qua 16m.

Polyme tan trong nudc tao mang c6 thé dugc chira véi lugng nim trong khoang
tir 5 dén 80% khdi lugng, cu thé 13 10 dén 60% khéi lugng, cu thé hon 13 20 dén 50%
khéi lugng, dua trén tong khéi lwong ciia mang (hodc mang gidt) sau khi sdy. Néu lugng
polyme tan trong nudce thip hon 5% khéi lwong, rit kho tao mang (hoic mang gist) boi
vi dd bén kéo cua tAm giat qua thip. Néu luong nay cao hon 80% khdi lugng thi higu
suét cuia tAm giat s& giam boi vi lugng thanh phan hoat tinh s& gidm tuong d6i va phi ton

kinh té tang do luong polyme tan trong nudc tang.

Trong khi do, trong tAm giit theo séng ché, “do tan trong nudc” clia polyme tan

trong nude tao mang c6 thé duoc x4c dinh trong diéu kién do dudi day.

Sau khi thém mét lugng xéac dinh (5 g) clia mang duoc tao ra bang polyme tao
mang vao 500 mL nudc va khudy trén may khudy tir dugc thiét 1ap & toc do 500
vong/phut trong 10 phut, dung dich mang thu dugc dugc loc qua gidy loc ¢6 kich thuéc
15 t6i da 12 10 pm, nuée duge sy tir phan loc thu duge va do khéi lugng cta phan can.
Néu khbi luong béng 70% hoac cao hon, cu thé 14 80% hoic cao hon, va cu thé hon la
90% hoic cao hon, so v6i khéi lvong ban dau ctia mang, thi polyme tao mang dugc xéc

dinh 1a polyme tan trong nudc tao mang.

Polyme phan tan trong nudc tao mang cling dugc bao gbm trong pham vi polyme

tan trong nudc tao mang cia sang ché.

Trong ban mo t4, thudt ngitt “phén tdn trong nudc” c6 nghia nhu sau. Sau khi thém
mot luong xac dinh (5 g) clia mang vao 500 mL nudc va khudy trén may khudy tir duoc
thiét lap & bc d6 500 vong/phut trong 10 phut, dung dich mang thu duoc duoc loc qua
gidy loc c6 kich thuéce 16 10 um, nude dugce sdy tir phan loc thu dugc va do chénh 1&ch
vé khdi luong. Néu chénh léch khéi lvgng bang 30% hogc thip hon, cu thé 1a 20% hodc
thdp hon, va cu thé hon 14 10% hogc thdp hon, so véi khbi lugng ban du ciia mang, thi

polyme tao mang dugc xac dinh 1a polyme phén tan trong nude tao mang.

Mic du polyme tan trong nude tao mang dugc st dung trong ban mo ta c6 dac

tinh tao mang dé tao thanh luéi mang, nhung chudi polyme bj rdi ctia polyme tan trong
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nude tao mang trong tAm giit lai duoc g rdi lai béi dung méi trong qua trinh 1am sach.
Diéu d6 nghia 1 polyme tan trong nuéc tao mang c6 dang chudi polyme. Khi dugc hoa
rén, chudi polyme van tip hop & trang théi rbi. Va khi duoc hoa tan trong dung mdi,
chudi polyme nay dugc g& rdi va mot vat liéu khac co thé dugc chén vao gitta chudi

polyme.

Vé dung moi dugce st dung dé tao ra tAm gidt theo sang ché, nudc co thé duge su
dung dé hoa tan polyme tan trong nudc. Mic dit dung mdi wa nuée nhu rugu c6 thé duge
str dung, tot hon 14 sir dung nudce boi vi do tan clia polyme tan trong nuée c6 thé giam
di.

Theo sang ché, “thanh phén chét tiy dé giat” co thé 1a chét hoat dong bé mit
anion, chét hoat dong bé mat khong ion hodc chét hoat dong bé mit ion ludng tinh

thuong duoc sit dung va c6 thé 1a hdn hop ctia hai hodc nhiéu hon hai thanh phan trén.

Céc vi du tidu bidu cta chit hoat dong bé mit anion c6 thé bao gdbm hop chét
carboxylate nhu xa phong, rugu bac cao, alkyl este bic cao, hop chat mubi sulfuric este
thu duoc tir qua trinh sulfat hoa cua olefin, alkylbenzensulfonat, hgp chét sulfat bao gdm
mudi lauryl sulfat va hop chét phosphat thu dugc tir qua trinh phosphoryl hod cta rugu

bac cao.

Vi du, axit laurylbenzensulfonic, a-olefin sulfonat, natri lauryl sulfat, natri lauryl
sulfat dugc etoxy hod, alkansulfonat bac hai, metyl este sulfonat, v.v., c6 thé duoc st
dung mdt minh hodc & dang hdn hgp ctia hai hogc nhiéu hon hai thanh phén, méc du
khong bi giéi han & d6. Cu thé, natri lauryl sulfat c6 thé duge st dung lam chét hoat

dong bé mat anion.

Va vé chit hoat dong bé mit khong ion, polyoxyalkylen alkyl phenyl ete,
polyoxyalkylen alkyl ete, polyme khbi polyoxyetylen polyoxypropylen, este clia axit
béo polyetylen glycol, este cua axit béo polyoxyetylen sorbitan,
cocamidomonometylamin, cocamidodimetylamin, cocamidomonoetylamin,
alkanolamin axit béo, amin oxit, alkyl polyglucosit, metyl polyetylen alkyl ete, dudong
ete, v.v., cO thé dugc su dung mot minh hodc & dang hdn hop ctia hai hoidc nhiéu hon
hai thanh phin, mic dii khong bi gidi han & d6. Cu thé, polyoxyalkylen alkyl ete dugc
biéu dién boi Cong thirc hoa hoc 1 hodc polyoxyalkylen alkyl phenylete nhu duge biéu

difn bi Cong thire hod hoc 2 ¢6 thé duge sir dung.
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[Cong thic hod hoc 1]
Cw—Hy,+1~0-(CH,CH,0),—H
[Cong thirc hoé hoc 2]
CuHyy1CeHs —~0-(CH,CH,0)5~H

Trong Céng thirc hod hoc 1 va Céng thirc hod hoc 2, m 14 s& nguyén tir 5 dén 21

van 1a sb nguyén tir 1 dén 20.

Va vé chét hoat dong bé mit ion ludng tinh, amin oxit, cocamidopropy! betain,
v.v., c6 thé dugc st dung mot minh hodc & dang hdn hop cia hai hoic nhiéu hon hai

thanh phan, mac du khong bi giéi han & do.

Céc thanh phén hoat tinh dé gigt nhu nuéc gidt, enzym, chét tiy tring va chét
hoat ho4 ty tring, v.v., phéat huy dugc hoat tinh khi phan tmg véi nuéc. Néu chiing dugc
tron cling voi polyme tan trong nudc tao mang va thanh phan chit tiy dé giat, chung s&
duoc hoa tan trong qua trinh san xudt va phét huy duoc hoat tinh ctia chung. Két qua la

chung khong thé cho thay hiéu qué khi san phdm cubi ciing dugc sir dung.

Theo d6, theo sang ché, dé giai quyét van dé giam hiéu qua ctia thanh phan hoat
tinh dé giat ddc hiéu ma phat huy duogc hoat tinh khi phan Gng v6i nude trong mang
polyme tan trong nudc, thanh phén hoat tinh dé gidt da tao ra ¢ dang hat dugc dua vao
mang giit va/hoic ché pham dé tao ra tAm giat. Didu d6 c6 nghia 14 theo sang ché, thanh
phﬁn hoat tinh dé gidt dugc tao ra & dang hat c6 mait gitta chudi polyme cta tAm gidt &

trang thai khong hoa tan.

Didu d6 c6 nghia 1a sang ché dé xuét gidt duoc tao ra bing cach st dung chat tay
dé giat va polyme tan trong nuéc tao mang, trong d6 mot hogc nhiéu thanh phan dugc
chon tir nhém bao gdm nudce gidt, enzym, chat tiy trdng va chét hoat hod tay tring duoc

thém vao ¢ dang hat.

Cu thé, theo sang ché, khi mot hodc nhiéu thanh phén dugc chon tir nhém bao
gdm nudc gidt, enzym, chét tay tring va chét hoat hod tiy tring duoc thém vao & dang
hat, lvong nude cia mang (hodc mang gidt) nén thip hon mic dinh trude dé thanh phan
nay khong bi hoa tan trong mang (hodc mang gidt) va khong bi hoat hod trudc khi lam

sach. Lugng nudc c6 thé dac biét 1a bang 30% khdi lugng hodc thdp hon duva trén tong
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khéi lugng ctia mang, mic du khong bi giéi han & do.

Céc téc gia sang ché tim d& phat hién ra rang trong khi cic thanh phan khong thé
phat huy duoc hiéu qua ctia chiing trong san pham cubi cling néu ching duoc tron trong
dung dich polyme tan trong nudc trong sudt qua trinh tao ra tAm giit béi vi hoat tinh ciia
ching dugc phét huy trong qué trinh tao ra tAm giat, chung c6 thé phat huy hét hiéu qua
néu dugc thém vao tAm giat va/hodc ché phdm dé tao ra tAm giat & trang thai khong hoa

tan va hoan thién sang che.

Theo séng ché, hat khong bi giéi han & bat ky hinh dang nao. Didu d6 c6 nghia
14 n6 khong bi giéi han & hinh dang mi&n 1a cac thanh phan van khong bi hoa tan trong
tAm gidt va khong bi gioi han cu thé & kich thudc. Pidu d6 c6 nghia 14 hat ndy bao gdm

hat bét ky ¢6 hinh dang va kich thudc khong déu, thuong dugce goi 1a hat, bot, hot, v.v..

Theo séng ché, hat 1a tap hop hat vo dinh hinh khong c6 hinh dang dinh truéec.
Theo sang ché, céac hat ¢ cac kich thude khac nhau va duge biéu dién béi  duong kinh

hat trung binh.

Theo sang ché, hinh dang cua hat co thé 12 hinh cau, hinh try, manh vun hoic td

hgp cua chiing, mac du khong bi gi6i han & do.

Hién nhién 1a dbi v6i ngudi co hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat thi
“hinh cAu” bao gbdm hinh dang ma khéng phai hinh cau hoan hao. Piéu d6 c6 nghia la
no bao gé)m hinh dang c6 mat cit ngang va/hodc doc 1a hinh elip thay vi 1a hinh tron
hoan hao va ciing bao gébm hinh dang c6 dudng vién khong déu binh thuong hodc bat

thuong thay vi 1a udn cong déu.

Theo sang ché, thuét ngit “duong kinh hat trung binh” c6 nghia 1a ¢& hat dugc do
bing cach sir dung méy phén tich c& hat bang laze. Theo phép do phén b6 ¢ hat, duong
kinh duoc x4c dinh cua hat 1a duwong kinh twong duong dang ao. Khi mot trong céc tinh
chét vat Iy ctia hat duge do twong tu véi tinh chét vat Iy ctia hinh cdu c6 duong kinh cu
thé, duong kinh ndy dwoc goi la duong kinh twong dwong cua hat. M4y phan tich ¢ hat
laze do c¢& hat biang cach sir dung tinh chét tan xa va duong kinh duoc do 12 dudng kinh
tan xa tuong duong. Piéu d6 c6 nghia 14 né 1a dudong kinh cua hinh cau s& biéu hién

cung tinh chit tan xa.

Theo séang ché, dudng kinh hat trung binh cta hat c6 thé nam trong khoang tir 0,1
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dén 5 mm, cu thé 13 0,3 dén 3 mm, cu thé hon 12 0,5 dén 2 mm.

Theo séng ché, thanh phin ma c6 thé dugc thém vao & dang hat c6 thé bao gdm
nude gidt, enzym, chét téy tréng va chét hoat hoa téy tréng, chét khir trung/tiét trung,

huong li€u, v.v., mac du khong bi giéi han & do.

Thuat ngft “nude gidt” duge stir dung trong ban mo ta c6 nghia 14 chit lam mém
nude cirng. Nudce gidt chi vat li€u ma co thé tach ion nhu canxi, magie, v.v., trong nudc
cung béng céch két tua, loai bo thong qua sy trao ddi ion hodc tao chelat, mic du khong
bi giéi han & d6. Piéu d6 c6 nghia 1a nude gidt phat huy duoc tac dung ctia né bing cach

dugc hoat hoa khi phan ing v6i nuée.

Khi nuéc gigt duge thém vao dung dich polyme tan trong nudc & dang bot trong
qua trinh tao ra tAm gidt nhu theo cong nghé hién c6, nudce gidt nay co thé dugc hoat hoé
bang nude cé trong dung dich polyme tan trong nudc trong qua trinh tao ra tm va do
do, co thé khong phét huy hét tac dung cuia n6 trong qua trinh 1am sach. Va dbi v6i PVA,
khé c6 thé tao ra tAm nay do su dong cung va két tha kiéu tao mudi va d6 tan c6 thé
giam di. D& giai quyét van d& nay, nudc gidt dugc thém vao tdm giit & trang thai khong
hoa tan theo sang ché. Sau d6, mét phin 16n nude giat duge hoat hoa trong qua trinh
lam sach, va do d6 dat dugc hiéu qua lam sach vugt trdi dang ké so vé&i khi n6 duoc
thém vao dung dich polyme tan trong nuéc (xem Béang 3). Ngoai ra, tinh chét tao tAm

cling vuot trdi va nude gist khong bi ri ra bé mit (xem Bang 2).

Cu thé, nuéc gidt ma co thé duoc st dung trong ban mo ta co thé 14 nudc gidt
kiém. Mot hodc nhiéu chét dugc chon tir nhém bao gém natri hydroxit, natri cacbonat,
natri bicacbonat, natri metasilicat, natri silicat kiém, natri silicat trung tinh, natri
tripolyphosphat, natri pyrophosphat, natri borat, zeolit (natri aluminosilicat), natri
sesquicacbonat, MEA (monoetanolamin) va TEA (trietanolamin) c6 thé dugc str dung,
mac du khong bi gidi han & dé.

Thuét ngft “enzym” duoc sir dung trong ban md ta c6 nghia 12 enzym ma c6 thé
dugc str dung dé 1am sach. Vi du, mot hodc nhiéu enzym dugc chon tir nhém bao gém
enzym phan huy protein (vi du, proteaza, v.v.), enzym phan huy chit béo (vi du, lipaza,
v.v.), enzym phéan huy hydrat cacbon (vi dy, amylaza, v.v.), enzym phan huy xenluloza
(vi du, xenlulaza, v.v.), enzym phén huy manan (vi du: mananaza) va enzym phan huy

pectin (vi dy, pectinaza) c6 thé dugc st dung.
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Nhin chung, khi enzym dugc thém vao dung dich polyme tan trong nuéc & dang
bot trong qué trinh tao ra tAm giat, enzym co6 trong tAm c6 thé bi bién tinh do budc séy
& nhiét do cao, 1a cin thiét cho qua trinh tao ra tAm giit. Két qua 1a hiéu qua lam sach

ctia tAm giit c6 thé giam di do hoat tinh ctia enzym giam.

Dé giai quyét van dé nay, enzym dugc thém vao & dang hat theo sang ché. Sau
do, hoat tinh ciia enzym khong bi giam di trong qua trinh st dung tdm ngay ca sau khi
sdy & nhiét do cao trong mot khoang thoi gian dinh trude (xem Bang 3). Ngoai ra, tinh

chét tao tAm vuot troi va enzym khong bi i ra bé mit (xem Béang 2).

Theo sang ché, “chat tay tréng” thuong duge st dung trong qua trinh 1am sach c6
thé dugc st dung. Vi du, perborat, percacbonat (vi dy, natri percacbonat), perphosphat,
persulfat, persilicat, v.v., c6 thé dugc stt dung lam chit tiy tring vb co vi peroxyaxit
hiru co bao gdm diaxyl va tetraaxyl peroxit c6 thé duoc st dung lam chét tiy tring hitu

co, médc du khong bi gidi han & do.

Ngoai ra, theo sang ché, co thé st dung “chét hoat hod tdy trang” thudng duoc st
dung trong qué trinh lam sach. Vi dy, mot hodc nhiéu chét dugc chon tir nhém bao gém
tetraaxetyletylendiamin (TAED), benzoylcaprolactam (BzCL), 4-
nitrobenzoylcaprolactam, 3-clobenzoylcaprolactam, benzoyloxybenzensulfonat
(BOBS), nonanoyloxybenzensulfonat (NOBS), phenyl benzoat (PhBz),
decanoyloxybenzensulfonat (C10-OBS), benzoylvalerolactam (BZVL),
octanoyloxybenzensulfonat (Cs-OBS) va este thuy phan co6 thé dugc st dung, mic du
khong bi gidi han & do.

Khi chét tiy tring va/hodc chit hoat hod tdy tring dugc thém vao dung dich
polyme tan trong nudc & dang bt trong qua trinh tao ra tAm giat theo cong nghé hién
6, n6 c6 thé dugc hoat hod bang nude c6 trong dung dich polyme tan trong nude trong
qué trinh tao ra tAm, va do d6, c6 thé khong phat huy hét hiéu qua trong qua trinh lam
sach. Dé giai quyét van d& nay, chét ty tring va/hodc chit hoat ho4 tdy tring & trang
thai khong hoa tan theo sang ché. Sau d6, mot ph?m 16n chét téy tréng va/hodc chét hoat
ho4 ty tring dugc hoat hod trong qué trinh lam sach, va do d6 mang lai hiéu qua tay
tring vuot trdi dang ké so véi khi né dugc thém vao dung dich polyme tan trong nudc
(xem Bang 3). Ngoadi ra, tinh chét tao tAm 1a vuot trdi va chit tdy trang va/hodc chat hoat

hoé ty tréng khong bi ri ra bé mit (xem Bang 2)
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Theo séang ché, v& “chat tiét tring/khir tring”, loai thuong dugc st dung trong
qua trinh lam sach c6 thé duoc st dung. Vi du, natri hypoclorit, hydro peroxit, ure
peroxit, natri dicloisoxyanurat (NaCl3(CON)3), kali sulfat (KHSOs), KHSO4 K2SO4),
canxi peroxit, natri tripolyphosphat, natri axit pyrophosphat, v.v., c6 thé dugc st dung,
mac du khong bi gidi han & do.

Khi céac thanh phén nay dugc tao thanh hat, ching c6 thé dugc tao ra & dang hat

don 1¢ hodc két hop voi hai hodc nhiéu hon hai thanh phan.

Tam giat theo sang ché c6 thé con chira chat lam mém vai, chat phéan tan, chat

nhii hoa, v.v., ngoai cac thanh phan da dugc mo ta ¢ trén.

Cu thé hon, tAm giit theo sang ché c6 thé chira chét hoat dong bé mit cation gdc
mubdi amoni bac bdn 1am chét lam mém vai. Vi dy, mot hodc nhiéu chit dugc chon tir
dialkyl dimetyl amoni clorua duge biéu dién boi Cong thirc hoa hoc 2, mubi dialkyl
imidazolinium duoc biéu dién boi Cong thire hod hoc 4, mudi dialkylamido amoni bac

bdn dugc bidu dién boi Cong thirc hod hoc 5, este-quat, v.v., co thé dugc sir dung.

[Cong thirc hod hoc 3]
R CH,4
N+
7\
R CH,
[Cong thirc hod hoc 4]
s
CH5S0,4~
H,C CH, ST
N
N+

7\
HaC C,H, NHCOR

[Cong thitc hod hoc 5]
C,H,0H

+
ROCHNC,Hy— N'— C,H,NHOOR ¢, 50, -

CH,
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Trong Céng thirc hod hoc 3, Cong thirc hoa hoc 4 Cong thirc hod hoc va 5, mdi
R doc 14p 1a hydrocacbon Ci-Cso alkyl mach thang hoic phan nhdnh no hozc khong

no.

Vé& chét [am mém vai, polyme cation ty nhién hodc téng hop ¢o thé dugc str dung.
Vi du, mot hodc nhiu chét dugc chon tir guar cation nhu guar hydroxypropyltrimoni
clorua, hydroxypropyl guar hydroxypropyltrimoni clorua, v.v., xenluloza (polyquaterni-
10), day polyquaterni, polyme dimetyl dialyl amoni clorua, copolyme acrylamit-dimety]
dialyl amoni, copolyme polyvinylpyrolidon (PVP)-dimetylaminoetyl metacrylat,
copolyme axit acrylic-dimetyl dialyl amoni clorua, copolyme acrylamit-
dimetylaminoetyl metacrylat metyl clorua, polyme trimetylaminoetyl metacrylat, v.v.,

c6 thé duge st dung, mic du khong bi gidi han & do.

Ngoai ra, tAm giat theo sang ché cé thé chira chit phan tan. Vi du, chat phan tan
gitp polyme tan trong nudc duge tron déu voi thanh phan hoat tinh dé gigt nhu chat hoat
dong bé mit cation va cai thién kha ning phan tan trong nudc cla thanh phan hoat tinh

dé giat trong khi hoa tan mang.

TAm giit theo sang ché c6 thé chira chit hoat dong bé mat khong ion nhu chit
nhil hod. Vi du, mot hodc nhiéu chat dugc chon tir polyoxyalkylen alkyl phenyl ete,
polyoxyalkylen alkyl ete, polyme khéi polyoxyetylen polyoxypropylen, este cla axit

béo polyetylen glycol, este cua axit béo polyoxyetylen sorbitan, v.v. c6 thé dugc st dung.

Luwong chit nhii hoa c6 thé ndm trong khoang tir 0 dén 40% khéi luong, cu thé 1a
1dén 20% khéi lugng, cu thé hon 1a 1 dén 10% khéi lugng, dva trén tong khdi lugng
ctia mang sau khi sdy. Néu luong chat nhii hoa vuot qua 40% khéi lwrong, tinh mém déo
c6 thé giam di béi vi luong chat 1am mém vai, v.v., dugc hép phu vao vai bi giam di

dang ké.

Cu thé, chit nhil hoa c6 gid tri HLB ndm trong khoang tir 2 dén 18 c6 thé duoc
sir dung. Chét nhil hoa nay giup dé& dang tao ra tdm va cho phép tit ca cac thanh phan
hoat tinh c6 trong tAm d4 tao ra dugc gidi phong va phan tan trong nuéc trong qua trinh
lam sach. Cu thé hon, chit nhii hoa c6 gia tri HLB nim trong khoang tir 8 dén 12 6 thé

duge st dung theo khia canh nay. HLB chi su can bing wa nuéc - wa chat béo.

TAm gidt theo sang ché c6 thé con chira huong li€u, chét bao quén, chét 6n dinh,

chit tao mau hodc chit khang khuén ngoai cic thanh phan nay.
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Tém giat theo sang ché c6 thé co do bén kéo cu thé ndm trong khoang tir 0,5 dén
15kgf/cm?, cu thé hon 1a 1 dén 12 kgf/em?. Néu do bén kéo cua tim giat thAp hon 0,5
kgf/cm? thi tAm git ndy c6 thé d& gay khi van chuyén hoic st dung. Va néu do bén kéo

cao hon 15 kgf/cm? thi tinh chét hoa tan nhanh c6 thé khong dap Gmg duoc.

T4m giit theo sang ché c6 thé c6 do day cu thé 1a nim trong khoang tir 1 um dén
1 cm, cuthé hon1a 5 um dén 0,5 cm. Néu dd day cda tAm giat da séy nhd hon 1 um, thi
lwong vira du ctia thanh phan hoat tinh khong dugc hd trg, do bén clia mang bi giam di
va kho c6 thé dat duge hiéu qua mong mudn. Va néu d6 day cia tAm gist da sdy vuot
qué 1 cm, tinh chét tan ra nhanh va tinh chit hoa tan nhanh khéng thé dép tng dugc va

kho c6 thé thu duge mang tan trong nuéc dong déu.

B&i vi tAm giit theo séng ché dugc hoa tan hoan toan trong nudc sau khi st dung,
qué trinh bd sung loai bé tim giat 1a khong can thiét. Diéu d6 co6 nghia la polyme tan
trong nude tao thanh 16p nén clia thm dugc loai b bang cach hoa tan trong nudc va
thanh phan c6 trong d6 phat huy hiéu duge qua bang cach hoa tan hodc phén tan trong

nudc.

Theo mdt phuong an ldy vi du, sang ché dé xuit tAm giat da 16p trong d6 mot

hodc nhidu mang hodc mang git dugc xép chdng dé tao thanh két cau da 16p.

Theo mdt phuong an 13y vi du, sdng ché dé xuét tAm giit trong d6 mang hoic
mang giat dugc tao ra bang cach st dung polyme tan trong nudc tao mang dugc xép

chong thém trén mot hodc ca hai phia cta tam giat.

Ngoai ra, sang ché ciing d& xut san phdm gidt chta tAm giat theo sang ché. San
pham giit ¢ thé bao gbm chinh tAm giit theo sang ché va bao giat, thi giat, vo giit, v.v.,
chira tAim gidt theo sang ché. Bao gidt, tui giat, vo giat, v.v., co thé dugc tao ra sao cho
chira hai hodc nhidu hon hai tAm giit theo sang ché va khoang khong bén trong dugc tao
ra dé c6 thé thém vat liéu mong mudn vao khoang khong nay sao cho tAm c6 thé phat

huy hiéu quéa cua n6 khi dugc hoa tan hodc sau khi dugc hoa tan.
Vi du thwe hién sdng ché

Sau day, cac phuong an ctia sang ché s& duoc md ta chi tiét dé giup hi€u vé sang
ché. Tuy nhién, c4c cai bién hodc thay doi khac nhau c6 thé dugc thuc hién doi véi cac

phuong 4n ctia sdng ché, va can phai hiéu rang pham vi clia sdng ché khong bi gidi han
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& cac phuong an sau day. Cac phuwong an cta sang ché dugc dé xuét cho ngudi co6 hiéu

biét trung binh trong linh virc k§ thuat ndy dé mo ta sang ché mot cach hoan chinh hon.
Vi du diéu ché
Vi du so sanh 1-3

Dung dich PVA 20% khéi lwong duge chuin bi bing cach thém 200 g PVA (dd
xa phong hoa: 86,5%, d0 trung hop trung binh: 500) vao 800 g nudc cit va hoa tan &
80°C trong 4 gi¢. Sau khi thém céc thanh phan hoat tinh dwgc mo ta trong Bang 1 va
dung dich PVA thu dugc, ching dugc hoa tan bang cach tron bang may khudy co hoc.
Sau khi nap dung dich PVA thu dugc lén mang tach khudn, mang nay c6 do day dinh
trude bang cach st dung may tao mang (Elcometer). Sau do, tAm giat (40 day: 0,01 cm)

duge tao ra bing cach sdy trong 10 sdy & 105°C trong 10 pht.
Vidy 1 dén Vidu3

Dung dich PVA 20% khéi luong dugc chuén bi bang cach thém 200 g PVA (dd
xa phong hoa: 86,5%, do trung hop trung binh: 500) vao 800 g nudc cdt va hoa tan &
80°C trong 4 gio. Sau khi nap dung dich thu dugc 1én mang tach khudn, mang nay ¢
do day dinh trudc bang cach st dung may tao mang (Elcometer). Sau do, sau khi phét
thanh phﬁn hoat tinh & dang hat 1én trén tAm, tAm gidt (dd day: 0,01 cm) chtra thanh phén
hoat tinh nay duoc tao ra bang cach sdy trong 10 sdy & 105°C trong 10 phut.

Bang 1
: ;. Vidu Vi du so sénh
. 0 A < 3
(Pon vi: % khoi lugng) I 3 3 I > 3
Nén polyme PVAD 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
. \ Chét hoat dong bé mat® 48 | 48 | 48 | 48 | 48 | 48
Thanh phan hoatq, g o iz - - 1o - -
tinh (dugc hoa tan @
trong tAm) Enzym™ - - - - [ 101 -
Thanh phan tay trang® - - - - - 10
.\ 5e o1t - - - - -
Thanh phin hoatim oo &2 L0
tinh dang hat Enzym - 10 - : - -
g He Thanh phan tay trang® - 10| - | - |-
. Huong liéu va céac thanh
Phu gia phan khéc 2 2 2 2 2 2
Tong 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
(Luu )

PVA®M: rugu polyvinylic, 49 xa phong hod: 86,5%, d9 tring hop trung binh: 500
Chat hoat dong bé mit®: SLS (natri lauryl sulfat)
Nuéc gigt®: natri cacbonat
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Enzym™®: enzym phan huy protein (Savinaza, Novozymes)
Thanh phan tay trang®®: natri percacbonat

Vi du thr nghiém. Danh gié tinh chét va hiéu qua tao tAm

Tinh chit va hiéu qua tao tAm cla céc tAm giat cia Vidu 1 dén Vidu 3 va Vi du
so sanh 1 dén Vi du so sanh 3 dugc dénh gia bang phuong phap dugc mod ta dudi day.
V& viée danh gia hidu qua, hiéu qua lam sach dbi v6i vai ban theo Hiép hoi khoa hoc
giat 1a Nhat Ban, hiéu quéa 1am sach v6i vi ban do protein va hiéu qua tdy trang véi vai

ban do tra da dugc danh gia.
Daénh gi tinh chét tao tAm

Tinh chét tao tAm cua céac tAm mang PVA dugc taora & Vidu 1 dén Vi du 3 va
Vi du so sanh 1 dén Vi du so sanh 3 duoc dénh gia théng qua viéc xem xét bang mat

thuong. Két qua duoc dua ra trong Bang 2.
©: San phdm tAm mém déo va rat t6t ma khong bi ri ra.
O: San pham tAm mém déo nhung thanh phan léng hoi bi ri ra.
A: Khong du tinh mém déo cia tAm va xay ra tinh trang hoi bi ri ra.

X: San phim tAm bi hong va rt nhiéu thanh phan 16ng bj i ra.

Bang 2
Vidu Vi du so sanh
1 2 3 1 2 3
Tinh chét tao tim © © © X 0 A

Nhu da théy tr Bang 2, Vidu 1 dén Vi du 3 cho théy tinh chét tao tim vuot trdi,
trong khi d6 thi Vi du so sanh 1 dén Vi du so sanh 3 cho thy tinh chat tao tAm giam di
khi lugng thanh phén hoat tinh duoc hoa tan trong tAm tang lén. Cy thé, khong tao ra
tAm duoc khi thanh phan nudc gidt duge tron & dang 16ng nhur trong Vi du so sanh 1.

Danh gié hiéu qua lam sach

Hiéu qua lam sach dugc danh gié béng cach st dung may gidt c6 cung diéu kién
va loai nudc may. Loai nudc may lanh dugc st dung dé lam sach. Vai dugc tao ban thu
cong udt dugc tao ra theo Hi€p hdi khoa hoc giat 1a Nhat Ban va vai béan do protein
EMPA 116 duoc sit dung dé danh gia hiéu qua 1am sach. Ngoai ra, vai ban do tra BC3
duge st dung dé danh gia hidu qua tdy tring. Viéc danh gia duogc tién hanh bang cach

gan vai ban vao mot 4o phong bang bong. Ngoai ra, viéc danh gid so sanh duogc tién
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hanh bing phuong phép thdng ké st dung 16 miéng vai ban c6 kich thuéc 5 cm x 5 cm.
Trong trudng hop nay, gia tri WB thé hién chi s§ tring cta vai bdn dugc do bing may
do chénh léch mau trudc va sau khi lam sach. Tém gidt dugc chuén bi trong mdi vi du
duoc cat thanh kich thude 20 cm x 15 cm, va 2 miéng chét tiy dugc str dung. Khi bit
du lam sach, tAm gidt va chét téy duoc dat trong may giat cung voi vai bén, viéc gidt
duoc thuc hién trong diéu kién chuong trinh tiéu chudn (lam sach 20 phut, xa hai 1an)
cua may gidt va mac nudc trung binh, va sau khi loai nuéec, vai ban dugc séy o nhiét do
khong dbi va phong 4m (25°C, 20%RH) trong mot tudn va sau d6 duoc 1a. Sau do, gia
tri WB duogc do béng cach sir dung cing mot may do chénh 1éch mau. Hi€u qua lam
sach duogc tinh tir két qué thu duge tir viée st dung phuong trinh Kubelka-Munk nhu

duoc thé hién & Phuong trinh 1. Két qua duge dua ra trong Bang 3.
Phuong trinh 1

[(1-R?)/2R,-(1-R?)/2R,]
Hiéu qua lam sach (%) = [(1-R2)/2Rs~(1-R%) /2R, ]

X100

Trong Phuong trinh 1, Rs chi d§ phan xa b& mit cua vai ban, R¢ chi d6 phan xa

bé mit cta vai ban sau qua trinh 1am sach, va R, chi dd phan xa bé mit cua vai bong

tréng.
Bang 3
: Vidu Vi duy so sanh
A - 0 ! !
Hiéu qua lam sach (%) I 5 3 1 5 5
Vai ban dugc chuén bi (Hiép hoi khoa
hoc git 1a Nhat Bén) 73 67 70 59 58 58
Vai ban do protein (EMPA116) 68 75 63 42 42 22
Vai ban do tra (BC3) 75 71 83 43 35 35

Nhu d3 thdy & Bang 3, Vi du 1 dén Vi du 3 trong d6 thanh phan hoat tinh dugc
thém vao & dang hat cho théy hiéu qua lam sach vugt troi.
Kha ning trng dung trong cong nghiép

Sang ché dé xuét tim giit dugc hoa tan hoan toan trong nude, va do d6 khong
phai loai bo sau khi lam sach. Tam gidt theo sang ché thé hién hiéu qua lam sach vugt
trd1 va thudn tién khi st dung. Ngoai ra, tAm gidt nay cling c6 do 6n dinh khi luu trit

vuot troi.
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YEU CAU BAO HQ
1. TAm giat bao gdm:
thanh phan hoat tinh dé giat, trong d6 thanh phan hoat tinh nay 1 enzym, va

mang giat duge tao ra bing cach tron thanh phan chét ty dé gidt va polyme tan

trong nudce tao mang, trong d6 thanh phan chit tdy dé giat 1 natri lauryl sulfat,

trong do thanh phén hoat tinh dé gidt 1a hat, va hat nay duogc chtra va phan bd

gifta cac nén polyme & it nhat mot phia clia mang gidt,

trong d6 hat dwgc thém sau khi tron thanh phéan chét tdy dé gist va polyme tan

trong nugc tao mang,
trong do hat 1a tap hop hat vo dinh hinh,

trong d6 polyme tan trong nudc tao mang la ruou polyvinylic ¢6 do trung hop

trung binh nim trong khoang tir 100 dén 3000, va

trong d6 hat c6 duong kinh hat trung binh nim trong khoang tir 0,5 mm dén 2

mim.

2. TAm gidt theo diém 1, trong d6 enzym la mot hodc nhiéu chét dugc chon tir nhém bao
gdm enzym phan huy protein, enzym phan huy lipit, enzym phan huy hydrat cacbon,

enzym phéan huy xenluloza, enzym phéan huy manan va enzym phén huy pectin.

3. TAm giat theo diém 1, trong d6 mang giat dugc xép chdng dé tao thanh két cAu da 16p.
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Fig. 1

Fig. 2
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Fig. 3
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