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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi béc cau mdi ndi thi cong (10) véi bién dang bit kin mbi
noi (1) va bién dang bit kin mdi nbi (1) nhu vay, ciing nhu phuong phap san xudt bién dang
bit kin méi ndi (1) va phuong phap san xudt va thao thiét bi bic ciu mdi nbi thi cong (10).
Bién dang bit kin mbi nbi (1) bao gom it nhat mot phan vat liéu dan hoi va c6 phan giir 2,
3) dé giit chat vao thiét bi bic cau mdi ndi thi cong, trong d6 phan giir (2, 3) co, it nhat
trong cac doan, ché pham vat li€u (4) ma cé thé duogc kich hoat theo cach muc tiéu nhd su
phoi hoa hoc, nhiét va/hodc vét 1y sao cho thé tich ctia phan giit (2, 3) thay d6i.
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Linh vwe k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén bién dang bit kin mdi nbi ding cho thiét bi bic cdu médi ndi
thi cong, ma 1 co gidn va c6 it nhit mot phan giir dé cd dinh no vao thiét bi béc cu.
Sang ché con dé cap dén viéc st dung bién dang bit kin mdi ndi trong thiét bi bic cau
mdi néi thi cong v6i bién dang bit kin méinbi nay. Hon nita, sang ché dé cap dén phuong

phap ché tao bién dang bit kin mdi ndi nay.
Tinh trang k§ thuit ctia sang ché

Céc bién dang bit kin mbi ndi nay vé co ban da duoc biét dén tir 1au va dugc st
dung theo cac hinh thirc khac nhau trong céc linh vuc ing dung khac nhau, vi du dé bit
kin cac phan chuyén tiép trén dudng hodc cac phén chuyén tiép trén 4o duong trong cac
cau hodc néi chung 1a cho cic mbi ndi giita cac phan thi cong. Cu thé khi cac khe hé
gifra cac thanh phﬁn cAu tric can dugce bit kin chéng lai sy xam nhép cua hoi am va/hodc
bui ban, su tiép xuc kin gifta bién dang bit kin mbi ndi va thiét bi bac cau mbi ndi thi
cong 12 quan trong dé thuc hién chirc ning bit kin. Thong thudng, su tiép xuc nay duoc
thuc hién qua cac phan gitt, nhu cdc mép dugce lam day, ma dugc tao ra trén bién dang
bit kin mdi ndi va in khop trong céc ranh dugce tao ra nham muc dich nay khi d& thiét
bi bic ciu mbi nbi thi cong twong tmg duge ap dung. Su tiép xic nay dugc tao ra gitta
b& mit ngoai ciia phin giit va bé mit trong cta ranh. Thujt ngit phan giit thuong duge
hidu 12 phan thich hop dé giit bién dang bit kin mbi nbi vao vi tri v6i su lap khit khoa

khudn va/hodc khoa ciing.

Viéc bit kin phan két ndi cia bién dang bit kin mdi ndi véi thiét bi bic cau phu
thudc vao pham vi ma cac phén gilt dugc kep trong céac ranh dugce lua chon. Diéu nay
bi anh hudng béi bé mit tiép xuc va luc bé mat dugc sinh ra trén cip bé mit 1a phan gii
- b& mat ngoai va ranh - bé mat trong. Phén giit duoc kep trong rinh cang nhiéu, thi hiéu
qua bit kin cang cao. Vi céc bién dang bit kin mdi ndi thong thuong, do d6 di c6 nd
luc tdi da hoa su bién dang cia phan giit & trang théi lap dat. Nhim muc dich nay, cac

phén cta phan giit duoc 1am cho day hon khong gian kha dung trong ranh. Tuy nhién,



37271

nhugc diém & day 1a viéc lap dat va thao phan giit trong ranh du dinh dugc lam cho kho
khin hon mot cach cin xung lién quan dén sy bién dang, do su bién dang gidng hoan
toan nay phai duge tmg dung mot cach co hoc trong sudt qua trinh 1ap dat va théo. Diéu
nay c6 thé dan dén nd luc lap dat dang ké, dac biét 1a trong truong hop cac ranh thuong

hep va bi han ché tiép c4n trong phan d& cia thiét bi bic cau.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Xét dén tinh trang k¥ thuat nay, muc dich cia sang ché 1a dé xuét bién dang bit kin
mbi ndi ma c6 thé duge lip dat dé dang hon trong thiét bi bic cau trong khi van duy tri

hodc thAm chi nang cao hiéu nang bit kin.

Giéi phéap cho van dé nay dat dugc, phu hop véi thiét bi nay, trude tién véi bién

dang bit kin mbi nbi theo mét phurong 4n.

Bién dang bit kin mdi ndi theo sang ché c6 dic tinh 1a phan gitt c6 it nhét 1a ché
phém vét liéu trong cac doan ma co thé duoc kich hoat theo cdch muc tiéu nho phoi hoa

hoc, nhiét va/hodc vat 1y sao cho thé tich cua phéan giit thay doi.

Vi vay, sang ché dua trén cac phat hién 1a viéc 1am day phan gitt, ma dén nay da
1a thong thudng, khong phai ton tai vinh ctru. Ngoai ra, s& 1a du néu thé tich ny chi
duoc tao cu thé khi bién dang bit kin mbi ndi duge gai vao ranh lién quan hodc phén
lam day c6 thé duge dao nguoc cu thé dé théo. Piéu nay c6 wu diém quyét dinh 13 hinh
dang cia phan gitt c6 thé duogc thiét ké tu do nhiéu hon tir cac diéu kién lip dat (nhu
hinh v& mit cit ngang ho ciia ranh, kha néng truy cip cla mdi nbi bang dung cu, cong
thai hoc, v.v.). N6 ciing ¢6 wu diém 13 viéc bit kin dugc lién két voi sy thay doi vé thé
tich 6 thé duoc kich hoat hodc duge khi kich hoat cu thé vao thoi diém bat ky. Viéc
kich hoat nay thuong co thé xay ra thu dong hodc chi dong, mot 14n hoac nhiéu 1an va,
néu can, tang hodc giam dan dan hoic theo cac nic. Ché phém vat liéu c6 thé dugc hiéu
1a chét riéng, hdn hop cac chét, xen k& chét, tich tu chét hoac hop chit héa hoc ctia mot
s6 chét. Theo nghiarong nhét, phoi duoc hiéu 14 dua ché pham vat liéu tiép xtic véi hodc

vao khu vuce tdc dong clia phuong tién phoi.

Trong ngft canh nay, sy phoi hoéa hoc thuong nén duoc hiéu 1 su bat dau va/hoic

su tang téc ctia phan tmg hoéa hoc, cu thé 12 su bd sung chit phan timg hoic chét xtc tac.
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Didu nay c6 thé ¢6 céc trang thai két hop khac nhau va duoc thé hién 1a phan tir hoa hoc,
1a hop chét hodc hdn hop ctia cac hop chét. Viéc bd sung nay c6 thé xay ra nho cac quy
trinh van chuyén khac nhau, vi du nho dong co hoc hodc co hoc chét luu hodc cua cac
chét hodc bang cac quy trinh khuéch tan. Thuat ngir "bd sung nhiét" nén dugc hiéu 14
dong nhiét vao trong ché pham vat liéu. Tuy nhién, thuat ngit nay ciing bao gdm dong
nhiét ra khoi ché pham vat liéu. Thuat ngit "phoi vAt Iy" s& m ta loai tac dong vat 1y bat
ky nhu phot vat chét hodc phi vét chat. Phoi vat chit cAn dugc hiéu theo nghia rong nhét
1a sy bd sung vat chat, ma thay d6i thé tich cua phan giit béi su ¢6 mit cua no. Ciing
duge bao gdm 1a su phat xa cic hat. Cling dugc bao gbm 1a cic séng 4p, cac séng 4m va
twong tu. Phoi phi vat chét ciing c6 thé nhén thirc dugc, nhu phoi nang lugng, dua trén
truong hodc loai hat/séng. Céac vi du bao gbm céc tir truong, cac dién trudng, cac song

dién, cac song anh sang va cac dong nang luong khac.

Céch thé hién "thay ddi thé tich" khong nhat thiét phai doi hoi su thay dbi c6 thé
nhan biét duge bén ngoai vé thé tich cia phan giit khi dugc lap dat. Trong cac tinh huébng
nhét dinh, trong truong hop lap dat thuc té, b& mit ngoai ctia phan giit c6 thé da hoan
toan tiép xtc véi bé& mit trong ctia ranh, ma loai trir sy thay ddi thé tich cia phan git.
Trong trwong hgp nhu vay, su thay dbi vé thé tich ciia phan giit do kich hoat duoc xéac

dinh & trang thai trang thai thao.

Diéu nay thich hop véi su thay dbi thé tich 1a tang thé tich. Piéu nay c6 uu diém
la phén gilt co thé tao ra két ndi lép khit khuén ¢ trang thai dugc kich hoat néu ranh co
rdnh cit trong Ung, vi du & dang nAc duge tao ranh hodc vau. Didu nay dam bao phén

gilt & trong ranh.

Nho d6, sé 1 hiru ich néu su thay dbi thé tich c6 thé dao nguoc duoc it nhat mot
phan. Su ddo nguoc cla sy thay dbi vé thé tich co thé duoc gay ra, vi du, béi sy kich
hoat méi, ma sau do dao nguoc su thay dbi thé tich cua phén gitt. Theo cach khac, su
dao nguogc co thé xay ra do sy phoi bi gidn doan. Truong hop sau c6 thé ding, vi du,
néu su thay ddi vé thé tich doi hoi viée tac dong dién truong hodc dong nang luong. Néu
dién truong duoc loai bo hodc dong nang lugng bi gian doan, thi su thay dbi vé thé tich
cling s& dao ngugc. Bién dang bit kin mbi ndi do d6 c6 thé duoc loai bé d& dang hon

mét khi sy thay déi thé tich da giam di m6t lugng nhét dinh.
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Didu thich hop ddi véi ché phim vat liéu ndm trong phéan giit 1a c6 vat ligu c6 thé
phong 1én duoc boi chét l6ng, sao cho su phoi co thé duge thuc hién véi chét 1éng nay.
Uu diém & ddy 1a chat 1ong c6 thé duoc dua vao dé dang va, vi du, thAm chi trong céc
truong hop lap dat hep, c6 thé dén cac khu vuc can duge phoi do cac lwc mao dan. Ngoai
ra, chét 10ng c6 thé d& dang chay ra khéi cac khoang co ngét gitta phén gitt va ranh trong
sudt qua trinh thay doi v& thé tich cta phan giit, nho d6 co thé tranh duoc cac phan con

lai ¢6 thé c6 ctia moi truong phoi cang xa cang tot.

Hon nita, vat liéu phong dugc bao gbém polyme khodng va/hoic polyme phéng
dugc voi nude. Sy phoi xay ra theo dé véi nude hodc chat 16ng chira nude. Uu diém
quyét dinh & day 1a hiéu qua bit kin ciia bién dang bit kin méi ndi ddi véi nudc, nhu
nuéc mua, ¢6 thé duge kich hoat hoic ting cudong bdi chinh méi truong nay. Mot uu
diém khéc 1a nudc c6 cu thé cac tinh chét udt va chay tot, ma sé& gitp cho dé tac dong

1én phan gitt hon.

Thuén loi 1a, vat liéu phé)ng dugc bao gém su tao hat véi chét siéu hép thu géc
polyacrylic axit va vat liéu mang déo. Thuat ngit chét siéu hép thu lién quan dén cu thé
ché phém vat liéu hép thu cu thé. Su tao hat c6 thé dugc tron voi vat liéu mang déo Chét
phitc hop cta chét siéu hip thy va vat liéu mang c6 wu diém 1a viéc tron t6i vu 6 thé
dugc tao ra dap ing ca cac yéu cAu vé vat liéu két cAu, nhu d6 bén nén, do bén co hoc

va/hodc d6 on dinh hoa hoc, cling nhu céac yéu cau vat liéu lién quan dén kha nang phong.

Day ciing c6 thé 1a wu diém néu ché pham vat liéu chira vt liéu 1am ting thé tich
ctia no6 khi dugc phoi voi hoa chét, sao cho su phoi nay c6 thé xay ra véi hoa chat do.
Didu nay c6 thé 1a wu didm dé tranh sy kich hoat tinh c& hoc bat ngd dé 1am ting thé
tich cta phan giit. Trong truong hop nay, sy kich hoat c6 thé duoc hiéu 1a duge ma hoa
véinghia 1a né chi x4y ra khi hoa chét chinh xé4c dugc dua vao phan gitt. Piéu nay lam
giam rui ro vé su kich hoat hogc khir kich hoat khong dugc phép. Diéu nay ciing c6 thé
ngin khong cho cac tdc dong moi truong khong mong mudn 1am cho phén gitt dugc

kich hoat.

Ngoai ra, ché pham vat ligu co thé chtra tién polyme, sao cho su phoi c6 thé xay ra
nho nude, nho d6 tién polyme dugce thiét ké dé giai phong CO2 phu thudc vao su phong

1én. Ly tudng 13, tién polyme trude tién duoc bit kin khi trong phan giit ctia bién dang

-5
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bit kin mdi ndi. Tién polyme c6 thé dugc kich hoat bang cach phoi né véi khong khi
bén ngoai, vi du bang cach pha phan bit kin, va vi vy tiép xuic véi nuéc. Nhu da dugc
biét dén rong rai tir linh vuc bot 14p dat, tién polyme phan tng véi nudc dé tao ra bot
vitng chic véi su tang 1én déng k& va 1au dai vé thé tich. Bot phat trién hoan toan ¢6 strc
chiu 4nh hudng ctia modi truong 16n Nudce co thé dugc dwa vao & trang thai két hop khi,
va/hodc & trang thai két hop 1éng & dang nuée 10ng hodc cac giot nude va/hodc 6 trang

thai két hop ran.

Hon nita, ddy c6 thé 12 vu diém néu ché pham vat liéu chtra vat liéu afin truong
(field-affine), sao cho sy phoi c6 thé xay ra bang cach dwa vao mot trudong. Thuat ngir
"afin trudng” thuong duoc hiéu theo cach 1a vat lidu c6 tinh chét chiu anh hudng boi
treong do theo cach ma co thé gay ra sy thay dbi v& thé tich ctia phan giit. Vi du, vat
liéu nay c6 thé c6 cac tinh chét st tir va trudng co thé 1a tir truong. Khi tir trudng dugc
dat vao, vi tri hoac su phéan bd ctia vat liéu trong phén gilt co thé thay dbi, ma c6 thé

thay ddi thé tich ctia vat liéu nay. Nho do, tir trudng c6 thé duge cam Gng dién hodc tir.

Theo cach khac va/hodc ngoai ra, truong co thé 1a dién truong ma, khi duoc dat,
thay d6i dién tich ctia vat liéu afin truong, va sau d6 né bi anh huong theo cach gay ra
su thay ddi vé thé tich cua phén gitt. Sy kich hoat dya trén truong két hop véi vat li€u
afin trudng c6 wu diém 1a vat lidu afin truong c6 thé c6 trong phén giit cia bién dang bit
kin méi ndi ma khong c6 su trao ddi vat liéu bt ky v6i moi truong. Trong trudong hop
nay, ban than sy phoi dat duoc tot nhat qua cac dong ning lugng. Uu diém thém nita 1a
kha nang chuyén ddi linh hoat viéc c6 va khong phoi va diéu chinh cudong do ctia nd dén
mirc mong mubn. Pay 1a vu diém cu thé dbi v6i cac tmg dung bit kin tam thoi ma chi

cn bit kin trong mot khoang thoi gian nhét dinh.

Muc dich cta sang ché con duoc giai quyét nho viée st dung bién dang bit kin mbi
nbi trong thiét bi bic cau mdi ndi thi cong theo mot phuong an khic vdi bién dang bit
kin méi nbi theo sang ché, trong d6 thiét bi bic cdu mbi ndi thi cong bao gbm it nhét
mot phn do ¢6 ranh dé tiép nhan phin gitt ciia bién dang bit kin mdi néi. Phan d& dugc
thiét ké ¢6 chi dinh 1a bién dang. N6 dam nhiém viéc ndi thiét bi bic cau hogc bién dang
vé61i cong trinh. Thong thuong, ban than phan d& twong tmg dugc neo trong phén than

cong trinh dugc lién két nho két cau neo.
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Tét hon, phan giit dugc thiét ké theo cach ma khi né dugc cho phoi hoa hoc, nhiét
va/hodc vat 1Y, né tao ra sy tiép xtc tiép gidp voi ranh (A) twong tng. Céc uu diém thu
dwoc tir su tiép xtc tiép giap nay 13, mot mat, sy bam dinh tao thanh cia cac phan than

vGi nhau va, mit khac, hiéu qua bit kin dugc tao ra tai moi diem tiép xuc ti€p giap.

Tét hon, phan gift khi phoi tao thanh két ndi thanh phan 1p khit khuon véi ranh
tuong tng. Vi vy, ranh co thé c6 nic dugc tao ranh hodc thong thuong 1a ranh cit ma

phan giit kéo dai vao trong d6 & trang thai lap dat sau khi phoi.

Theo cach khac hodc ngoai ra, phan giit khi phoi tao thanh két ndi thanh phan khéa

cing véi ranh twong tmg. Uu diém vé két ndi ma sat 1a chirc nang bit kin thém.

Muc dich cta sang ché con dugc giai quyét thém nita boi phuong phap san Xuét
bién dang bit kin mdi ndi, nho d6 ché phim vat liéu duge dua vao bién dang trong phan
gitt. Viéc san xuét bién dang nay c6 thé, vi dy, dugc hoan thanh nho ép dun. Vi vay,
bién dang c6 thé c6 khong gian rdng trong phan gitt ma ché pham vat liéu dugc dua vao
d6. Uu diém & day 1 quy trinh san xuét bién dang bit kin mdi nbi theo sang ché sau d6
hoan toan giéng hét quy trinh san xudt bién dang bit kin mbi nbi thong thudng. Céc ché
phém vat liéu kich hoat duogc bﬁng hoa hoc, nhiét va/hoac vat ly sau do co thé dugc dua

vao bién dang dugc san xuét thong thuong khac & bude xt 1y tiép theo.

Theo su phét trién thém nita, it nhat mot phan ciia phan gitt dugc san xuét véi ché
pham vat liéu nhu 1a thanh phan riéng ré va duoc ndi nhu vay véi bién dang trong bude
xt 1y riéng r&. Piéu nay ciing bao gdm quy trinh trong d6 vat liéu trong phan giit, hoic
phan giit nhu vay, dugc loai bo va hon nita thanh phan ma chira hoic bao gdm ché pham
vat liéu duoc ndi véi bién dang bit kin mbi ndi. Didu nay cho phép san xuét bién dang

bit kin moi noi theo sang ché don gian, tiét ki¢ém vat liéu va chi phi.

Theo c4c su phat trién thém nita, s& 1a wu diém néu thanh phén riéng r& dugc luu
hoa 1én trén bién dang. Uu diém cta luu hoa 13 két ndi thanh phan bén vimng cla céc
thanh phan dugc lwu hoa.

Muc dich cia sang ché con dugc giai quyét thém béi phuong phép san xuét thiét
bi béc cau mbi ndi thi cong voi bién dang bit kin mdi ndi theo mot phuong an khéc,

trong d6 bién dang bit kin mdi ndi duoc gai vao ranh va phan giit dugc cho phoi hoa
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hoc, nhiét va/hodc vat 1y sao cho thé tich ciia n6 tang 1én. Két qua 1, sy thay ddi thé tich
ctia phan gt can thiét cho hiéu nang vé chirc ning cua thiét bi bic cdu mbi ndi thi cong
duoc kich hoat véi tré thoi gian, cu thé chi sau khi lép dit bién dang bit kin mbi ndi.
Diéu nay cho phép né dugc lap dat ma khong can cb ging cu thé bat ky va theo cach c6
loi v& mit cong thai hoc. Mot uu diém khéc 1a sy thay doi thé tich trong phén gift ¢6 thé

duoc thiét ké ddc 1ap hoan toan véi cac kich thude khe ho kha dung dé 1ap dat.

Hon nita, muyc dich cta sang ché dugc giai quyét bai phuong phap thao thiét bi bac
cdu mdi nbi thi céng v6i bién dang bit kin mdi ndi theo mot phuong an khac, trong do
su phoi héa hoc, nhiét va/hodc vat Iy véi phin giit cia bién dang bit kin mdi néi dugc
gai vao ranh dugc thay dbi theo cach ma thé tich ctia phan gitr duoc gidm bét. Tuong tu
nhu céc bién thé déi véi viec 1p dit bién dang bit kin mdi ndi, viéc giam thé tich clia
phén gilt c6 uu diém 1 bién dang bit kin mbi ndi co6 thé duoc loai bo lai ma khong can
dic biét ¢ sire. Thuat ngit "duge thay d6i" trong ngit canh nay c6 nghia 1a sy thay do6i
duoc du dinh cua su phoi. Piéu nay co thé c6 nghia 1a, vi dy, su gidn doan hodc su suy
yéu ciia su phoi hién thoi khong ddi. Néu khong, né ciing c6 thé c6 nghia 12 bién dang
bit kin m&i néi dugc phoi véi chat m6i ma lam cho phan giit clia bién dang bit kin moi
ndi giam thé tich cta né.

MO ta vin tit cac hinh vé

Trong phén sau day, sdng ché duogc giai thich chi tiét hon nho hai phuong 4n lam
vi du dugc thé hién cac hinh vé&. Trong do, diéu nay thé hién gian lugc trong:

Fig.1 1a hinh v& mat cit ngang theo phwong 4n thi nhét cua thiét bi bic cdu mbi
néi thi cong véi bién dang bit kin mdi ndi theo sang ché;

Fig.2 12 phan dugc phéng to cua hinh v& mat cit ngang duoc thé hién trén Fig.1 &
trang thai dugc kich hoat;

Fig.3 13 hinh v& mot phén cta thiét bi bic cAu mdi ndi thi cong khi hinh v& mat cat
ngang voi bién dang bit kin mbi ndi theo phurong an thir nhét & trang thai khong dugc
kich hoat; va

Fig.4 1a hinh v€ mat cit ngang theo phuong an thtt hai cta bién dang bit kin moi

noi theo sang ché.
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M6 ta chi tiét sang ché

Thiét bi béc cAu mdi ndi thi cong 10 dugc thé hién trén Fig.1 duge st dung dé bat
cAu hoic bit kin méi ndi F nim gitra hai phan ciia cong trinh. Nhim muc dich nay, thiét
bi bic cdu mébi ndi thi céng 10 c6 bién dang bit kin mdi ndi 1 kéo dai qua mbi ndi F.
Bién dang bit kin mdi ndi 1 lic nay c6 phan git trai 2 va phan giit phai 3. Theo phan
minh hoa trén Fig.1, phan giit trai 2 dwoc gai vao phin do trai 11 cla thiét bi bac cau
méi ndi thi cong 10 va theo dé phan gitr phai 3 dwoc gai vao phan d& phai 12 cuia thiét
bi béc cAu mbi ndi thi cong 10. Phan do trai 11 ciing nhu phan d& phai 12 m&i phan déu
dugc nbi chic chin véi chi tiét tri 13 va chi tiét phai 14 twong Gmg. Nham myc dich
ndy, thiét bi bic cAu mébi néi thi cong 10 trong vi du duge thé hién c6 két cau neo K &

mdi phia ctia modi ndi F, nho d6 phan do twong (mg duoc neo vao cong trinh.

Fig.2 thé hién phan dugc phong cua thiét bi bic cAu méi ndi thi cong 10 duge thé
hién trén Fig.1, cu thé phan giit phai 3 clia bién dang bit kin mdi ndi 1 khi n6 dn khép
v6i phan do phai 12 cua thiét bi bic cAu méi ndi thi cong 10. Phan gitt ¢6 ché pham vat
liéu 4 ma & trang thai dugc kich hoat. Theo sang ché, ché phém vat liéu duoc thiét ké
theo cach ma thé tich cuia n6 va ca thé tich ctia phan giit phai 3 ting sau khi kich hoat.
Két qua 1, phan giit phai 3 hau nhu hoan toan ty chit vao véach trong cla ranh A cua
phén dd phai 12. Ché phém vat liéu dugc tron 1an theo cdch ma, trong trang thai khong
lap dat, phan giit 3 s& mé rong dang ké vuot qua thé tich kha dung trong ranh A sau khi
kich hoat. Piéu nay dam bao ring trong trang thdi lap dat khong chi su tiép xtic bé mat
dugc thiét 1ap ma con ap luc b& mit dang ké co thé dugce tao ra gilta phan giit 3 va rinh
A & trang thai dugce kich hoat. Chinh xéc 12 4p luc b& mit nay c6 thé tao hiéu qua bit kin

t6t giita phan do 12 va bién dang bit kin méi ndi 1.

Trén Fig.3, doan gidng nhau ciia thiét bi bic cau mdi nbi thi cong duoc thé hién
nhu trén Fig.2, nhung & day ché phdm vat lidu 4 dang & trang thai khong dugc kich hoat.
Vi vay, day la tinh huéng khi bién dang dugc gai vao ranh A cla phan d& 12 hoic khi
né duge loai bo. C6 thé thiy ring phan giit phai 3 ¢6 hinh v& mit cit ngang nho hon
nguoc lai voi trang thai dugc kich hoat, ma dan dén phﬁn giit dé dang duoc gai vao hodc
dugc théo ra khoi phan hé ciia ranh. Khi gai hogc thao phén giit 3 & trong rinh A, phan

gilt phai bi bién dang chi mét chut hoic, néu 4p dung duoc, thi hoan toan khong bién
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dang. Tuy nhién, sau khi kich hoat, phan giir 3 trong ranh A dugc giit ca bing ma sat

14n khoa cing trong ranh A, do sau khi kich hoat phén gif, n6 tao ranh cat gidng vau.

Phuong 4n thit hai cia bién dang bit kin mdi ndi theo sang ché dugc thé hién trén
Fig.4 c6 phén giff trai 2 va phan giit phai 3, v6i hinh dang ma duoc 1am thich tng voi
hinh dang cua ranh trong phin do, xem cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3. Ché pham vat
lieu 4 ma c6 thé dugce kich hoat ciing dugc bb tri trong céc phan giit 2 va 3, nhu trong
phuong an thu nht. Trén hinh v& dugc thé hién trén Fig.4, hinh dang cia phan giit sau
khi kich hoat ché phdm vai 4 duoc chi béo bing cac duong dirt nét trén phan gitt phai 3.

Ché phAm vat liéu 4 & phan giit trai 3 dugc thé hién & trang thai khong dwgc kich hoat.
Danh sach cac ky hiéu chi dan
A Rianh

F  Mbindi

K Két cdu neo

1 Bién dang bit kin mdi ndi
2 Phan git trai

3 Phén giit phai

4 Thanh phan vat liéu

10 Thiét bi bic ciu mbi ndi
11 Phan d& trai

12 Phan d& phai

13 Chi tiét trai

14 Chi tiét phai

-10-
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi bic cAu mdi nbi thi cong (10) dé bit kin phan chuyén tiép trén dudong hoic
céc phan chuyén tiép trén 4o dudng trong cac cdu, trong do thiét bi bic cau mbi ndi thi
cong (10) bao gdm it nhat mot phan d& (11, 12) va it nhat mot bién dang bit kin mdi néi
(1), trong d6 bién dang bit kin mbi ndi (1) bao gdm it nhat mét phan ctia vat li¢u dan hoi
va c6 it nhat mot phan giit (2, 3) dé giit chat vao phan do (11, 12) cla thiét bi bac cau

mbi nbi thi cong (10),

trong d6 phan do (11, 12) bao gdm ranh (A) dé tiép nhan it nhat mot phan giit (2,

3) ctia bién dang bit kin méi nbi (1),
trong d6 ranh (A) bao gbm rénh cit,

trong d6 it nhit mét phan giit (2, 3) ctia bién dang bit kin mbindi (1) duge gai vao

ranh (A),

khéc biét & chd

phan d& (11, 12) bao gdm ranh (A) dé tiép nhan it nhit mot phan gilt (2, 3) cla
bién dang bit kin méi ndi (1), va

phén gitt (2, 3) 6, it nhat trong cac doan, ché phim vat lidu (4) ma c6 thé dugc
kich hoat theo cach muc ti€u nho phoi hdéa hoc, nhiét va/hodc vat ly sao cho thé tich cta
phin gift (2, 3) ting, dé tao ra su két néi thanh phan 1ap khit khudn va khéa cimg giita
phan gift (2, 3) va ranh (A) twong tng.

2. Thiét bi béc cau mdi nbi thi cong (10) theo diém 1,
khéc biét & chd
su tang v& thé tich it nhét 1a c6 thé dao ngugc duoc mot phﬁn.
3. Thiét bi bic cAu mbi nbi thi cong (10) theo diém bét k¥ trong sé cac diém trén day,
khac biét & chd
ché phim vat liéu (4) bao gbm vét liéu co thé phong 1én duoc béi chét léng, sao
cho su phoi ¢6 thé xay ra nho chat 1ong nay.

4. Thiét bi bac cau mdi ndi thi cong (10) theo diém 3,

-11-
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khéc biét & chd

vét lidu phdng dugc bao gdm polyme khoéng va/hodc polyme phodng duge véi
nudec.
5. Thiét bi bic cAu mbi néi thi céng (10) theo diém 3 hoic 4,

khac biét & chd

vat liéu phong dugc bao gdm su tao hat co chét siéu hip thu gdc polyacrylic axit
va vat liéu mang déo.
6. Thiét bi bic cau méi ndi thi cong (10) theo diém bt ky trong sb cac diém trén day,

khac biét & chd

ché phim vat liéu (4) bao gdm vat liéu ma lam ting thé tich ctia n6 khi phoi voi
héa chét.
7. Thiét bi béic cAu méi ndi thi cong (10) theo didm 3,

khéc biét & chd

ché pham vat liéu (4) bao gbm tién polyme sao cho su phoi co thé xay ra nhd nuéc,
trong dé tién polyme duoc tao cAu hinh dé giai phong CO2 phu thudc vao su phéng 1én.
8. Thiét bi bic ciu mbi ndi thi cong (10) theo diém bét ky trong s cic diém trén day,

khac biét & chd

ché phdm vt liéu (4) chira vat lidu afin truong (field-affine), sao cho sy phoi c6

thé xay ra bang cach dua vao mot trudong.
9. Thiét bi bic cAu mbi ndi thi cong (10) theo diém bét k¥ trong s cic diém trén day,
khac biét & chd
phﬁn gitt (4) dugc thiét ké theo cach ma khi né duoc cho phoi héa hoc, nhiét
va/hodc vat Iy, né tao ra tiép xuc tiép giap v6i rinh (A) twong tng.

10. Phuong phap san xuét thiét bi bic ciu méi ndi thi cong (10) theo diém bét ky trong

sO cac diém tur 1 dén 9 trén day,

khac biét & chd

-12-
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bién dang bit kin mbi ndi (1) duoc tao ra dudi dang bién dang va ché phém vat liéu

(4) dugc dua vao bién dang trong phan giit (2, 3).
11. Phuong phap theo diém 10,

khéc biét ¢ chd

it nhat mot phan ciia phan gitt (2, 3) dugc san xuét v6i ché pham vat lidu (4) nhu
1a thanh phan riéng r& va dugc ndi nhu vay véi bién dang trong buéde xit 1y riéng ré.
12. Phuong phép theo diém 11,

khéc biét & chd

thanh phén riéng r& dugc luu héa 1én trén bién dang.
13. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 10 dén 12,

khéc biét & chd

bién dang bit kin mdi ni (1) duge gai vao ranh (A) va phan giit dugc cho phoi héa
hoc, nhiét va’hodc vat ly sao cho thé tich cia né tang lén.

14. Phuong phap théo thiét bi bac cAu mdi néi thi cong (10) theo diém bat ky trong s6

cac diém tir 1 dén 9 trén day,
khac biét & chd
su phoi héa hoc, nhiét va/hodc vét Iy v6i phan gitt cia bién dang bit kin méi ndi

dugc gai vao ranh dugc thay dbi theo cach ma thé tich cua phan giit dugc giam bét.
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FIG. 3

FIG. 4
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