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(57) Sang ché dé& cap toi dung cu kep (2), thiét bi kep (1), va toi phuong phap kep cho cac
d6i twong kep dang 16i cudn va/hoic dang dia (4), cu thé 14 cac cuén SMD. Dung cu kep ¢o
the thao tac dugc va co thé van hanh dugc mot cach tu dong (2) co khung (8) co phan két
nbi 9), cu thé 1a két ndi robot, va c6 bd phan kep (10) c6 thiét bi diéu chinh c6 thé diéu
khién duge (16), trong d6 bd phan kep (10) dugc tao ra va duoc thiét ké dé dan hudng theo
phuong ngang va dé kep & trung tam va d& dbi twong kep (4).
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Linh vwe ky thuat dwoe dé cap

Séng ché @é cap té1 dung cu kep, thiét bi kep va phuong phap kep c6 cac dac diém

nhu duoc chi ra trong céc yéu cau bao hd ctia phuong phép va thiét bi kem theo.
Tinh trang ky thuat cua sang ché

Tur thuc t& van hanh, da biét rang cach tai thinh phan SMD véi cac may dit voi
cac cudon SMD, trong d6 cac thanh phan SMD duoc sap xép trén dai bo mang dugc cudn

hodc dai bo mang. Cac cudn SMD dugc kep mot cach thi cong va duge tai va ha tai.
Ban chit ky thuit clia sdng ché
Muc dich cua sang ché 1a dé dé xuét phuong phép kep dugc cai thién.

Séang ché dat duoc muc dich nay véi cac dic diém trong phén xu ly chinh va trong

yéu cau bao hd ve thiét bi.

Theo phuong phép kep dugc yéu cu bao hg, tie 1a dung cu kep va thiét bi kep

theo phuong phap keo co nhiéu uu diém.

Dung cu kep c6 thé duoc thao tic va duoc van hanh mot cach tu dong hoac la cé
thé thao tac duoc va co thé van hanh duoc mot cach twr dong. N6 ¢ thé dan hudng cac
dbi tuong kep dang 161 cudn va/hoic dang dia, t5t hon néu 1a cac cudn SMD hoic dang
tuong tu, va kep cling nhu d& chung, t5t hon néu theo cach & trung tAm va ciing nha
chung mot lan nita. Céc doi tuong kep nay co, vi du 1a, duong kinh 16n hon do dﬁy cua
chung. Ngoai ra, c6 kha nang dé giir va mang doi tuong kep nay theo cach quay duge &
trung tam, va cho phép thuc hién viée quay cua no trong trang thai dugc kep. Theo cach

khéc, viéc kep va mang khong quay la kha thi.

Vi cac chire nang nay, dung cu kep co thiét k& céu trac thich hop c6 thé thay doi.
Nho phuong tién 1a thiét bi phat hién trén dung cu kep, viéc kep chinh xdc va néu c6 thé
ap dung duoc 1a viéc nha ddi twong kep c6 thé duoc ghi lai va duge gidm sat. Dung cu

kep 6 thé duoc dich chuyén béi phuong tién 14 thiét bi thao tic van hanh dugc, cu thé
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14 robot cdng nghiép, va duge tdn dung cho viéc van chuyén tu dong cling nhu viéc nhan

va nha cac doi tugng kep néu trén.

Dung cu kep c6 khung véi két ndi téi thiét bi thao tac co thé lap trinh dugc, cu thé
14 két ndi robot, va bd phan kep véi thiét bi diéu chinh c6 thé didu khién duge. St dung
thiét bi diéu chinh, bd phan kep cung véi cac chirc nang kep ctia nd c6 thé duogc truyén
dong va dugc diéu khién. Bo phén kep dugc thiét ké dé dan hudng theo phuong ngang
cling nhu kep & trung tdm va dd, cling nhu mang theo cach quay duoc dbi tuong kep,
néu co thé ap dung dugc. Viéc dan huéng, kep, d& va mang co thé din ra t mot phia

hodc nhiéu phia, cu thé 14 ca trén hai phia.

Cong nghé kep duge yéu cu bao ho co cac uu diém, cu thé 1a cho cac dbi tuong
kep dang 161 cudn hodc dang cudn hep. Ching cé thé duoc nap mot cach tu dong vao
thiét bi xur 1y, vi du 1a may dat, va duoc loai bo. Ching c6 thé dugc gift hodc duge nha
& do. Boi tuong kep dang 101 cudn hodc dang cudn co thé duoc gilt hoac dugc mang, cu
thé 1a theo cach quay, va néu cin, ¢ thé duoc quay trong vi tri nay tai bo phan kep.
Trong qua trinh quay, dai dugc bé tri trén do6i tuong kep, cu thé 1a 161 cudn, c¢6 thé duoc

quan hodc trai ra.

N6 dic biét ¢6 lgi khi cac diu cudi ctia cac dai duge cudn hodc duge quén, cu thé
la cac dai bd mang hodc cac dai bd mang cho cac thanh phﬁn SMD, dugc két ndi véi
nhau mot cach thu cong hodc tu dong. N6 ¢o thé xuét hién, vi du, bai viéc van hanh con
duoc goi la viéc bén, trong do dung cu kep hoac thiét bi kep dua vao vi tri 161 cubn dai
hodc cuén SMD cho viéc két ndi hodc viée xir Iy bén nay va nho dé gitt né quay dugce.
L5i cudn dai hoic cuon SMD sau d6 co thé duoc truyén to1 phﬁn chtra duoc tao ra trén
thiét bi xu ly, vi dy, thanh rdng, va thay thé 161 cudn dai hoac cudn SMD tréng, da duogc

su dung hét.

Bang dugc cudn hoac duoc quén 6 thé duogc nap va dugc truyén boi thiét bi nap
duoc bd tri trén dung cu kep toi thiét bi xur ly. Viéc nap nay va néu c6 thé ap dung dugc
thi viéc xt Iy bén nay c6 thé xuat hién mot cach tw dong, ban tw dong hodc thu cong.
Quy trinh xit Iy két néi, cu thé 1a viéc xir Iy bén ciing c6 thé dugc thay thé boi viée dan

hudng phit hop véi hinh dang va viée vén chuyén chung cta dau cuoi dai duoc str dung
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hét va dau cudi dai duoc nap vao. Nho do cac dau cudi dai duoc dan hudng tir dau cuoi

téi dau cudi theo cach lién tiép hodc chung cling c6 thé chong lan nhau.

Theo mot thiét k&, bd phan kep c6 tay don d& véi phuong tién kep duge dinh vi
cudi c6 thé didu khién duoc, duoc thiét ké dé kep ¢ trung tdm va d& cung nhu, néu co
thé ap dung duogc, la mang dbi tuong kep tai phén thut vao trung tdm cua no theo cach
quay dugc. Trén dau cudi khac, tay don do co thé duoc két nbi t6i khung ctia dung cu

kep. Dung cu kep duoc lam thich hop dé nhan mét hoic nhiéu dbi tuong kep.

C6 thé ¢4 mot hodc nhiéu tay don dd. Nhiéu tay don d& song song ¢ thé dan huéng
dbi tuong kep trén ca hai mat. Tay don dd co thé ¢ hinh dang dugc kéo dai, duoc lam
phing, cu thé la dang hinh dfa va m& rong khoi khung. Do d6 dat duge thiét ké nho gon
va tiét kiém khong gian, c6 thé kep nhiéu d6i tugng kep duoc b4 tri canh nhau va cu thé
12 nAm mot dbi tuong kep. Tay don d& dugc dinh vi theo cach diéu chinh dugc trén
khung cua dung cu cho phép thuc hién cac diéu chinh t6i cac kich c& khac nhau, cu thé

1a cac do day, ctia d6i tuong kep.

Trén mdt hodc nhiéu tay don d&, bo phén kep co thé c6 trén ting tay don 1a phuong
tién kep c6 thé didu khién dugc, cho phép thuc hién viée kep & trung tim néu trén va do
mot hodc nhidu cac dbi tuong kep. Phuong tién kep c6 thé duogc thiét ké theo cach cu
thé nhu 1a ngén tay kep. N6 ¢o thé 1a ngén tay kep don. Phuong tién kep c6 thé c6 mat
v6i s6 luong nhiéu. Nhiéu phuong tién kep dbi dién c6 thé tuong tac va cing nhau tao
thanh phan d& va néu c6 thé 4p dung duoc thi 1a phan mang quay duoc cho db6i tugng

kep.

Phuong tién kep ¢6 thé la didu khién duge, trong d6 no c6 thé duge két ndi t6i thiét
bi didu chinh ciia dung cu kep. Cu thé, phuong tién kep c6 thé duoc dich chuyen 1ui va
tién trong khi duoc truyén dong va theo cach dugc didu khién gitra vi tri nha va vi tri an
khop trung tam trén déi tuong kep. He théng dong hoe c6 thé thay doi. N6 ¢6 the, vi du
la chuyén dong quay. Theo cach khéc, chuyén dong tinh tién duoc dinh huéng ngang
ho#c nghiéng so vdi tay don dd, hodc chuyén dong quay va tinh tién duoc két hop ciing

la kha thi.
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Theo mot thiét ké, phuong tién kep ¢6 thé c6, trong mdi truong hop la can diéu
chinh chay dai doc tay don d& va t5t hon néu 1a quanh truc dai quay dugc ctia n6 va c6
phan nhd ra theo phuong ngang tai dAu cudi, tao thanh phan d& hoac phan mang quay
khi an khép voi phén thut vao ¢ trung tdm cua d6i tuong kep. Phan nhd ra c6 thé duoc
thiét ké nhu la Véu d5 va phan mang. Phén nho ra duoc dich chuyén boi chuyén dong
ctia can diéu chinh, cu thé 1a boi viee quay cua no. Theo mot thiét ké khac, phe‘“m nhd ra
theo phuong ngang co6 thé duoc dich chuyén béi phuong tién 1a banh rang hinh ném,
viéc dan dong chit Iuu hodc tir tinh hoic bai phuong tién khéc, néu c6 theé 4p dung duge

chéng lai thanh phan tra lai dan hoi.

Thiét bi kep cho cac dbi tuong kep dang 151 cubn va/hodc dang dia, cu the la céc
cudn SMD, co thé ¢6 thiét bi thao tac 1ap trinh duoc, di chuyén duge, mot hode nhiéu
truc voi dung cu kep duge gén chac hodc gén theo cach tach ra duoc theo loai da duoc
mo ta.

Theo mot thiét k&, thiét bi thao tac duoc thiét ké nhu 1a robot cong nghiép 1ap trinh
duoc, nhiéu truc. Thiét bi thao tac, cu thé 1a robot cong nghiép, ¢ thé c6 hé théng cam
bién duoc gan, s& ghi cac tai bén ngoai. Tai vi tri gin, hé thong cam bién ¢6 thé dugc bd
tri gita thanh phﬁn dau ra cta thiét bi thao tac va dung cu kep. Theo cach khac hodc bd
sung vao do, no co thé duoc tich hop trong thiét bi thao tac, cu thé 1a trong robot cong

nghiép nhiéu truc.

Thiét bi thao tac hodc robot cong nghiép co6 thé thu duoc cac kha ning cam nhén
thong qua hé théng cam bién. S& ¢4 loi ich néu tim kiém va cu thé 1a kep dbi tuong kep
néu trén. Ngodi ra, c6 thé thu duge viée dinh vi chinh xéc cta déi tuong kep, cu thé 1a
viéc nha ra cia n6. Hé thong cam bién cho phép tim kiém mot cach cu thé ddi tugng kep
béng cach cham, diéu khién chinh xac va kep va d& dting theo vi tri dbi tuong kep cling
nhu phén mang quay dugc cua no, néu c6 thé ap dung duoc. Vi tri chinh xéc, dac biét
la vi tri nha, cua dbi tuong kep cling co thé duoc tim kiém va duoc phét hién nho viée

cham.

Cac thiét ké c6 loi khac ctia sang cheé dugc chi ra trong céc yéu cau bao ho phu

thudc kem theo.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Sang ché dugc md ta mot cach so luoc trén cac hinh V&, nham muc dich minh hoa.

Duoc thé hién chi tiét 1a:

Fig.1: Thiét bi kep v6i robot cong nghiép va dung cu kep cling nhu 1a dbi tuong
kep dang 161 cubn duoc kep, trong hinh phdi canh duge cét

Fig.2: Hinh phéi canh riéng duoc phong dai ctia dung cu kep va d6i tugng kep theo
Fig.1

Fig.3: Hinh phéi canh ctia dung cu kep duoc mo theo céc hinh Fig.1 va Fig.2 ma
khong cé d6i twong kep

Fig.4: Hinh chiéu canh cit roi ctia dung cu kep véi dbi tuong kep theo cac hinh vé

Fig.1 va Fig.2

Fig.5 va Fig.6: Cac hinh cit ctia ddi tuong kep va dung cu kep trong vi tri nha va
trong vi tri kep theo cac dudng cat V-V va VI-VI trén Fig .4,

Fig.7: Hinh chiéu canh cét roi ctia dung cu kep véi déi tuong kep theo cac hinh vé

Fig.1 va Fig.2

Fig.8: Thiét bi xt Iy v6i thiét bi kep,

Fig.9: Dung cu kep véi thiét bi nap cho bang theo hinh phéi canh,

Fig.10: Hinh chiéu canh cta dung cu kep theo miii tén X cua Fig.9 doc theo phﬁn
cua robot va

Fig.11: Hinh phdi canh cta thiét bi nap theo cach hinh v& Fig.8 va Fig.10 véi dai.
MG ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cép téi dung cu kep (2) cho dbi tuong duoc kep dang 161 cubn va/hoic
dang dia (4) cling nhu dé cap dén phuong phép kep. Sang ché ciing dé cap dén thiét bi
kep (1) co thiét bi thao tac (3) va dung cu kep (2) duoc dan huéng béi thanh phén sau,
cung v&i phuong phap.

Péi tuong kep (4) duoc md ta dugce tao ra & dang 161 cudn va dang cudn. Vi du,

theo cac hinh v& Fig.1 va Fig.4 dén Fig.6, né c6 dang hinh dia tron. N6 c6 thé ¢6 chu vi
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hinh tron va cac mat bén vé co ban 1a phang. Puong kinh ctia né 1a 16n hon do day cua

no6. Theo cach khac, hinh dang dia cling ¢6 thé trong khac di.

Déi tuong kep (4) c6 than hinh tru (5) voi ranh nhan trén chu vi bén ngoai cho
bang duge quén (6) hode dai. N6 ¢6 thé 1 vi du vé dai bd mang cho cdc thanh phan
SMD. N6 ciing c6 thé 1a cho cac thanh phin dién tir lam vi du dé lap rép bang mach,
tuong tu nhu cac thiét bi duoc gan trén bé mit (surface-mounted device - SMD). Than

(5) tao thanh than 151 cuén.

Dudng kinh cta than dang dia (5) s€ t6t hon néu vé co ban 1a 16n hon do day cua
n6. O gitta, ddi tugng kep (4) hoac dum truc cta than 15i cudn sé tot hon néu ¢ phan
thut vao & trung tdm (7) trén mot hodc ca hai mat. Phan thut vao (7) ¢é thé duoc thiét ké
nhu 1a rinh hodc 186 mu, hodc, theo cac hinh vé& Fig.5 va Fig.6, nhu 1a 16 xuyén qua than
(5). N6 co thé ¢6 hinh dang bét ky, vi dy, hinh tru voi céac phﬁn thut vao theo huéng kinh
trén g&. Nho dé no6 co thé nhan dum truc truyén dong véi cac moc ngoam theo hudng

kinh.

Dung cu kep (2) co6 thé dugc thao tac va duoc van hanh mot cach tu dong hodc la
¢6 thé thao téc duoc va 6 thé van hanh duoc mot cach tu dong. Vé phia nay, né ¢6 thé
duoc gén trén thiét bi thao téc 14p trinh duge (3). N6 ¢6 thé 1a két ndi tach roi ra duoc,
vi du, nhd phuong tién 1a viéc ghép ndi thay dbi. Phan sau c6 thé ¢6 viéc phép ndi moi
truong dé truyén cac ngué)n tai nguyén van hanh, vi du céc chét luu, tin hiéu dién va/hodc
cac dong dién hoac dang tuong tu. Thiét bi thao tac c6 thé lap trinh duoc (3) s€ t5t hon
néu duoc thiét ké nhu 1a robot cdng nghiép ldp trinh duoc co6 nhiéu truc. Nho d6 dung
cu kep (2) dugc lap dat trén va t6t hon néu 1a thanh phan dan dong quay duogc (28) clia

thiét bi thao tac (3) hodc robot cong nghiép.

Dung cu kep (2) ¢6 khung (8) c6 phin két ndi (9) cho thiét bi thao tac (3). Phan
sau s& duogc uu tién néu duoc thiét ké nhu 14 két ndi robot. N6 ¢6 thé co phuong tién két
néi co hoc va néu co thé 4p dung duge cling la phuong ti¢n két ndi cho céc nguodn tai
nguyén van hanh néu trén. Khung (8) cting ¢6 bd phan kep (10) véi thiét bi diéu chinh
c6 thé didu khién duoc (16).
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B6 phan kep (10) dugc thiét ké dé dan huéng theo phuong ngang mot hoac nhiéu
cac dbi tuong kep dang 15 cudn hodc dang cudn (4), cling nhu dé kep va do ching &
trung tim. BO phén kep (10) cling ¢c6 thé mang db6i tuong kep (4) theo cach quay duoc
& trung tam néu cin. N6 ¢6 thé quay trong trang thai duoc kep, trong dé phan mang trén

bo phan kep (10) co thé quay dugc mot cach tu do va luc quay dén tir bén ngoai.

Bo phan kep (10) co thé c6 thiét ké ciu truc khac cho cac chire nang néu trén. Cac

hinh vé tit Fig.1 dén Fig.7 thé hién phuong an thuc hién dugce uu tién.

B6 phan kep (10) c6 tay don do (11, 12), co trén mot dau cudi 1a phuong tién kep
6 thé didu khién duoc (15), duge thiét ké kep va d& ¢ trung tdm ciing nhu mang theo
cach quay duogc, néu c6 thé ap dung duoc, d6i tuong kep (4) tai phan thut vao trung tAm

cua no (7).

Theo cach khac, nhiéu dbi tuong kep (4) co thé duogc kep, duogc do va co thé dugc
mang theo cach quay dugc canh nhau va/hoac ndi tiép, cling nhu duoc ndi véi nhau hodc
doc 1ap v6i nhau. Phuong an thuc hién cho d6i tuong kep (4) don duoc mo ta bén dudi

va c6 thé duoc lam tuong thich mdt cach tuong ng.

B6 phan kep (10) co thé ¢6 tay don d& (11, 12) don, ¢6 trén mot dAu cubi 1a phuong
tién kep (15), dan hudng, kep va d cling nhu mang theo cach quay dugc d6i tuong kep
(4) & mot phia. Tét hon néu, bd phan kep (1) ¢6 nhiu, cu thé 14 hai tay don d& (11, 12),
chay song song va tao thanh gitra chiing mot khong gian mo& (14), ma trong d6i tugng
kep (4) co thé duoc gift trong do. B tri song song ¢ thé 1a song song mot cach chinh
x4c hodc 1a hoi con. Cac mat phang chinh cua cta tay don d& (cdc tay don do) (11, 12)

va dbi tuong kep (4) dugc dinh hudng song song trong vi tri kep.

Nhu 1a mét bién thé khéc, hai tay don d& (11, 12) cu thé ¢6 thé duge thiét ké dé co
céc chidu dai khac nhau dé c6 thé kep hodc “tao ren” cac dbi tuong kep (4) theo cach
don gian hon. Vi du, viéc str dung tay don d& dan (11 hodc 12) két hgp vdi robot cam
nhan hodc dung cu kep duoc thiét ké dé cam nhén (2), 1am cho cac dbi tuong kep (4) co
thé cham vao cac cudn va sau d6 dugc chén vao hodc duoc dua vao hoac “dugc tao ren”

mdt cach dé dang hon trong khe ho ¢ gitra, gitta hai tay don do (11, 12).
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Tay don d& (c4c tay don d) (11, 12) ¢6 hinh duoc kéo dai va lam phang. Tét hon
néu cac tay don d& duge thiét ké dang dia ¢6 thé co, tir hinh chiéu canh 1a dang hinh
dang ném, thon dan vé phia mot dAu cudi, ma phuong tién kep (15) duoc sap xép trén
d6. Tay don do (cac tay don do) nhd ra khoi khung (8). DAu cubi tay don rong hon chi
vé phia khung (8). Tay don d& (cac tay don d&) (11, 12) dugc mang theo cach khong di
chuyén duoc hogc diéu chinh duge nho phuong tién 1a phan mang (13). Khung (8) ¢6
thé duoc thiét ké, vi du & dang mép bich hodc dang dia, trong d6 n6 duoc b tri trén mit
phia trudce ctia nd 1la bd phan kep (10) véi tay don do (cac tay don do) (11, 12) va phan

két ndi (9) trén mat sau cuia no.

Céc tay don d& (11, 12) duogc thiét ké dé di dai dé téch céc ddi twong kep (4), cu
thé 1a c4c cudn hoic cac dia ¢ thé duoc nim. T6t hon néu né ¢6 thé xudt hién theo cach

doc 1ap véi duong kinh.

Thiét ké cta phan mang (13) co thé thay doi. Vi du, n6 cé thé chira phin mang
trugt, cho phép diéu chinh theo phuong ngang so voi hudng chiéu dai cia cac tay don
ds (11, 12). Nho phuong tién 1a no, ma khoang cach tach biét tay don hodc chiéu rong
ctia khong gian mo (14) ¢6 thé duoc didu chinh. Theo cach khéac hoge theo céch bo sung,
phan mang (13) ¢6 thé duoc thiét ké, vi du nhu 1a phan mang ban 18, cho phép m& va
déng theo cach 14t- hoac viéc mé va dong cua céc tay don do (11, 12) va duge két ndi
t6i bo phan dan dong (16) néu cé thé ap dung dugc. Dé tao thanh phan mang (13), tay
don d& (cac tay don do) (11, 12) co thé ¢6, khoang cach trén dau cudi sau (2) vi duy, cac
viée gén phan mang véi cac 16 kéo dai ndim mép bich phan mang nhd ra vé phia trudc
trén khung (8) va & day 1a ran hodic ¢6 thé tich ra dugc va duoc két ndi theo céch cd thé

didu chinh duoc bang bu 16ng va phuong tién cap néu c6 thé ap dung duoc.

Ngodi ra, phan mang (13) ciing ¢6 thé duge trang bi v6i h¢ théng bd phan dan dong
(vi dy, xi lanh ning, td hop truc vit-dong co) dé cho phép diéu chinh mot cach tu dong
mét trong hai hodc ca hai tay don d& (11, 12). C6 thé dat dugc chire ning kep song song
o day.

Céc tay don do (11, 12) mdi tay don ¢ phuong tién kep cé thé diéu khién duoc
(15), vén c6 thé duoc két ndi t6i bo phan dan dong (16). P61 tuong kep (4) duge kep

theo phuong ngang trén mot mat hodc ca hai mat cudi boi tay don dd (cac tay don do)
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(11, 12) va duogc dan hudng. Phuong tién kep dich chuyén duoc theo cac diéu khién
duoc (15) thuc hién viée kep trung tdm va do cling nhu phan mang quay duoc, néu c6

thé ap dung duorc, cua dbi tuong kep (4) trén bo phan kep (10).

Thiét ké ctia phuong tién kep (15) ¢6 thé thay doi va c6 thé 6 cac hé thong dong
luc khéac nhau. Trong phuong an thuc hién duoc mo ta, n6 dugc thiét ké nhu 12 ngén tay
kep. Nho d6 ca hai tay don d (11, 12) mdi tay don c6 thé c6 phuong tién kep (15) hodc
ngon tay kep. Nhiéu phuong tién kep (15) cung nhau tao ra viéc kep ¢ trung tdm, d& va
néu c6 thé 4p dung duoge thi tao viéc mang theo cach c6 thé quay duoc cho ddi twong

kep (4). Theo cach khéc, chi mot tay don do (11, 12) c6 thé c6 phuong tién kep (15).

Thiét bi didu chinh (16) tac dong trén mot phuong tién don hodc nhiéu phuong tién

kep (15). Nho dé no truyén dong ching va didu khién céc chuyén dong cua ching.

Phuong tién kep (15) ¢6 thé dugc thiét ké va duge bé tri theo nhidu cach khac
nhau. Trong cac phuong an thuc hién dugc md ta, trong tung truong hop, né ¢6 can didu
chinh (19, 20) chay dai doc tay don d& (11, 12) voi phan nho ra theo phuong ngang (17,
18) trén mot dau cudi. Phin nhé ra (17, 18) dugc thiét ké nhu 1 vAu d& va phan mang.
S& tt hon néu duoc thiét ké & dang hinh ném va duge lam tuong thich voi kich ¢& ctia
phan thut vao & trung tam (7) cua ddi tuong kep (4). Phan nho ra (17, 18) kep tir bén
ngoai vao trong phén thut vao theo cach thitc co hoc. N6 ¢o thé dién ra, vi du boi chuyén
dong quay. V& phia nay, phan nho ra, vi du dang mép bich hodc dang dia (17, 18) ¢6 cac
kich ¢& thich hop.

Cén diéu chinh (19, 20) 1a phan mang quay dugc trén b phan kep (10), cu thé 1a
trén tay don do (11, 12) tuong tng. Vi muc dich nay nén phan mang can (21) dugce tao
ra, vidula co vo phﬁn mang sau trén dau cudi hudng vé phia sau vao dugc mé rong cua
tay don do (11, 12) va phén mé& chén vao theo hudng truc cho phan mo rong thanh &
dau cudi phia trudce trén dau cudi phia trudc cua tay don. Cac hinh vé Fig.3, Fig.4, va
Fig.7 mé ta thiét ké nay. Can diéu chinh (19, 20) duoc gitt boi phan mang can (21), vi
du 1a quay duge quanh truc dai ctia né va theo cach cimg hodc co thé dich chuyén duoc
mot cach han ché theo hudng truc. Tay don d& (cac tay don do) (11, 12) ¢6 thé ¢o, trén
dAu cudi phia trude, trén mat bén trong, phan thut vao dé nhan phan nho ra (17, 18). Cac

hinh vé Fig.3 va Fig.4 mo ta thiét ké nay.
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Cén diéu chinh (céc can diéu chinh) (19, 20) duoc két ndi trén dau cudi khac quay
mit ra khoi phin nhé ra (17, 18) t6i thiét bi diéu chinh (16). Thiét bi diéu chinh (16)
truyén dong can diéu chinh (c4c can diéu chinh) (19, 20) va quay phén nho ra (17, 18)

tuong ung vao vi tri kep va do, mot mat, va vao vi tri nha, theo mat khac.

Thiét bi didu chinh (16) duoc sap xép trén khung (8) cua dung cu kep (2). N6 c6
bd phan dan dong cé thé diéu khién duoc (22) v6i banh rang (23) dé dan dong mot hodc
nhidu phuong tién kep (15), cu thé 1a mét hode nhiéu can diéu chinh (19, 20). B6 phan
d4n dong c6 thé didu khién dugc (22) vi dy, ¢6 xi lanh chat luu, truc vit dién hodc truyén
ddng thanh rang-banh rang hodc phuong tién truyén dong khac. Banh rang (23), vi du
1a bd phén duoc thiét ké theo Fig.3 nhu 1a truyén dong thanh rang va bién doi chuyén
dong dan dong thang cua bd phan dan dong (22) thanh chuyén dong quay cua can diéu
chinh (cac cin didu chinh) (19, 20). Tai can diéu chinh (cdc can diéu chinh) (19, 20),
trong ting truong hop, trén mot dAu cudi c6 sép xép banh rang (26), méc vao thanh rang
(25) duoc sap xép trén 4ch (24) duge két ndi t6i bd phén dan dong (22). Theo thiét ké
duoc md ta, bo phan din dong (22) ¢6 thé truyén dong theo cach diéu khién duge ca hai
cin didu chinh (19, 20) ddng bd véi viéc quay quay nguoe chiéu. Thiét bi diéu chinh
(16) hodc bd phan dan dong (22), vi du, vo thé co dong co bude hoac dong co secvo,

nhor phuong tién 1a ching ma c6 thé thue thi duoc cac dicu chinh goe chinh xac.

Thiét bi thao tac dich chuyén duoc va lap trinh duoc, don truc hodc da truc (3)
duoc thiét k&, vi du 1a theo cach duge dé cdp t6i ¢ trude nhu 1a robot cong nghiép lap
trinh duoc, da truc, theo Fig.8. No ¢o thé ¢ nhidu truc robot tuyén tinh va/hodc quay
cling nhu nhiéu canh tay robot. Céac hinh v& Fig.1 va Fig.3 md ta thanh phan dau cubi
(27) cua thiét bi thao tac (3) hodc robot cong nghiép véi tot hon néu 1a thanh phan dan

dong quay (28) duoc ndi theo cach lp rap vao phan két noi (9).

Thiét bi thao tac (3) hodc robot cong nghiép dan huéng dung cu kep (2) va van
chuyén né véi cac dbi tuong kep (4) nhéan dugc. Thiét bi thao tac (3) nho d6 ¢o thé duoc
bd tri theo cach tinh hodc trén phuong tién van chuyén (30) duogc di chuyén tht cong
hodic tur dong. N6 phan phéi céc dbi twong kep (4) t¢i thiét bi xir 1y (31) duge m6 ta trén
Fig.8. Thiét bi sau c6 thé, vi du 1a may dit cac thanh phan SMD. Déi tuong kep (4) co
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thé duoc chén vao hodc duoc dinh vi trong b phén gitt 16i cudn (32), vi du 1a dang chao.

Dai khong duge quén (6) c6 thé duge chén vao trong thiét bi xur Iy (31).

Thiét bi thao tac (3) c6 hé théng cam bién (29) duoc chi dinh, ghi va danh gia cac
tai bén ngoai, cling nhu truyén ching t61 bd phan diéu khién, dac biét 1a bo phan diéu
khién robot. Hé théng cam bién co thé 12 m6t thanh phan hoac nhiéu thanh phan, va c6
thé c6 mot hodc nhiéu bd cam bién ghi tai, vi du bo cam bién luc va/hoic momen X0an.
N6 ciing c6 thé c6 mét hogc nhidu bo cam bién khac, vi dy, dé do dudng, do goe hodc

dang tuong tu.

Hé théng cam bién (29) ¢6 thé dwoc gné cho thiét bi thao tc (3) theo nhiéu cach.
Vi du no6 cling c6 thé duoc b tri gitta phan két ndi (9) va thanh phﬁn dan dong (28) cua
thiét bi thao tac. N6 cling ¢ thé duoc tich hop trong dung cu kep (2). Trong phuwong dn
thuc hién dugc mo ta va duge uu tién, hé théng cam bién (29) dugc tich hop trong robot
cdng nghiép (3). Tai mot hoac nhiéu truc robot, cu thé 12 tai céc phén mang cua chuing,
trong moi truomg hop ¢ thé ¢4 bd cam bién ghi tai va néu ¢6 thé ap dung dugce thi c6

mot bo cam bién bd sung theo cach va theo b tri thich hop.

Thiét bi thao tac (3) t5t hon néu duoc thiét ké nhu 1a robot cong nghiép cam nhén
tiép xtic v6i cdc kha ning cam nhan va véi hé théng cam bién (29) duge tich hop néu
trén. Kha nang cam nhéan co thé duoc st dung dé tim kiém va kep dbi tuong kep (4) va
cho viéc phan phéi cua nd hoac viéc dinh vi tai thiét bi xir ly (31). Chung cling ¢6 uu

diém cho céac quy trinh xtr ly khéc, vi dy, khi bén dai (6).

Theo cac phuong an thuc hién trén cac hinh v& tir Fig.9 dén Fig.11, dung cu kep
(2) c6 thiét bi nap (33) cho dai (6). Thiét bi nap (33) duge sap xép trén khung (8). S& tbt
hon néu duoc dinh vi tai dau cudi phia sau ctia bd phan kep (10) va duogc sép xép voi
khoang tréng tir d6i tuong kep (4) hodc phuong tién kep (15). Khung (8) c6 dang hinh
duoc tao goc, trong do két ndi robot (9) duoc sip xép trong vi tri duge quay bdi 90° vi
du khi duoc so voi phuong an thuc hién thu nhat. Dung cu kep (2) theo cach khac cé
thé duoc thiét ké nhu trong phuong an thuc hién thu nhét trén cac hinh v& tir Fig.1 dén
Fig.8.
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Thiét bi nap (33) duoe st dung dé nap dai (6) ctia di tuong kep (4) vao thiét bj xir
ly (31). Dai (6) & day co thé duoc ddn huéng mot cach chinh xéc, duge gilt va dugce dinh
vi tai diém truyén. Thiét bi nap (33) cling c6 thé duoc st dung cho cac phan din dong
ctia thidt b xir Iy (31), vi du, 1Ay ctia dai (6) din huéng va truyén dong cho thiét bi & do.
Thiét bi nap (33) nh&r d6 ¢6 thé duge din hudng boi, tot hon néu 1a thiét bi thao tic cam

nhén tiép xtc (3) va dugc diéu khién trong cac chtrc nang ctia nod.
Thiét bi nap (33) c6 thé c6 mot hodc nhidu thanh phan.

Thanh phin nay c6 thé 1a phin din huéng (34) cho dai (6). N6 c6 thé co, vi du la
san dan huéng trén than cta thiét bi nap (33). Vi cac muc dich dan huéng, phuong tién
dan hudng phu hgp v6i hinh dang va dich chuyén duge ciing 6 thé duoc tao ra cho dai
(6), vi du, con lan c6 gai theo Fig.10. Theo Fig.11, dai c6 thé cé phﬁn duc 16 hoac thanh
phan ddi khac cho viéc dan huéng phu hop véi hinh dang. Phan dan huéng (34) ciing
c6 thé ¢ phuong tién dinh tuyén nhd ra, vi du, bang dinh tuyén. N6 cling c6 thé duoc
sir dung cho viéc dinh vi thiét bi nap so v6i dau vao dai cia thiét b xit ly (31) va de gan

huéng mot cach tin cdy dai (6) tai thoi diém truyén.

Thanh phin khéc cta thiét bi nap c6 thé 1a thiét bi gilr (37), ma véi né dai duge
chén vao (6) duoc giit vao hodc dugc tich khoi phan din hudng (34). N6 c6 the, vi du
phuong tién cdp dang tAm truot ¢d xi lanh hodc phuong tién truyén dong khac. Phuong
tién dan hudng dich chuyén duoc néu trén, cu thé 1a con lan ¢6 gai, c6 thé cling duogc bd
tri trén thiét bi gitt (37), cu thé 14 trén cac phuong tién cap. Theo cach nay, phuong tién
dan huéng dich chuyén duoc, cu thé 1a con lan c6 gai, cling c6 thé ¢ chirc ning gitt
bang cach cap dai (6) vao san dan huéng. Céc gai 6 thé an khép voi phan duc 16 cta
dai (6) va cling gilt no.

Thanh phan khéc ctia thiét bi nap (33) c6 thé 1a thiét bi day (35), ma véi nd, dai (6)
c6 thé dugc truyén dong va di chuyén téi thiét bi nap (33). Thiét bi day (35) 6 thé duoc
két nbi t6i phuong tién dan huéng dich chuyén duoc, cu thé 14 con lan c6 gai. Véi viée
truyén dong tht cdng, nd co thé c6 nat xoay hodc twong tu nhu Fig.9 hodc bd truyén

dong diéu khién dugc theo Fig.11.
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Thiét bi nap (33) cling 6 thé c6 thanh phan ¢ dang ctia bd phan dan dong (36).
Céac thiét bi bén ngoai co thé duoc dan dong véi nd. Vi du, dau vao dai trén bo phan
mang dai cua thiét bi xur Iy (31) ¢6 thé duoc m& va dong. Vi muc dich nay, dung cu
kep (2) va bo phan dan dong rang lam vi du (36) c6 thé duoc di chuyén mdt cach tuong
{mg bai thidt bi thao téc (3) duge md ta ¢ trén, tot hon véi khi st dung cac kha nang cam
bién clia nd. Cac kha niang cam bién ciing c6 thé duoc st dung cho viéc kiém tra chirc
nang, vi du, cho cac vi tri m¢ va dong cua d4u vao dai va/hodc cho viéc nhan phu hop

v6i hinh dang va viéc van chuyén dau cudi bang mdi tai dau vao dai.

Bién thé thr hai ta dung cu kep theo cac hinh v& tir Fig.9 dén Fig.11 ciing thé hién
viée bb sung thém cho dung cu kep (2) v6i thiét bi lam 6n dinh (38) cho bd phan kep
(10). N6 ¢6 thé dam bao viée git chic chin cta di twong kep (4) duge nhén trén bo
phén kep (10). N6 1a dac biét c6 loi cho céc tay don d& phang (11, 12). N6 can bang kha
nang dan hoi ubn cta chung quanh truc ngang va gift cac tay don d& (11, 12) trong vi tri
kep trén déi tuong kep (4). Thiét bi 1am 6n dinh (38) vi du, ¢6 thé c6 két cAu nam cham
duoc mo ta, trong d6 cdc nam chadm hai mat kéo cac tay don do (11, 12) lai voi nhau

trong vi tri kep.

Céc bién thé ctia phuong 4n thyc hién da dugc thé hién va mé ta 1a c6 thé kha thi
theo nhiu cach. Cu thé 14, cac dac diém clia céc phuong an thuc hién duge mo ta & trén
va cac bién thé da duoc dé cap co thé duoc két hop mdt cach tu do, va cu thé 1a cling

duoc trao doi.

Péi tugng kep (4) ¢6 thé duge thibt ké theo cach khac, vi dy, nhu 1a than ran. Thay
cho dang hinh dia voi chu vi d6i xtmg quay va céc bé mit mat phing ciing co thé c6
dudng vién mat va/hodc duong vién chu vi bét ky khéc. Déi tuong kep dang dia (4) vi
du, ¢6 thé ¢6 chu vi hinh 6 van hodc hinh lang tru. N6 ciing ¢6 thé ¢6 mot hodc nhiéu be
mat (céc bé mat) khong phéng. Phan thut vao (7) ¢ thé duoc bd tri tai vi tri khac va néu
c6 thé 4p dung duoc la & ngoai tdm. Ciing co thé thay dbi cac quy trinh duoc thuc thi

voi dbi tuong kep (4) va tiry chon la thiét bi xtr ly (31) hién tai.

B phén kep (10) co thé ¢6 phuong tién kep (15) don, khac va tuy chon. Vi du, no
c6 thé co ngdn tay kep, co thé mo rong va rut vao tuyén tinh theo phuong ngang so véi

mat phéng cach tay don hodc mat phang than. Phuong tién kep gibng nhu ngon tay (15)
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cling ¢c6 +hé duoc tao thanh va duoc dan dong béng céch 1am bién dang than. Thiét bi
diéu chinh (16) c¢6 thé duoc bién d6i theo nghia clia thiét ké va chirc nang. Vi du n6 c6
thé ¢4 bd phén truyén dong chét luu, lam dich chuyén phuong tién kep (15) dang pittong,
theo cach didu khién duge. Thiét bi diéu chinh (16) ¢ thé dat phuong tién kep (15) trong
vi tri kep va tra néi lai vao trong vi tri nha. Theo céch khéc, viéc tra lai cling ¢6 thé dién
ra boi thanh phﬁn tra lai khac, duoc thiét ké, vi du, theo cach nén dugc hodc dan hdi.
Bénh rang (23) ctia thiét bi diéu chinh (16) ¢6 thé dugc bo qua theo cch khac dé truyén

luc hoc chuyén dong.
Danh sach cac so chi dan

1. Thiét bi kep

Do

Dung cu kep
Thiét bi thao tac, robot cong nghiép
‘ Doi tuong kep, 101 cudn dai, cudbn SMD
Thén, than 161 cudn
Dai, dai by mang
Phan thut vao
Khung

Rl N

Két ndi, két ndi robot

10. BS phan kep

11. Tay don do

12. Tay don d&

13. Phin mang diéu chinh duoc

14. Khong gian mé&

15. Phuong tién kep, ngén tay kep

16. Thiét bi diéu chinh

17. Phan nho ra, viu d& va phan mang
18. Phén nho ra, viu d& va phan mang
19. Can diéu chinh

20. Can diéu chinh

21. Phan mang thanh
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23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
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B6 dan dong diéu khién, xi lanh
Banh rang

Ach

Thanh rang

Béanh rang

Thanh phan dau cudi

Thanh phan din dong

Hé théng cam bién

Phuong tién van chuyén

Thiét bi xu ly, thiét bi dat

B6 phan gitt, b phan git 161 cuén
Thiét bi nap

Dan huéng

Thiét bi day

B6 phan dan dong

Thiét bi gitt

Thiét bi 1am 6n dinh
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YEU CAU BAO HOQ

1. Dung cu kep cho cac dbi tuong kep dang 101 cudn va/hoic dang dia (4), cu thé 1a cac
cudén SMD (thiét bi dugc gén trén bé mit - surface-mounted device), trong d6 dung cu
kep co thé thao tac duoc va co thé van hanh duoc mot cach tu dong (2) ¢ khung (8) v6i
phin két ndi (9), cu thé 1a phan két ndi robot va bo phan kep (10) voi thiét bi diéu chinh
¢6 thé diéu khién duoc (16), duge thiét ké dé dan huéng theo phuong ngang, cling nhu
dé kep & trung tAm va d& déi tugng kep (4), khéc biét & chd bd phan kep (10) ¢6 tay don
45 (11, 12) v6i phuong tién kep ¢6 thé diéu khién duoc (15) duoc thiét ké dé kep o trung
tdm va do, va tuy chon la deé gén theo cach quay duoc, dbi tuong kep (4) tai ph?m thut
vao ¢ trung tdm (7) cta nd, trong d6 phuong tién kep ¢ thé diéu khién duoc (15) dang
c6 cAn didu chinh (19, 20) chay dai doc tay don d& (11, 12) véi phan nhd ra theo phuong
ngang (17, 18) tai dAu cubi.

2. Dung cu kep theo diém 1, khac biét & chd bo phan kep (10) duge thiét ké dé gan doi
tuong kep (4) & trung tdm, theo cch quay dugc.

3. Dung cu kep theo diém 1, khac biét & chd tay don d& (11, 12) c6 dang hinh duoc lam
phang, kéo dai va md rong ra khoi khung (8) va tay don d& (11, 12) duoc gan (13) theo
céch tinh hodc diéu chinh duoc trén khung (8).

4. Dung cu kep theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd bd phan
kep (10) ¢6 nhidu, cu thé 1a hai tay don d& (11, 12) song song, nhdn doi twong kep (4) &
gitta chung.

5. Dung cu kep theo diém 4, khac biét & chd nhiéu, cu thé 1a ca hai tay don d5 (11, 12)
mdi tay don cé phuong tién kep co thé diéu khién duoc (15).

6. Dung cu kep theo diém bét ky trong s6 diém 1, 3, hoac 5, khac biét & chd phuong tién
kep ¢6 thé diéu khién dugce (15) duoc két ndi 6 thiét bi dicu chinh (16) va/hode thiét bi
diéu chinh (16) duoc sip xép trén khung (8).

7. Dung cu kep theo diém bét k¥ trong s diém 1, 3, 5 hodc 6, khéc biét & chd thiét bi
diéu chinh (16) tac dong trén mot hoac nhiéu phuong tién kep (15), trong d6 n6 thue

hién viéc dan dong ctia chting va diéu khién cac chuyén dong ctia chung.
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8. Dung cu kep theo diém 1, khéc biét & chd phan nhé ra (17, 18) duge thiét ké nhu 1a
phin d& va miii mang va/hodc phan nhd ra (17, 18) dugc thiét ké & dang hinh ném va
duoc lam thich ing voi kich ¢& cua phan thut vao & trung tdm (7) cua dbi tuong kep (4).
9. Dung cu kep theo diém 8, khéc biét & chd can diéu chinh (19, 20) dugc gin trén bd
phan kep (10) dé quay duoc quanh truc dai ctia né va duge két ndi vao thiét bi diéu chinh
(16).

10. Dung cu kep theo diém bat k¥ trong s6 didm 1,3, 5, 6 hodc 7, khac biét & chd phuong
tién kep (15) ¢6 phdn nho ra (17, 18) tai ddu cudi, duoc dich chuyén thong qua banh
rang hinh ném, qua viéc dan dong chit luu hodc ti tinh hodc theo cach khac, co thé ap
dung dugc chéng lai thanh phe‘in tra lai dan hoi.

11. Dung cu kep theo diém bét ky trong s6 diém néu trén, khac biét & chd thiét bi diéu
chinh (16) ¢6 bd dén dong diéu khién c6 thé didu khién dugc (22) v6i banh rang (23),
t6t hon 1a duoc thiét ké nhu 1a co ciu truyén dong thanh rang-banh rang dé bién doi
chuyén dong dan dong thang thanh chuyén dong quay cta can diéu chinh (céc can didu
chinh) (19, 20) dé din dong mét hogc nhiéu can diéu chinh (19, 20).

12. Dung cu kep theo diém bét ky trong s6 diém néu trén, khac biét & chd dung cu kep
¢6 thiét bi din huéng (33) cho dai (6) dugc bé tri trén doi twong kep (4).

13. Thiét bi kep cho cac dbi tuong kep dang 161 cudn va/hoic dang dia (4), cu thé 1a céac
cudon SMD, trong dé thiét bi kep (1) c6 thiét bi thao tac 1ap trinh duge (3), di chuyén
dugc theo mdt hodc nhiéu truc v4i dung cu kep (2) theo diém 1 duoc gén vao do.

14. Thiét bi kep theo diém 13, khac biét & chd thiét bi thao tac (3) c6 hé thong cam bién
(29) duoc két hop sé ghi céc tai bén ngoai.

15. Phuong phéap dé kep va thao tac d6i tuong kep dang 161 cudn va/hodc dang dia (4),
cu thé 1a cudn SMD, nho dung cu kep (2), dung cu kep (2) duge thao tac va van hanh
mot céch tr dong bai thibt bi thao tac 1ap trinh duge (3) vén ¢6 thé duge di chuyén theo
mot hoac nhiéu truc, d6i twong kep (4) dang duoc kep ¢ trung tdm va duoc dan huéng
boi dung cu kep (2) véi bo phan kep (10) dang 6 thiét bi diéu chinh co thé diéu khién
duoc (16), khac biét & chd bd phan kep (10) co tay don do (11, 12) v&i phuong tién kep
c6 thé didu khién duoc (15) trén mot dau cudi, trong d6 phuong tién kep co thé diéu
khién duoc (15) 6 can diéu chinh (19, 20) chay dai doc tay don d& (11, 12) véi phan

nho ra theo phuong ngang (17, 18) trén mot dau cudi va dbi tuong kep (4) con dugce kep
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va dd, va dugc gén theo cach quay duoc mdt cach tuy chon, ¢ trung tdm tai phén thut

vao & trung tdm (7) cua nd nho phuong tién kep ¢ thé diéu khién duoc (15).
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Fig. 11
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