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(54) ONG HUT THAN THIEN VOI MOI TRUONG

(57) Séng ché de Xuét 6ng hat than thién v6i moi truong. Ong hut than thién véi moi
truong chil yéu bao gdm bot soi thuc vat (10) va it nhat mot polyme (20). it nhat mot
polyme (20) c6 thé 1a axit polylactic (PLA) va/hodc polybutylen sucxinat (PBS). Ong hut
than thién voi moi truong thay thé dng hut duoc san xuat bang cac nguyén li¢u nhua thong
thuong, do d6 co uu diém 1a bao vé méi truong. Hon nira, 6ng hut than thién voi moi
truong khi duoc chon 1dp ngoai moi trudng cd thé bi vi sinh vat phan hay dé quay vé tu
nhién. Ngoai ra, dng hut than thién v6i méi trudng dugc tao thanh tir cac nguyén liéu phi
héa dau hoic silic dioxit, twong d6i tiét kiém ning lugng va than thién véi moi trudng ma
khong tiéu thu qua nhiéu nang luong c6 han trong san xuat hang loat.
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Linh vue k¥ thuit dwoc dé cip
Séng ché dé cap dén dng hut, va cu thé hon la 6ng hut than thién véi méi trudng

g6p phan bao vé mdi trudng.

Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Ngéy nay, éng hut ban trén thi truong c6 thd duge chia thanh ba loai theo nguyén
liéu, d6 1a nhua, thiy tinh va thép khéng gi.

Hau hét dng hut nhwa hién ¢6 dugc 1am tir vét lidu chiét xuét tr ddu mé. Khi duoc
st dung dé tidu thu dd uéng ¢ nhiét do cao, éng hit nhwa nhu vay c6 thé gidi phéng céc
thanh phin doc hai nhu chit lam déo. Ong hut nhya cfing bi nghi ngd tr& thanh ngudn
ddc hai khi tiép xtic va bi an mon boi d6 uéng co tinh axit. Pac biét, cic quan nudce trai
cy hitu co, noi hiu hét cac db udng chira nhidu axit trai cay d& bi anh hudng boi doc
tinh tiém 4n ctia dng hut nhura.

Ong hit thity tinh dwoc 1am bing silic oxit (SiO2) va c4c thanh phan phu tro khéc
dugc tron vdi ty 1€ khac nhau théng qua cac quy trinh khéc nhau tiry thudc vao céc tng
dung cudi cung cua chung. Trong san Xuét, 6ng hut thuy tinh dugc tao ra ¢ nhiét d6 cao
t61 1600°C va sau d6 duoc ndu trong 16 4. Tuy nhién, d6 gion cao khién éng hut thiy

tinh ¢6 xu huéng vo tinh bi v& va gay suy giam san lugng.

Ong hiit bing thép khong gi duoc ché tao véi mue tidu thy ndng luong cao. Ba trong
s6 bén 16 nung dugc sir dung trong qué trinh sin xuét phéi dugc nung néng dén khoang
1500°C. Mic du mdt s nha méy hién dai c6 hé théng dong phat dién va/hodc hé théng
thu hdi nhiét thai, nhung van c6 mét luong déng ké khi thai va nhiét thai ra méi trudng.
Thuc té la thép can nang lugng rat 16n dé thuc hién chuyén héa khién san phém nhu vy

khong thé tranh khéi yéu cAu chi phi méi truong cao.

Tir géc d6 san xuit, ca dng hit thiy tinh va dng hut thép khong gi déu tiéu tén ning
luong rét 16m tir dAu vao nguyén liéu dén san xuét. Viéc tidu thu nang luong nay dan dén
viéc khai thac rat 16n ngudn tai nguyén thién nhién va 1am trdm trong thém hiéu trng nha

kinh. M3t khac, dng hut nhya c6 thé chita Iwong 16n chit 1am déo, c6 thé bi hoa tan va
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di vao thtrc udng c6 nhiét do cao hodc c6 chira & te. Co thé con ngudi ¢ thé gip kho
khin trong viéc phén giai hodc bai tiét chit déo ma n6 dua vao. Gidng nhu cac san phdm
nhua khéc, dng hit c¢6 chira chéat déo khi tiép xtic 1au dai véi tré em c6 thé gay day thi
sém va vo sinh, dong thoi 1am ting nguy co mic bénh hen suyén va di tmg, giy lo ngai
vé stic khoe va an toan.

Do d6, 1am thé nao dé giai quyét cac van dé va thiéu sét da néu trong gidi phép
trudc day 1a vin dé ddi véi tac gia clia sang ché niy va nhitng ngudi trong cic nganh
cong nghiép cé lién quan.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc tidu ciia sang ché 12 dé xuit 6ng hit than thién v6i moi trudng chi yéu duoc
lam tlr bot soi thuc vat va it nhit mot polyme, loai bd viéc str dung cic vat liéu nhya
truyén thong trong san xuit éng hut va c6 thé nhanh chéng bi phan huy sinh hoc trong

tw nhién, do d6 giam thiéu tac dong téi moi trudng va hd tro bao vé moi trudng.
Do dé, sang ché de xuat ong hit than thién véi moi trudng, bao gdm:
bot soi thue vat; va

it nhét mot polyme, dugc hgp nhat v6i bot soi thuc vat va tao thanh than hinh 6ng
biang phuong phép ép dun.

T6t hon 14, lugng ca it nhit mot polyme 13 mot, va polyme 14 polylactic (PLA),
polybutylen sucxinat (PBS) hodc polypropylen (PP).

Tét hon 13, lwong cua it nhat mét polyme 13 hai, va hai polyme 13 polylactic (PLA)
va polybutylen sucxinat (PBS).

T6t hon 13, luong chia it nhat mét polyme 14 hai, va hai polyme 14 polybutylen
sucxinat (PBS) va polypropylen (PP).

Tét hon 13, lwong cua it nhat mét polyme 13 hai, va hai polyme 14 polylactic (PLA)
va polypropylen (PP).

Tét hon 13, lugng clia it nhat mét polyme 14 ba, va ba polyme 14 polylactic (PLA),
polybutylen sucxinat (PBS) va polypropylen (PP).
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T6t hon 1a bdt soi thuc vat duqc lam tir soi mia, so1i tre, soi dira, sgi vO co, bi ca
phé, ba ruou, bot mi, bdng, soi gai dAu, rom ra, triu, than cay ngo, tinh bot, hodc bot
g5.Tét hon 1a bot sgi thuc vat duge thém vao véi luong nim trong khodng ttr 10% dén
75%.

Tét hon 14 it nhit mot polyme duge thém vao véi luong nam trong khoang tir 10%
dén 90%.

Tét hon 1a bot soi thue vat va it nhit mot polyme bi néng chdy & nhiét do nidm trong
khoang tir 120°C dén 180°C.

T6t hon 13, sy ép dim duoc thuc hién & nhiét d6 nam trong khoang tir 140°C dén
230°C.

T6t hon 12 than hinh éng c6 dau thir nhét, dAu thir hai d6i dién véi dau thir nhat va

15 xuyén qua dau thir nhét va dau th hai.

()ng hut than thién vai moi truong theo sang ché chu yéu bao gém bot soi thuc vét
va it nhit mot polyme. ft nhat mot polyme c6 thé 1a polylactic (PLA), polybutylen
sucxinat (PBS) hoac polypropylen (PP). L gi4i phép thay thé cho dng hut 1am bang cic
vat liéu nhua truyén théng, éng hut than thién voi moi trudng khi duge chon trong bai
rac ¢6 thé bi vi sinh vat phan hay va phén 4, cudi ciing trd lai tré thanh moét phan cia
ty nhién. Bén canh d6, ng hat than thién v6i méi trudng khoéng duoc 1am tir nguyén
liéu phi héa diu ciing nhu silic oxit, do d6, viéc san xuat ra loai éng hut nay tranh tiéu
thy qua murc c4c ngudn tai nguyén hiru han, do d6 gbp phan tiét kiém ning lugng va bao
vé moi truong.

Séang ché ciing nhu phuong thirc sit dung wu tién, cac muc tiéu va wu diém khac cia
ching s& duoc hiéu rd nhét bang cach tham khao md ta chi tiét sau ddy vé cac phuong
4n minh hoa khi duoc két hop véi cac hinh vé kém theo.

MBS ta vin tat cic hinh vé

FIG. 1 14 hinh phdi canh ctia dng hut than thién véi moi trudong theo moét phuong

4n cia sang ché.

FIG. 2 14 hinh v& mat cit ngang mot phan duoc phéng to ctia dng hit than thién véi

moi truong & mdt khia canh trong d6 bao gf”)m bdt soi thuc vat va polylactic (PLA).
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FIG. 3 14 hinh v& mit cit ngang mot phin dugc phéng to ciia ng hit than thién véi
mdi trudng & mot khia canh khéc, trong d6 bao gdm bt soi thuc vat va polybutylen
sucxinat (PBS).

FIG. 4 12 hinh v& mat cét ngang mot phén dugc phong to cua éng hut than thién voi
mdi trudmg & mot khia canh khéc, trong d6 bao gém bdt soi thuc vat va polypropylen
(PP).

FIG. 5 1a hinh v& mét cét ngang mot phan duoc phong to ciia dng hut than thién véi
moi truong & mot khia canh khéc, trong d6 bao g@)m bdt soi thuc vét, polylactic (PLA)
va polybutylen sucxinat (PBS).

FIG. 6 14 hinh v& mit ct ngang mot phén duoc phong to cia 6ng hit than thién véi
mdi trudng & mot khia canh khac, trong d6 bao gdm bét soi thuc vat, polylactic (PLA)
va polypropylen (PP).

FIG. 7 13 hinh v& mit c4t ngang mot phan dwoc phéng to ciia dng hut than thién véi
moi truong & mot khia canh khéc, trong d6 bao gém bot soi thuc vat, polybutylen

~sucxinat (PBS) va polypropylen (PP).

FIG. 8 14 hinh v& cit ngang mot phan duoc phéng to clia dng hiit than thién véi moi
truong & mot khia canh khac, trong d6 bao gdm bot soi thuc vat, polylactic (PLA),
polybutylen sucxinat (PBS) va polypropylen (PP).

Mo ta chi tiét sang ché

Dé minh hoa thém céc phuong tién va chitc ning ma sang ché dat duogc cac muc
tiéu nhat dinh, mo ta sau day, cuing v&i cac hinh v& kém theo va cic phuong an dugc wu
tién, dwoc trinh bay nhu dudi ddy dé minh hoa phuong tién, cdu tric, chiic ning va tac

dung cta van dé chu dé cia sang ché.

Tham chiéu dén cac hinh tir FIG. 1 dén FIG. 8, phuong 4n sang ché dé xuét éng hut

than thién véi moéi treong dugce lam tr bot soi thue vat 10 va it nhét mot polyme 20.

Bot soi thue vat 10 ¢6 thé 13 soi mia, soi tre, soi dira, soi vo co, ba ca phé, b ruou,
b6t mi, bong, soi gai déu, rom ra, triu, thin ciy ngo, tinh bdt, hoic bot gd. Trong phuong
an nay, vi du nhu bt sgi thuc vat 10 nhung khong bi gidi han & soi mia. Cu thé 1a, bot

soi thuc vat 10 duoc bd sung véi luong nam trong khoang tir 10% dén 75%.
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ft nhAt mét polyme 20 dugc hop nhat véi bot soi thuc vat 10 va tao thanh than hinh
5ng A bing phuong phép ép dun trude khi 1am ngudi va luu héa trong nuéce. Trong do,
than hinh 8ng A duoc cét theo hinh éng hit d4 biét. Theo phwong 4n nay, bt soi thuc
vat 10 va it nhit mot polyme 20 bi néng chay & nhiét d6 nim trong khoang tir 120°C
dén 180°C. Su ép dun duoc thyc hién & nhiét d6 ndm trong khoang tir 140°C dén 230°C.
Thén hinh éng A nhu vy duoc 1am c6 dau thi nhat A1, dau thir hai A2 déi dién véi dau
thir nhit A1 va 16 thong qua A3 di qua dau thir nhit A1 va dau thi hai A2. Cu thé 13, it
nh4t mot polyme 20 dugc thém vao véi lwong nim trong khoang tir 10% dén 90%. Qua
do, cac vat liéu st dung & day céd thé thay thé tt cac vat liéu nhua truyén théng, cho
phép 6ng hit than thién véi mdi trudng sau khi sir dung nhanh chéng bi phéan hily sinh
hoc trong tu nhién, do d6 giam thidu tac dong dén moi tredong va lam thuén lgi cho viéce
bao vé moi trudng.

Vi thanh phn néu trén, dng hut thin thién véi moi trudong theo sang ché co thé

dugc thuc hién theo nhitng cach sau.

Tham chiéu dn FIG. 2, lugng cua it nhit mét polyme 20 1a mot, va polyme la
polylactic (PLA) 20A. Trong hinh v&, bot sgi thuc vat 10 dugc biéu thi bing cac diu
chidm va polylactic (PLA) 20A duoc biéu thi b?mg cac hinh tam giac. Vi bot sgi thuc vt
10 dugc thém vao véi lugng ndm trong khoang tir 10% dén 75%, polyme 20 dugc thém
vao voi luwong nim trong khoang tir 10% dén 90%. Pé thuc hién phuong én nay, vi du,
bt soi thuce vat 10 dugce thém vao véi lugng 1a 33%, va vi du nhu polylactic (PLA) 20A
duogc thém vao véi luong 67%. Tuy nhién, sang ché khéng bi gidi han & phuong an nay,
va c6 thé duoc thé hién theo cach khéc béng cach st dung bot soi thuc vat 10 1a 42% va
polylactic (PLA) 20A 1a 58%.

Tham chiéu dén FIG. 3, luong cia it nhat mét polyme 20 13 mot, va polyme la
polybutylen sucxinat (PBS) 20B. Trong hinh v&, bdt soi thuc vat 10 dugc biéu thi bing
céc déu chim, va polybutylen sucxinat (PBS) 20B dugc biéu thi bang cac hinh tron. Vi
bot soi thuc vat 10 duge thém vao véi lugng nam trong khoang tr 10% dén 75%, polyme
20 duoc thém vao véi lugng ndm trong khoang tir 10% dén 90%. Dé thuc hién phuong
an nay, vi du, bot soi thuc vat 10 duoc thém vao véi lugng 40%, va vi du nhu

polybutylen sucxinat (PBS) 20B dugc thém vao v6i lugng 60%. Tuy nhién, sing ché
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khong bi giéi han & phuong 4n nay, va cé thé dugc thé hién theo cich khac bang cach

str dung bot sgi thuc vat 10 14 28% va polybutylen sucxinat (PBS) 20B 1a 72%.

Tham chiéu dn FIG. 4, luong cua it nhAt mot polyme 20 1a mdt, va polyme la
polypropylen (PP) 20C. Trong hinh v&, bt soi thuc vat 10 duoc biéu thi bing cac diu
chim, va polypropylen (PP) 20C dugc biéu thi bing cac hinh elip. Vi bdt soi thuc vét
10 duogc thém vao véi luong ndm trong khoang tir 10% dén 75%, polyme 20 dugc thém
va0 v6i luong ndm trong khoang tir 10% dén 90%. Pé thuc hién phuong an nay, vi du:
bot soi thuc vat 10 dugc thém VélO:Vé’i lugng 1a 45%, va vi du nhu polypropylen (PP)
20C dugc thém vao vaéi lugng 1a 55%. Tuy nhién, sang ché khong b1 gi¢1 han ¢ phuong
an nay, va co thé duoc thé hién theo cach khac bang cach sit dung bot soi thuc Vét 10 1a

39% va polypropylen (PP) 20C 1a 61%.

Tham chiéu dén FIG. 5, luong cta it nhit mot polyme 20 13 hai, moét polyme 12
polylactic (PLA) 20A, duogc biéu thi bang cac hinh tam gidc, va polyme con lai 1a
polybutylen sucxinat (PBS) 20B, dugc biéu thi bang cac hinh tron. Vi bot soi thuc vét
10 duoc thém vao véi lugng nam trong khoang tir 10% dén 75%, nén hai polyme 20
duoc thém vao ddng thoi véi luong nam trong khoang tir 10% dén 90%. Pé thuc hién
phuong an nay, bdt sgi thuc vét 10 duoc thém vao véi lugng 42%, vi du, trong khi
polylactic (PLA) 20A va polybutylen sucxinat (PBS) 20B duoc thém vao twong ting véi
lwong 37% va 21%. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & phuong 4n nay, va c6 thé
duoc thé hién theo cach khac béng cach st dung bot soi thuc vat 10 1a 45%, polylactic
(PLA) 20A 12 20% va polybutylen sucxinat (PBS) 20B 1a 35%.

Tham chiéu dén FIG. 6, luong cla it nhat moét polyme 20 13 hai, mot polyme 12
polylactic (PLA) 20A, dugc biéu thi bing cac hinh tam giic, va polyme con lai 1a
polypropylen (PP) 20C, dugc biéu thi béng cac hinh elip. Vi bt soi thuc vat 10 dugce
thém vao voi luong nam trong khoang tir 10% dén 75%, nén hai polyme 20 dugc thém
vao ddng thoi voi lugng ndm trong khoang tir 10% dén 90%. Pé thyuc hién phuong 4n
nay, bdt soi thuc vat 10 duoc thém vao voi luong 50%, vi duy, trong khi polylactic (PLA)
20A va polypropylen (PP) 20C dugc thém vao voi lugng tuong tng 1a 22% va 28. Tuy
nhién, sang ché khéng bi gi¢i han & phuwong 4n nay, va c6 thé duoc thé hién theo cach
khac bﬁng cach st dung bot sgi thuc véat 10 1a 50%, polylactic (PLA) 20A 13 36% va
polypropylen 20C (PP) 1a 14%.
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Tham chiéu dn FIG. 7, luong cua it nhét mot polyme 20 Ia hai, m{t polyme la
polypropylen (PP) 20C, duoc biéu thi bang cic hinh elip, va polyme con lai la
polybutylen sucxinat (PBS) 20B, duogc biéu thi béng cac hinh tron. Vi bot soi thuc vat
10 duoc thém vao véi lwong ndm trong khoang tir 10% dén 75%, nén hai polyme 20
duoc thém vao déng thoi véi luong ndm trong khoang tir 10% dén 90%. Bé thuc hién
phuong 4n nay, bot soi thuc vat 10 duoc thém vao véi luong 27%, vi du, trong khi
polybutylen sucxinat (PBS) 20B va polypropylen 20C (PP) dugc thém vao tuong ung
v6i lugng 22% va 51%. Tuy nhién, séng ché khong bi gii han & phuong 4n niy va c6
thé dugc thé hién theo cach khac béng cach st dung bét soi thuc vat 10 1a 50%,
polybutylen sucxinat (PBS) 20B 1a 36% va polypropylen 20C (PP) 1a 14%.

Tham chiéu dén FIG. 8, luong cta it nhit mot polyme 20 14 ba, mot polyme la
polylactic (PLA) 20A, duoc biéu thi bing c4c hinh tam giac, mot polyme 13 polybutylen
sucxinat (PBS) 20B, dugc biéu thi bing cac hinh tron, va polyme con lai 1a polypropylen
(PP) 20C, dugc biéu thi bing cac hinh elip. Vi bot soi thuc vat 10 dugc thém vao véi
lwong nam trong khoang tir 10% dén 75%, nén ba polyme 20 dwoc thém vao dong thoi
v6i lwong ndm trong khoang tir 10% dén 90%. Dé thuc hién phuong an nay, bot soi thuc
vat 10 dugc thém vao véi lugng 12%, vi du, trong khi polylactic (PLA) 20A,
polybutylen sucxinat (PBS) 20B va polypropylen 20C (PP) dugc thém vao twong ing
v&i luong 22%, 31% va 35%. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & phuong 4n nay
va ¢ thé dugc thé hién theo cach khac b%mg cach st dung bot sgi thuc vat 10 1a 48%,
polylactic (PLA) 20A 1a 12%, polybutylen sucxinat (PBS) 20B 1a 26%, va polypropylen
20C (PP) 14%.

Vi su hidu 18 vé cau hinh ctia sang ché théng qua cac phuong 4n néu trén, mé ta
sau day s& huéng dén viéc sir dung va cac hidu qua cia sang ché.

éng hut théan thién véi moi trudng duge boe 16 chu yéu bao gém bot so1 thue vat
10 va it nhdt mot polyme 20. t nhit mot polyme 20 c6 thé 13 polylactic (PLA) 20A,
polybutylen sucxinat (PBS) 20B hodc polypropylen (PP) 20C, hoic su két hop ctia
ching. La giai phéap thay thé cho éng hit 1am bang vat liéu nhua truyén théng, 6ng hat
than thién v6i moi truong khi duge chén trong bai rac ¢6 thé bi vi sinh vét phan huy va

phén 13, cudi cung tr¢ lai tréd thanh mét phén cua tu nhién. Bén canh do, 6ng hut than
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thién v6i méi trudng khong duge 1am tir nguyén liéu phi hoa diu cling nhu silic oxit, do
d6, viéc san xuét ra loai 6ng hit nay tranh tiéu thu qua mic cic ngudn tii nguyén hitu
han, do d6 gbp phan tiét kiém nang lugng va bao vé mdi trudng. Ong hut than thién véi
mdi truong, sau khi st dung, cé thé bi phan hily sinh hoc hoan toan va tur nhién, do d6
giam thiéu téc dong dén méi trudng, va gidi quyét cac lo ngai vé rti ro sirc khée va 6
nhidm méi trueong khi sir dung 6ng hit truyén thong.

Séang ché dugc mé ta c6 véi sw tham khéo dén cac phuong an duoc uu tién va c6 thé
hiu ring cac phwong 4n nay khong nham gii han pham vi bao ho ctia sang ché. Hon
nita, vi cac ndi dung dugc bde 1§ trong badn mo ta nay phai duoc hiéu mét cach dé dang
va c6 thé duge thyuc hién boi ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc nay, nén tit ca

cac thay doi hodc stra doi trong duong déu nam trong yéu cau bao ho di kem.
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YEU CAU BAO HO
1. Ong hiit than thién v6i méi trudng, bao gbm:
bdt soi thuc vat; va
it nhit mot polyme, dugc hop nhét véi bot soi thuc vat va duge tao thanh than hinh
bng bang phwong phép ép dun,

trong d6 ham lugng bot sgi thuc vat nam trong pham vi tir 42% dén 50%, it nhat mot
polyme bao gbém it nhit mét trong s6 polylactic (PLA) va polybutylen sucxinat (PBS);
va

bot soi thuc vat va it nhit mét polymer bi néng chay & nhi€t do nim trong khoang ttr
120°C dén 140°C.
2. Ong hut than thién v&i méi trudng theo diém 1, trong d6 bot soi thuc vat duge lam tur
soi mia, sqi tre, sgi dira, sgi vo ¢, ba ca phé, ba ruou, bdt mi, bong, sgi gai déu, rom ra,
tréu, than cAy ngd, tinh bot, hogic bot gd.
3. Ong hut than thién véi moi truong theo diém 1, trong d6 it nhit mét polyme duoc
thém vao v6i lugng ndm trong khoang tir 50% dén 58%.
4. ()ng hut than thién véi moi truong theo diém 1, trong dé su ép dun duoc thuc hién &
nhiét d6 ndm trong khoang tir 160°C dén 180°C.
5. Ong hut than thién véi moi trudng theo diém 1, trong d6 phan than hinh éng c6 dau
thir nhét, d4u thir hai d6i dién voi dau thi nhat va 16 xuyén qua dau thir nhét va dau thi
hai.
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