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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap dénh gid mAu dé danh gié bitum tai sinh va

phuong phap san xuét hdn hop 1am mit dudng asphan tai sinh.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thong thudng, mat duong bo sir dung hdn hop bitum c6 thé ding trong khoang
niam dén mudi nam, va duge stta chita khi hu hai, nhu hinh thanh vét [in banh xe va nt,
phat trién. Tai thoi gian nay, ¢ hdn hop bitum ma bi hu hai trén bé mat duong, do sau
khoang 5 cm duogc cat va loai bo, va, ngoai ra, hdn hgp bitum dugc tao méi duge lam
cho bang trén vi tri nay. Luu y rang hdn hop bitum 12 hdn hop cac chét két tu (vi du, da
dam, cat, va bot da) duogc didu chinh dé c6 c& hat x4c dinh trude voi lugng bitum xac
dinh truéc. Trong ban md ta nay, c¢d hat cia chét két tu va lugng bitum dugc liét ké &
bang phu luc-8.1.7 trong Pavement Design and Construction Guidelines (edition 2006)

(Japan Road Association).

Trong ban md ta nay, hdn hop bitum (hdn hop bitum sau khi ding) dugc loai
b6 khi mat duong bd duge stra chita khdng duge thai, ma dugce tao ra hdn hop lam mit
dudng asphan téi sinh thong qua quy trinh x4c dinh trude, va duge st dung lai lam vat
liéu mit duong bd. Trong viée tai st dung (tai sinh mat duong) hdn hop bitum nay sau
khi dua vao sir dung (chit két tu tai sinh), dé thu hdi dic tinh clia bitum thodi bién ndm
trong chét két tu tai sinh, s& duoc x4c dinh 13 bd sung, vi du, chét lam méi lai dang mém.
Quy trinh dugc md ta &, vi du, "2-5 mix design of reclaimed pavement material" in

Pavement Reclaim Handbook (edition 2010) (Japan Road Association).

Trong linh vyc mdt duong bo gan day, can duy tri va stra chita phu hgp céc con
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dudng hién ¢6 hon so véi viée mé thém dudng va cling ¢b méi mat dudng. Trong truong
hop nay, xem xét khia canh st dung hiéu qua tai nguyén va luat tai ché cat liéu xay dung,
viéc st dung hdn hop lam mét dudng asphan téi sinh dugc d& nghi. Xem xét didu nay,
& linh vuc mit dudong bd twong lai, déc tinh cai thién cua hdn hop 1am mit duong asphan

tai sinh dugc ky vong.

Khi hdn hop lam mit dudng asphan ti sinh dugc sin xuét, dé khién dic tinh
ctia bitum thoai bién va héa rin (bitum cfi) c6 trong cac chét két tu tai sinh bang dic tinh
ctia bitum méi, cht 1am m&i lai d& tai sinh mat duong dugc d& cap 1a chit lam mém
duge sir dung (vi duy, tai liéu sang ché 1). Trong mot s6 trudng hop, bitum méi cod thé
duoc bd sung. Trong ban md ta ndy, nhu tinh nang dugc md ta trén day, duge thiét dat
dé 1am can br?lng d6 thAm (d4c tinh vat ly tuong ty véi do nhét) duge mo ta & ti€u chuin
cong nghiép Nhat Ban K 2207. Nghia la, trong thiét ké tron ctia hdn hop bitum (x4c dinh
su két hop clia cac chit két tu dé x4c dinh trudc c& hat va tim ra lugng bitum thich hgp),
can lam can béng d6 thAm ctia hon hop ctia bitum cii va chét 1am méi lai ¢6 do thdm cua
bitum mai.

Tai liéu sang ché 1: JP-A-2013-155345*

Bén chit ky thuit ciia sang ché

Van dé duoc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, hon hgp lam mat duong asphan téi sinh dugc san xuét trén co sé
thiét ké tron ma thoa man d6 thdm dwgc mo ta trén day co thé ¢6 tinh ning chdng hinh
thanh vét 1Gn banh xe tét sau khi 14t dudng, nhung c6 thé c6 tinh ning chbng ran dudi
so v6i hdn hop bitum méi dugce san xuét st dung tt ca cac vat liéu méi (cac chét két tu

va bitum).

P34 x4c nhan ring tinh ning chéng hinh thanh vét lin banh xe khac nhau try
thudc vao su khac biét ctia loai chit 1am mdi lai duoc st dung & hdn hop 1am mit dudng

asphan tai sinh, nghfa 1, ham lwong. Mot nguyén nhan cta su khac biét vé tinh ning
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nay dugc nghi 1a su két hop ctia bitum ci va chét 1am méi lai. Trai v6i viée nay, trong
khi cidc mo ta vé dic tinh vat 1y, nhu d0 nhét, cla chét 1am mdi lai dugc mod ta &
Pavement Reclaim Handbook dugc mo ta trén ddy, cdc mo ta vé dic tinh hoa hoc khong
dwoc xac dinh trir diém chép chdy. Nghia 1a, phuwong phép déanh gia dinh lwong cho
bitum tai sinh dugc hinh thanh bang cach tron bitum cfi va chit 1am méi lai khdng duge
thiét 1ap, va do do, su bién dbi chét lvong & hdn hop 1am mat dudng asphan tai sinh bao
gbm bitum tai sinh khéng dugc gidm. Truong hop nay yéu cau phuong phép danh gia
ma bao dam tao ra hdn hop 1am mat dudng asphan téi sinh c6 chét lwong bang hodc hon
chét lwong ciia hdon hgp bitum va phuong phép san xuét hdn hop 1am mit dudng asphan
tai sinh.

Do d6, sang ché duoc phat minh xét dén vin dé dugc md ta trén day, va muyc
dich ctia sang ché 1a d& xuAt phuong phap danh gia mAu dé danh gia bitum tai sinh ma
bao dam tao ra hdn hop lam mat dudng asphan téi sinh c6 chét lugng bang hodc hon
chét lwong ctia hdn hop bitum méi va phuong phap san xuit hdn hop 1am mat dudng

asphan tai sinh.
Giai phap cho cac van d€

Dé giai quyét van dé dugc md ta trén, phuong phap danh gia mAu dé danh gia
bitum tai sinh theo diém 1 bao gdm budc trdn bitum cii ¢é trong céc chét két tu tai sinh
va chét 1am méi lai dé t4i sinh mat duong dé tao ra mau dé danh gid bitum tai sinh, do
ham lugng cua bun co6 trong mau dé danh gid bitum tai sinh, va danh gia chét luong cua

hdn hop cta bitum cii va chat 1am méi lai trén co s& két qua do.

Theo phuong phap danh gid mAu dé danh gia bitum tai sinh theo diém 2, ma 1a
phuong phép theo diém 1, hdn hop cta bitum cii va chit 1am méi lai duge danh gia la
t4t khi ham luong ctia bun 1 2,00% khéi lugng hodc thap hon.

Theo phuong phap danh gia mAu dé danh gia bitum téi sinh theo diém 3, ma la

phuong phép theo diém 2, ham luong ctia bun dugc do trén co sO két qua loc miu é
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d4nh gi4 bitum ti sinh bang thiét bi loc.

Dé giai quyét van d& dugc md ta trén, phuong phép san xuét hdn hop 1am mit
duong asphan téi sinh theo diém 4 bao gbdm viéc tron mot phan bitum cii ¢6 trong chét
két tu t4i sinh va chét 1am méi lai dé tai sinh m3t duong dé tao ra mau dé danh gia bitum
tai sinh, do ham luong ctia bin c¢6 trong mau dé danh gia bitum tai sinh, danh gia chét
lwong ciia hon hgp cla bitum cii va chit 1am moi lai trén co sé két qua do, va trdn cac
chét két tu c6 trong cht két tu tai sinh, bitum cii, va chét 1am méi lai trén co s& két qua
danh gia.

Phuong phap san xuét hdn hop 1am mit dudng asphan tai sinh theo diém 5, ma
1a phuong phép theo diém 4, hdn hop cua bitum cii va chét 1am méi lai dugc dénh gia
13 tot khi ham luong cta bun 1a 2,00% khdi lwong hodc thép hon,

Loi ich dat dugc cla sang ché

Séang ché dé xuét phuong phap danh gia mAu dé danh gi4 bitum tdi sinh ma st
dung két cAu duge mo ta trén ddy danh gia chét luong hdn hop cta bitum cii va chét 1am
méi lai trén co s¢ két qua do ham lugng ciia bun. Xem xét didu nay, véi ham lugng bun
ctia mau dé danh gia bitum tai sinh duoc tao ra tur hdn hop ctia bitum cii va cht 1am ma&i
lai, viéc danh gia chat lugng ctia hon hop c6 thé dugc thuc hién dinh luong. Diéu nay
bao dam thiét k& hdn hop trén co s dénh gid, nhdr d6 bao dam sy tao thanh hon hop lam
mit duong asphan téi sinh ¢o chat luong bang hodc hon chét lugng ctia hon hop bitum
moi.

Séng ché dé xuét phuong phap san xuat hdn hop 1am mat dudng asphan téi sinh
ma st dung két cAu dugc md ta trén day danh gia chét lugng hdn hop cla bitum cii va
chét 1am mdi lai trén co s& két qua do ham lugng clia bun, va tron cac chit két tu, bitum
cfi, va chét 1am méi lai trén co s¢ danh gid. Nghia la, hdn hop 1am mit duong asphan téi
sinh ¢6 thé duoc san xuét trén co s& danh gia chét lugng hdn hop. Xem xét didu nay,

viée danh gi4 chit luong clia hdn hop 6 thé dugc thye hién trudc khi san xuét hon hop
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Jam mit dudng asphan téi sinh. Didu ndy bao dam tao ra d& dang hon hop 1am mat dudng
asphan tai sinh co chét lugng biang hodc hon chét lwong ctia hdn hop bitum mdi. Thoi
gian hoat dong dugc rut ngin, chi phi hoat dong giam, va chi phi vat liéu giam ctia hon
hop lam mat duong asphan téi sinh ¢6 thé dat dugec.

M5 ta vén tit cac hinh v&

Fig. 1A la mat cit ngang dudi dang gian d6 minh hoa mdt vi du cla cac chét két
tu tai sinh theo mot phuong 4n, Fig. 1B la mat cit ngang dudi dang gian d6 minh hoa
mdt vi du cia céc chét két tu tai sinh va chét lam méi lai theo phuong 4n nay, va Fig.
1C 1a mat cit ngang dudi dang gian dd minh hoa mét vi du ctia hdn hgp 1am mét duong
asphan téi sinh theo phuong an nay.

Fig. 2A va Fig. 2B la anh kinh hién vi quang hoc ctia mau dé danh gid bitum tai
sinh va anh cia cin trén thiét bi loc sau khi loc mau dé danh gid bitum tai sinh.

Fig. 3 1a gian dd minh hoa mdt vi du cta phuwong phéap danh gia mau dé danh
gia bitum tai sinh theo mdt phuong an.

Fig. 4 1a gian dd minh hoa mot vi du ctia phuong phéap san xuét hon hop lam
mit dudng asphan tai sinh theo mot phuong an.

Fig. 5 la so dd minh hoa thiét bi loc dugc sit dung cho phuong phép loc.

Fig. 6 1a so dd minh hoa vat chira dang xilo mé phong duge st dung cho thi
nghiém luu trt ¢ xilo md phong.

Fig. 7A 1a so dd minh hoa may thir nghiém phan tach dugc st dung cho thir
nghiém phéan tach, va Fig. 7B la bidu dd minh hoa phuong phép thu lugng san pham
phén tach.

Fig. 8 1a bidu dd minh hoa két qua thyc hién thir nghi¢ém phén tach & céc vi du
san phém.

M ta chi tiét sang ché
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(Phuong phép danh gi4 mau dé danh gid bitum tai sinh)

Sau ddy mo ta chi tiét mot vi du cia cac phuong an cta phuong php danh gia

mau dé danh gia bitum tai sinh theo sang ché.

Téac gia sang ché tap trung vao trang thai trong d6 bitum cii ¢6 trong chét két tu
tai sinh va chét 1am méi lai dé tai sinh mit duong duge tron dé tao ra miu dé danh gia
bitum tai sinh, nghia 13, twong tac giita bitum cii va chit 1am méi lai, va kham pha
phuong phap danh gia chét lugng ctia hdn hop. Tac gia sang ché d tao ra nhiéu mau dé
danh gia bitum tai sinh, la hdn hop cua céc loai td hop khéc nhau cta bitum cii va chét
lam mai lai, va xac nhén trang thai hdn hop ciia mdi mAu dé danh gia bitum tai sinh. Két
qua 13, tdc gia sang ché quan sat dugc rang mot s& hdn hop thé hién trang thai hon hop
ddng déu, va cac hdn hop khéc thé hién trang thai hon hop khong ddng déu va tao ra
bun. Tac gia sang ché cling quan sat dugc rang lugng san phim phan tach khac nhau tiy
thudc vao lugng bun cé trong mau dé danh gia bitum tai sinh. Két qua 13, tac gia sang
ché kham pha phuong phap danh gid mAu dé dénh gia bitum tai sinh ma c6 thé danh gid
chét lugng hdn hop cua bitum cii va chét 1am mdi lai trén co s& lugng bun ¢6 trong mau
dé danh gia bitum tai sinh. Viéc nay khién cho c6 thé tao ra hdn hop 1am mat duong
asphan tai sinh ma dugc tron va thiét ké trén co s& danh gia va c6 chét lugng bang hodc

hon hdn hop bitum mdéi.

Sau day mé ta vat liéu duge sir dung cho phuong phap danh gia miu dé danh
gi4 bitum t4i sinh theo mot phuong én. Fig. 1A la mat cit ngang dudi dang gian dd minh
hoa céc chat két tu tai sinh 1, Fig. 1B 1a mdt cit ngang duéi dang gian dd minh hoa chét
lam mo&i lai 21 dé tai sinh mat duong, va Fig. 1C 1a mit cit ngang dudi dang gian dd

minh hoa hdn hop 1am mét dudong asphan téi sinh 2.

Nhu duoc minh hoa trén Fig. 1A, cac chit két tu tai sinh 1 bao gdm chét két tu
11 va bitum cii 12. C4c chit két tu tai sinh 1 1a cac chét sau khi dung va dugc loai bo khi

mit duong bd dugc stra chita. Vi cac chat két tu tai sinh 1 dugc st dung chi yéu & ngoai
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troi, nd duoce tiép xuc voi nude, tia tr ngoai, oxy, va tuong tu. bicu nay khién bitum cii
12 thé hién xu hudng tré nén cling va gion so v6i bitum méi (nhu bitum thang dugc san

xuat & nha méy dau).

Xem xét viéc nay, khi cac chét két tu tai sinh 1 duge st dung lai, chit 1am mai
lai 21 duoc bd sung nhu dugc minh hoa trén Fig. 1B. Tron chét 1am méi lai 21 va bitum
ci 12 tao ra bitum tai sinh 22 nhu dugc minh hoa trén Fig. 1C. Diéu nay dan dén su tao
thanh hdn hop 1am mit duong asphan téi sinh 2 bao gbm bitum t4i sinh 22 va chét két

tu 11. Luu ¥ rang bitum méi c6 thé duge tron khi can.

ChAt 1am méi lai 21 bao gdm it nhit mot trong cac hydrocacbon bét ky c6 dod
nhét thip so véi bitum méi, nhu dAu chiét dung méi va dau nén bdi tron. Chét 1am méi
lai 21 c6 thé bao gdm, vi dy, axit béo no hodc axit béo khong no ¢6 tir 3 dén 22 nguyén
ttr cacbon, hodc hdn hgp hodc dime ca céc axit béo nay, va co thé bao gdbm polyme va

tuong tu, vi du.

DAu chiét dung moi 1a thanh phin ma bao gdm nhiéu hop chét thom, chu yéu
duoc bd sung dé b hop chit thom cta bitum cii bién chét 12, va déng vai trd nhu chéf
1am mém. DAu chiét dung méi 1a dau chiét tao ra thong qua quy trinh chiét dung moi khi
dau boi tron duge san xuét tir dau tho, va 1a chét gbc dau giau thanh phan thom va
naphten (xem "Procedure to Complete Petroleum Products," Fig. 6-1 "General
Production Process of Lubricating Oil," issued by Petroleum Association of Japan,
November 1971, p. 99, and "New Petroleum Dictionary," edited by The Japan Petroleum
Institute, 1982, p. 304).

Déau nén bdi tron cha yéu dugce bd sung dé lam mém bitum cfi 12 héa rin trong
khi dung. La phuong phap tao dAu nén boi tron, vi dy, phuong phéap duge str dung ma
chiét dau loai asphan tur diu du chung cit chan khong st dung quy trinh loai asphan
propan, chiét diu d4 tinh ché tir dau loai asphan st dung quy trinh chiét dung moi, chiét

dau d3 loai parafin tr dAu da tinh ché str dung quy trinh loai parafin dung moi, va tao ra
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diu nén bdi tron tir dau da loai parafin st dung quy trinh xu ly bang hydro.

Bitum mdi can duoc bd sung nham muc dich diéu chinh lugng bitum & hon hop
tai sinh. La bitum méi, vi dy, bitum nhu bitum thang (xem Tiéu chuan cong nghiép Nhat
Ban K 2207), bitum oxy héa (xem Ti€u chuén cong nghiép Nhat Ban K 2207), bitum
ntra oxy hoa (xem "Bitumen Pavement Outline," issued by Japan Road Association,
January 13, 1997, p. 51, Table-3.3.4), bitum loai asphan dung moi (xem "New Petroleum
Dictionary," edited by the Japan Petroleum Institute, 1982, p. 308), va bitum diéu bién
polyme (xem Pavement Design and Construction Guidelines (edition 2006), issued by
Japan Road Association, February 24, 2006, P. 223, Appendix Table-8.1,11), hoac hon

hop ctia ching dugc st dung.

Theo phuong phap ddnh gia mau dé danh gid bitum tai sinh theo phuong an nay.
mau dé danh gia bitum tai sinh trong do st dung chat lam mdi lai 21 dugc mo ta trén
day va bitum cii 12 dugc tron. Viéc st dung mau dé danh gi4 bitum tai sinh khién cho
¢6 thé danh gia xem liéu bitum cii 12 va chit 1am mai lai 21 ¢6 dugc tron déu hay khong.
Luu y ring miu dé danh gia bitum tai sinh, vi du, dugc tao & trang thai danh gia dé dang

so v&i bitum tai sinh 22.

Fig. 2A va Fig. 2B la anh kinh hién vi quang hoc cla mau dé danh gia bitum tai
sinh va anh cua can trén thiét bi loc sau khi loc mau dé danh gia bitum tai sinh. Cac mau
dé danh gia bitum tai sinh quan séat dugc trén Fig. 2A va Fig. 2B khac nhau vé hon hop

clia bitum cii 12 va chat 1am moi lai 21.

Miu dé danh gia bitum ti sinh c6 thé bao gom bun tuy thude vao hdn hop clia
bitum cii 12 va chét lam moi lai 21. Mau dé danh gia bitum téi sinh duoc minh hoa trén
Fig. 2A c6 bitum ¢t 12 va chét lam méi lai 21 dugc tron déu. Do do, bun quan sat duogc
rd rang, va cdn khong phat hién duoc trén thiét bi loc sau khi loc. Trai lai, mau dé dénh
gia bitum tai sinh dugc minh hoa trén Fig. 2B ¢6 bitum cil 12 va chat lam moi lai 21

khéng dugc tron déu. Do d6, bun (phan mau den trén hinh v&) quan sat duoc dang ke,
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va can phat hién dugc trén thiét bi loc sau khi loc.

Tac gia sang ché khdm pha ra rang viéc do ham lugng cta bun co trong mau dé
d4nh gia bitum tai sinh khién c6 thé dénh gia xem liéu bitum cii 12 va chat lam méi lai
21 ¢6 dugc trén déu hay khong.

Tiép theo, sau day mo ta chi tiét mot vi du vé quy trinh cta phwong phép danh
gi4a mAu dé danh gia bitum t4i sinh theo mot phuong 4n. Fig. 3 1a gian d6 minh hoa mot
vi du cta phuong phap danh gia mau dé danh gia bitum téi sinh theo mot phuong an.
<Tao ra miu dé danh gia bitum tai sinh: Budc S110>

DAu tién, mAu dé danh gia bitum tai sinh dugc tao (Bude S110). Mau dé danh
gia bitum tai sinh nay duoc tao bang cach tron bitum cii 12 va chét 1am méi lai 21. Tai
thoi diém nay, theo Pavement Examination/Test Method Handbook G029, bitum cii 12
duge chiét va thu gom tur chat két tu tai sinh 1 duoc st dung.
<Do bun: Budc S120>

Tiép theo, bun c6 trong mau dé danh gia bitum téi sinh dugc do (Budc S120).

Ham luong cta bun duge do, vi du nhu anh trén Fig. 2B, trén co s& két qua loc
mAu dé danh gi4 bitum t4i sinh bing thiét bi loc. Tai thoi diém nay, ham luong cla bun
¢ thé duogc do dinh luong bang cach do lugng cta bun ling trén thiét bi loc.
<Pénh gié chit lugng hdn két hop: Bude S130>

- Tiép theo, chét lugng ctia hdn hop cta bitum cii 12 va chét 1am méi lai 21 dugc
danh gid (bude S130) trén co sé két qua do bun. Nghia 14, trén co s¢ két qua do bun, c6
thé xdc dinh xem lidu bitum cfi 12 va chét lam méi lai 21 ¢6 dwoc tron déu hay khong
va dénh gi4 chat lugng hén hop.

Vi du, trong trudng hgp ma ham luong cla bun thap khi ham Iwgng ciia bun
duoc do, ¢6 thé xac dinh 1a bitum cii 12 va chét 1am méi lai 21 dwoc tron deu, va dénh

gia hdn hop 1a t6t so v6i truong hop ma ham lugng nay 16n. Trong bude S130, khi, vi
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du, ham lugng ctia bun bang 2,00% khéi lugng hoic thip hon, hdn hop cta bitum cii 12

va chit 1am méi lai 21 duge danh gia 13 tot.

Viéc nay két thac quy trinh ciia phuong phap danh gid mau dé danh gia bitum
tai sinh theo mét phuong an. Luu y rang theo phuong phéap danh gia, vi du, nhiéu miu
dé dénh gia bitum tai sinh v6i cac hdn hop clia bitum cfi 12 va chat lam mi lai 21 khac
nhau c6 thé dugc tao dé danh gia twong d6i chit lugng trén co s& két qua do bun c6

trong mau twong tng dé danh gia bitum tai sinh.

Bing phuong phap danh gia mau dé danh gia bitum tai sinh theo mét phuong
an, chét luong hon hop cta bitum cii 12 va chét 1am mdi lai 21 duge danh gia trén co s
két qua do ham lugng cua bun. Xem xét didu nay, véi ham lugng cta bun, viéc danh gid
chét lugng hdn hop ¢6 thé dugc thuc hién dinh lugng. Piéu nay bao dam thiét ké hdn
hop trén co s& danh gia, nho d6 bao dam sy tao thanh hdn hop 1am mat dudng asphan

tai sinh 2 c6 chét lvong bang hodc hon chét lwong hdn hop bitum méi.

Luu ¥ ring tiéu chuén bét ky c6 thé dugc thiét 1ap lam tiéu chuén danh gia duoc
mé ta trén day tuy thudc vao mdi truong trong do hdn hop 1am mit duong asphan tai
sinh 2 dugc st dung. Vi du, bang céch danh gia hdn hop cua bitum cii 12 va chét lam
méi lai 21 12 ot khi ham lugng cta bun 1a 2,00% khdi luong hoic thip hon, cling nhu
1,83% khdi lugng hodc thip hon hoic 0,11% khéi lugng hoc thép hon, hon hop 1am
mit dudng asphan tai sinh 2 c6 tinh nang chbng ran dic biét tdt ¢6 thé duoc tao chon
loc.

(Phuong phép san xuét hdn hop 1am mit duong asphan téi sinh 2)

Tiép theo, sau ddy mo ta chi tiét mot vi du vé phuong an ctia phuwong phép san
xuét hdn hop lam mat dudong asphan téi sinh 2 ma sang ché dugc 4p dung. Fig. 4 1a gian
dd minh hoa mot vi du cua phuong phap san xuét hdn hop 1am mit dudng asphan téi
sinh 2 theo mét phuong an. Luu y ring tir bude S110 dén bude $130, sau ddy bd qua

mé ta vé& ham lugng tuong ty voi phuong phip danh gia mau dé danh gi4 bitum tai sinh
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dugc mo ta trén day khi can.

Theo bude S110, mot phﬁn bitum cii 12 dugc st dung dé san xuét hon hop lam
mit dudong asphan tai sinh 2 va chit 1am mdi lai 21 duge tron dé tao thanh mau dé danh
gi4 bitum tai sinh. Vide nay c6 thé gitt su tiéu thy bitum cii 12 thip, do d6 dan dén giam

hao hut vét liéu dén mirc t6i thidu khi, vi dy, hdn hop duoc danh gia 1a kém.
<Tron trén co s danh gia: budc S140>

Khi hdn hop ctia bitum cfi 12 va chét 1am mdi lai 21 dugce danh gia 1a tdt & bude
S130, chat két tu 11, bitum cii 12, va chat 1am mdi lai 21 dugc tron trén co s& két qua
danh gia nay (budc S140). Luu y la khi, vi dy, hdn hop cuia bitum cti 12 va chét 1am m&i
lai 21 duoc danh gia 13 kém, loai bitum cii 12 hodc chat lam méi lai 21 dugc thay d6i dé
thuc hién tir bude S110 dén budc S130 mot 1an nita. Trong ban md ta nay, dé diéu chinh

lugng bitum trong hdn hop, bitum méi c6 thé duoc tron.

Viéc ndy tao ra hdn hop 1am mit duong asphan tai sinh 2 chdm dut phwong phéap

san xuét hdn hop 1am mit dudng asphan téi sinh 2 theo mot phuong an.

Bing phuong phap san xuét hon hop lam mit dudng asphan tai sinh 2 theo mot
phuong én, chét luong hdn hop cia bitum cii 12 va chit lam méi lai 21 duge danh gia
trén co s& két quéa do ham lugng ctia bun, va chit két tu 11, bitum cil 12, va chit lam
méi lai 21 duoc tron trén co s& danh gia. Tice la, hdn hop 1am mit dudng asphan tai sinh
2 ¢6 thé duge san xudt trén co s¢ danh gid chét luong hdn hop. Xem xét diéu nay, c6 thé
thuc hién danh gia chét lugng hdn hop trude khi san xuét hdn hop 1am mit dudong asphan
tai sinh 2. Viéc ndy bao dam dé dang tao ra hdn hop lam mat duong asphan tai sinh 2 co
chét lugng bang hodc hon chét lwong hdn hgp bitum mai. Cling c6 thé dat dugc thoi
gian hoat dong rut ngén, chi phi hoat dong giam, va chi phi vat liéu gidm cua hdn hop

]am mat duong asphan téi sinh 2.
Vi du thwe hién sang ché
Vi dy san phim
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Sau ddy mo ta cu thé phuong phép danh gia mau dé danh gia bitum tai sinh ma

sang ché duogc ap dung bang cac vi du san pham va vi du so sanh.

Theo céc vi du san phdm, mau dé danh gia bitum tai sinh (mau danh gid) dugc

tao bang cach sir dung c4c chat lam méi lai khic nhau, va ham lugng bun ¢6 trong mau

danh gid twong Gng dugc do. Sau d6, mau hdn hop lam mat dudng asphan tai sinh (mau

danh gia hdn hgp) dugce tao bang cach st dung chét 1am méi lai trong ty v6i mau danh

gi4 tuong Gng, va thir nghiém phén tach mau danh gia hdn hop duge thyc hién. M&i lién

quan gitta két qua thir nghiém phén tach va ham lugng bun dugc xac nhan.

Béang 1
Vidyu | Vidu|Vidu|Vidy|Vidu|Vi |Vidy|Vidu|Vidy
sé’n séﬂn ségn s@n SO du SO tham | tham
pham | pham | pham | pham | sénh | so sanh | khao |khao
1 2 3 4 |1 sanh | 3 1 2
2
Do nhét dong | 475,0 | 435,7 | 396,4 | 357,2 | 200,0 | 82,2 | 159,0 - .
(60°C)
Thanh phin | Phén Phin | Phin | Phan | Phin | Phn | Phin | Hon | Hon
chinh hop | hop hop | hop | no no no | hop | hop
chat | chat | chat | chat bitum | bitum
thom | thom | thom | thom maoil | méi 2
Dac Phin | 24,8 | 30,2 | 35,7 | 41,1 | 62,8 | 79,1 | 76,8 | - -
diém no
chat -
lam Phin | 71,4 | 65,9 | 60,5 | 55,0 | 33,1 | 16,7 | 20,5 - -
lai | el chat
g phép h
TLC- | thom
A0 Phin | 37| 37 | 37 | 37 | 37 |37 27 | - | -
(%) nhua
Phan | 0,0 | 0,0 | 00 | 0,0 | 00 | 05 | 00 - -
nhua
duong
Luong bun (% trong 0,11 | 0,34 | 0,38 | 1,83 | 2,24 | 2,87 | 9,19 - -
lugng)
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Luong san phim phan | 16,6 | 14,4 | 14,3 | 14,0 | 12,7 | 10,6 | 11,4 14,0 | 19,8
tach (Nem)
(Tai trong t6i da x
lugng dich chuyén /2)

DPAu tién, theo Pavement Examination/Test Method Handbook G029, bitum cii
dugc chiét va thu gom tur chét két tu tai sinh. Qua trinh trdn véi chét 1am méi lai tao ra
mau danh gi. Bay loai (vi du san pham tir 1 dén 4, vi du so sanh tir 1 dén 3) miu dénh
gia dugc liét ké & bang 1 dugc tao thanh. MaAu danh gia st dung chit 1am mdi lai tuong
Urng chira cac thanh phin chinh khac nhau. Vi du san pham tir 1 dén 4 st dung chét lam
méi lai chira thanh phan thom lam thanh phan chinh, va vi du so sanh tir 1 dén 3 str dung
chit 1am méi lai chta thanh phén no 1am thanh phan chinh. La dic diém cta chét bd
sung dé tai sinh, d6 nh6t dong hoc dugce do trong diéu kién cua tidu chuén c6ng nghiép
Nhat Ban K 2283 "Crude Oil and Petroleum Products — Kinematic Viscosity Test
Method and Viscosity Index Calculation Method." Ham lugng cta thanh phan tuong
{mg (phan no, phan hop chét thom, phan nhya, va nhya dudng) cua chit bd sung dé tai
sinh dugc do trong didu kién cua JPI-5S-70-10 "Bitumen Composition Analysis Tht
nghiém Method by TLC/FID Method."

M?di mau danh gia dugc tao dé co6 ty 18é giita lugng bitum cii va luong chét lam
mdi lai 1a 1:9 theo ty 1€ khéi lugng. Khi mdi mau danh gia dugce tao, nhiét do chét 1am
méi lai 12 tai nhiét do binh thuong, va nhiét do hdn hop bitum 1a tai 130°C. Sau khi
chiing dugc khudy bang dao tron trong mot phut, chiing duoc gift tai 130°C trong mot
gio.

Tiép theo, mdi mau dénh gia dugc loc sir dung phuong phép loc, va ham luong
ctia bun dugce do. Phwong phap loc duge thuc hién bang céch héi y kién T4 chirc qudc
& v3 tiéu chudn héa 10307-2 (San phim dAu mo-Téng luong cdn & dau nhién ligu du).
Theo phuong phap loc, thiét bi loc 100 dugc minh hoa trén Fig. 5 dugc str dung. La
phuong phap loc, bo loc 102 duoc lép dat & phéu 101 cua thiét bi loc 100, va mau danh
gia dugc gitr. Gia nhiét mau danh gia va giam ap mAu danh gia thong qua bd gidm ap
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104 & trang thai nay tao ra mot phan mau dénh gia ma di qua bd loc 102 dé lang can &
binh loc 103, va bun dugc bo lai trén bo loc 102. Biang phuong phép nay, ham luong
bun duoc do bang cach st dung lugng mau danh gia trude khi loc va lugng bun bo lai

trén bd loc 102 sau khi loc.

Theo vi du san phim, thiét bi loc soi thuy tinh (kich ¢ 16 h& 12 1,6 um) duoc
minh hoa 1am vi du & cac m6 ta dugc md ta trén day dugce st dung lam b loc 102. Theo
vi du sdn phém, b loc 102, phéu 101 va miu danh gia duoc gia nhiét tai 130°C, va
phuong phap loc duge thuc hién voi diéu kién 1a khoang 0,05 MPa cia ap suét trong
binh loc 103 st dung bd giam ap 104.

Két qua thue hién phuong phap loc duge md ta trén day duoc liét ké & luong
bun trong bang 1. Theo vi du san phdm tir 1 dén 4, lugng bun bing 2,00% khdi lugng

hoédc thép hon. Trai lai, & vi du so sénh tur 1 dén 3, mdi luong bun 1a gid tri vuot qué

2,00% khéi lugng.
Béang 2
Db hat hdn hop Phan cép day dic (13) (Phan cdp trung
binh)
Lom BT 1y 16 hén hop chit két ty t 70
on hop sinh (%)
Luong bitum téi sinh (%) 5,4
Loai chét két tu tai sinh (DO 13-0
C hat)
Chét két
tu tai sinh | Ham luong bitum cii (%) 4,79
Sy thdm qua bitum cii 20
Su thim qua bitum mé&i 66
Bitum - -
méi Piém lam mém bitum ma&i 47,5
°C)
Pidu kién | Su thdm qua dich bitum tai 60
tao thanh sinh (1/10 mm)
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Luong bitum cii (%) 3,35
7 , 0,42% (Vi du san phim tir 1 dén 4, vi du
Luong bo sung chat lam méi so sanh 1)
lai (%)

0,36% (Vi du so sanh 2, 3)

1,63% (Vi du san phdm tir 1 dén 4, vi du

Lugng bd sung bitum méi so sanh 1)
(%)
1,69% (Vi du so sanh 2, 3)
Nhiét do va khoang thoi gian 170°C, nam gio
hoa ran chét két tu mai
Nhiét QC) va khoang thoi gian 160°C, ba gi¢
hoéa ran chat két tu tai sinh
Nhiét d6 trdon hdn hop tai 160°C
sinh
Khoang thoi gian tron khd 30 gidy
Khoang thoi gian tron 30 gidy

Tiép theo, st dung chét 1am mai lai twong tu véi chét & vi du san phém tir 1 dén
4 va vi du so sanh tur 1 dén 3, mau danh gia hdn hop dugce tao. MAu danh gia hdn hop
duoc tao thong qua thir nghiém luu trr & xilo m6 phéng sau khi chét két tu tai sinh san
khi ding, cht lam méi lai, va bitum méi duge tron voi diéu kién dugc thé hién trén
bang 2. Thir nghiém luu trit & xilo m6 phong dugce thuc hién st dung vat chira dang xilo
mo phoéng 200 duge minh hoa trén Fig. 6. Trong sb cac vat liéu dugc st dung, chét két
tu tai sinh ¢6 ham lugng bitum ct bang 4,79% va do thAm bitum cii bing 20 thda man
chét lugng cla chit két tu tai sinh bé tong bitum dugc md ta & Pavement Reclaim
Handbook (edition 2010), issued by Japan Road Association, P.11, Table 2.3.1 dugc st
dung. Véi chét 1am méi lai, chit théa méan dac tinh tiéu chudn ctia chit bd sung dé tai
sinh dugc md ta &, twong tu, Pavement Reclaim Handbook (edition 2010), P.14, Table
2.3.4 duoc str dung. V6i bitum méi, bitum c6 do thAm bitum méi bang 66 va diém lam
mém bitum méi 1a 47,5°C ma thoa mén chét lugng cua bitum thang tlr 60 dén 80 duogc

md ta & Tidu chudn cong nghiép Nhat Ban K 2207 dugc sir dung. Thir nghiém luu trlt &
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xilo md phong 1a thir nghiém tai tao trang thdi ma & do hdn hop bitum thuong dugce luu
trit trong thoi gian xac dinh trude sau khi san xuét hdn hop bitum. Thuyc hién thir nghiém

nay bao dam tao ra mAu danh gia hdn hop gan véi diéu kién khi duong dugce trai nhua.

Phan luu trit 201 cta vét chtra dang xilo md phong 200 Iuu trit mau dénh gia
hdn hop. MAu dénh gid hdn hop dugce luu trit & phan luu trit 201 duge ting 4p dong déu
bang phan bit kin 202 thdng qua tai trong (mili tén trén Fig. 6) 1én phan hd trg va vat

nang 203.

Theo vi du san phém, thtr nghiém luu trit & xilo md phéng duoc thuc hién véi
didu kién lugng mAu danh gia hdn hop bang 4930 g, nhiét do luu trir 1a 160°C, thoi gian
luu trit 14 sau gio, tai trong bang 60 kg, ap sudt tai trong bang 0,22 kg/cm?, va dudng

kinh cta phan luu trit 201 12 17 cm.

Véi miu danh gid hdn hop sau thir nghiém luu trlt ¢ xilo md phéng, mau
Marshall dugc chuén bi theo "Pavement Examination/Test Method Handbook B001
Marshall Stability Test Method (Japan Road Association)." Luu 'y rang, didu kién chuan

bi 1a 75 14n thdi vao ca hai phia tai nhiét do nén 1a 120°C.

Tiép theo, thtr nghiém phén tach duogc thuc hién trén mau Marshall cia mau
danh gia hdn hop twong tng duge md ta trén day. Thir nghiém phén tach dugce thuc hién
theo "Pavement Reclaim Handbook (edition 2010, appendix-2 Calculation of Split
Coefficient of Bitumen Concrete Reclaimed Aggregates (Japan Road Association))."
Thir nghiém phén tach duge thuc hién sir dung may thit nghiém phén tach 300 dugc
minh hoa trén Fig. 7A. Theo thtr nghiém phan tach, mau danh gia hdn hop dang cot 310
duogce kep gilra phan hd tro dudi 301 va phan hd trg trén 302 cua may thir nghiém phén
tach 300, va dugc tang ap tir phia cua phén hd trg trén 302 (4p sudt P ctia miii tén). Mdy
thir nghiém da ning AG-5000D san xuét boi Shimadzu Corporation duge st dung lam
may thir nghiém, va thr nghiém duoc thyc hién véi didu kién téc do nap bang 50

mm/phit, nhiét d6 thir nghiém 1a 20°C, va diéu kién héa rdn mlu 1a 20°C x nam gio.
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Nhu dugc minh hoa trén Fig. 7B, gié tri thu dugc bé“mg cach chia san phém cla tai trong
t61 da va luong dich chuyén khi mAu danh gia hdn hop 310 v& boi 2 duoce coi 1a luong
san phdm phan téch. Luu y ring, diém bét du luong dich chuyén la diém ma tai d6 tai
trong do dugc trd thanh 147 N, va diém két thuc luong dich chuyén 1a diém ma tai d6

tai trong do dugc chi ra tai trong tdi da.

Trong ban mo ta ndy, miu danh gia hdn hop 310 c6 lugng 16n san phim phan
tach c6 thé dwoc danh gia ring né co thé hép thu lugng 16n sén pham truéc khi dat dén
d6 v khi ung suat kéo dugce bd sung. Trong ban md ta nay, vAn dé ctia mit dudng sir
dung hdn hop lam mit dudng asphan tai sinh 1a n6 c6 thé ¢6 tinh ning chéng ran thap
hon so v&i hdn hop bitum méi. Coi nhu viéc ndy duoc tao ra do hdn hgp 1am mit duong
asphan tai sinh khéng thé chéng lai tmg sudt kéo duge bd sung vao hdn hop lam mit
duong asphan téi sinh, va do do, vo. Véi diéu nay, khi luong san pham phan tach cia
mau danh gia hdn hop 310 16n & thir nghiém phan tach, hdn hop 1am mit duong asphan
tai sinh duge san xut & didu kién bang didu kién ctiia miu danh gid hon hop 310 duoc
coi nhu chéng lai tng sut kéo 16n, va do do, n6 c¢b thé dugc danh gid 1a c6 tinh ning

chong ran tot.

Két qua thuc hién thir nghiém phén tach duge mo ta trén day dugc minh hoa &
lwong san phim phan tach trong bang 1 va Fig. 8. TAt ca céc vi du san pham tir 1 dén 4
¢6 luong san phém phén tach béng 14,0 Nem hodc 16n hon. Tréi lai, tAt ca cac vi du so

sanh tir 1 dén 3 ¢6 lugng san pham phén tach nhé hon 14,0 Nem.

Trong ban mo ta ndy, vi du tham khao 1 la hdn hop bitum m4i st dung bitum
thing méi va chét két tu mai, va c6 lugng san phim phan tach bang 14,0 Nem. Vi du
tham khao 2 12 hdn hop bitum méi st dung bitum didu bién c6 tinh ning chong ran cao
khi dung thuc té, va ¢6 luong san phim phén tach bang 19,8 Nem. C6 thé thdy rang
lwong san phdm phan tach cang 16n, tinh ning chéng ran cang 16n, tir vi du tham khéo

1 va vi du tham khao 2.
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Khi xem xét dén phan mo ta trén day, vi vi du san phim tir 1 dén 4 c6 lugng san
phém phan tach 16n so v6i lugng clia vi du so sanh tir 1 dén 3, da x4c nhan rang vi du
san pham tir 1 dén 4 c6 thé duoc danh gia 1a ¢6 tinh nang chéng ran tét. Cling da xé4c
nhén rang vi du san pham tir 1 dén 4 6 lugng san pham phan tach bing hodc 1én hon
lwong san phim phan tach cla hdn hop bitum méi st dung bitum thing méi clia vi du
tham khao 1 (mii tén trén Fig. 8), va co thé duoc danh gi4 1a c6 tinh nang chéng ran tét

so0 v&i hdn hop bitum méi.

Tt trén diy, ham lugng ctia bun & vi du san pham tir 1 dén 4 bang 2,00% khoi
lugng hodc thép hon. Trai lai, hAm luong cia bun & vi du so sanh tir 1 dén 3 1a gia tri
vuot qua 2,00% khéi lugng. Pa xac nhan rang lugng san pham phan tach & vi du san
pham tir 1 dén 4 bang hodc 16n hon lugng san pham phén tach & vi du tham khao 1 str
dung bitum thing méi va & vi du so sanh tir 1 dén 3. T d6, dd xac nhan ring lugng cia
bln c6 trong mau danh gid co mbi trong quan véi do 16n cta luong san pham phan tach
& mAu danh gia hdn hop trén co s6 mau danh gi. No6i cach khéc, khi lugng ctia bun ¢6
trong bitum tai sinh thép, bitum cii va chét 1am méi lai duoc tron déu, va hon hop lam
mit dudng asphan tai sinh bao gbm bitum tai sinh nay thé hién xu huéng c6 tinh nang

chbng ran t6t.

Nghia 1a, & vi du san pham, @4 xac nhén rang chét lugng hdn hop cla bitum cil
va chét 1am méi lai c6 thé dugc danh gid trén co s& két qua do ham lugng cua bun. Theo
quan diém nay, viéc dénh gia chét luong hdn hop ¢6 thé duoc thuc hién dinh luong béng
trang thai cia bun. Piéu nay bao dam thiét ké hdn hop trén co s¢ danh gid, nho d6 bao
dam su tao thanh hdn hgp lam mat dudong asphan tai sinh c6 chét lvgng bang hoic cao
hon chét luong ciia hon hop bitum mdi.

Trong khi cac phuong 4n theo sang ché dugc md ta, cac phuong an nay dugc
thé hién chi bang vi dy, va khong dugc dy dinh dé gi6i han pham vi cla sang ché.
Phuong 4n mé&i duge md ta trong ban md ta nay co thé dugc ap dung & nhiéu cdu hinh

khéc: hon nita, nhidu thiéu s6t, thay thé va thay ddi c6 thé dugc thyc hién ma khong xa
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rdi tinh thin sang ché. Cac diém yéu cau bao hd dinh kém va twong duong cta ching

bao phii phuong 4n nay va cac stra d6i s& nim trong pham vi va tinh than cua sang ché.
M5 ta s6 chi dan

1: Chat két ty tai sinh

2: Hbn hop 1am mit duong asphan téi sinh

11: Chét két tu

12: Bitum ct
21: Chét 1am méi lai

22: Bitum téi sinh

100:  Thiét bi loc

101:  Phén bd loc

102:  Boloc

103:  Phan nhén

104: B0 giam éap

200:  Vat chira dang xilo mo6 phong
201:  Phan luu trit

202:  Phan bit kin

203:  Phéan hd tro va vat ning
300:  May thi nghiém phén tach
301:  Phan hd tro dudi

302:  Phan hd trg trén

310:  mAu danh gia hdn hop
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap danh gia mau dé danh gia bitum tai sinh, bao gom:

tao ra mau dé danh gia bitum tai sinh bang cach tron bitum cli co trong cac chat

két tu tai sinh va chat lam mdi lai dé tai sinh mat duong;
do ham lugng cua bun ¢o trong mau dé danh gia bitum tai sinh; va

dénh gia chat luong cua hdn hop ctia bitum cti va chat lam moi lai trén co s¢ ket

qua do.
2. Phuong phap danh gia mau dé danh gia bitum tdi sinh theo diém 1, trong do

hon hop cta bitum ¢t va chét lam méi lai dugce danh gia la ot khi ham luong

clia bun 12 2,00% khi lwong hodc thap hon.
3. Phuong phap danh gia mau dé danh gia bitum tai sinh theo diém 2, trong do

ham luong cta bun duge do trén co s& két qua loc mau dé danh gia bitum tai

sinh bang thiét bi loc.
4. Phuong phap san xuat hdn hop lam mat duong asphan tai sinh, bao gom:

tao ra mau dé danh gia bitum tai sinh bang cach tron mot phan cta bitum cii ¢6
trong cac chat két tu tai sinh va chét lam méi lai dé tai sinh mat duong;

do ham luong cta bun co trong mau dé danh gia bitum tai sinh;

danh gia chit luong ctia hdn hop clia bitum ¢t va chét 1am moi lai trén co 8O két
qua do; va

tron cac chat két tu co trong cac chat két tu tai sinh, bitum cu, va chét lam m&i
lai trén co SO két qua danh gia.
5. Phuong phéap san xuat hdn hop lam mit duong asphan tai sinh theo diém 4,
trong do

hdn hop cta bitum ¢l va chit 1am mai lai duge danh gia la tot khi ham luong

ciia bun 13 2.00% khdi lrong hode thap hon.
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