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(57) Sang ché dé cap den phuong phéap va thiét bi (10) dé mai va/hoic danh béng tm vat
lidu, thlet bi nay bao gom ban d6 (12) va it nhat mot tram gia cong trén may (14) c6 mot
cap két cau do dang cau (16, 18) b tri dbi nhau vai, bén trén, dam d& cac truc quay gia
cong trén may (26). Phuong tién chuyén dong twong ddi thir nhat (19) di chuyén tim theo
chiéu doc ddi voi tram gia cong trén may (14), trong khi dam chuyen dong ngang ddi véi
chiéu dai ctia né boi phuong tién chuyén dong thir hai (21). MJi truc quay duoc dd trén
dam dé c6 thé duoc xoay boi phuong tién chuyén dong két hop (34, 35, 40, 50, 60) quanh
truc dao dong (33) song song nhung tach biét véi truc thing dimg duoc lép dong co (32)
clia truc quay. Céc truc quay dao dong quanh truc dao dong (33) twong g trong su phdi
hop v&i chuyén dong doc va ngang ctia phuong tién chuyén dong thir nhat va thir hai (19
va 21) dé danh bong va/hoic mai bé mit cua tm trén ban d.
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Linh vuc ky thuat dugc de cap
Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap dé mai va/hoic danh béng

tAm vat lidu d4, nhu d4 tu nhién hoic d4 két khdi, gém va thuy tinh.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Loai thiét bi ndy bao gém ban trén d6 bing tai van chuyén tAm cén dugc
danh bong hodc mai di chuyén theo chidu doc. Céc thiét bi loai nay con bao gdm
hai két cAu d& dang ciu duoc bd tri & hai dAu ban, mot két cAu trén phia dau vao
dbi voi vat lidu cn duogc gia cong trén may va két cAu kia trén phia dau ra doi
vé6i vat liéu gia cong trén may. Hai két cAu dang ciu d& dim d& tryc quay & cac
dau cta né.

Dam d& truc quay cé, dugc lép trén d6, mot loat céc truc quay hodc dau
danh bong va/hodc mai truc thing dimg ma dugc bé tri theo day va co, dugc lap
trén dau dudi cua ching, cac bd phan gitt dung cu ma quay quanh truc thing
dlmg cua truc quay va trén do cc dung cu mai 1an luot duoc lép.

Dam d& truc quay thuc hién chuyén dong qua lai theo chidu ngang dé mai
c4c tAm bd tri trén bang tai trén toan bd chiéu rong ctia ching. Mirc dich chuyén
thay dbi phu thude vao chiéu réng cia vt lidu dugc gia cong trén may.

Dung cu st dung dugc tao ra béng cach st dung cac vat liéu dang hat
ctng nhu silic cacbua hodc kim cuong théng thuong. Trong Umg dung cong
nghiép, cac hat mai thudng khong duge st dung r0i, ma duge két khdi dé tao ra
dung cu mai béng chat két dinh (chit két dinh c6 thé 1a xi mang, nhua, vt liéu
gdm hozc kim loai), ma c6 chic nang gift cac hat cho dén khi ching thuc hién
hoat dong mai, trude khi v& va cho phép ching roi khi mai mon.

Dung cu mai, nhu néu trén, thuong duoc b dinh voi bo phan gitt dung cu

ma duoc quay boi truc quay theo truc thing dimg.
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Trong truong hop cia vat liéu da mém, nhu cAm thach, bo phan gitt dung
cu, ma c6 dang lang try voi cac mat phing, thudong 12 tAm mang vat liéu mai.

Trong truong hop vt liéu dé cing, nhu granit hodc thach anh, bo phéan
gilt dung cu thuong la dAu ma truyén chuyén dong dic trung dén cac dung cu
ma c6 hinh dang thay dbi va trong trudng hop bét ky duoc bd tri theo hudng
kinh. Pau c6 thé 1a loai c6 bd phan gilt dao dong (dugc goi la dau doan dao
dong) hoic bd phan gilt quay cé truc ghn nhu ndm ngang dbi véi cac dung cu
dang con lan (dugc goi la dau con lan) hodc bd phén gilt quay co truc gan nhu
th.%mg ding dbi v6i cac dung cu phéng (dugc goi 1a dau dia hodc diu vé tinh
hodc dau quy dao).

Ngoai ra, dung cu c6 c& hat giam dan (tr vai trim micromet xudng dén
vai micromet) khi tAm di qua bén dudi ching. Cu thé, truc quay thir nhat ma
hoat dong trén tAm can duoc mai cé cac dung cu c6 ¢ hat twong dbi 16n, truc
quay thir hai c6 céc dung cu c6 ¢& hat nhé hon mét chut va v.v., trong khi céac
dung cu c6 hat mai rAt min duoc lip trén truc quay cubi.

Truc quay co thé truot theo phuong thing dung va truyén dén cac dung cu
ty trén bé mit ctia vat liéu mot ap sudt ma co thé co tinh chét co hoc, thiy luc
hoic khi nén; 4p suét khi nén dugc ua thich hon va trong truong hop nay truc
quay - dugc goi 1a "pit tong" - co thé truot theo phuong thang ding, tirc 1a dugc
van hanh béi 4p suat khi nén.

Loai thiét bi dé mai va danh boéng cac bé mit cua tAm nay phai khong
duoc nham 14n véi céc thiét bi, trong mot sb truong hop cb két cdu tuong tu,
ding dé gia cong cac mép bén cia tAm (vi du dé loai bd cac mép sic trén céc
tAm kinh). Vi du bing doc quyén sang ché My sb US 4375738 mo ta thiét bi co
két cAu cAu ma c6 thé van hanh véi mot dau chi & mot thoi diém trén cac mép
bén ctia tm dé lam nhin ching. Hién nhién 1a trong cac thiét bi nay khong nay
sinh céc van dé& dbi véi su thiéu tinh dong nhét c6 thé c6 trong viéc gia cdng cuc

bd bé mat, vi sy van hanh dugc thuc hién chi doc theo cac mép va cac gébc.
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Tuy nhién, trong thiét bi dé mai va/hodc danh béng bé mit cla tAm nay,
c6 ton tai vAn d& vé viéc dat dugc tinh dong déu bé mit thdéa man dé dat duoc
hiéu qua thdm m¥ t81 wu trén bé mit rong cua tAm.

Trén thuc té, trong loai thiét bi mai va/hodc danh bong bé mit nay, truc
quay va, do d6, dung cu mai va/hodc danh bong ding ngén khi c6 su ddo nguge
chuyén dong trén bé mit réng dugc gia cong vi dim d& truc quay chuyén dong
v6i chuyén dong qua lai thing theo chidu ngang d6i v6i huéng dan tién vat lidu.

Tuy nhién, sy dung ngén nay dan dén su ép cuc bd rat nhe & vat liéu ma
di d& tao ra vong bong nhin thy dwoc, cu thé trén nén hosic bé mat danh bong
cuia cc vt liéu sAm dic biét tinh x4o.

Do d6, trong nd lyc giai quyét vén dé nay, céc thiét bi khac nhau di dugc
sang ché, bao gbm thiét bi duogc moé ta trong Cong bé don qubc té
WO02011064706, ma tao ra co s cho phin gi6i han ciia diém 1 Yéu cau bao ho
va dy tinh dim d& truc quay va két cAu d& truc quay quay quanh truc théng dimg
trén dé cac truc quay dugc 14p & vi tri 1éch tAm. Trong loai thiét bi nay trong d6
dau duoc xac dinh dudi dang quy dao, chuyén dong tuong dbi cua dung cu va
tAm 1a su két hop ctia cac chuyén dong, tirc 1a:

- chuyén dong qua lai cua dAm theo chidu ngang;

- chuyén dong theo chiéu doc cta vat liéu bén dudi dam;

- sur quay cua dAu/tAm mai/dénh bong duge lap trén truc quay;

- chuyén dong quay tron cua c4c truc quay quanh truc quay cua két cAu d&
truc quay.

Ngoai ra, con cé loai thiét bi khac trong dé cac két chu cAu, duogc bd tri
theo chidu ngang dbi véi ban, dugc bd tri. Mot hodc hai truc quay mai va/hodc
danh bong di chuyén doc theo két cAu clu duoc 1ap trén mdi két cAu cau. Trong
truong hop ma co6 hai truc cho mdi két chu ciu, mdi truc quay cd thé chuyén
dong doc lap theo chidu ngang, tic 1a mdi truc quay cd co chu dan dong riéng
ctia no, vi vay co thé duoc di chuyén doc lap doc theo dé c6 thé duoc di chuyén

doc lap doc theo két cau cau. Hon nita, cac ket cau cau thuc hién chuyén dong
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quy dao, dugc treo trén bdn thanh ndi, dé bién dd chuyén dong quy dao 1a vai
xentimet, twong duong voi hai 1An chidu dai cua thanh ndi.

Trong loai thiét bi ndy, moi dung cu dugce chuyén déng véi mot chuyén
dong bao gom:

- chuyén déng quay quanh truc théng ding cla truc quay;

- dich chuyén ngang qua lai do chuyén dong cla truc quay doc theo két
chu cau;

- chuyén déng theo quy dao do chuyén dong clia két cdu cau duge tao ra
bo1 céc thanh treo;

- dich chuyén theo chidu doc lién tuc do su dan tién vat lidu trén ban.

Céc thiét bi néu trén, trong khi dugc sir dung rong rii, déu co cac nhuogc
diém.

Trén thuc té, mic du cic quy dao cua dung cu thiét bi néu trén 13 du dé
han ché hodc tranh cac vAn d& néu trén, nhung cic dung cu thiét bi nay co thiét
ké rat phurc tap. Trén thuc té, trong trudng hop thir nhAt, két ciu dé d& léch tAm
cac truc quay duogc bd tri, giai phap k¥ thuét nay lam phtc tap dang ké co ché
chuyén dong truc quay. Trong trudng hop thir hai, trong nd luc dé dat duge tinh
ddng nhat trong viéc gia cong trén may bé mit cta tim, mdi truc quay c6 co ciu
dan dong va co chuyén dong doc 1ap, va do d6 hé thdng tr& nén rAt dét tién va
phure tap.

WO 2015/087294 ciing d& xuét l&p cac truc quay trén dim dé ching c6
thé dich chuyén béi dong co véi chuyén dong thing song song véi chidu dai clia
dim va theo cach duoc ddng by héa véi chuyén dong qua lai cua dam theo
huéng ngang véi chiu dai cta dam.

Theo céach nay, cac tAm hodic dau bd phéan gilt dung cu mai va/hodc danh
bong thuc hién cac chuyén dong sau:

- chuyén dong quay quanh truc thing ding cta truc quay;

- chuyén dong thing ngang qua lai do sy dich chuyén ngang cla dam do

truc quay;
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- chuyén dong théng doc qua lai do su dich chuyén cua truc quay dbi véi
ban dg; va

- chuyén dong tinh tién doc do su dan tién tAm trén ban da.

Do su ndi suy cac chuyén dong ngang cia dAm va chuyén dong theo chiéu
doc cua cac truc quay véi tbc d6 duge kiém soat thi cé thé mai va/hodc danh
béng cac tAm theo cich ddng déu vi cac tryc quay dugc ngén khong cho dung
qua lau trén cac vung nhat dinh cta cac tAm dugc mai, boi vay tranh duoc céc
van d& néu trén. Hoat dong mai thuc hién 1a théa méin hon, nhung két cdu co hoc

13 twong dbi phire tap va tinh x3o.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Dé giai quyét cac vAn d& cua giai phép k¥ thuét da biét, muc dich chung
clia sang ché 13 d& xuét thiét bi c6 mutc do phirc tap nhé hon va cé thé c6 duoc
két qua thda man nhiéu hon.

Pé dat duoc muc dich nay, theo mét khia canh, sang ché d8 xut thiét bi
d& mai vi/hodic dénh béng thm vat liéu d, nhu d4 tu nhién hoge d4 két khoi,
gbm hodc thity tinh, bao gdm: ban d& dung cho cac tAm can duoc gia cong trén
mady; it nhit mot tram gia cong trén may dugc bd tri bén trén ban d& va bao gdm
it nhAt mot cap két cAu d& dang cu dat & cac vi tri d6i nhau va duoc bb tri & hai
d3u ban d& theo chiéu ngang; phuong tién thi nhét chuyén dong twong d6i theo
chiéu doc ctia tram gia cong trén mdy va tAm trén ban d&; va it nhAt mot ddm ma
hai diu ctia né duoc d boi cac két cdu dd; cic truc quay co chuyén dong truot
thing dimg co truc thang dimg duoc l4p dong co va dugc phan b doc theo dam;
dim c6 thé chuyén dong theo chiéu ngang trén cic két chu d& dudi sy kiém sot
cta phuong tién chuyén dong thtr hai va & dau dudi cia truc quay ¢ it nhét mot
bd phén gilt dung cu quay voi truc thang ding dugc lép dong co cla truc quay
va mang it nhAt mot dung cu mai d8 tao ra diu mai va/hodc danh bong; khac biét
& chd, it nhat mét truc quay dugc dd trén dim dé c6 thé duoc xoay quanh truc
dao ddng ma song song nhung tach biét vdi truc thédng dimg duoc 1ép dong co
cla truc quay, phuong tién duoc lap dong co tht ba cling c6 mat dé tao ra dao

dong cua it nhat mot truc quay quanh truc dao dong twong Gng phéi hop véi cac
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chuyén dong ngang va doc clia céc phuong tién chuyén dong thir nhét va thir hai
dé mai va/hoic danh bong bé mit clia tAm trén ban da.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xuit phuong phap mai va/hodc
danh bong tém}vét liéu béng c4c truc quay ma thyc hién chuyén dong truot
théng ding va dugc phan bd doc theo dam, mdi truc quay cé6 mot truc théng
dimg duoc lip dong co va céc dung cu quay voi truc thing dimg dugc lip dong
co ndy, bao gdm céc budc didu khién phdi hop: chuyén dong tinh tién twong dbi
ctia cdc tAm cln duoc gia cong trén may bén dudi céc truc quay theo hudng song
song v6i dam; chuyén déng tinh tién ciia ddm ma ngang voi phén kéo dai cla
dim; chuyén dong dao dong qua lai cia céc truc quay trén dam, mdi truc quay
quanh truc dao ddng tuwong Ung ma song song nhung tach biét v6i truc thing

dimg duoc lip dong co cua truc quay.

M ta van tit cac hinh vé

DPé minh hoa rd rang hon nguyén ly sang tao clia sang ché va vu diém cta
sang ché so véi giai phap k¥ thuét da biét, nhidu vi du v& phuong 4n 4p dung cac
nguyén ly nay s& dugc mé ta dudi ddy c6 dya vao céc hinh v& kém theo. Trén
cac hinh vé:

Fig.1 thé hién hinh chiéu ding so luge cta thiét bi mai va/hodc déanh bong
theo sang ché;

Fig.2 thé hién hinh chiéu so luge, tir bén trén, cua thiét bi mai va/hodc
danh boéng theo sang ché;

Fig.3 thé hién hinh chiéu bang so lugc cuia chuyén dong cta truc quay
theo séng ché;

Fig.4 va Fig.5 thé hién hinh v& phdi canh so luge riéng phén ctia mot phan
cta thiét b trén Fig.1;

Fig.6 thé hién hinh chiéu canh cta truc quay ctia phuong an thé hién trén
Fig.1 trén dam d& clia né;

Fig.7 va Fig.8 thé hién hinh chiéu bing so lugc cta céac chuyén dong c6

thé 6 cia truc quay cla thiét bi theo sang ché;

_7-
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Fig.9 thé hién hinh chiéu bing so lugc clia bién thé thir nhét ciia phuong
an vé thiét bi theo sang ché;

Fig.10 thé hién hinh v& phdi canh so lugc ctia bién thé thi hai ciia phuong
4n vé thiét bi theo sang ché;

Fig.11 thé hién hinh chiéu bing so luge cua bién thé tht ba cia phuong

4n vé thiét bi theo sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Trén céc hinh v&, Fig.1 thé hién thiét bi mai va/hodc danh béng dung cho
cic tAm vat liu d4, nhu da ty nhién va da két khéi, gém hodc thuy tinh theo
sang ché, thuong dugc ky hiéu bang s6 chi dan 10.

Thiét bi 10 bao gdm ban d& 12 dung cho céc tAm can dugc gia cong trén
mdy va, trén dinh cia no, it nhét mot tram gia cong trén may 14.

Tram gia cOng trén may 14 bao gdm it nhit mot cip két cAu d dang ciu
16, 18 duoc dat d6i nhau va duoc bd tri 6m ngang ban d& 12, va it nhét mot dim
20, hai dAu 22, 24 ciia chiing dwoc d& boi céc két cdu d& 16, 18. Dam 20 ¢6 thé
chuyén dong theo chiéu ngang trén cic két ciu d& 16, 18 qua toan bd chiéu rong
ngang cua bé mit 1am viéc clia ban, tic 12 toan b chiéu rong tdi da cua tAm can
duoc gia cdng trén may trén ban. Phuong tién chuyén dong 21 bao gdm co chu
dan dong thich hop tao ra sy dich chuyén cua dim theo chiéu ngang. C6 lgi néu
co chu din dong nay c6 thé duoc tao ra béi hai dong co 21 duge bd tri & hai dau
ctia dAm va duoc ddng bd hoa véi nhau.

Thiét bi 10 con bao gdm phuong tién 19 d8 thuc hién chuyén dong tuong
déi ciia tm (duoc thé hién so luge bing dudng nét dut va duge biéu thi bing so
chi din 11) theo chiéu doc (tirc 1a doc theo chiéu dai cia dam) trén ban d& 12
déi v6i tram gia cong trén may 14. Theo moét phuong én uu tién cua sang ché,
phuong tién chuyén dong tuong d6i thit nhat 19 c6 thé bao gdm bang tai 23 ma
tao ra su dan tién tAm véi chuyén dong khong dbi, chu yéu & toc d6 b dinh, ma
tuy y cling & tdc do thay doi véi tiu chuén dinh trudc, thuong lién quan dén vi

tr{ ctia ddm chuyén dong. Theo cic phuong 4n khéc, cac tam cé thé van khong
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chuyén dong déi v6i ban d& 12, va tram gia cong trén mdy 14 c6 thé chuyén
dong theo chiéu doc tir dAu nay dén dau kia cla ban d& 14,

Do phuong tién chuyén déng tuong dbi 19, tAm can dugc gia cong trén
may c6 thé chuyén dong véi chuyén dong tuong dbi bén dudi tram gia cong trén
méy trén toan bd chidu dai cia né, di vio & mot dau cua tram va di ra khoi dau
nguoc lai va chiu tdc dong cua tht c& cac dau gia cong trén mdy trén toan bd bé
mit ctia no.

Céc truc quay c6 mat trén dam 20. Céc truc quay dugc phén bb doc theo
dAm va c6 truc thing dimg dugc 1ap dong co 32 dé quay.

[t nhit mot b phan gitt dung cu 28 quay quanh truc 32 cua truc quay va
mang it nhat moét dung cu mai 30 duoc 14p trén dau duéi ctia mbi truc quay 26.
C6 loi néu mdi truc quay c6 dong co quay riéng ctia n6 31 ma tao ra sw quay cua
b6 phéan gitt dung cu quanh truc 32.

Bai vay, cac ddu mai va/hodc danh bong duoc tao ra.

Hon nita, cling cé loi néu céc truc quay cd thé truot doc truc theo cach ¢
thé kiém soét theo chidu thing dimg. Truc thing dimg truot cho phép, vi du,
nang cac dau khi két thic viéc gia cong trén mdy va/hodc diéu chinh 4p suét tiép
xic ctia cac diu trén tdm dang duogc gia cong trén may.

Tét hon néu céc truc quay hodc dau mai va/hoic danh béng dugc bd tri
theo trinh tu trén dim theo chiéu doc. C6 loi néu cac dau ndi tiép co 06 hat cua
dung cu mai giam dan theo hudng chuyén dong tuong dbi ctia tAm ddi véi tram,
vi vay tAm thuc hién chuyén dong tuong dbi cham dan chiu tdc dong cla céc
dung cu cé c¢& hat min hon gia tang.

Theo phuong 4n thé hién trén Fig.1 va Fig.2, vi du mudi hai dau hogc truc
quay 26, ¢6 bd phan giit dung cu 28 dung cho cic dung cu dao dong, duoc lap
trén dam. Theo c4c phuong 4n khéc clia sang ché, bd phan gitt dung cu 28 (hodc
dau gia cong trén may) c6 thé ¢ cac dung cu khéc, nhu dugc mb ta & phan dau
ctia sang ché, lai dé thuc hién céc hoat dong gia cong trén may trén mat trén cla

tam.
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Theo cac nguyén ly cua sang ché, it nhat mot truc quay 26, va t6t hon néu
mdi truc quay 26, dugc dd trén dim 26 ciing c6 thé thuc hién chuyén dong xoay,
theo cach c6 thé kiém soat, quanh truc thing duing 33 song song nhung tach biét
V01 truc théng ding 32 trong sy quay cua bd phén gilt dung cu 28. C6 loi néu
truc 32 va truc 33 duoc b tri trong mit phing thing dimg ngang véi chiéu dai
ctia ddm 20.

Phuong tién chuyén ddng duoc 1&p dong co 34 tao ra sy dao dong cua truc
quay quanh truc 33 vi vay truc 32 c6 thé thuc hién chuyén dong cung tron gioi
han quanh truc 33, nhu s& dugc thdy r6 dudi day.

Piéu nay ciing dugc thé hién so lugc trén Fig.3, dbi véi mdt trong sb cac
truc quay 26. Hinh v& nay cling thé hién mot ddu ctia dao dong theo cac dudng
nét lidn va diu kia ctia dao dong theo céc dudng nét dut. Géc dao ddng t6i da co
thé ndm trong khoang tir 20° dén 45° chang han. Géc dao dong tdi da thong
thudng cé thé khoang 30°.

Cén luu ¥ ting, véi sy thay ddi géc dao dong, bién do chuyén dong cia
truc quay theo chiéu doc ciing thay doi.

Bién dd chuyén dong cua truc quay theo chidu doc c6 thé 13, vi dy, vai cm
(vidy, tu 2 dén 10 cm va tdt hon néu tir 3 dén 7 cm).

Fig.6 cling thé hién hinh chiéu canh cla truc quay voi cac vi tri tuong d6i
cua hai truc 32, 33.

Phuong tién chuyén dong duoc lép dong co 34, duogc thiét ké dé xoay truc
quay quanh truc 33 theo cach ¢6 kiém soat, cho phép truc quay chuyén dong
luan phién theo hai huéng qua géc quay dinh trude.

V& co ban, bt ddu tir mot vi tri trong do tay quay duge bb trf vudng gbc
déi v6i dim (c6 thé duoc xéac dinh "vi trf tAm"), céc truc quay c6 thé dwoc lam
cho quay hodc dao dong ludn phién theo mot hudng va theo hudng riguqc lai
quanh vi tri tam.

C6 loi néu chuyén dong dao dong cua truc quay quanh céc tryc dao dong

tuong ung phdi hop véi 1An luot cac chuyén dong doc va ngang cua phuong tién
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chuyén dong thir nht 19 va phuong tién chuyén dong thir hai 21 dé danh bong
va/hodc mai bé mit cua tAm trén ban d&.

Déi véi muc dich phdi hop, c6 loi néu bd phén diéu khién 100 ¢6 thé duoc
bd tri. Day c6 thé 13, vi du, hé thong da biét thuc su thudce loai c6 bd vi xir Iy
dugce 1ap trinh thich hop ma c6 thé diéu khién hoat dong cla céc co chu dan
d6ng khéc nhau déi véi su dich chuyén doc ciia céc tim bén dudi tram gia cong
trén méy, chuyén dong ngang cia dam va dao dong cua truc quay quanh cac truc
tong Gng 33. Cac chuyén dong niy c6 thé dugc dong bo héa mot cach thich
hop nhu s& trd nén 18 hon dudi day dé gia cong trén may ddng déu toan bd bé
mat cua cac tAm.

Phuong tién chuyén dong 34 dbi véi dao dong cua truc quay co6 thé duoc
thiét ké dé cac truc quay c6 thé duoc xoay riéng biét, hodc t6t hon néu theo
nhém, hoic dong thoi cling nhau. Co loi néu phuong tién dao dong duoc lap
dong co 34 co thé van hanh trén mot dau 44 cua mdi truc quay ma d6i dién véi
truc dugc l&p dong co 32 cla truc quay so véi truc dao dong 33.

Cu thé ¢6 thé c6 hai giai phap gidi han nhu sau:

- mdi truc quay dugce tu chuyén dong va doc 1ap vdi céc truc quay khac vi
vay mdi truc quay c6 co cAu dan dong riéng cla no;

- tAt ca cac truc quay dugc chuyén déng cing nhau vi vay c6 mot co chu
dan dong.

Vi du, theo phuong 4n thi nht dugc md ta dua vao cac Fig.1 dén Fig.8,
cée truc quay duge chia thanh hai nhom 26a va 26b (t6t hon néu nhung khong
nhét thiét c6 cung s truc quay) va, dé tao ra phuong tién chuyén dong 34, co
cdu dan dong 35 van hanh hai nhom néy v6i chuyén dong qua lai ngugc nhau
dwoc bd tri. Theo céch ndy, céc truc quay cuia mdt nhom dao dong theo pha
nguoc dbi véi céc truc quay cuia nhom kia.

Péi v6i su van hanh dong thoi truc quay trong mdi nhém, thanh chuyén
dong, tic 1a 36a va 36b, ¢6 thé dugce bd tri cho mdi nhém 26a va 26b, nhu ¢b thé

duoc thdy 18 vi du trén Fig.2. Hai thanh chuyén dong c6 thd duoc 1lam chuyén
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déng boi mot co ciu din dong 35 dugc b tri & thm ctia dim giita hai nhém truc
quay.

Nhu cling c6 thé duoc thiy 16 trén Fig.4 va Fig.5, co cdu din dong bao
gém doéng co bd truyén dong 37 (vi du véi dong co khong chdi dién) va dia 38
duoc khoa trén truc dong co bd truyén dong va do d6 dugc lam cho quay. Hai
thanh ndi 39a, 39b, mdi thanh dugc ndi véi mot trong s6 hai thanh chuyén déng
36a, 36b, dugc ndi voi dia quay (ma co tic dung nhu khuyu).

Béi vay, thanh ndi/co cdu khuyu duoc b tri.

Nhu ¢6 thé duoc théy trén cac hinh vé, truc co cAu dan dong va do d6 dia
quay 38 khong duge quay lién tuc, ma dugc lam cho dao dong, tirc 1a trudce tién
ching quay theo mot huéng va tiép d6 ching quay theo hudng ngugc lai qua
goc quay dinh trude. Didu nay c6 thé thay vi du trén Fig.7 va Fig.8 (trén Fig.7
dong co bén trén clia truc quay da duoc loai b vi tinh rd rang).

Can luu ¥ réng, khi c6 su thay d6i vé goc quay hodc ding hon dao dong
clia truc co cdu dan dong va do dé dia quay, bién dd chuyén ddng clia truc quay
theo chidu doc thay doi.

Fig.9 thé hién & dang so lugc mot bién thé ¢6 thé ¢ dé van hanh hai thanh
36a va 36b qua co cu dan dong khac 40. Hai thanh nay ludn van hanh hai nhom
truc quay 26a va 26b.

Co cAu dan dong 40 lai duge bd tri & tAm, nhung khéac véi giai phap trude
vé co ché chuyén dong thanh.

Trén thuc té, banh ring chuyén 41 véi d6 hai banh riang 42a, 42b an khép
trén cac phia ngugce nhau dugc khoéa trén truc co cdu dan dong cta dong co bd
truyén dong 37.

Pia quay (ma cé tac dung nhu khuyu) duge lap ddng truc trén mdi trong
s6 hai banh rang va c6, duoc lap trén no, thanh ndi tuong tmg 39a, 39b ma dugc
ndi v6i thanh chuyén dong tuong tmg 36a, 36b.

Khac véi giai phap thir nhét, truc co cau dén dong va do d6 banh ring
chuyén, hai banh ring va hai dia quay c6 thé duoc quay lién tuc. Diéu nay don

gian hoa sy diéu khién dién tir ciia dong co.
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Trong trudng hop quay lién tuc, bién do chuyén dong ctia truc quay theo
chidu doc phu thudc vao duong kinh clia duong tron vach ra boi diém xoay cla
thanh ndi v&i dia quay. Hai nhém truc quay xoay trong trudng hop bét ky 1ui va
tién quanh truc ban 1& 33, theo cach tuong ty nhu dugc thé hién trén Fig.7 va
Fig.8 dbi voi phuong an trudc.

Nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt nay cé thé hinh
dung mdt cach dé dang cach mdi banh ring 42a va 42b cling co thé duoc van
hanh baoi dong co bd truyén dong két hop, vi vdy mdi nhém truc quay c6 thé dao
dong doc lap v6i nhau, mic du néu cén duogc déng bd héa boi phuong tién co su
didu khién dién tir thich hop cta bd phan 100.

Fig.10 thé hién & dang so luge mot bién thé c6 the c6 khéc clia phuong 4n
trong d6 phuong tién duoc lip dong co 34 bao gbdm thanh don 36 ma lam
chuyén dong ddng thoi tat ca cic truc quay 26.

Nhu c6 thé duoc thay tir Fig.10, tAt ca cac truc quay bi rang budc véi mot
thanh chuyén dong 36 ma duoc ndi véi du ctia n6 véi co ciu din dong 50 nam
& mot d4u cta dim 20. Co ciu din dong 50 bao gém déng co bd truyén dong
51, truc din dong ma lam quay dia quay 52 (ma c6 tac dung nhu khuyu) duogc
néi véi thanh néi 53, dAu clia né duoc ndi vai thanh chuyén dong 36.

Ciing trong trudng hop nay, dong co ¢d thé quay lién tyc va ludn theo
cung mot huéng dé tao ra dao dong lui va tién cta cac truc quay. Do do, bién do
chuyén dong theo chidu doc 14 ham cua hai khoang cach xoay cta thanh nbi trén
dia quay. Vi du, bién do chuyén dong nay béng hai khoang cach xoay ctia thanh
nbi trén dia quay néu khoang céch gifta truc dao dong 33 va truc 32 bing khoang
céch gitta tryc dao dong 33 va diém xoay ctia thanh 36 trén dAu chuyén dong 44
cua truc quay.

Tuy nhién rd rang rang thanh chuyén dong cling ¢ thé duoc van hanh bai
hai co cAu din dong ddng bd duge bd tri & hai ddu ctia dam, dé phén chia luc.

Fig.11 thé hién & dang so lugc mdt bién thé ctia phuong 4n vé tryc quay
nhd do6, dé c6 duoc phuong tién chuyén dong 34, mdi truc quay c6 dong co bd

truyén dong 60 ma c6 thé dao dong truc quay quanh truc quay 33. Hién nhién 13
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trong trurong hop mot co chu din dong dung cho mdi truc quay, cic dao dong
phai dugc ddng bo hoa dé ngan ngira va dp gifta cc truc quay 1ién k&, hosc cac
truc quay lién ké phai dugc dat cach nhau du dé ngan ngira va dép khi duogc
chuyén déng theo pha ngugc (diéu nay c6 thé duge thiy vi du trong trudng hop
hai truc quay 1idn k& ctia hai nhém thé hién trén Fig.8).

D3 thiy rang, bing cach tao ra dao ddng cla truc quay qua cung tron nhé
theo huéng gan nhu song song véi dim trong khi ddm duoc chuyén dong ngang
@61 v6i thm va tAm di chuyén bén dudi cac truc quay, c6 thé thu dugc tic dong
mai vdi su giam déng ké khuyét tat mai trong khi duy tri két cAu chuyén dong
ctia thiét bi don gian. Cu thé, chuyén dong cung tron clia cac dau gia cong trén
may, cho du chi véi bién do vai xentimet theo chiéu doc, dan dén sy giam dang
ké hiéu ung béng do viéc mai va danh bong, cling trong truong hop vét liéu sAm
mau va/hodic tuong d6i kho gia cong trén may, vi du lién quan dén cac tAm vt
liéu d4, nhu d4 ty nhién hodc da két khi.

Diéu nay cling 1a do thyc t& 13 c6 su khong dbi xing trong chuyén dong
cua truc quay do thuc té 14 céc truc quay khdng duoc chuyén dong theo kiéu
thing theo chidu doc cta dam, nhung dugc chuyén dong béi phuong tién dao
dong quanh truc xoay cta chung trén dim. Do d6, chuyén dong hogic quy dao
duoc tao ra boi cac truc quay la khong thang va khong theo chidu doc, ma dién
ra doc theo cung tron. Tuy nhién, két cAu ctia hé théng xoay cla truc quay va
thiét bi cho phép bién do chuyén dong cua truc quay trén dim ma 16n hon nhiéu
theo chiéu doc so véi bién do chuyén dong theo chiéu ngang do chuyén dong
cung tron. Piéu nay da duoc thiy 13 toi wu dé ngan nglra hiéu Ung bong trong
khi dong thoi duy tri két cAu thiét bi don gian.

Su khéng ddi xtmg cla chuyén dong phu thuéc mot cach tw nhién vao
muc d6 cong ciia cung tron dugce tao ra boi quy dao cua truc quay va do d6 phu
thudc vao:

- khoang cach gilia chét ban 18 cia truc quay trén dam va truc quay cta
truc truc quay (vai xentimet);

- bién d6 gbéc dao dong cua truc quay.
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Khoang cach gifta chét ban 1& cia truc quay trén dam va truc quay cla
truc truc quay cang 1én va bién do goc dao dong clia truc quay cang nhd, thi s€
c6 chénh léch cta qu§ dao cung tron véi duong thing cang nho.

Bién do chuyén doéng theo chiéu doc cua truc quay va do d6 géc dao dong
cua dia quay co thé dugc diéu chinh phu thudc vao loai vét lidu, chit luong gia
cong trén may va loai dung cu. Bing cach thuc hién mot sb thir nghiém, nguoi
¢ hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay c6 thé d& dang nhan thiy
dang két hop tdt nhét, do tinh don gian két cAu va van hanh cua thiét bi theo
sang ché.

Bién d6 chuyén dong cua truc quay theo chidu doc c6 thé 13 khoang vai
cm (vidy, 2 dén 10 cm va tét hon néu 3 dén 7 cm) chang han.

Thiét bi c6 thé van hanh dé dang theo céac cach khéc nhau.

Hé théng didu khidn 100 ctia thiét bi trén thuc té ¢6 thé diéu khien:

- chuyén déng qua lai cua dim theo chidu ngang;

- chuyén dong quay dao dong cua truc quay, néu can ciling tao khac biét vé
chuyén dong ctia mdt nhém tryc quay so voi chuyén dong ctia nhoém truc quay
khac néu cac truc quay duge chia thanh vai nhom (hodc, it nhét, chuyén dong
dao ddng ctia mdi truc quay khac véi chuyén dong dao dong cla cac truc quay
khéc);

- chuyén dong dan tién cua bang tai ma cc tAm nam trén do.

Ngoai ra, hé théng diéu khién ciing co thé didu khién chuyén dong doc
truc cia truc quay (hoat dong pit tong), dé dam bao su tiép xtic clia dung cu mai,
v6i 4p sudt van hanh mong mudn, ty vao bé mit cla tdm phu thudc vao hinh
dang cua tAm duoc phat hién vi du boi thiét bi da biét thich hop dé doc chu vi
clia né (1 rang 13 dau bd phan gitt dung cu phai di xubng trén tAm khi di qua va
khong trén bang tai & khe gitta mot tm va céc tim lién ke).

Cu thé, hé théng didu khidn c6 thé diéu khién theo cach dong bo hoa céc
chuyén dong khic nhau néu trén dé thu duoc cac quy dao khéac nhau, bao gdm
céc quy dao phiic tap, cua cac dung cu gia cong trén may trén bé mit cla tdm,

phu thudc vao hinh dang cua no.
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Két qua l1a co thé thu duoc su nodi suy chinh xac cac chuyén dong khac
nhau véi tde d6 duoc kiém soét, boi vay thu duogc céc tAm ma dugc mai déng
ddu vi cac truc quay dugc ngan khong cho dimg trong cic khoang thoi gian khac
nhau trong céc vung nhét dinh cta céc bé mit cla céc tAm dugc mai, loai bd kha
nang la cac khuyét tat nhin thdy bang mét thudong xuét hién ngay ca khi quan sat
tAm dua vao anh sang.

Téc d6 dich chuyén cta dim va tbc dd dao ddng cua truc quay co thé
duge didu chinh bai hé théng didu khién theo céch ndi suy, dé thu duge cac quy
dao do su két hop ctia hai chuyén dong.

Téc do di chuyén doc theo cac quy dao c6 thé 14 khong d6i hoic t6t hon
néu c6 thé didu chinh v c6 thé 1ap trinh dugc dé thay ddi thoi gian ma cic dung
cu van & trong cac vung khac nhau cta tAm.

Nhu c6 thé duoc hinh dung mét céch d& dang boi ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuat nay, cac quy dao khép kin khac nhau c6 thé duoc
x4c dinh ma khong c6 cac diém dimg hodc diém dao nguoc dot ngdt va nhanh,
loai bé céc van dé néu trén.

Cting ¢6 thé d2 dang md phong cic quy dao cé thé ¢6 véi céc thiet bi phirc
tap hon ma thuc hién ca chuyén dong thing theo chiéu ngang 13n chiéu doc, nhu
thiét bi dugc mo ta trong cong bd don WO2015/087294 néu trén.

Nhu vay cé thé thdy & cac muc dich cua sang ché da dat nhu thé ndo. Do
két cAu c6 chuyén dong dao dong cung cla truc quay cung voi chuyén dong
thing theo hai huéng vudng goc, viéc ddnh béng va mai co thé duoc thuc hién
ma khong tao ra cc hidu ¢mg bong, mic di thiét bi theo sang ché c6 tinh don
gian két cau va van hanh.

B6 phan didu khién (da biét thuc sy, vi du bd diéu khién cong nghiép c6
thé 1ap trinh thich hop) c6 thé didu khién theo cach ddng bo hoéa céc chuyén
dong khac nhau dé thu duoc cac qui dao phire tap ctia cdc dung cu gia cong trén
may trén cac tAm dugc gia cong trén may. Déi véi su didu khién dong bd hoa,
hién nhién 1a phuong tién chuyén dong ciing c6 thé bao gdbm hé théng diéu khién

hoi tiép, v6i cac cam bién vi tri thich hop, nhu cdm bién mé hoa gia tri sO gia
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hoic cam bién lién quan, nhu cé thé duoc hinh dung d& dang boi nguoi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay.

Thiét bi theo sang ché co thé thu duoc cac két qua téi wu cling tuwong tu
véi cac két qua clia cac thiét bi phtic tap hon ma c6 mot sé chuyén dong can
duoc déng bd hoa va ndi suy.

Do tinh don gian ctia két cAu nén c6 thé cé duoc sb luong 16n dau trén
dam, trong khi duy tri su didu khién don gian chuyén dong ddng bd héa clia
ching.

Hién nhién 14 phan mo ta néu trén vé cac phuong 4n 4p dung cdc nguyén
ly sang tao cla sang ché dugc dua ra chi dé lam vi du vé céc nguyén ly ndy va
do d6 phai khong duge xem 14 gi6i han pham vi cia yéu cdu bao ho & day.
Trong qua trinh thuc hién cu thé cac diu hiéu dic trung cla sang ché thi chi mot
s6 chirc ning hoic thiét bi néu trén co thé dugc chon va duogc két hop cung nhau
hodc, mat khac, cac hé théng gia cong trén may tAm da biét khéc c6 thé dugc két
hop trén co s& cac nguyén ly cla sang ché.

Vi du, nhu d3 néu trén, hé thdng diéu khién ciing c6 thé bao gbm hé théng
con hdi tiép ¢6 chc cam bin thich hop (vi du bd mi héa) dé diéu khién 5t hon
céc chuyén dong ddng bo hoa, nhu co thé duoc hinh dung dé dang béi ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay.

Biang tai va do do cac tAm bén dudi céc truc quay gia céng trén may co
thé di chuydn v& phia trude & tée d6 khong dbi hogc & toe dd thay ddi dugc dong
bd héa véi tde dd dich chuyén cta dam, khi dugc xem 1a uu tién.

Ciing c6 thé chia c4c truc quay thanh hon hai nhém, vi du béang cach chia
thanh chuyén dong mot cach thich hop thanh cac doan va bb trf co céu dan dong
hodic co cau chuyén dong cho mdi doan.

Trong céc phuong an minh hoa & trén @ 1am vi dy, co cdu din dong
thudng bao gdm co cAu thanh ndi/khuyu. Tuy nhién can hiéu rang céc loai co
cAu khac 14 ciing c6 thé st dung duoc, nhu c6 thé duge hinh dung mot cach dé

dang boi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay.
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Vi duy, cdc ddng co tuyén tinh, hodc cac co ciu thanh ring va banh ring
chuyén hoic hé thdng bing tai c6 ring, hodc xy lanh 4p sudt v.v. c6 thé dugc st
dung.

Téc do dich chuyén cua céac chuyén dong khic nhau cla thiét bi c6 thé 1a
khéng dbi hozc cé thé thay dbi phu thudc vao cong thirc duge 14p trinh dinh
trude, dé co thé tao ra cac quy dao cu thé d6i v6i cac dau mai véi su két hop cia
céc chuyén dong thang va chuyén dong cong khéc nhau.

Trong truong hop bét ky, c6 thé dat duge mot cach d& dang cic quy dao
khép kin cua céac dau gia cong trén may khong c6 céac diém dirng hoic diém dao
ngugc ma co thé 1am xuét hién cac hidu tmg boéng khong mong mudn trén bé

mat cia cac tam.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi (10) dé mai va/hodc danh béng tAm vat liéu da, nhu d4 tu nhién
hoic dé két khéi, gdm hodc thly tinh, bao gom:

ban d& (12) dung cho tAm cén duoc gia cong trén may;

it nhat mét tram gia cdng trén may (14) duoc bd tri bén trén ban d& (12)
va bao gém it nhat mot cap két cAu d& dang cau (16, 18) dugc dat ¢ céc vi tri dbi
nhau va dugce bd tri 6m ngang ban d& (2),

phuong tién thir nhét (19) dé chuyén dong tuong dbi theo chiéu doc cua
tram gia cong trén may (14) va tAm trén ban d& (12), va

it nht mot dAm (20) ma hai diu cta né (22, 24) dugc d& bsi cac két cu
do (16, 18);

cac truc quay (26) co chuyén dong truot thing dung cé truc thing dimg
duoc lap dong co (32) va dugce phan b6 doc theo ddm (20);

dam (20) c6 thé chuyén dong theo chiéu ngang trén cac két cAu d& (16,
18) bdi phuong tién chuyén dong thtr hai (21) va & dau dudi cla truc quay (26)
c6 it nhAt mot bd phan gitt dung cu (28) quay véi truc thing ding dugc 1ap dong
co (32) cua truc quay (26) va mang it nhat mot dung cu mai (30) dé tao ra dau
mai va/hodc danh bong;

khéc biét & chd, it nhit mot truc quay dugc dd trén dam dé c6 thé duogc
xoay quanh truc dao dong (33) song song nhung tach biét voi truc thing dimg
duoc 1ap dong co (32) cla truc quay, phuong tién duge lap dong co thit ba (34)
cling c6 mat dé tao ra dao dong cua it nhét mot truc quay quanh tryc dao dong
(33) tuong Ung trong su phdi hop véi cac chuyén déng ngang va doc cla cac
phuong tién chuyén dong thir nhét va thi hai (19 va 21) dé mai va/hodc danh

bong bé mét cla tam trén ban do.

2. Thiét bi (10) theo diém 1, khac biét & chd, truc dao dong (33) va truc
thing dung duoc lap dong co (32) ndm trong mot mit phing ma, & vi trf trung
gian cua chuyén dong xoay quanh truc dao dong (33), ngang voi phan kéo dai

ctia dam (20).
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3. Thiét bi (10) theo didm 1, khac biét & chd, phuong tién dugc 1p dong
co thir ba bao gdm it nhAt mot thanh chuyén dong (36) dugc ndi trén mot phia
véi mét dau (44) cua truc quay dé duoc dao dong va trén phia kia vdi co clu

thanh ndi/khuyu duoc lap dong co (35, 40, 50).

4. Thiét bi (10) theo didm 3, khac biét & chd, co cau thanh nbi/khuyu dugc
bd tri trén dam (20) gifta hai nhom truc quay dé dan dong hai nhém truc quay
nay boi thanh chuyén dong (36a, 36b) ding cho moi nhém.

5. Thiét bi (10) theo didm bat ky trong sb cac diém néu trén, khac biét &
chd, cac truc quay (26) dugc chia thanh hai nhém (68, 70) doc theo dam, céc
truc quay ctia moi nhém dugce ndi véi phuong tién dugce lap dong co thtt ba (35,

40, 50, 60) dé dao dong theo pha ngugc dbi véi céc truc quay ctiia nhom kia.

6. Thidt bi (10) theo diém 1, khac biét & chd, chuyén dong xoay cé bién
d6 quay quanh truc dao dong (33) nam trong khoang tir 10 dén 45° va, ¢6 loi néu

twong duong v6i khoang t6i da 30°.

7. Thiét bi (10) theo diém 1, khac biét & ch, bién do chuyén dong truc
quay theo chidu doc duoc tao ra boi sy xoay quanh truc dao dong (33) nam

trong khodng tur 2 dén 10 cm va tét hon néu nim trong khoang tir 3 dén 7 cm.

8. Thiét bi (10) theo diém 1, khac biét & chd, dé phéi hop céc chuyén dong
v6i dao dong thi bd phan didu khién (100) duoc bd tri, bd phén didu khién nay
¢6 thé ndi suy it nhat 12 chuyén dong tinh tién theo chiéu ngang cla dam va
chuyén dong xoay dé dat duoc cac quy dao khép kin dinh trude ddi véi cac dau

mai va’hodc danh bong.
9. Thiét bi (10) theo didm 1, khéc biét & chd, phuong tién chuyén dong

twong dbi thu nhét (19) bao gém bing tai.

10. Phuong phéap d& mai va/hodc ddnh bong tdm vat liu bang cac truc
quay (26) c6 chuyén déng truot thing ding va duge phan bd doc theo dam (20),

moi truc quay (26) c6 mdt truc thang dimg dugc lap dong co (32) va cac dung cu
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quay voi truc thing ding dugc lap dong co nay, bao gbm cac budc diéu khién
phdi hop:

- chuyén dong tinh tién twong ddi cia cac tAm can duogc gia cong trén may
bén dudi cac truc quay (26) theo hudng song song voi dam (20);

- chuyén déng tinh tién cta dam (20) ma ngang véi phan kéo dai clia dam;

- chuyén dong dao dong qua lai clia cc truc quay trén dam (20), mdi truc
quay quanh truc dao dong (33) tuong g ma song song nhung tach biét vdi truc

thing ding duogc 14p dong co (32) cla truc quay.

11. Phuong phép theo didm 10, khéc biét & chd, chuyén dong xoay c6
bién d6 quay quanh truc dao dong (33) ndm trong khoang tir 10 dén 45° va co

loi néu tuong duong v6i khoang tbi da 30°.

12. Phuong phap theo didm 10, khac biét & ch, bién do chuyén dong truc
quay theo chidu doc dugc tao ra bdi viéc xoay quanh truc dao dong (33) nam

trong khodng tu 2 dén 10 cm va tdt hon néu ndm trong khoang tir 3 dén 7 cm.
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