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(57) Sang ché dé cap dén ché pham polyme chira polyetylen ty trong thap mach thang
(LLDPE) da kiéu c6 MFR,;/MFR, nam trong khoang tir 50 dén 200 véi luong nam trong
khoang tir 35 dén 89,9% khdi luong, polyetylen ty trong thap (LDPE) vé6i lugng nam trong
khoang tir 10 dén 50% khdi lugng va thanh phan chat tao bot v4i lugng nam trong khoang
tir 0,1 dén 15,0% khéi luong trén co so tong luong (100% khdi lwong) cia ché pham
polyme. Sang ché cling dé cap dén san phém dugc tao bot, chi tiét 16p duogc tao bot, va
mang hodc tdm nhiéu 16p.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cép dén san pham polyetylen duoc tao bot, nhu mang hodc tim
dugc tao bot. Cu thé, sang ché dé cap dén viéc str dung polyetylen ty trong thép mach
thang (linear low density polyethylene: LLDPE) da kiéu c6 phan b khdi lugng phan tir
rong két hop véi polyetylen ty trong thép (low density polyethylene: LDPE) dé tao ra
san phém duoc tao bot, nhu mang hodc tim duoc tao bot hodc 16p duoc tao bot cua
mang hoac tAm. Su két hop céc polyme nay dén dén san phém duoc tao bot ¢o cac tinh
chat mong mudn.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Viéc tao bot la cong nghé da biét ma duoc thuc hién trude tién trong khuoén noti
ma do day cua dbi tuong du cao dé cho phép viéc tao bot dién ra. Viéc tao bot 13 su lua
chon duoc quan tdm d6i véi nha san xuat polyme vi san phdm duoc tao bot ¢ thé cho
phép giam chi phi, giam khdi luong, cai thién su cach ly, chu trinh phun ngin hon va
cac uu diém khac.

Bot polyetylen c¢6 thé dugc diéu ché bang cach ép dun polyetylen néng chay
cung v6i chat tao bot. Chat tao bot c6 thé 1a khi hodc san phdm ma s& phan ly & nhiét do
nhit dinh va giai phong khi. O nhiét do di cao va dudi ap suat, chit tao bot s& hoa tan
trong polyme néng chay va phan tan. O dau ra ctia khudn, khi ap sudt giam, tinh khong
twong hop ctia khi trong polyme s& tao ra bot khi ma duoc goi 12 18 to ong. Khi polyme
ngudi xudng dén pha ran cta no, su phat trién 15 to ong bi gidi han.

Trong qua trinh tao bot, 16 t6 ong hinh thanh va phat trién dén kich ¢ dugc xac
dinh béi can bang gitra 4p sudt cia chit day va do bén néng chay cia polyme, bai vay
tao ra cdu triic polyme dang td ong.

Viéc tao bot ciing da dugc sir dung trong viéc san xuat mang polyolefin. Piéu
nay cho phép giam ty trong ctia mang va do d6 cho phép sir dung it chat déo hon ddi
v6i giai phap bao géi nhét dinh. Tuy nhién, viéc tao bot ¢ nhiéu thach thirc trong tng

dung san xuat mang hon so vai viéc diac vi khong co khudn dé chtra vat liéu ndng chay
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duogc ép dun va dam bao bé mit nhin. Viéc sir dung khudn giit cho bé mat san phém
nhan cho du cé bot khi trong polyme.

Trong céc (g dung mang va tdm, viéc tao bot gap nhiéu kho khan lién quan dén
d6 thd bé mat duoc tao ra. biéu nay thuong dugc goi 1a hiéu ung “vé cam”. Day la van
dé cu thé trong céac giai phap bao goi trong d6 mang can dugc in vi né dan dén hinh anh
hodc chir khong ro.

Vin dé khac v6i mang va tAm duoc tao bot d6 1 do day nho so véi dic dan dén
su giam nghiém trong céc tinh chit co hoc. Kha nang xu 1y ciing 1a thach thac. Mang
dugc tao bot thong thuong thuong khong cod bé ngoai va tinh chét co hoc di t6t dé ban
dugc trén thi truong.

Lién quan dén chinh viéc tao bot, sy phan bd cua cac 16 to ong va kich c& cua 16
t6 ong 13 quan trong dé han ché cac nhuoc diém néu trén. Su phan bd dong déu cua 15
t6 ong va kich c& thip cho mot 15 t6 ong ¢ thé 1am giam hiéu ung vé cam va gidm dén
muc tbi thiéu sy giam céc tinh chit co hoc. Viéc kiém soat cac théng sb nay s& phu
thudc vao mot sb dic tinh bao gém (cac) polyme chtra chét tao bot, chinh chét tao bot
va diéu kién xur 1y.

Cho dén nay, nhiéu san pham polyetylen dugc tao bot dd khong dap tmg yéu cau
t61 thiéu ddi véi thi truong bao goi.

Dé quy trinh tao bot dua dén cac san phdm c6 gia tri nhu mang va tAm, bot khi
polyme ma dugc tao ra trong qua trinh tao bot can c6 thé gidn duoc tuy nhién bi han
ché vé kich ¢&. Do d6 16 rang 1a polyme c6 do bén néng chay tét 1a can thiét dé cho
phép tao ra bot khi cé thé giin dugc ma cé thé chap nhan phan bd kich c& déu.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Gio day, cac tac gia sang ché d3 thiy rang su két hop cua polyetylen ty trong
thp mach thing (LLDPE) da kidu c6 phan b6 khéi lugng phan t& rong véi polyetylen
ty trong thip (LDPE) c6 thé tao ra ché phim 1y tuong cho viéc tao bot.

Ché phim LLDPE da kiéuw/LDPE tao ra do bén nong chay va do gian dé ché
phém ¢ thé duogc tao bot ma khong vo dé tao ra mang hodc tAm duoc tao bot. Ché
phdm nay cho phép tao ra 13 t6 ong c6 chu tric déu va san pham duoc tao bot, nhu tdm -

va mang duoc tao bot theo sadng ché ¢c6 cac tinh chit co hoc du cho thi truong bao goi
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duoc tao bot. Hon nita, kha ning xt 1y ctia ché pham polyme theo sang ché 1a rat tot
trong qua trinh tao bot.

Khong mong mudn bi giéi han béi 1y thuyét, tin rang viéc tron LLDPE da kiéu
¢6 phan bd khdi lwong phén tir rong véi LDPE c6 tac dung hiép trg trén céu tric 16 t6
ong va chét luong cua viéc tao bot. Trong khi cac vi du tap trung vao viéc st dung chét
tao bot hoa hoc du tinh réng két qua s&€ mo rong dén cac cong nghé tao bot khac nhu tao
bot vét Iy (béng chét tao bot dang khi).

Boi vay, theo mot khia canh, sang ché dé xuét ché pham polyme chtra polyetylen
ty trong thip mach thang (LLDPE) da kiéu c6 MFR,,/ MFR, nam trong khoang tir 50
dén 200 va/hoic Mw/Mn it nhat 1 10 v6i lugng nim trong khoang tir 35 dén 89,9%
khéi luong, polyetylen ty trong thip (LDPE) véi lugng nim trong khoang tir 10 dén
50% khdi lwong; va thanh phan chat tao bot véi lugng niam trong khoang tr 0,1 dén
15,0% khéi lugng, trén co so tong luong (100% khéi lugng) ctia ché pham polyme.

Sang ché ciing dé xuét ché pham polyme bao gbm:

(I) ché pham thu nhit chira polyetylen ty trong thip mach thing da kiéu ¢c6
MFR,,/ MFR, nam trong khoang tur 50 dén 200 va/hoac Mw/Mn it nhét 1a 10 voi luong
nam trong khoang tir 35 dén 90% khéi lwong; va LDPE véi luong nam trong khoang tir
10 dén 50% khéi luong, trén co s¢ tong lugng (100% khdi lwong) cia ché pham
polyme; va

(IT) thanh phan cht tao bot véi lugng ndm trong khoang tir 0,1 dén 15,0% khoi
luong trén co SO khéi luong cta ché pham thi nhit.

Theo mot phuong an uu tién cla sang ché, polyme ciia ché phdm polyme dugc
chon tir LLDPE da kiéu va LDPE néu trén. Tirc 13, uu tién ring LLDPE da kiéu va
LDPE la c4c thanh phan duy nhat c6 trong ché pham polyme.

Tuy ¥, va tot hon 13 ché pham polyme co thé chua cac chat phu gia, thuong 1a
cac chat phu gia thong thuong, dugc st dung voi lugng thong thuong. Cac chét phu gia
6 thé tao ra tir 0 dén 10% khdi lwong cua ché pham polyme, nhu tir 0 dén 5% khoi
lwong, tot hon 12 0,01 dén 5% khdi lvgng. Mot sb cac chat phu gia tily ¥ c6 thé ¢ dang
hén hop nudc cai da biét rd va cé thé dugc mang trén chat mang polyme. Chét mang
polyme bat ky dugc loai trir khoi céc thanh phan polyme xac dinh trén, nhung tao ra

mdt phén clia gbi chét phu gia.
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Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuat san phém dugc tao bot. Cu thé, sang
ché d& xuét san phidm dugc tao bot bao gdm, nhu gdm c6, ché phidm polyme chira
polyetylen ty trong thip mach thing da kiéu c6 MFR,;/ MFR, nim trong khoang tir 50
dén 200 va/hodc Mw/Mn it nhét 13 10 voi lugng nam trong khoang tir 35 dén 90% khoi
luong, LDPE véi luong nam trong khoang tir 10 dén 50% khdi lugng va cac chat phu
gia thy ¥ v6i luong ndm trong khoang tir 0 dén 10% khbi luong trén co sé tong luong
(100% khi luong) ciia ché pham polyme.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xudt chi tiét 16p dugc tao bot chua
polyetylen ty trong thdp mach thang da kiéu c6 MFR ,;/MFR, nam trong khoang tir 50
dén 200 va/hoic Mw/Mn it nhat 1a 10 v6i lugng ndm trong khoang tir 35 dén 90% khdi
luong va polyetylen ty trong thap (LDPE) véi lugng nim trong khoang tir 10 dén 50%
khéi lugng. Cac chat phu gia tiy y cling c6 thé c6 mit v6i lugng nam trong khoang tir 0
dén 10% khdi lugng, nhu x4c dinh & trén.

Chi tiét 16p duoc tao bot co thé 13 mang hodc tdm dugc tao bot don 16p hodc mot
hodc nhiéu 16p duoc tao bot ctia mang nhiéu 16p hodc tim nhiéu 16p.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xuit mang hoac tim duoc tao bot don 16p
chtra polyetylen ty trong thip mach thing da kiéu c6 MFR,,/MFR, nam trong khoang
tir 50 dén 200 va/hodc Mw/Mn it nhit 1a 10 v6i lugng ndm trong khoang tir 35 dén 90%
khdi lvong va LDPE véi luong nam trong khoang tir 10 dén 50% khdi luong. Cac chat
phu gia tuy y cling c6 thé c6 mit véi luong ndm trong khoang tir 0 dén 10% khéi luong,
nhu duoc x4c dinh & trén.

Theo mét khia canh khac, sang ché dé xudt mang hodc tdm nhiéu 16p trong dé it
nhét mot 16p clia mang hodc tdm nay duoc tao bot va trong dé 16p dugc tao bot nay
chua polyetylen ty trong thip mach thing da kidu c6 MFR,;/MFR, nam trong khoing
fr 50 dén 200 va/hodc Mw/Mn it nhit 1a 10 v6i lugng ndm trong khoang tir 35 dén 90%
khéi lvong va LDPE véi luong nim trong khoang tir 10 dén 50% khdi luong. Céc chat
phu gia tuy ¥ ciing ¢ thé c6 mat voi lugng nam trong khoang tir 0 dén 10% khéi luong,
nhu duoc xac dinh & trén.

Nhu d3 néu trén, ché pham polyme, san pham, chi tiét, mang hoac tdm bat ky
theo sang ché c6 thé chira cac chat phu gia polyme thong thuong ngoai thanh phan chét

tao bot. Tuy y, thanh phén chét tao bot va mot sb hoac tat ca cac chét phu gia nay co thé
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dugc mang trén phuong tién mang (tirc la chéit mang) c6 thé 1a polyme nhu da biét 5
trong linh vuc k§ thudt nay. Polyme mang tuy y bét ky ciia cac chit phu gia nhu vay
khong duge tinh dén trong viée tinh % khdi lugng ctia LLDPE da kiéu hogc LDPE ma
duoc xem 12 mdt phan cua goi chat phu gia cé mit.

Theo cach khac, sang ché d& xuit mang hodc tim nhidu 16p trong do it nhit mot
16p cua mang hodc tdm nay duogc tao bot va trong dé 16p dugc tao bot nay gdm c6 ché
pham polyme chira polyetylen ty trong thip mach thing da kidu c6 MFR,,/MFR, ndm
trong khoang tir 50 dén 200 va/hoic Mw/Mn it nhat 12 10 v6i lugng nam trong khoang
tir 35 dén 90% khéi lugng va LDPE véi lugng nim trong khoang tir 10 dén 50% khdi
luong trén co s& tong lugng (100% khdi lwong) ciia ché phim polyme.

Theo mot phuong an khac, sang ché dé xuét mang hodc tAm duoc tao bot don
16p gdbm c6 ché phdm chira polyetylen ty trong thip mach thing da kiéu c6
MFR,;/MFR, nim trong khoang tir 50 dén 200 va/hoic Mw/Mn it nhét 1a 10 v6i lugng
nam trong khoang tir 35 dén 90% khéi luong va LDPE véi luong nam trong khoang tir
10 dén 50% khéi luong trén co so tong lugng (100% khéi lugng) cia ché pham
polyme.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xut quy trinh san xuét san pham duoc tao
bot bao gdm céc budc:

cép ché phdm thu nhédt chira polyetylen ty trong thip mach thing da kiéu ¢6
MFR,;/MFR, nim trong khoang tir 50 dén 200 va/hoic Mw/Mn it nhét 1a 10 véi luong
nam trong khoang tir 35 dén 90% khdi lugng va LDPE véi lugng nam trong khoang tir
10 dén 50% khdi luong trén co so tong luong (100% khdi luong) ctia ché pham polyme
thr nhét;

bd sung thanh phan chit tao bot v6i lugng niam trong khoang tir 0,1 dén 15%
khdi luong vao ché pham thir nhat trén co s& khdi lugng cta ché pham thir nhat dé tao
ra ché pham thtr hai;

xtt 1y ché phdm tht hai bing cach dua ché pham thir hai qua thiét bi ép dun va
khuén dé tao ra san phém duoc tao bot.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché dé xuét quy trinh san xudt chi tiét 16p duoc

tao bot bao gdm cac budc:
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cép ché phim thir nhit chira polyetylen ty trong thip mach thing da kiéu co
MFR,;/MFR, nim trong khoang tir 50 dén 200 va/hodc Mw/Mn it nhét 13 10 véi luong
nam trong khoang tir 35 dén 90% khéi luong va LDPE véi luong nam trong khoang tir
10 dén 50% khdi luong;

bd sung thanh phin chit tao bot véi lugng nim trong khoang tir 0,1 dén 15%
khi lugng vao ché phim thir nhét trén co sé khdi luong cua ché pham thir nhat dé tao
ra ché phim thtr hai;

xtr 1y ché pham thtr hai bing cach dua ché pham tht hai qua thiét bi ép dun va
khudn dé tao ra chi tiét 16p duge tao bot.

Theo mdt khia canh khac, sang ché dé xuat quy trinh san xudt mang hoic tdim
duoc tao bot bao g61n cac budc:

cép ché phim tht nhét chira polyetylen ty trong thip mach thing da kiéu cé
MFR,,/MFR, ndm trong khoang tir 50 dén 200 va/hodc Mw/Mn it nhit 1a 10 véi luong
nim trong khoang tir 35 dén 90% khdi luong va LDPE véi lugng nam trong khoang tir
10 dén 50% khdi lugng;

bd sung thanh phan chit tao bot véi luwong nim trong khoang tir 0,1 dén 15%
khdi luong vao ché pham thu nhét trén co so khdi lugng ctia ché pham tht nhat dé tao
ra ché pham thr hai;

xtr Iy ché pham tht hai bing cach dwa ché pham thir hai qua thiét bi ép dun va
khuén dé tao ra tAim hodc mang duogc tao bot.
M3 ta vin tit hinh vé

Sang ché sé duoc mo ta dudi ddy dua vao cc hinh vé& va vi du khong gidi han
sau.

Fig.1 14 vi 4nh ctia mau thtr IE2 cta céc vi du.
MG ta chi tiét sang ché

Sang ché dé xuét viéc tao ra san phém duoc tao bot, tdt hon 1a mang hodc tAm
dugc tao bot bao g6m hon hop dugc tao bot cia LLDPE da kiéu va LDPE. Tt hon néu
mang theo sang ché 1a mang duogc thdi, dugc san Xuét béng cach st dung céac k¥ thuat
thoi mang théng thuong.

Lop tao bot cua san phém duoc tao bot dugc tao ra voi sy ¢d mat cua chét tao

bot dé dua khi vao vat liéu néng chay polyme dugc ép dun va vi vay tao 16 t6 ong trong
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san phém dugc tao bot cubi. San phém duoc tao bot s& cé ty trong thép hon so vdi san
pham khéng duoc tao bot twong Ung. Ly tudng 1a mirc giam khéi lugng it nhat 13 50
kg/m’, nhu it nhat 100 kg/m”.

Trong khi sang ché s& dugc mo ta chu yéu d6i v6i mang, s& nhan thdy rang cac
phuong 4n vu tién dudi day cling ap dung véi cac khia canh tAm cla sang ché hoac san
phim néi chung.

LLDPE da kiéu

San pham hoic ché pham polyme theo séng ché chira LLDPE da kiéu. Thuat ngit
“da kiéu” nghia 13, néu khong duoc xac dinh theo cach khac, tinh da kiéu déi v6i phan
b6 khéi luong phén tir va bao gdm polyme hai kiéu.

Thong thuong, polyetylen bao gdm it nhat hai phin polyetylen, ma di duoc tao
ra trong cac diéu kién polyme hoéa khéc nhau dan dén cac khdi lugng phan tir (trung
binh khéi) khac nhau va cac phan bd khdi lugng phan tir dbi véi cac phan nay, dugc goi
14 “da kidu”. Tién td “da” d& cap dén sb phan polyme khic nhau c6 trong polyme nay.
Bai vay, vi dy, polyme da kiéu bao gdm cai goi 1a polyme “hai kiéu” gdm c6 hai phan.
Dang cua duong cong phén bb khdi luong phan tir, tirc 12 su xut hién db thi ctia phan
khéi lugng polyme dudi dang ham cua khéi lugng phan tir clia no, cua polyme da kiéu,
vi du LLDPE, s& thé hién hai hodc nhiéu tri s t6i da hodc it nhat dugc mé rong rd rang
khi so sénh voi cac dudng cong ddi véi cac phan riéng biét. Vi duy, néu polyme dugc tao
ra trong quy trinh nhidu budc lién tiép, bing cach st dung cac thiét bi phan tng lién két
theo chudi va st dung céc didu kién khac nhau trong mdi thiét bi phan tmg, cdc phan
polyme dugc tao ra trong cac thiét bi phan tng khéac nhau s& c¢6 phan bd khéi luong
phan t&r va khoéi lugng phan tir trung binh khéi riéng cta ching. Khi duong cong phan
bd khéi lugng phén tir ctia polyme nhu vay duge ghi lai, cac duong cong riéng biét tr
cac phan nay duoc chong 1én thanh dudng cong phan bb khéi lwong phéan tir dbi voi
toan bo san pham polyme thu dugc, thuong tao ra duong cong c6 hai hodc nhiéu tri s6
cuc dai khac nhau.

Trong LLDPE da kiéu bét ky, theo dinh nghia c6 thanh phan khi lugng phan tir
thip (lower molecular weight component: LMW) va thanh phan khéi lugng phén ti cao
(higher molecular weight component: HMW). Thanh phdn LMW c6 khéi lugng phan tir
thép hon so véi thanh phan khéi lugng phan tir cao. Thong thuong chénh léch it nhét 1a
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5000 g/mol. Tuy nhién, chénh léch Mw duoc thiy d& hon nho phan tich MFR clia cac
thanh phan.

Trong LLDPE da kiéu dugc sir dung trong sing ché it nhit mot trong sb cac
thanh phan LMW va HMW 1a copolyme cua etylen. Tét hon néu it nhét thanh phan
HMW 14 copolyme etylen. Thanh phan khéi lugng phan tir thip (LMW) ciing c6 thé la
copolyme etylen. Theo cach khéc, néu mot trong sd cac thanh phan 13 polyme dong
nhét, tiép d6 tot hon néu LMW 14 polyme dong nhat. Hon hop cua polyme dong nhit
LMW va copolyme etylen HMW duogc dac biét uu tién.

LLDPE da kiéu c6 thé chira chét tién polyme polyetylen di biét & v6i luong 1én
dén 5,0% khéi luong (cé thé thu duoc tir bude polyme hoa so bo nhu da biét 1 trong
linh vuece ky thuat nay). Trong truong hop cua chét tién polyme nhu vay, thanh phan
chét tién polyme duoc chira trong mot trong s6 cac thanh phan LMW va HMW, tot hon
14 thanh phan LMW, nhu dugc xéac dinh & trén.

Thuat ngit "copolyme etylen" dugc sir dung trong nglt canh nay bao gbm cac
polyme chira cac don vi lap lai thu duoc tr etylen va it nhat mot monome Cs_j, alpha
olefin khac. Puong nhién 14 etylen tao ra don vi monome chinh s& c6 mit. Copolyme
uu tién la copolyme hai thanh phin va bao gdbm mdt comonome don hodc 1a trime va
bao gém hai hodc ba comonome. Tbt hon néu mdt comonome c6 mit trong LLDPE da
kiéu theo sang ché.

LLDPE da kiéu c6 thé c6 ty trong ndm trong khoang tir 905 dén 940 kg/m’, vi
du tir 915 dén 935 kg/m’.

Tbt hon néu tbc do dong néng chay MFR, cua LLDPE da kiéu niam trong
khoang tir 0,01 dén 20 g/10 phut, vi du tir 0,05 dén 10 /10 phut, tot hon néu tir 0,1 dén
6,0 g/10 phtt.

MFR,, ctia LLDPE da kiéu c6 thé nim trong khoang tir 5 dén 500, t6t hon néu tir
10 dén 200 /10 phit. Mw ctia LLDPE da kidu c6 thé nam trong khoang tir 100000 dén
300000, t6t hon néu tir 150000 dén 270000.

Déu hiéu quan trong 1a LLDPE da kiéu theo sang ché c6 phan bd khdi luong
phan ttr rong. Didu nay co thé duoc thé hién béi tri s6 MFR,,/MFR; cao hoac Mw/Mn

cao.
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Tét hon néu MFR,,/MFR, ctia LLDPE da kiéu ndm trong khoang tir 50 dén 200,
nhu tir 60 dén 150, dic biét 1a tir 70 dén 120. Tri s6 cao ndy phan anh do rong cta phén
b khdi lugng phan ti.

Tét hon néu Mw/Mn ctia LLDPE da kiéu 1a 16n hon hodc bang 10, nhu tir 10 dén
50, dic biét 12 Mw/Mn ctia LLDPE c6 thé ndm trong khoang tir 10 dén 30, tot hon néu
tir 10 dén 25. Dy tinh réng viéc stt dung LLDPE da kiéu c6 phan bd khéi luong phén tir
rong tao ra do bén néng chay va do gidn bd sung trong qué trinh tao bot vi vay san
phém duoc tao bot nhu mang hoac tAm duoc tao bot co thé dugc tao ra voi cAu trac 15
t4 ong duoc phan tan tét c6 kich & 18 td ong gidi han va chira chii yéu 1a 16 t0 ong dong
kin. Hdn hop cia LLDPE da kiéu c6 Mw/Mn rong va LDPE c¢6 tac dung hiép trg ma
dan dén céu trac 16 to ong cai tién sau khi tao bot, vi du cAu tric 16 to ong déu.

Trong 16p dugc tao bot theo sang ché, t&t hon néu do dai cua 16 td ong nam trong
khoang tir 200 dén 1500 micron, t5t hon néu nim trong khoang tir 200 dén 1000
micron. Ty 1& gitta chidu dai/chidu rong cua 18 t6 ong c6 thé dao dong tir 1 dén 10, va c6
thé dugc didu chinh mot phan béi cac thong sé xtr Iy nhu tde do va ty 1& thdi phong.
Céc ty 18 uu tién gitra chidu dai/chidu rong s& nim trong khoang tir 1,5 dén 5.

Do sau cta 16 to ong s& khong 16n hon do day cua 16p dugc tao bot va thuong sé
thép hon so véi 2 kich & kia. 3 kich ¢& cta 18 t ong s&, trung binh, phu thudc chu yéu
vao ché phém cua 16p duoc tao bot, bao gém chinh chét tao bot dugc chon, va diéu kién
xu ly.

LLDPE da kiéu c6 thé dugc tao ra tir etylen cung voi it nhit mot comonome Cs_
1» alpha-olefin, vi du 1-buten, 1-hexen hodc l-octen. Tét hon 1a LLDPE da kiéu 1a
copolyme hai thanh phan, tirc 12 polyme chira etylen va mdt comonome, hodc trime, tirc
la polyme chura etylen va hai hodc ba comonome. Tét hon néu LLDPE da kiéu bao gdm
copolyme etylen hexen, copolyme etylen octen hodc copolyme etylen buten, déc biét la
copolyme etylen buten. Tbt hon néu luong comonome c6 trong LLDPE da kiéu nam
trong khoang tu 0,5 dén 12% mol, vi du 2 dén 10% mol, dic biét 1a 4 dén 8% mol.

Theo cach khéc, cac lvong comonome c6 mat trong LLDPE da kiéu c6 thé nam
trong khoang tir 1,5 dén 10% khéi lugng, dac biét 1a tir 2 dén 8% khdi lugng. Luong

comonome c6 thé duoc xac dinh bang phuong phép do phd cong huéng tir hat nhan
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13C (13C nuclear magnetic resonance: NMR) dinh lugng sau khi gan co ban (J.
Randall IMS - Rev. Macromol. Chem. Phys., C29(2&3), 201-317 (1989).

Nhu néu trén, LLDPE da kiéu bao génlitnhétInétthénh.phén,LhAVV va mot
thanh phan HMW.

Tét hon néu thanh phdn LMW cua LLDPE da kiéu c6 MFR, it nhat 1a 50, tot
hon néu tir 50 dén 3000 g/10 phut, tdt hon nita néu tir 100 dén 500 g/10 phut. Tot hon
néu khéi luong phén tir cta thanh phin khéi luong phéan tir thip nam trong khoang tur
20000 dén 50000, vi dy tir 25000 dén 40000.

Ty trong cta thanh phan khéi lugng phéan tu thdp c6 thé nam trong khoang tur
930 dén 980 kg/m3 , vi du tir 940 dén 970 kg/m3, t5t hon nita néu tir 945 dén 955 kg/m3
trong treong hop cua copolyme va tir 940 dén 975 kg/m’, dac biét 1a tir 960 dén 972
kg/m’ trong trudng hop clia polyme dong nhit.

Tét hon néu thanh phdn khdi lugng phan tir thip tao ra tir 30 dén 70% khoi
luong, vi du tir 40 dén 60% khéi lugng ciia LLDPE da kiéu vé6i thanh phén khoi luong
phéan tr cao tao ra tu 70 dén 30% khdi lugng, vi du tir 40 dén 60% khdi luong.

Thanh phan khéi lugng phan tir cao c6 MFR,; thdp hon va ty trong thap hon so
v6i thanh phan khéi lugng phan tir thap.

Tét hon néu thanh phin khéi lugng phan tir cao c6 MFR, nhé hon 1,0 g/10 phut,
tét hon néu nhé hon 0,5 g/10 phut, dic biét 1a nhé hon 0,2 g/10 phit. C6 thé ¢é ty trong
nhé hon 915 kg/m®, vi du nhé hon 910 kg/m?, tét hon néu nho hon 905 kg/m’. Mw cua
thanh phan khdi luong phan tir cao c6 thé nam trong khoang tir 100000 dén 1000000,
tdt hon néu tir 250000 dén 500000.

Trong thanh phan copolyme HMW bét ky, it nhat 0,25% mol, tot hon néu it nhat
0,5% mol, vi du it nhat 1% mol, nhu 1én dén 10% mol, cac don vi ldp lai thu dugc tir
comonome. Gia tri nay co thé dugc do hodc duoc tinh. Etylen tao ra phén 16n thanh
phan HMW.

Ut tién néu LLDPE da kiéu theo sang ché la chat dugc san xudt bang cach sir
dung chét xtc tac Ziegler Natta. LLDPE da kiéu st dung trong san phém duoc tao bot,
t6t hon 12 mang/tim theo sang ché 1a khong méi va c6 thé duoc mua tir cac nha cung
cip polyolefin nhu Borouge, Borealis, Exxon, Basell, Dow v.v..

LDPE
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San pham, t6t hon 14 mang/tdm theo sang ché ciing bao gdm polyetylen ty trong
thdp. Thuat ngir polyetylen ty trong thip 1a thuat ngit trong linh vyc ky thudt nay va xac
dinh polyme polyetylen dugc diéu ché trong quy trinh cao ap thuong st dung (cac) chat
khoi mao gbc, nhu (cac) peroxit, nhu duge biét rd trong linh vuc k¥ thuat ndy. Polyme
LDPE va polyme LLDPE la khong gidng nhu duoc biét 13 v6i nguoi cd hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thut nay

LDPE stir dung trong sang ché c6 thé 1a copolyme LDPE hodc polyme ddng nhat
LDPE. Tét hon néu 1 polyme dong nhit LDPE.

Tét hon 1a LDPE ¢6 MFR, ndm trong khoang tir 0,1 dén 20 g/10 phat, t6t hon
nira néu tir 0,3 dén 10 g/10 phut, van tdt hon nita néu tir 0,5 dén 5,0 g/10 phut. Tét hon
néu ty trong ctia LDPE nim trong khoang tir 905 dén 940 kg/m’, t6t hon nita néu tir 910
dén 937 kg/m’, vi du tir 915 dén 935 kg/m’.

LDPE st dung trong sang ché 13 khong méi va co thé dugc mua tir cac nha cung
cép polyolefin nhu Borouge, Borealis, Exxon, Basell, Dow v.v..

Trong san phim duoc tao bot, chi tiét 10p dugce tao bot theo sdng ché, nhu trong
16p mang hodc tAm duoc tao bot bat ky theo sing ché, hoac trong ché phdm polyme
theo sang ché c6 thé c6 luong LDPE it nhét 1a 10% khéi lugng, nhu 10 dén 50% khoi
luong, tét hon 1a 15 dén 45% khéi lugng, dic biét 1a 18 dén 42% khdi luong. Theo mot
phuong an co thé ¢6 luong LDPE nam trong khoang tur 10 dén 49,9% khéi luong, tot
hon 13 15 dén 44,9% khéi luong, dac biét 1a 18 dén 41,9% khéi lugng trong ché pham
polyme theo séng ché. Theo mdt phuong én, ché phdm polyme bao gbm tir 25 dén
49,9% khdi lugng.

Trong san phém duoc tao bot, nhu chi tiét 16p dugc tao bot theo sang ché, nhu
UonglépInéngtmécténlduqctmabotbétkytheoséngché,céthécéluongIlJ)PEida
kidu {t nhét 12 35% khéi lugng, nhu tir 35 dén 90% khéi lugng, tot hon néu tir 40 dén
90% khéi luong, nhu tir 45 dén 90% khdi lugng, t6t hon néu tir 50 dén 90% khoi luong.
Theo cac tuy chon uu tién hon, co thé ¢6 luong LLDPE da kiéu nam trong khoang tir 55
dén 85% khdi luong, dac biét 1a tir 58 dén 72% khdi lugng. Theo mot phuong 4n, lugng
LLDPE da kiu c6 thé ndm trong khoang tir 50 dén 75% khdi luong.

Trong ché pham polyme theo sang ché, luong LLDPE da kidu c6 thé it nhat 13
35% khdi lugng, nhu tir 35 dén 89,9% khéi lugng, tét hon néu tir 40 dén 89,9% khdi
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luong, nhu tir 45 dén 89,9% khéi lurong, tét hon néu tir 50 dén 89,9% khdi lugng. Theo
céac tuy chon uu tién hon, lugng LLDPE da kiéu nam trong khoang tir 55 dén 85% khoi
luong, dac biét la tr 58 dén 72% khoi lugng. Theo mdt phuong an, lugng LLDPE da
kiéu c6 thé nim trong khoang tir 50 dén 75% khdi luong.

Luu ¢ ring san pham duoc tao bot hoic ché pham polyme c6 thé bao gdm cac
thanh phan khac nhu cac chét phu gia, cac san pham phan ly v.v..

Diéu ché polyme

LLDPE da kiéu c6 thé 1a san phém cé ban trén thi trudng hodc dugc tao ra theo
cach da biét hodc tuong tu véi cac quy trinh polyme hoa thong thuong dugc mo ta trong
tai liéu chuyén nganh hda polyme.

Polyme da kiéu (vi du hai kiéu) ¢ thé duoc tao ra béng cach tron co hoc hai
hodc nhiéu thanh phan polyme dugc diéu ché riéng biét hodc t6t hon 1a bang cach tron
tai chd trong quy trinh polyme héa nhiu cong doan trong qué trinh didu ché cac thanh
phén polyme. Cé viéc tron co hoc 1an tron tai chd 1a da biét 6 trong linh vuc k¥ thuat
nay.

Do vay, polyme LLDPE da kidu wu tién, duoc didu ché bang cach tron tai chd
trong quy trinh polyme héa nhiéu cong doan, tirc 12 hai hodc nhiéu cong doan, hodc
bang cach st dung hai hodc nhiéu chét xtc tac polyme héa khac nhau, bao gbm chat
xtc tac nhiéu vi tri hodc hai vi tri, trong quy trinh polyme héa mét cong doan.

Tt hon 14 LLDPE da kiéu duoc tao ra trong quy trinh polyme hoa it nhit c6 hai
cdng doan st dung cung mot chat xuc tac, vi du chét xtc tac Ziegler-Natta. Boi vay, vi
du thiét bi phan tng hai huyén phi hodc thiét bj phan g hai pha khi, hodc hdn hop bét
ky ctua chung, theo thir tu bat ky c6 thé dugc sir dung. Tuy nhién, t6t hon néu polyme
da kiéu, vi du LLDPE, duoc tao ra bang cach st dung polyme hoa huyén phu trong thiét
bi phan ng dang vong tiép theo 14 polyme hoa pha khi trong thiét bi phan tng pha khi.

Hé théng thiét bi phan ung dang vong - thiét bi phan Gmg pha khi dwgc ban trén
thi truong boi Borealis duéi dang hé thdng thiét bi phan ung BORSTAR. Tét hon néu
LLDPE da kiéu bét ky duoc tao ra trong quy trinh hai cong doan bao gdm polyme héa
vong huyén phu thtr nhat tiép theo 1a polyme héa pha khi.

Céc didu kién st dung trong céc quy trinh nhu vay la da biét r5. Doi véi thiét bi

phan tmg huyén phu, nhiét do phan tng s& thuong nim trong khoang tir 60 dén 110°C
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(vi du 85 dén 110°C), 4p sudt thiét bi phan tmg s& thuong nam trong khoang tir 5 dén 80
bar (500 dén 8000 Kpa) (vi du 50 dén 65 bar (5000 dén 6500 Kpa)), va thoi gian luu s&
thudong nam trong khoéhg tir 0,3 dén 5 gio (vi du 0,5 dén 2 gid). Chét pha lodng sir
dung s€ thuong 1a hydrocacbon béo co diém s6i nam trong khoang tir -70 dén +100°C.
Trong cac thiét bi phan ung nhu vy, néu muén thi su polyme hoa co thé duoc thuc
hién trong cac diéu kién siéu t6i han. Sy polyme hoa huyén phu ciing c6 thé duoc thuc
hién theo khdi trong d6 moi truong phan Gng duge tao ra tir monome dang dugc
polyme hoa.

Péi véi cac thiét bi phan tmg pha khi, nhiét do phan tng sir dung s& thudng ndm
trong khoang tir 60 dén 115°C (vi du 70 dén 110°C), 4p suét thiét bi phan Ung s&
thuong ndm trong khoang tir 10 dén 25 bar (1000 dén 2500 Kpa), va thoi gian luu s&
thuong nam trong khoang tir 1 dén 8 gio. Khi sir dung s& thuong la khi khong phan tng
nhu nito hodc hydrocacbon cé diém soi thap nhu propan cung v&i monome (vi du
etylen).

Tét hon néu phan polyme c6 khdi luong phan tir thip dugc tao ra trong thiét b
phan tmg dang vong van hanh lién tuc trong do6 etylen dugc polyme héa v6i sy c6 mat
chét xtic tac polyme hoa nhu néu trén va chét chuyén mach nhu hydro. Chét pha lodng
thuong la hydrocacbon béo tro, tdt hon 1a isobutan hodc propan.

Tiép d6 thanh phin khéi lugng phan tr cao c6 thé dugc tao ra trong thiét bi phan
g pha khi bang cach st dung cing mot chét xtc tac.

Néu thanh phan khéi luong phan ti cao dugc tao ra bd sung trong su polyme héa
nhiéu cong doan thi khong thé do céac tinh chit cia né mot cach truc tiép. Tuy nhién,
ngudi 6 hidu biét trung binh trong linh vuc ky thudt nay c6 thé xac dinh ty trong,
MFR, v.v. cia thanh phan khéi lugng phén tir cao bang cach st dung phuong trinh cta
Kim McAuley. Béi vy, cé ty trong 1in MFR, c6 thé dugc thay bang cach st dung tai
liéu K. K. McAuley and J. F. McGregor: On-line Inference of Polymer Properties in an
Industrial Polyethylene Reactor, AIChE Journal, 06/1991, Quyén 37, 6 6, trang 825—
835.

LLDPE da kiéu c6 thé duoc tao ra bang cach str dung chét xuc tac thong thuong

bét ky, nhu crom, chat xtic tac mot vi tri, bao gom metaloxen va khong phai metaloxen
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nhu duoc biét trong linh vuc k§ thuét nay. T4t hon néu chét xuc tac Ziegler-Natta dugc
su dung.

Chét xtc tac Ziegler-Natta uu tién bao gbm thanh phan kim loai chuyén tiép va
chat hoat héa. Thanh phan kim loai chuyén tiép bao gdm kim loai ctia Nhém 4 hodc 5
ctia Hé thdng tuén hoan (IUPAC) dudi dang kim loai hoat dong. Ngoai ra, thanh phan
kim loai nay c6 thé chira cdc kim loai hodc nguyén t6 khac, nhu cac nguyén td thudc
Nhém 2, 13 va 17. Tt hon néu thanh phan kim loai chuyén tiép 1a chét ran. Tt hon
nifa néu thanh phén kim loai nay dugc mang trén vat liéu mang, nhu chét mang oxit vo
co hodc magie halogenua. Vi du vé céc chat xuc tac nhu vay duoc néu, trong s6 nhitng
thir khac, trong WO 95/35323, WO 01/55230, WO 2004/000933, EP 810235 va WO
99/51646.

Céc ddng xiic tac, nén mang/chit mang, chit cho dién tir thong thuong v.v. c6
thé dugc st dung.

LDPE c6 thé duoc diéu ché theo quy trinh polyme hda cao ap (HP) thong thuong
bat ky trong thiét bi phan ung dang éng hodc nodi hép bing cach st dung sy tao ra gbe
tu do. Céc quy trinh HP nhu vy dugc biét rat rd trong linh vuc héa polyme va dugc mo
ta trong tai liéu chuyén nganh.

Thanh phén chdt tao bot

Dé tao ra san phém dugc tao bot nhu mang hoac tam duoc tao bot hodc 16p dugc
tao bot trong mang hodc tAm, thanh phﬁn chét tao bot 1a can thiét. Chét tao bot c6 thé 1a
khi hodc héa chat ma giai phong khi trong qua trinh ép dun.

Céc wu diém cua ché pham dé xuit ap dung dbi voi tit ca cac cong nghé tao bot,
vi du nhu:

1) Tao bot vét ly ma bién d6i hat thanh mang hodc thm duogc tao bot béng cach su
dung khi;

2) Tao bot hoa hoc ma bién dbi hat thanh mang hoic tim duoc tao bot bang cach st
dung héa chat ma s& giai phong khi.

Do dé, theo mdt phuong an chat tao bot don gian 1a khi, thuong 1a khi tro, ma
duoc bd sung vao ché phém trudc khi ép dun. Tét hon néu chét tao bot (hoic chét tao
khi) 1 hoa chit va & dang rén hoac long, 6t hon 1a dang long. Chét tao bot duge bd

sung vao ché phim polyme trudc quy trinh ép dun. S& nhén thdy ring chat tao bot nhu

-15-



37256

vay phan huy dé giai phong khi ma sé hoa tan trong polyme néng chay va gian nd ¢ dau
ra cuia khuon, khi ap suét giam. Do d6 trong san phém duoc tao bot cudi, chét tao bot
khong con c6 mat (khac voi san pham thoéi bién tiém ning, chit mang v.v.). Tuy nhién,
trude khi san phém duoc tao bot, nhu mang hoac tAim duoc tao ra, ché phém polyme tdn
tai ma chira LLDPE da kiéu, LDPE va thanh phan chit tao bot va diéu ndy tao ra mot
khia canh khac nita cta sang ché.

Theo mdt khia canh khac, sang ché dé xuét ché phdm polyme chira polyetylen ty
trong thép mach théng da kiéu c6 MFR,,/MFR, nam trong khoang tir 50 dén 200
va/hodc Mw/Mn it nhit 14 10 v6i luong ndm trong khoang tir 35 dén 89,9% khdi luong,
LDPE vdi lugng nam trong khoang tir 10 dén 50% khdi lugng va thanh phan chét tao
bot v6i lugng ndm trong khoang tir 0,1 dén 15% khéi lugng. Cac chét phu gia tuy ¥
ciing 6 thé c6 mit véi lugng nam trong khoang tir 0 dén 10% khéi luong nhu duogc xéc
dinh & trén.

Céc ty 1& phan tram wu tién cta lugng LLDPE va LDPE va thanh phan chét tao
bot cling 4p dung v&i phuong 4n nay cla sang ché. Bai vy, luong vu tién cia LLDPE
da kidu nim trong khoang tir 35 dén 89,9% khdi luong, tot hon néu tir 40 dén 89,9%
khdi luong, tir 45 dén 89,9% khdi lugng, tét hon néu tir 50 dén 89,9% khdi luong.

Thuét ngit thanh phan chét tao bot s& dugc st dung & day dé xac dinh dang dugc
cép cua chit tao bot bao gbm cac thanh phan trén d6 chinh chat tao bot c6 thé dugc
mang. Cu thé, thanh phén chét tao bot ¢ thé ¢ dang hdn hop nude cai va co thé duoc
mang trén chit mang, nhu chat mang polyme. Nhu di luu y trudc, néu chat mang la
polyme thi khi do chit mang polyme khong dugc tinh déi voi ty 1é phan trim khéi
lugng cua polyme trong ché phim polyme (LLDPE/LDPE) nhung dudng nhu la mot
phén cua thanh phén chét tao bot. Hon nita, chinh chét tao bot ¢6 thé tao ra 100% thanh
phan chat tao bot nhung thong thuong né tao ra tir 10 dén 70% khéi lugng, nhu 15 dén
50% khdi luong cda thanh phén chét tao bot. Thanh phén chét tao bot thudng duoc mua
tir cic nha cung cip. Dir lidu s& thudng chi béo luong chét tao bot thuc trong thanh
phan chat tao bot.

Chét tao bot hoa hoc thich hop c6 thé 1a hop chit hitu co hodc v6 co di biét bat
ky ma phan ly & nhiét do cao giai phong cac khi nhu khong khi, nito, cacbon dioxit,

cacbon monoxit hodc cac hydrocacbon khéac. Cac chét tao bot hitu co thich hop ma c6
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thé dugc s dung trong sang ché nay bao géom sulfonylhydrazit, 5-phenyltetrazol,
azodicacbonamit, axit xitric va azodicacbonamit cai bién, vi du azodicacbonamit duoc
cai bién bang kém oxit, canxi cacbonat hodc chét tuong tu nhu d biét trong linh vuc k§
thuét nay.

Chét tao bot vo co thich hop bao g6111 natri bohydrua, amoni cacbonat, natri
bicacbonat, va natri bicacbonat cai bién, tuc 13, natri bicacbonat duogc cai bién béng chét
cho proton nhu axit xitric. Cac tuy chon khac dudi dang chét tao bot duoc dic biét quan
tam 1a chét tao bot azodicacbonamit va natri bicacbonat nhu azodicacbonamit cai bién
va natri bicacbonat cai bién. Chét tao bot v co duogc wu tién nhit bao g61n natri
bohydrua, amoni cacbonat, natri bicacbonat, va natri bicacbonat cai bién, tuc 1 natri
bicacbonat dugc cai bién bang chat cho proton nhu axit xitric. Néu san phdm chura chat
cai bién, vi du dé thic dy su giai phéng khi trong qua trinh tao bot, chét cai bién duoc
xem la mot phén ctia chit tao bot.

Xem xét thanh phan chét tao bot nhu dugc cung cép (tirc 1 bao gom chét mang
bat ky v.v.), lugng bod sung cb thé nim trong khoang tir 0,2 dén 15,0% khéi luong trén
co so khéi lugng cua hdn hop LLDPE/LDPE, nhu tir 0,5 dén 10,0% khdi luong, déc
biét 1a tir 1,0 dén 5,0% khéi luong, nhu tir 1,0 dén 3,0% khdi lugng.

Xem xét theo cach khac, ché phim polyme c6 thé chira thanh phan chét tao bot
v6i luong nam trong khodng tir 0,2 dén 15,0% khéi lugng, ddc biét 1a tir 0,5 dén 10,0%
khdi lwvong, nhu tir 1,0 dén 5,0% khéi luvong, dic biét 1a tir 1,0 dén 3,0% khdi lugng. Ty
1€ ty 1€ phﬁn tram khdi lugng cua thanh phén LLDPE va/hodc LDPE co6 thé duoc diéu
chinh xudng dé phu hop véi céc ty 1€ phan tram nay.

Céc san pham phén ly cia chét tao bot ma tao ra pha khi hozc 16 t6 ong chira khi
cda polyolefin dugc tao bot bao gdm khong khi, nito, cacbon dioxit, cacbon monoxit va
cac hydrocacbon khac. Azodicacbonamit tao khi chu yéu nito trong vat liéu néng chay;
bicacbonat cai bién tao ra chu yéu khi cacbon dioxit trong vat liéu nong chay. Cudi
cung, cac khi nay thoat ra sau khi ép dun va duoc thay thé bang khong khi trong mang.

San phcfm, vi du mang va tam

San phém theo sang ché 1a san phém dugc tao bot va tdt hon 1a mang hodc tAm

dugc tao bot. Mang hoéc tAm duoc tao bot theo sang ché ¢c6 thé 1a cdu tric don 16p hodc
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chu triuc nhiéu 16p. U tién néu mang hodc tdm theo sang ché bao gdbm mot 16p, nhur 2
16p hodc it nhit 3 16p, nhu 3 hodc 5 16p.

Mang hodc tdm nhiéu 16p ddc biét uu tién bao gdm it nhit ba 16p (vi du 3 16p)
theo thu tu sau:

@»  lop(A),

(i) lop (B)va

(i)  lop (C).

Ut tién néu cac 16p A va C la cac 16p ngoai. Lop B 1a 16p 16i. Ché pham polyme
cta 16p (A) va ché pham polyme cta 16p (C) ¢6 thé 1a giéng hodc khac nhau. Lép trong
(C) thuong dugc thiét ké dudi dang 16p bit kin va dé c6 tinh trugt tot. Lop ngoai (A)
thuong dugc sir dung dé phan 16p. Tét hon néu 16p (B) bao gom 16p duoc tao bot theo
sang ché.

Ché pham dugc tao bot theo sang ché c6 thé c6 mat trong 16p bét ky clia mang
hodc tAm theo sang ché. Tuy nhién, wu tién 1a ché pham dugc tao bot theo sing ché c6
mat trong 16p 161 (B) cia mang hodc tAm nhiéu 16p. Tuy nhién, ché pham dugc tao bot
ciing ¢ thé c6 mat trong 16p (A) va/hodc 16p (C). Tuy nhién diéu nay khong dugc uu
tién. Uu tién néu céc 16p (A) va (C) khdng dugc tao bot trong khi 16p (B) dugce tao bot.

Cac 16p ma khong bao gdm ché phdm dugc tao bot theo sang ché, vi du 1ép (A)
hoic 16p (C) c6 thé bao gdm cac polyme khac bét ky, cu thé, cac polyetylen khac. Tot
hon néu polyetylen dugc sir dung 1a LLDPE va LDPE.

Uu tién néu 16p (A) va/hosc 16p (C) bao gdbm LLDPE da kiéu. Cu thé, LLDPE
da kidu trong 16p (A) va/hodc 16p (C) c6 thé 1 cing mot polyme dugc sur dung trong
ché phadm theo sang ché.

Theo cach khac, 16p (A) va/hodc 16p (C) c6 thé bao gdm ché phim theo sang ché
nhung khong c6 chit tao bot. Do d6 16p (A) va/hoac 16p (C) ¢ thé chira polyetylen ty
trong thip mach thing da kidu ¢c6 MFR,,/MFR, nim trong khoang tir 50 dén 200 hozc
Mw/Mn it nhit 1 10 v6i luong ndm trong khoang tir 35 dén 90% khdi luong va LDPE
v6i lwong ndm trong khoang tir 10 dén 50% khdi lvong. Thich hop néu ché pham 16p str
dung trong 16p (A) va/hodc 16p (C) 1a gibng ché pham dugc str dung trong 16p duoc tao
bot.
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Céc tuy chon khac bao gdm 16p (A) chira polyetylen ty trong thip mach thing da
kidu c6 MFR,,/MFR, nim trong khoang tir 50 dén 200 hodic Mw/Mn it nhat 1a 10 véi
luong nim trong khoang tir 35 dén 90% khéi luong va LDPE véi lugng nim trong
khoang tir 10 dén 50% khéi luong va (C) 16p chira, vi du gdm c6, polyetylen ty trong
théprnachthéngda]déu(hoécngugolaD.

Tuy chon khac 1a 16p (A) va/hodc 16p (C) chia hon hop cua cac LLDPE, vi du
LLDPE da kiéu va LLDPE mot dang. Noi chung, polyme cua cac 16p ngoai c6 thé duoc
lua chon rong theo cac tinh chét yéu cdu cudi, nhu tinh chit co hoc, bé mit, bit kin,
phan 16p.

Theo mdt phuwong 4n rat dugc uu tién, 16p (A) va/hodc 16p (C) 1a LLDPE déc
biét 13 LLDPE mot vi tri (mLLDPE), tirc 13 LLDPE dugc didu ché bang cach st dung
chit xtc tac mét vi tri nhu metaloxen. mLLDPE nhu vy c6 thé 1a da kiéu hoac don
kiéu. Tét hon néu mLLDPE c6 thé ¢6 Mw/Mn nam trong khoang tir 2 dén 10, nhu tir 2
dén 4.

Trong mang nhiéu 16p, mot 16p duge tao bot nhu dugc xac dinh ¢ day. Co thé
tao bot mdt phan hodc tat ca cac 16p khac tuy nhién diéu nay khong duoc uu tién. Tét
hon néu chi mot 16p dugc tao bot, tic 1a 16p chira ché phém theo sang ché, dac biét 1a
16p 161. Do d6 uu tién néu céac 16p khac khong duge tao bot. Trong ciu tric don 16p, 1d
lﬁngréngldpduyrﬂﬁtnéyphéiduoctaobot

L6p mang bat ky co thé "gdm c6" cac polyolefin xé4c dinh, tirc 1a gdm c6 LDPE
va LLDPE da kiéu. Thuat ngit “gdm c6” duge str dung dbi voi vat lidu 16p mang nghia
14 chi loai trir sy c6 mit clia cac thanh phan polyolefin khac. Boi vy, thuét ngii nay
khong loai trir su ¢6 mat ciia cac chdt phu gia. Mot s6 chit phu gia nay c6 thé 1a hon
hop nudce cai va vi vady duoc mang trén chét mang polyme. Hon hop nuéc cai nhu vy
khong dugc loai trur.

Mang hodc tdm bat ky co6 thé chua cac chét phu gia tiéu chuin nhu chét chong
oxy'héa,chétlénlén.dhﬂllJ\C chét tay rira axit, chat tao nhan, chit chdng tao khéi,
chét truot v.v. ciing nhu chat xir ly polyme (polymer processing agent: PPA). Theo mét
phuongén,bét&dckhéngcé1nétﬂongldpduqctaobotbétkytheoséngché

Mang hodc tdm theo sang ché co thé két hop mot hodc nhiéu 16p ngin nhu da

biét trong linh vuc ky thudt ndy. Vi du ddi voi cac tmg dung nhét dinh, c6 thé can két
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hop 16p ngan, tic la 16p ma khong thAm khi va hoi dm, trong cAu tric mang. Diéu nay
c6 thé dat duoc bang cach sit dung phuong phép phén 16p thong thuong hodc bang cach
dong ép dun.

Trong mang hodc tAm bao g61n, t5t hon néu g61n cd, 16p (A), (B) va (C), tdt hon
néu 16p (A) tao ra tir 10 dén 35% do day ctia mang, 16p (B) tao ra tir 30 dén 80% do day
ctia mang va tot hon néu 16p (C) tao ra tir 10 dén 35% do day cia mang. Trong mang
nhu viy, 16p (A) va, néu cé, (C) c6 thé c6 do day twong duong. Boi vdy, tét hon néu
phan bd do day mang (%) ciia 16p ABC nam trong khoang tir 10-35%/30-80%/10-35%
tdng do day mang (100%) sau khi tao bot.

Mang/tdm theo sang ché biéu 19 cac tinh chit dic biét.

Trong mang hodc tim theo sang ché, ty trong cudi cua mang hoic tam don 16p
hodc ty trong ctia 16p duoc tao bot ciia mang hodc tAm nhiu 16p nam trong khoang tur
600 dén 800 kg/m’.

Mang hodc tim bat ky theo sang ché c¢ thé c6 do day nam trong khoang tir 50
dén 1000, dbi v6i mang ot hon néu tir 50 dén 200 um. Lép duge tao bot bét ky trong
mang hodc tim nhu vy co thé c6 do day nam trong khoang tr 50 dén 500, ddi véi
mang t6t hon néu tir 50 dén 200 pm.

Tét hon néu 16p dugc tao bot ciia mang hoac tam duoc tao bot boi it nhét 10%
khéi lugng, nhu it nhat 12% khdi lugng. Su tao bot tdi da c6 thé 1a 30% khdi luong,
nhu 25% khéi lugng. Ty 1€ phan trim bot dugc xac dinh bang cach so sanh ty trong
duoc tao bot voi ty trong dugc tao bot trudce cua hdn hop.

San xudt mang/tam

D6i vé6i viee tao ra mang hodc tAm bang cach st dung hdn hop polyme thi céc
thanh phan polyme khac nhau (vi du trong céc 16p (A), (B) va tiiy y (C)) thuong duoc
tron k¥ trude khi ép dun va nhu duoc biét 16 trong linh vuc k¥ thuat ndy. Dac biét uu
tién 14 tron k¥ cac thanh phan, vi du bing cach sir dung thiét bi ép dun vit kép, tt hon
1a thiét bi ép dun quay nguoc trude khi ép dun.

Déi véi bude thir nhét cua quy trinh san xuat, céu trac phan 16p clia mang/tim
theo sang ché ¢ thé dugc tao ra bang quy trinh san xut thong thuong bat ky bao gdm

cac phuong thirc ép dun. Mang don 16p co thé duogc tao ra bang cach ép dun ciing mot
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hdn hop trong 3 16p ddng ép dun. Mang c6 thé dugc tao ra bang quy trinh mang duc
hodc mang thoi.

Ché pham theo sang ché c6 thé duoc diéu ché bang cach tron thong thudong va
thanh phan chét tao bot dugc bd sung. Ché phdm nay co thé duoc dua dén thiét bi ép
din. Thiét bi ép dun 1am néng chay ché phdm theo sang ché dén d¢ nhét thich hop dé
n6 c6 thé hip thu khi duoc tao ra béi chit tao bot. Thiét bi ép dun ciing tron ky tat ca
chc thanh phin va duy tri ché phim theo sang ché dudi ap sudt di dé khi duoc tao ra
boi su phan ly chét tao bot van & lai trong dung dich trong hdn hop cho dén khi hon hop
dugc ép dun.

Mac du khi giai phong boi chét tao bot s& 1am déo hoa vt liéu nong chay, nhung
céc théng sb ép dun thong thuong cua ché pham dugc tao bot s& khong thay d6i so voi
ché phdm khéng duoc tao bot chudn. Do do, 4p suét thich hop doi vdi quy trinh ép dun
ndm trong khoang tir 30 bar dén 300 bar (3000 dén 30000 Kpa). Nhiét d¢ thich hop ddi
v&i quy trinh ép dun nam trong khoang tir 170°C dén 230°C.

Dic biét tdt hon néu mang nhiéu 16p gdm cac 16p (A), (B) va (C) dugc tao ra
bang cach ép dun mang thdi, tot hon nita néu bang quy trinh dong ép dun mang thoi.
Thong thuong, ché phim tao ra cac 16p (A), (B) va (C) s& dugc (dong) ép dun thoi &
nhiét do nim trong khoang tir 160°C dén 240°C, va dugc lam ngudi bang cach thoi khi
(thuong la khong khi) ¢ nhiét do nam trong khoang tir 10 dén 50°C dé tao ra chidu cao
duong déng bang gép 1 hodc 2 dén 8 lin duong kinh ciia khudn. Néi chung ty 1& thoi
phéng cin nim trong khoang tu 1,2 dén 6, tbt honla 1,5 dén 4.

Bai véy, sang ché dé xuit phuong phap san xuét san pham duge tao bot bao gbm
cac budc:

cép ché phim chira polyetylen ty trong thdp mach thing da kiéu c6 MFR,,/MFR,
nim trong khoang tr 50 dén 200 hoiac Mw/Mn it nhat 13 10 véi luong nim trong
khoang tir 35 dén 89,9% khéi luong va LDPE voi luong nam trong khoang tir 10 dén
50% khdi luong va thanh phan chét tao bot v6i luong nam trong khoang tir 0,1 dén
15,0% khdi lugng trén co s khéi lugng cua ché pham;

xtr Iy hén hop ché phim nay bing cach dua hdn hop ché pham nay qua thiét bi

ép dun va khudn dé tao ra san pham duoc tao bot, nhu mang hoac tam.
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Theo mdt phuong an, tAm 1a tim nhiéu 16p va sang ché bao gdm viéc dong ép
dun ché phim dé tao ra 16p 16i B cua tim ABC.

Sang ché ciing dé xudt phuong phap sén xudt mang dugc tao bot bao gdm cac
budc:

cép ché pham chua polyetylen ty trong thdp mach thang da kiéu c6 MFR,;/MFR,
nam trong khoang tir 50 dén 200 hodc Mw/Mn it nhit 12 10 v6i luong nim trong
khoang tir 35 dén 89,9% khdi lugng va LDPE véi luong ndm trong khoang tir 10 dén
50% khdi lugng va thanh phan chit tao bot véi lugng niam trong khoang tir 0,1 dén
15,0% khdi lugng trén co s khdi lugng ctia ché pham;

xtr 1y hdn hop ché pham nay bang cach dua hdn hop ché pham nay qua thiét bi
¢p dun va khudn dé tao ra san phém duogc tao bot, nhu mang hoac tAm.

Theo mot phuong an, mang la mang nhiéu 16p va sang ché bao gbm budc dong
ép dun ché phdm dé tao ra 16p 181 B ctia mang ABC.

Mang/tdm thu dugc bang cic quy trinh theo sang ché c6 thé duoc sir dung cho
cic rng dung bao gdi, nhu bao hoac tdi theo cach da biét. Theo cach khac, mang co6 thé
dugce xtr 1y thém thanh mang dang 6ng ma hodc duoc st dung truc tiép trong cac mdy
tao hinh-dién day-bit kin thing dirmg hodc nam ngang théng thuong nhu da biét 1 trong
linh vuc k¥ thuat nay hodc dugc tao thanh mang dang dng bang cac may tao dng thong
thuong va duogc st dung sau do trong viéc bao goi. Didu nay co thé duge thuc hién ndi
tuyén trong qué trinh san xudt mang hodc ngoai tuyén bing cac phwong phap thong
thuong. Tiép d6, mang dang dng c6 thé duoc cép dén may tao hinh, dién ddy va bit kin
(form, fill and seal: FFS) dé str dung trong viéc bao goi.

Mang hodc tAm theo sang ché ¢6 thé duoc tao ra tir viéc ép dun khudn det hodc
¢p dun mang thdi. Mang duoc tao ra bang cach ép dun khudn det c6 thé duoc sir dung
cho viéc bao géi thuc phidm va tii dimg. Tam dugc ép dun khudn det la Iy tuong cho
viéc tao hinh béng nhiét, vi du khay. Mang tu cac khudn tron co cdu duoc st dung
trong ing dung bao goéi thuc pham va tai dimg. TAm duoc tao ra tir cac khudn tron 13 Iy
tudng cho cac mang nhu mang dia ky thuat, va mang lop mai.

Phwrong phap xac dinh

Téc dé dong néng chay
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Tée do dong nong chay (MFR) duoc x4c dinh theo ASTM D1238 va dugc thé
hién theo g/10 phut. MFR la chi bao vé do nhdt néng chay ctia polyme. MFR dugc xéac
dinh & 190°C dbi véi polyetylen. Tai dudi d6 téc do dong néng chay duge xac dinh
thuong dwoc thé hién dudi dang chi s6 dudi, vi du MFR, dugc do dudi tai 2,16 kg,
MFR; duoc do duéi tai 5 kg hoac MFR,; dugc do dudi tai 21,6 kg. MFR,;, 1a ty 1€ cua
MFR,, / MFR,. Ty 1€ nay cling dugc goi la FRRy 5.

Ty trong

Ty trong cta polyme dugc do theo ISO 1183-1:2004 phuong phap A trén mau
duoc duc ép dugce tao ra theo EN ISO 1872-2 (02.2007) va dugc biéu thi theo kg/m?.

Thu duoc ty 1€ phén tram duoc tao bot tir viéc chia ty trong dua trén mang dugc

tao bot cho ty trong dua trén mang khong dugc tao bot.

Ty 1é tao bot(%): (d; —dp/d; x 100 (biéu thi mirc gidm ty trong)
trong dé d; 1d ty trong ban ddu va dsla ty trong duoc tao bot.

Pé xac dinh ty trong duoc tao bot, mot miéng mang dugc cat doc theo chiéu
rong cua dng cudn.

Mang dugc gap dé xép chdng 12 16p c6 kich c& tuong duong.

Mot day 12 dia dugc cit mot 1an qua 12 16p, vi vy ta ¢ 12 dia khac nhau doc
theo chiéu rong cia mang. Duong kinh cua dia 14 24,9 mm.

Trong sb 12 dia, 4 dia tot nhat dugc chon, thuong & gitra chong.

Nhén duong kinh véi d¢ day do dugc ciua mdi dia tao ra thé tich cia mdi 4 dia.

M>3i dia dugc can va khéi luong thé tich ciia mdi dia 1a phép chia khéi lugng (gr)
cho thé tich (cm?).

Viée chia khéi lugng thd tich ciia mdi dia cho khéi lugng thé tich cua nudc
(1gr/cm’), ta c6 duoc ty trong cia mdi dia.

Ty trong ctia mau thir dugc xac dinh boi gia tri trung binh ty trong ctia 4 dia.

Khéi lvong phdn tir

M,,, M, v& MWD dugc do bang phuong phap sic ky thim gel (Gel Permeation
Chromatography: GPC) theo phuong phap sau:

Khéi lugng phan i trung binh khéi M,, va phan bé khdi luong phan tr (MWD =
M,,/M, trong dé M, 1a khéi lugng phan ti trung binh s va M,, 1a khoi lugng phan tir
trung binh khéi) duoc do theo ISO 16014-4:2003 va ASTM D 6474-99. Thiét bi Waters
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GPCV2000, dugc trang bi bd do chi s6 khuc xa va nhét ké truc myén duoc st dung voi
cac cot TSK-gel 2x GMHXL-HT va 1x G7000HXL-HT tir Tosoh Bioscience va 1,2,4-
triclobenzen (TCB, dugc 1am 6n dinh bang 250 mg/L 2,6-Di tert-butyl-4-metyl-phenol)
du6i dang dung moéi & 140°C va & tbc do dong khong ddi bang 1 mL/phut. 209,5 pL
dung dich mau thtr dugc bom cho mot phéan tich. Cum cdt dugc hiéu chudn béng cach
sit dung su hiéu chuin phd bién (theo ISO 16014-2:2003) véi it nhat 15 tiéu chuan
polystyren (PS) c6 MWD hep trong khoang tir 1 kg/mol dén 12000 kg/mol. Hang 5O
Mark Houwink duoc st dung nhu dugce dua ra trong ASTM D 6474-99. T4t ca cac mau
thit duoc didu ché bang cach hoa tan 0,5 — 4,0 mg polyme trong 4 mL (& 140°C) TCB
duoc 1am dn dinh (gidng nhu pha di dong) va duy tri trong khoang thoi gian t6i da 3 gio
& nhiét d6 tdi da 160°C c6 lic nhe lién tuc trude khi 1dy mau vao trong thiét bi GPC.

Nhu d biét trong linh vuc k¥ thuét nay, khdi luvong phén tir trung binh khdi cia
ché phim polyme c6 thé dugc tinh néu khdi luong phan tir ctia cac thanh phan ciia n6
duoc biét theo:

Mw, = Zw,. - Mw,
i

trong d6 Mwy, 12 khdi lwong phan tir trung binh khéi ctia ché phdm polyme,

[13%2]
1

w; 1a phan khéi lugng cua thanh phan “i” trong ché pham polyme va

[13%2]
1.

Mw; 1a khdi lugng phén tir trung binh khdi ctia thanh phan

Khéi lugng phan tir trung binh s6 c6 thé duoc tinh bang cach sir dung quy tic tron

da biét ro:

I Z w;
Mn, 5 Mn,
trong d6 Mn, 12 khéi luong phan tir trung binh s6 cua ché pham polyme,

w; 12 phan khéi luong cia thanh phan “i” trong ché pham polyme va
M, 14 khéi lugng phan tir trung binh s6 cua thanh phan “i”.
Vi du thuc hién sang ché
Céc vat liéu sau dugc sir dung trong cac vi du:
Copolyme LLDPE buten da kiéu thuong mai (loai FB2230 dugc cung cép boi
Borouge) ¢6 ty trong 923 kg/m® va téc do dong noéng chay MFR, bang 0,25 g/10 pht,
MFR,,,, bang 88, véi Mw/Mn bing 16 (polyme A).
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Polyme LDPE thuong mai c6 ty trong 923 kg/m’ v MFR, bang 2,0 g/10 phut
(LDPE-1) (loai FT6230 duoc cép boi Borealis AG).

Clariant Hydrocerol CT3232 duéi dang chét tao bot (cdp béi Clariant dudi dang
hdn hop nude cai voi chit mang LDPE): thanh phin ¢ hoat tinh 20% khéi luong cia
MB.

Elite 5401G, ma la copolyme LLDPE thuong mai cia Dow dugc tao ra bang
cach stt dung cong nghé INSITE™: ty trong 918 kg/m’ va MFR, bang 1,0 g/10 phut.

Exceed 1018, ma la copolyme LLDPE thuong mai cia Exxonmobil dugc tao ra
bang cach sir dung chét xic tac metaloxen: ty trong 918 kg/m’ va MFR, bang 1,0 g/10
phut.

Cac phwong phap

Mang 3 16p ABA dugc tao ra voi su phan b6 16p 25/50/25 (trude khi tao bot).
Polyme A dugc st dung mdt minh trong ca hai 16p A. Lép B bao gdm polyme A va tiy
¥ LDPE-1 (vi du theo sang ché) nhu dugc gidi thich trén Béang 1. T4t ca cac thong sb
duoc gitr gidng nhau dé thdy tac dung ctia CT3232 trén mang.

Day chuyén mang th6i dong ép dun 3 16p Guangdong Jinming:

Thiét bi ép dun: ¢45mm / 55mm / e45mm

Vit: L/D: 30:1; loai taich & ngén;

buong kinh khuén: 180mm;

Khe hé khuon: 1,8mm;

D6 rong thiét bi: 800mm

Lép ngoai: Thiét bi ép dim A (°C): 190 dén 210;

Lép 18i: Thiét bi ép dun B (°C): 170 dén 210;

Lép trong: Thiét bi ép dun C (°C): 190 dén 200,

Mang nhiéu I6p

Déi vai IEL, hdn hop gdm polyme A véi lugng 80% khoi luong va LDPE-1 v
luong 20% khoi luong dugc didu ché vai do ¢é bo sung thanh phan chit tao bot
CT3232 (va vi vy 0,4% khéi lugng chit tao bot) vai lugng 2.5% khéi luong (so véi
khéi lwong cia cac polyolefin). Hon hop nay dugc dua vao thiét bi ép dun B. Vit liéu

néng chay bao gdm khi hoa tan dugc kéo ra khoi khudn vao trong thap lam ngudi boi
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c4c truc 1an kep. Pong thoi, khong khi dugc thdi bén trong cot mang dé tao ra bot khi.
Cac vi du khac dugc diéu ché theo cung mot phuong thtrc.

Vi du so sanh

Pé thé hién tAm quan trong ctia hdn hop theo sang ché, sang ché dugc so sanh
voi mot loat cac loai canh tranh va polyme A khi khong cé mat LDPE. Céc loai nay

duogc diéu ché bang cach sir dung phuong thirc gidng nhur & trén.

Bang 1

Mau Lép B CT3232 |Do6day | Béngoai | Bandau Cudi Ty 18 tao

thur bot

(%) (W) Ty trong | Ty  trong | (%)
(d) (dp)

Co 100% khoi | 0 93 0,923 0,919 0%
lugng Pol A

Cl 100% khoi | 1,5 95 0,923 0,870 6%
lugng Pol A

C2 100% khoi | 2,5 134 0,923 0,644 30%
lugng Pol A

IE1 80% khoi luong | 2,5 125 0,923 0,702 24%
Pol A
20% LDPE-1

IE2 60% khdi luong | 2,5 122 Nhan 0,923 0,708 23%
Pol A
40% LDPE-1

C3 Exceed 1018 2,0 Da ca| 0,918

map
C4 Dow 5401GS 2,0 Da  c4|0,918
mép

IE1 va IE2 tao ra su tao bot tot hon (vi du su phén tan 18 t6 ong va kich ¢& 16 6
ong dugc cai thién so vdi C1/C2. Cac vi du theo sang ché cling c6 cac tinh chét co hoc
t6t hon va dé xir 1y hon.

TE2 thé hién du su phan tén 15 t& ong va kich c& 16 t6 ong tot nhét cling véi cac
tinh cht co hoc tét. Hon nita, sang ché cho phép tranh duoc bot tale ma thuong la can
thiét trong céc giai phap bot theo giai phap ky thuat di biét. Do d6 hdn hop dé tao bot
hon va d& dat duge bot ¢6 chat Iuong tdt. Ngoai ra, chi phi ctia quy trinh tao bot c6 thé
dugc giam bai viée tranh dugc bot talc.

Vi anh ctia mau thtt IE2 duoc thé hién trén Fig.1. Mau thtr IE2 thé hién kich c&
15 t6 ong va su phan tan 13 t6 ong ddng déu. IE2 thé hién su tao bot déu cung véi cac

tinh chat co hoc tot va khong ¢6 da ca map. Trai lai, viéc kiém tra bang mat doi voi cac
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mang canh tranh thé hién da ca map. Pidu nay chung to su tét hon ctia hon hop theo
sang ché.

Két lugn

Viéc st dung LLDPE da kiéu c6 phan bd khéi lugng phéan tir rong két hop véi
LDPE tao ra giai phap hiép tro ddi voéi quy trinh tao bot. Chu trac 16 td ong 1a dang
hudng hon. Kha ndng xu ly cling tdt nhu khong duoc tao bot. Khong cén bd sung chét
phu gia xtr ly cu thé khac nhu chit trg xur 1y, chit tao nhan v.v.. Ta c6 thé dé& dang tao

bot cho dén 15% hodc 16n hon ma khéng c6 van dé kha nang xu 1y bét ky.
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YEU CAU BAO HO

1. Ché pham polyme chtra polyetylen ty trong thdp mach thing (LLDPE) da kiéu c6
MFR,,/MFR,, (duoc do theo ASTM D1238 ¢ 190°C va dudi tai 21,6 kg va 2,16 kg),
nam trong khoang tir 50 dén 200 véi lugng nam trong khoang tir 35 dén 89,9% khoi
lugng, polyetylen ty trong thip (LDPE) véi luong nim trong khoang tir 10 dén 50%
khéi luong va thanh phin chit tao bot véi lwgng ndm trong khoang tir 0,1 dén 15,0%

khéi luong trén co so tong luong (100% khéi lwvong) cua ché pham polyme.

2. Ché phim polyme theo diém 1, trong d6 thanh phin chét tao bot bao gdm natri
bohydrua, amoni cacbonat, natri bicacbonat, va natri bicacbonat cai bién, vi du, natri

bicacbonat duoc cai bién bang chat cho proton nhu axit xitric.

3. Ché phdm polyme theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong do ché phdm
polyme nay chua polyetylen ty trong thip mach thang da kiéu c6 MFR,/MFR, nam
trong khoang tur 50 dén 200 v6i lugng nam trong khoang tir 50 dén 74,9% khoéi luong,
polyetylen ty trong thip véi luong nim trong khoang tir 25 dén 49,9% khéi lugng va
thanh phﬁn chét tao bot vai lugng nam trong khoadng tr 0,1 dén 15% khdi luong.

4. San pham duoc tao bot chtra ché phdm polyme chira polyetylen ty trong thap mach
théng (LLDPE) da kiéu c6 MFR,,/MFR,, (duoc do theo ASTM D1238 & 190°C va dudi
tai 21,6 kg va 2,16 kg), nam trong khoang tir 50 dén 200 voi luong nam trong khodng tir
35 dén 90% khdi lugng, polyetylen ty trong thdp (LDPE) véi lwong ndm trong khoéng
tr 10 dén 50% khdi luong trén co s¢ tdng luong (100% khdi lugng) cia ché pham

polyme.

5. Chi tiét 16p duoc tao bot chira polyetylen ty trong thip mach thing da kiéu cé
MFR,,/MFR,, (duoc do theo ASTM D1238 ¢ 190°C va dudi tai 21,6 kg va 2,16 kg),
nam trong khoang tir 50 dén 200 véi luong nam trong khoang tir 35 dén 90% khdi
lugng va polyetylen ty trong thap (LDPE) véi luong nim trong khoang tir 10 dén 50%
khéi luong.
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6. Chi tiét 16p duoc tao bot theo diém 5 ma la mang hodc tdm don 16p dugc tao bot hoac

16p dugc tao bot ciia mang hoac tAm nhiéu 16p.

7. Chi tiét 16p duge tao bot theo diém 5 hodc 6, trong do ty trong cudi ctia chi tiét 16p
duoc tao bot nim trong khoang tir 600 dén 800 kg/m’.

8. Chi tiét 16p duoc tao bot theo diém bét ky trong sb cac diém tir 5 dén 7, trong do chi

tiét 16p dugce tao bot nay dugc tao bot tir 10 dén 30% khoi lugng.

9. Chi tiét 16p duoc tao bot theo diém bét ky trong sé cac diém tir 5 dén 8, trong do
LLDPE da kiéu c6 ty trong nam trong khoang tir 915 dén 935 kg/m’.

10. Chi tiét 16p duoc tao bot theo diém bét ky trong sb cac diém tir 5 dén 9, trong dé
LLDPE da kiéu c6 MFR, nam trong khoang tir 0,01 dén 20 g/10 phut (dugc do theo
ASTM D1238 ¢ 190°C va dudi tai 2,16 kg).

11. Chi tiét 16p duoc tao bot theo diém bét ky trong sb cac diém tir 5 dén 10, trong d6
LLDPE da kiéu c6 Mw/Mn 16n hon hodc bing 10 nhu tir 10 dén 30.

12. Chi tiét 16p duoc tao bot theo diém bat ky trong sd cac diém tir 5 dén 11, trong dé
LDPE ¢6 MFR, nam trong khoang tir 0,1 dén 20 g/10 phut (duoc do theo ASTM D1238
& 190°C va dudi tai 2,16 kg).

13. Chi tiét 16p duoc tao bot theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 5 dén 12, trong d6

LDPE c6 ty trong nam trong khoang tir 915 dén 935 kg/m’.

14. Chi tiét 16p duoc tao bot theo diém bét ky trong sb cac diém tir 5 dén 13, trong d6
LLDPE da kiéu ¢c6 MFR,; nam trong khoang tir 10 dén 200 g/10 phut (dugc do theo
ASTM D1238 ¢ 190°C va duéi tai 21,6 kg).

15. Ché phdm polyme theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 LLDPE
da kiéu c6 ty trong nam trong khoang tir 915 dén 935 kg/m’.

16. Ché phdm polyme theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 LLDPE
da kiéu c6 MFR, ndm trong khoang tir 0,01 dén 20 g/10 phut (duoc do theo ASTM
D1238 & 190°C va dudi tai 2,16 kg).
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17. Ché phdm polyme theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 LLDPE
da kiéu c6 Mw/Mn 16n hon hoic bang 10 nhu tir 10 dén 30.

18. Ché phdm polyme theo diém bét ky trong so cic diém tir 1 dén 3, trong d6 LDPE c6
MFR, nim trong khoang tir 0,1 dén 20 g/10 phut (duoc do theo ASTM D1238 & 190°C
va dudi tai 2,16 kg).

19. Ché phdm polyme theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 LDPE c6
ty trong nam trong khoang tir 915 dén 935 kg/m’.

20. Ché pham polyme theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 LLDPE
da kiéu c6 MFR,; nam trong khoang tir 10 dén 200 g/10 phut (dugc do theo ASTM
D1238 ¢ 190°C va dudi tai 21,6 kg).

21. Mang hodc tdm nhiéu 16p bao gbm it nhat 3 16p, hai 16p ngoai va mot 16p 13i va
trong do 16p 161 nay dugc tao bot va chira polyetylen ty trong thip mach thing da kiéu
¢6 MFR,,/MFR, nim trong khoang tir 50 dén 200 (dugc do theo ASTM D1238 ¢ 190°C
va dudi tai 21,6 kg va 2,16 kg) voi luong nim trong khoang tir 35 dén 90% khdi luong

va LDPE véi luong nam trong khoang tir 10 dén 50% khdi lugng.

22. Mang hodc tAm nhiéu 16p theo diém 21 ¢4 d6 day nam trong khoang tir 50 dén 1000

pm.
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