(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0037242
(51201901 HO04N 19/11; HO4N 19/96; HO4N (13) B
19/196; HO4N 19/136; HO4N 19/176

(21) 1-2019-05998 (22) 26/03/2018
(86) PCT/JP2018/011953 26/03/2018 (87) W0O2018/198626 01/11/2018
(30) 2017-089252 28/04/2017 JP
(45) 25/10/2023 427 (43) 27/04/2020 385ASC

(73) Godo Kaisha IP Bridge 1 (JP)
c/o Sakura Sogo Jimusho, 1-11 Kanda-Jimbocho, Chiyoda-ku, Tokyo 101-0051,
Japan
(72) Shigeru FUKUSHIMA (JP); Hiroya NAKAMURA (JP); Toru KUMAKURA (JP).
(74) Van phong Luat su An Nam (ANNAM IP & LAW)

(54) THIET BI MA HOA HINH ANH, PHUONG PHAP MA HOA HINH ANH, THIET
BI GIAI MA HINH ANH VA PHUONG PHAP GIAI MA HINH ANH

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi ma hoa hinh anh chia hinh anh thanh cac khéi va thuc
hién ma hoéa ting khdi dugc chia. Bo chia khdi tin hiéu so cdp (101) chia tin hiéu so cip
ctia hinh anh thanh cac hinh chit nhat c¢6 kich thude dinh trude va tao ra khdi tin hiéu so
cap. Bo chia khéi tin hiéu thir cap (101) chia tin hiéu thi cap cta hinh anh thanh cac hinh
chit nhat ¢6 kich thude dinh trude va tao ra khoi tin hiéu thi cép. B0 du doan tin hiéu so
cap (102) dyu doan tin hiu so cép, va bo du doan tin hiéu tht cip (102) du doan tin hiéu
thir cap. B9 du doan tin hiéu thir cap (102) c6 thé thuc hién ché do du doan lién anh vé viéc
du doan tin hi¢u tha cap tur tin hiéu so cap duoc ma hoa, va che do du doan lién anh duogc
2161 han dya trén it nhét mot kich thudce cua khoi tin hiéu so cap va kich thude cta khdi tin
hiéu thi cap.

101 103




37242

Linh vue k¥ thuit dwge dé cap

Séng ché dé cap dén k¥ thuat chia hinh 4nh thanh cac khdi, va viéc thuc hién

viéc ma hoa va giai ma tung khoi da duoc chia.
Tinh trang ky thuét ciia sing ché

Trong qué trinh giai md va méd hoa hinh anh, hinh anh dugc chia thanh cac
khdi 12 nhom bao gém sé cac diém anh dinh trudc, va ma hoa va giai ma duoc thuc
hién cho mdi khéi. Béng cach thuc hién viéc chia khdi thich hop, hiéu qua ma hoa cta
ché d6 du dodn ndi anh va ché do du dodn lién anh duge cai thién. Ngoai ra, trong ché
dd du doén ndi anh, béng c4ch du doan tin hiéu thu cép tir hinh anh dugc gidi ma cua

tin hidu so cAp, hiéu qua mé hoéa duoc cai thién.
Danh sach trich dan
Tai liéu bing sang ché
Tai lidu sang ché 1: JP2013-90015 A
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Tuy nhién, néu tin hiéu thir cép dugce du doan tir hinh anh duogc giai mé cua tin
hiéu so cép, thi lugng xi 1y gia tang va hinh thanh mdi twong quan rang budc gilta xu
ly tin hi€u so cép va xt 1y tin hiéu thir cép va khién cho thyc hién viéc xtr ly song song
tr& nén kho khan.

Sang ché da duge boc 10 theo quan diém cta tinh hudng nay va muyc dich cta
sang ché 1a cung cép k¥ thuat nang cao hiéu qua ma hoa bang cach thuc hién viéc chia

khdi phit hop cho viéc méd hoa va giai ma hinh anh.

Dé giai quyét cac vén d& néu trén, thiét bi ma héa hinh anh theo mot phuong
4n cta sang ché 1a thiét bi ma hoa hinh anh chia hinh anh thanh nhidu khdi va thyc

hién ma hda cho cac khoi dugc chia, thiét bi ma hoéa hinh anh nay bao gom bd chia
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khdi tin hiéu so cép (101) duogc tao cAu hinh dé chia tin hiéu so cép cia hinh anh thanh
céc hinh chit nhat c6 kich thude dinh trudc va tao ra khéi tin hiéu so cép, bd chia khéi
in hiéu tht cép (101) dugc tao cAu hinh 46 chia tin hiéu tht cép cla hinh anh thanh
céc hinh chit nhat c6 kich thuéc dinh trudc va tao ra khdi tin hiéu thi cép, bd du doan
{in hiéu so cAp (102) dugc tao ciu hinh dé dy dodn tin hi¢u s cp, va bd du doén tin
thir cdp (102) duoc tao cAu hinh dé du doén tin hiéu tht cAp. BO dy doén tin hiéu tha
cap (102) ¢6 thé thuc hién ché d6 du doan lién anh vé viéc du doén tin hiéu thu cAp tir
tin hiéu so cap dugce ma hoa, va ché d6 dy doan lién anh dugc gi6i han dya trén it nhét

mét kich thuéce ctia khéi tin hiéu so cp va kich thude cia khéi tin hiu tht cap.

Theo phuong 4n khéac cua sang ché 1 phuong phap ma hoa hinh anh. Phuong
phap 1a phuong phap ma hoa hinh anh chia hinh anh thanh cac khdi va thue hién viéc
mé héa dbi véi mdi khéi duge chia, va phuong phap ma hoa hinh anh nay bao gom
buéc chia khi tin hiéu so cap bao gbm viéc chia tin hiéu so cAp ctia hinh anh thanh
c4c hinh chit nhat c¢o kich thude dinh trude va viéc tao ra khéi tin hiéu so cép, budc
chia khéi tin hiéu tht cip bao gdm viéc chia tin hiéu tht cAp cua hinh 4nh thanh cdc
hinh chit nhat c6 kich thuée dinh truée va viée tao ra khoi tin hi¢u thi cp, budc du
do4n tin hiéu so cp bao gdm viéc du doén tin hiéu so chp, va budc du doan tin thi
cap bao gdm viéc dy doan tin hiu thir cép. Buéc dy doan tin hiéu thi cap ¢ thé thuc
hién ché do dy doan lién anh vé viéc du doan tin hiéu thi cAp tir tin hiéu so cép dugc
ma hoa, va ché d6 dy doéan lién anh dugc gi6i han dya trén it nhit mot trong sb kich

thude cna khdi tin hiéu so cap va kich thude cia khoi tin hiéu thu cap.

Theo phuong 4n khéc nita clia sang ché 13 thiét bi giai ma hinh anh. Thiét bi 1a
thiét bi giai ma hinh anh chia hinh anh thanh céc khéi va thuc hién viéc giai ma dbi véi
mdi khéi duoc chia, thiét bi giadi ma hinh anh bao gdm bd chia khéi tin hiéu so cip
(202) duogc tao cAu hinh dé chia tin hiéu so cap cta hinh anh thanh céac hinh chit nhat
¢6 kich thude dinh trude va tao ra khéi tin hiéu so cp, b chia khéi tin hiéu thir cip
(202) dugc tao cAu hinh dé chia tin hiéu thi cép ctia hinh anh thanh cac hinh chit nhat
¢6 kich thuéce dinh trude va tao ra khéi tin hiéu thi cép, bo dy doan tin hidu so cp
(204) duogc tao cAu hinh dé du doan tin hiéu so cép, va b du doan tin thir cap (204)
dugc tao cau hinh dé du doén tin hiéu thi cap. Bo dy doan tin hiéu thir chp (204) co

thé thuc hién ché do dyu doan lién anh vé viéc du doén tin hiéu thi cap tu tin hiéu so
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cap dugc gial mi, va ché d6 dyu doan lién anh dugc giéi han dya trén it nhit mot kich

thuée cua khdi tin hiéu so cAp va kich thudc cua khdi tin hiéu thir cAp.

Theo phuong 4n khac nita cia séng ché 1a phuong phap giai ma hinh anh.
Phuong phép 1a phuong phap giai md hinh anh chia hinh anh thanh cac khéi va thuc
hién viéc gidi ma d6i véi mbi khéi dwoc chia, va phuong phap giai ma hinh &nh bao
gdm budc chia khédi tin hiéu so cip bao gdm viéc chia tin hiéu so cAp cta hinh anh
thanh cac hinh chit nhat c¢6 kich thudce dinh trude va viéc tao ra khdi tin hiéu so cép,
budc chia khi tin hiéu thir chp bao gdm viéc chia tin hiéu thi cép cua hinh anh thanh
cac hinh chit nhét ¢6 kich thude dinh trudc va viée tao ra khéi tin hiéu thir cap, budc
du doén tin hiéu so cip bao gbm viéc du doan tin hiu so cép, va budc du doan tin th
cap bao gdm viéc dy dodn tin hiéu thit cp. Budc du doan tin hi¢u thir cAp co thé thuc
hién viéc dy doan lién anh vé viéc dy doan tin hi€u thir cap tur tin hiéu so c_ap duoc giai
ma, va viéc du doén lién anh dugc giéi han dya trén it nhét mt kich thuéce cta khoi

tin hiéu so cip va kich thudc ctia khi tin hiéu thir cap.

- Ngoai ra, bét ky su két hop ndo cia cic yéu td cAu thanh duoc md ta & trén va
khia canh thu dugc bang cich chuyén dbi thuat ngft trong sang ché gitta mot phuong
phép, thiét bi, hé thong, thiét bi ghi, chuong trinh may tinh va tuong tu cling c6 hiéu

qua nhu khia canh cua sing ché.

Theo séang ché, c6 thé thuc hién viéc phan chia khdi pht hgp cho viéc ma hoa
va giai ma hinh 4nh, nang cao hiéu qua ma hoa va cung cAp viéc ma hoa va gidi ma
hinh anh véi sb lugng xu 1y nh.

Mo ta vén tit cAc hinh vé

Fig.1 1a so dd cAu hinh ca thiét bi ma héa hinh anh theo phuong 4n thir nhat.

Fig.2 l1a so 4 cAu hinh cua thiét bi giai ma hinh anh theo phuong 4n thtr nhat.

Fig.3 1a luu dd minh hoa viéc phan chia thanh cac khéi cay va viéc phan chia
tung khdi cay.

Fig.4 1a so dd minh hoa trang thai trong d6 hinh anh d4u vao dugc chia thanh

cac khoi cay.
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Fig.5 laso dd minh hoa may scan-z.

Fig;6 13 so dd minh hoa khéi cdy dugc chia thanh bbn theo cac chiéu doc va

chiéu ngang.
Fig.7 la so dd minh hoa khdi ciy duoc chia thanh hai theo chiéu ngang.
Fig.8 la so dd minh hoa khoi cy duogc chia thanh hai theo chiéu doc.

Fig.9 13 Iru d6 minh hoa viée x 1y trén m3i khéi duge chia khi khdi cdy duge

chia thanh bdn theo céc chiéu ngang va chi€u doc.

Fig.10 1a luu dd minh hoa viéc xir Iy trén m&i khéi duoc chia khi khéi cdy

duoc chia thanh hai theo chidu ngang.

Fig.11 1a so dd minh hoa trang thai phan chia lai cua khéi dwgc chia khi khdi

cdy dugc chia thanh hai theo chiéu ngang.

Fig.12 13 luu d6 minh hoa viéc x Iy trén m&i khdi dugc chia khi khi cly

duoc chia thanh hai theo chiéu doc.

Fig.13 1a so dd minh hoa trang thai phan chia lai cta khdi dugc chia khi khdi

cay dugc chia thanh hai theo chiéu doc.

Fig.14 1a so dd minh hoa mdt vi du v& cu phap lién quan dén viéc phan chia

khéi ctia phuong 4n thi nhét.
Fig.15 la so dd minh hoa ché do dy doan ndi anh.
Fig.16 1a so dd minh hoa ché d du dodn lién anh.
Fig.17 la so d6 minh hoa dinh dang chénh léch mau.
Fig.18 1 so dd minh hoa ché d du dodn chénh 1éch d§ sang mau trong anh.
Fig.19 1a luu dd minh hoa ché d6 du doéan chénh léch do sang mau trong anh.

Fig.20 1a so dd minh hoa trudong hgp ma kich thude cua khéi chénh léch mau

16n hon kich thudc cta khdi do sang.
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Fig.21 1a so dd minh hoa trudong hop ma kich thuée cia khdi chénh 1&ch mau

nhé hon kich thudc cta khéi do sang.

Fig.22 la so dd minh hoa mét vi du v& ¢ phap cua ché do du doan chénh léch

mau trong anh.

Fig.23 1a so dd minh hoa mot vi du vé ché do du doan chénh léch mau trong

anh bang cach thay thé diém anh 14n cin.

Fig.24 1a so dd minh hoa ché d6 du doan chénh léch do séng mau trong dnh

duoc dua trén sy chénh 1éch trong kich thudc ctia khdi do sang.
M& ta chi tiét sang ché

Phuong an cua sang ché @ xuét k¥ thuat ma héa hinh dnh bao gbm viéc chia

hinh anh thanh cc khéi hinh chi nhat, va ma hoa/giai ma khoi duge chia.
Phuong an tho nhét

Thiét bi ma héa hinh anh 100 va thiét bi gidi ma hinh anh 200 theo phuong an

thtr nhit cua sang ché s& duoc mo ta.

Fig.1 1 so dd cAu hinh ciia thiét bi md hoa hinh dnh 100 theo phuong dn thr
nhat. (3 déy, Fig.1 chi minh hoa ludng dit li¢u lién quan dén tin hiéu hinh anh va ludng
dir liéu lién quan dén thong tin bd sung khong dugc minh hoa. Mbi bo phén cAu thanh
cung cap thong tin bd sung ngoai tin hiéu hinh anh, ching han nhu vecto chuyén dong
hodc ché do du doén, cho b tao dong bit 105, va bd tao dong bit 105 nay tao ra dir

liéu dugc mé hoa tuong Gng.

Bo chia khéi 101 chia hinh anh thanh céc khoi myc tiéu ma hoa, mdi khoi
déng vai tro 1a bo xur ly ma hoa va cung cép tin hiéu hinh anh trong khéi muc tiéu ma
héa cho b tao tin hidu 10i duw 103. Ngoai ra, bo chia khdi 101 cung cap tin hiéu hinh
anh trong khéi muc tiéu ma héa cho bo tao hinh anh du doan 102 dé danh gia muc do

tring khép cua hinh anh dy doan.

Bo chia khdi 101 tao ra khdi muc tiéu ma hoa bing céch chia d& quy mot hinh

anh thanh cac hinh chit nhét c6 kich thude dugc dinh trudc. B9 chia khdi 101 bao gém
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bdn bo tach tao ra bdn khbi bang cach chia mot khéi muc tiéu theo cach chia d€ quy
thanh bdn theo cac chiéu ngang va chidu doc, va hai bd tach tao ra hai khéi bang cach
chia mdt khéi muc tiéu theo cach chia dé quy thanh hai theo chiéu ngang hodc chiéu

doc. Hoat dong chi tiét cta bd chia khdi 101 s& dugc mo ta sau.

B6 tao hinh 4nh dy doan 102 thuc hién ché do dy dodn ndi anh hodc ché do du
doan lién anh tir tin hiéu hinh anh dugc giai méd dugc cung cép tir bd nhé hinh anh
dugc giai ma 108 va tao ra tin hiéu hinh anh dy doan. Tin hiu hinh anh trong khéi
muc tiéu ma hoa dugc cung cép tr bd chia khéi 101 duoc st dung dé danh gia trong
ché d6 du doan noi anh va ché do du doan lién anh. Trong ché @ du doan ndi anh, st
dung tin hiéu hinh anh cta khdi muc tiéu ma hoa duge cung cAp tlr b chia khéi 101 va
tin hiéu hinh anh cta khéi dugc ma hoa 1an cén lan can mot khdi muc tiéu mé héa ton
tai trong cting mot hinh anh nhu mot khdi myc tiéu ma hoa dugc cung cAp tir bd nhd
hinh anh duoc giai ma 108, tin hiéu hinh anh du doan dugc tao ra. Trong ché do du
doan lién anh, st dung tin hiéu hinh &nh cta khdi muc tiéu ma hoéa dugc cung cAp tir
bd chia khdi 101, hinh anh dugc ma hoéa dugce luu trong bd nhd hinh anh dugc giai ma
108 va cung cép trude hodc sau hinh dnh bao gém khdi muc tiéu ma hoa (hinh anh mé
hoéa) theo trinh ty thoi gian dugc coi la hinh anh tham chiéu, viéc danh giad mirc do
tring khép khdi chang han nhu viée trung khép khdi dugc thuc hién gifta hinh 4nh ma
héa va hinh anh tham chiéu, vecto chuyén dong bidu thi sb chuyén dong dugc 14y, viéc
bu chuyén dong duoc thuc hién tr hinh anh tham chiéu dya trén 56 chuyen dong va tin
hiéu hinh 4nh dy doan dugc tao ra. BO tao hinh anh du doan 102 cung cap tin hiéu

hinh anh du doan dugc tao ra theo cach nay, cho b tao tin hiéu 16i du 103.

B0 tao tin hiéu 16i du 103 tao ra tin hiéu 13i con lai bang cich thuc hién phép
trlr ctia tin hiéu hinh anh duoc ma hoa va tin hiéu du doan dugc tao ra bodi bo tao hinh
anh du doan 102 va cung cép tin hiéu 16i con lai dén bo bién dbi/bd lugng tir hoa truc
giao 104.

B bién d6i/bd lwong tr hoa truc giao 104 thuc hién viéc chuyén dbi va luong
tr hoa truc giao cia tin hi¢u 18i con lai dugc cung cép tir bo tao tin hiéu 18i du 103, va
cung cép tin hiéu 16i con lai dugce dua vao dé chuyén dbi va luong tir héa truc giao,

dén bo tao dong bit 105 va bo bién doi/bg lwong tir hoa trye giao nguge 106.
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B tao dong bit 105 tao ra mot dong bit cho tin hi¢u 16i con lai dugc dua vao
d& chuyén dbi va luong tir hoa tryc giao duge cung chp tir bd bién d6i/bd lwong tir hoa
truc giao 104. Ngoai ra, b0 tao dong bit 105 tao ra dong bit twong tmg nhu thong tin

bd sung chang han nhu vecto chuyén dong, ché do du doan, hodc thong tin chia khéi.

B bién dbi/bd lugng tir héa truc giao ngwoc 106 thuc hién viéc lugng tir héa
ngugc va chuyén dbi truc giao ngugc cla tin hiéu 16i con lai dugc dua vao chuyén doi
va lugng tir hoa tryc giao ma dugc cung cAp boi bd bién d6i/bd luong tir hoa truc giao
104 va cung cip tin hiéu 131 con lai vao lugng tir hoa ngugc va chuyén dbi truc giao

nguoc, dén bo Xép chong tin hiéu hinh anh dugc giai ma 107.

Bo xép chdng tin hiéu hinh anh dugc gidi ma 107 tao ra hinh anh dugc giai ma
béng céch thém tin hiéu hinh anh du dodn duoc tao ra béi b tao hinh anh dy doan 102,
va tin hiéu 16i con lai dugc dua vao luong tir hoa ngugc va chuyén dbi truc giao nguogc
bing b bién ddi/bd lugng tir héa truc giao nguge 106, va luu hinh &nh duogc gidi ma
trong bd nh¢ hinh anh dugc giai ma 108. Ngoai ra, trong mot sb trudng hop, viée xu ly
loc dé lam giam sy bién dang khéi gdy ra boi bﬁng viéc ma hoa dugc thuc hién trén
hinh 4nh duoc gidi ma, va hinh dnh dugc giai ma thu dugc dugce luu trong bd nhd hinh

anh duoc giai ma 108.

Fig.2 1 so dd cAu hinh cia thiét bi gidi ma hinh dnh 200 theo phwong 4n thir
nhit. O day, Fig.2 chi minh hoa ludng dit liéu lién quan dén tin hiéu hinh anh va ludng
dir liéu lién quan dén thong tin b sung khong dugc minh hoa. Bo giai mé dong bit 201
cung cap thong tin b6 sung ngoai tin hiéu hinh anh, ching han nhu vecto chuyén dong

hodc ché do du doan, cho timg bo phan cAu thanh va st dung thong tin bd sung dé xit

ly tuong Ung.

B giai ma dong bit 201 giai ma dong bit dugc cung chp va cung cAp tin hiéu

161 con lai vao qua trinh chuyén ddi va luong ti hoa truc giao, dén bo chia khbi 202.

B0 chia khdi 202 quyét dinh hinh dang cia khdi muc tiéu giai ma dya trén
thong tin phén chia khdi dugc giai mad va cung cAp tin hiéu 131 con lai ctia khdi muc
tiéu giai ma quyét dinh duoc dua vao chuyén dbi va luong t& hoa truc giao, dén bo

bién d6i/bo lugng tir hoa truc giao nguoc 203.
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Bd chia khdi 202 tao ra khdi muc tiéu giai ma bang cach chia dé quy hinh anh
thanh céc hinh chir nhat c6 kich thude dugc dinh trudc, dya trén thong tin phan chia
khdi dugc giai ma. Bo chia khéi 202 bao gdm bdn bo tach tao ra bbn khbi bang cach
chia mot khdi muc tiéu theo cach chia dé quy thanh bén theo céc chiéu ngang va chiéu
doc, va hai bd tach tao ra hai khdi bing cach chia mot khéi muc tiéu theo cach chia deé
quy thanh hai theo chiéu ngang hodc chiéu doc. Hoat dong chi tiét cua bo chia khéi

202 s& dugc mo ta sau.

Bo bién ddi truc giao ngugce/bo luong tr hoa nguge 203 thue hién viéc chuyén
dbi truc giao nguoc va lugng tu héa ngugce trén tin hi€u 15i con lai dugc cung cap duge
dua vao chuyén ddi hodc lugng tir hoa truc giao, va thu dugc tin hiéu 18i con lai duoc

dwa vao chuyén doi truc giao nguoc va lugng t hoa ngugc.

B6 tao hinh anh du doan 204 tao ra tin hiéu hinh anh du doan tur tin hiéu hinh
anh dugc giai ma dugc cung cép tir b nh6 hinh anh dugc giai ma 206, va cung cip tin

hiéu hinh anh dy dodn dén bd xép chong tin hiéu hinh anh duoc giai ma 205.

Bo xép chéng tin hiéu hinh anh dugc giai ma 205 tao ra tin hiéu hinh anh dugc
gidi ma bé‘mg c4ch thém vao tin hiéu hinh anh du doén duoc tao ra bdi bod tao hinh anh
du doan 204, va tin hiéu 18i con lai dugc dua vao chuyén dbi truc giao ngugc va lugng
ti hda nguoc bé‘mg b0 bién ddi truc giao ngugce/bo lugng tir hoa nguge 203, dua ra tin
hiéu hinh anh duoc giai ma, va luu tin hiéu hinh anh duoc gidi ma vao trong bo nhé
hinh 4nh duoc gidi ma 206. Ngoai ra, trong mot s6 trudng hop, viée xt 1y loc dé 1am
giam sy bién dang khoi gy ra boi bing viéc mi hoéa dugc thuc hién trén hinh anh
duoc gidi md, va hinh anh dugc gidi ma thu duoc duge luu trong bd nho hinh anh
dugc giai ma 206.

Hoat dong cua bd chia khéi 101 cta thiét bi ma hoa hinh anh 100 s& duoc mo
ta chi tiét. Fig.3 1a luu dd minh hoa viéc phén chia thanh céc khéi cay va viéc phan
chia timg khi cay.

Diu tién, hinh anh dau vao dugc phén chia thanh cac khdi cay c6 kich thuéc

duoc dinh trude (S1000). Vi du, khéi cay bao gbm 128 diém anh x 128 diém anh. Tuy
nhién, kich thuéc cua khdi cay khong bi gi¢i han boi 128 diém anh x 128 diém anh,
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kich thudc bat ky c6 thé duoc st dung mién 13 khdi cdy 1a hinh chit nhét. Ngoai ra,
nhu dbi véi kich thudc va hinh dang cua khéi cay, cac gid tri ¢b dinh ¢6 thé duoc xac
dinh trong thiét bi ma hoa va thiét bi giai ma. Ngoai ra, thiét bi ma hoa co thé quyet
dinh kich thudc khéi va ghi lai kich thudce khdi theo dong bit va thiét bi giai mé co thé
str dung kich thudc khdi dugc ghi. Fig.4 mlnh hoa trang théi trong d6 hinh anh d4u vao
duoc chia thanh cac khdi cay. Céac khdi cdy dugc ma héa va giai ma theo thr ty may

quét raster, nghia la tlr trai sang phai va tlr trén xudng dudi.

M3i khéi cay con duoc chia thanh céc khdi hinh chit nhét. MBbi khéi cdy dugc
mi hoa va giai ma thir tuw mdy quet z. Fig.5 minh hoa thi ty may quét z. Trong may
quét z, viéc ma héa va gidi mad duoc thuc hién theo tht tu phia trén bén tréi, phia trén
bén phai, phia dudi bén trai va phia dud6i bén phai. Tung khéi cay ¢ thé duoc chia
thanh bbn hodc hai, va tung khéi cdy theo céc chiéu ngang va chiéu doc. Tung khi
cay dugc chia thanh hai theo chiéu ngang hodc chiéu doc. Fig.6 1a so dd minh hoa khéi
ciy dugc chia thanh bén theo cac chidu doc va chiéu ngang. Fig.7 1a so dd minh hoa
khdi cay dugc chia thanh hai theo chiéu ngang. Fig.8 la so dd minh hoa khéi cay dugc

chia thanh hai theo chiéu doc.

Viéc md ta s& dugc tiép tuc dé cap lai Fig.3. N6 duoc xac dinh xem c6 chia

khéi cay thanh bén theo chiéu ngang va chiéu doc hay khong (S1001).

Khi xac dinh rdng mdi khéi cdy dwgc chia thanh bbdn (S1001: YES), mdi khoi
ciy duoc chia thanh bén (S1002) va mdi quy trinh ciia cac khdi dugc chia thanh bén
theo chidu ngang va chidu doc duoc thuc hién (S1003). Qué trinh phén chia lai cac

khdi duogc chia thanh bdn s& duoc md ta sau (Fig.9).

Khi né dugc xac dinh 1a mdi khéi cdy khong duoc chia thanh bbn (S1001: No),
n6 duoc xac dinh xem c6 hay khong chia mdi khdi cdy thanh hai (S1004).

Khi n6 duoc xac dinh 1a mdi khbi cdy dugc chia thanh hai (S1004: Yes), no
duoc xac dinh xem c6 hay khong thiét 1ap chiéu trong d6 mdi khéi cdy dugc chia

thanh hai theo chiéu ngang (S1005).

Khi xac dinh chiéu trong do mdi khéi cdy duge chia thanh hai duoc dat theo

chiéu ngang (S1005: Yes), mdi khdi cay dugc chia thanh hai theo chiéu ngang (S1006)
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va moi quy trinh cla cac khdi duoc chia thanh hai theo chidu ngang dugc thyc hién
(S1007). Qué trinh chia lai cua cac khéi dugc chia thanh hai theo chiéu ngang s& dugc

md ta sau (Fig.10).

Khi xéc dinh chidu trong d6 mdi khéi cdy duge chia thanh hai dugc dat khong
theo chidu ngang ma theo chiu doc (S1005: No), mdi khéi cdy dugc chia thanh hai
theo chiéu doc (S1008) va mdi qua trinh cac khéi dugc chia thanh hai theo chiéu doc
duoc thuc hién (S1009). Qua trinh chia lai clia cac khéi duge chia thanh hai theo chiéu

ngang s& dugc mo ta sau (Fig.11).

Khi xdc dinh mdi khdi cdy khong dugc chia thanh hai (S1004: No), mdi khoi
cay khong duoc chia va két thiic qua trinh phén chia khéi (S1010).

Sau do, viée xir Iy trén mdi khéi dugc chia khi khéi cdy dugc chia thanh bon

theo céc chiéu ngang va chiéu doc s&€ dugc md t4 bang cach sit dung luu do trén Fig.9.

N6 dugc xac dinh xem c6 chia lai khéi cdy thanh bbn theo chidu ngang va

chiéu doc hay khong (S1101).

Khi x4c dinh 1 m3i khéi cay dugc chia thanh bon (S1101: YES), mdi khdi cay
dugc chia lai thanh bdn (S1102) va mdi quy trinh ctia cac khdi dugc chia lai thanh bbn

theo chiéu ngang va chiéu doc dugc thyc hién (S1103).

Khi né duoc xac dinh 13 mdi khoi khong duge chia lai thanh bén (S1101: No),
no6 duge xéac dinh xem c6 hay khong chia mdi khéi thanh hai (S1104).

Khi n6 dugce xac dinh 1a mdi khdi dugc chia thanh hai (S1104: Yes), n6 dugc
xé4c dinh khong dit theo chiéu trong d6 mdi khdi dugc chia thanh hai theo chidu ngang

(S1105).

Khi xac dinh chiéu trong d6 mdi duoc chia thanh hai dugc dat theo chiéu
ngang (S1105: Yes), mdi khdi duge chia thanh hai theo chiéu ngang (S1106) va moi
quy trinh cua cac khdi dugc chia thanh hai theo chiéu ngang dugc thyuc hién (S1107).

Khi x4c dinh chidu trong d6 mdi khdi dugc chia thanh hai dugc dat khong theo

chidu ngang (S1105: No), mdi khdi duogc chia thanh hai theo chidu doc (S1108) va mdi
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quy trinh cua cac khdi dugc chia thanh hai theo chiu doc dugc thuc hién (S1109).

Khi xdc dinh mdi khéi khong duge chia thanh hai (S1104: No), mdi Kkhdi
khong dugc chia va két thic qué trinh phan chia khéi (S1110).

Viée xir ly duge minh hoa trong lyu dd trén Fig.9 dugc thuc hién trén mdi khébi
dugc chia thanh bén. Mai khdi duogc chia thanh bdn ciing dugc ma hoa va dugce giai

ma theo thir tu may quét z.

Sau d6, viéc xir Iy trén mdi khdi duge chia khi khdi cay duoc chia thanh hai

theo chiéu ngang s& dugc mo ta bang cach sir dung luu dd trén Fig.10.

Khi khéi cdy duoc chia thanh hai theo chiéu ngang, truéc hét, n6 duge xéc
dinh xem c6 nén chia tung khéi dugc chia thanh hai, thanh bbn theo chiéu ngang va

chiéu doc (S1201).

Khi x4c dinh 12 mdi khdi cdy duoc chia thanh bén (S1201: YES), mdi khoi cdy
dugc chia thanh bbn (S1202) va mdi quy trinh cta cac khdi duoc chia thanh bbn theo

chiéu ngang va chiéu doc dugc thyc hién (S1203).

Khi xé4c dinh 1a mdi khdi khong dugc chia thanh bén (S1201: No), né dugc
xéc dinh xem c6 hay khong chia lai mdi khoi thanh hai (S1204).

Khi xéc dinh 13 mdi khdi dugc chia lai thanh hai (S1204:Yes), mdi khéi duge
chia theo chiéu doc (S1205), va mdi quy trinh cla khdi dugc chia thanh hai theo chiéu

doc dugc thuc hién (S1206).

Khi xac dinh mdi khéi khong duoc chia lai thanh hai (S1204: No), mdi khbi
khong duge chia lai va két thic qué trinh phan chia khéi (S1207).

Fig.11 minh hoa trang thai phan chia lai cta khdi duge chia khi khéi cay duge
chia thanh hai theo chiéu ngang. 0 day, khi mot khéi cdy dong vai tro 1a mot khéi gbe
duoc chia thanh hai theo chidu ngang, trong viéc phan chia lai thanh hai trong s6 cac
khdi duge chia, khéi duge chia chi dugc chia thanh hai theo chiéu doc va dugc chia ty
dong thanh hai theo chiéu doc. Ngoai ra, khi mot khéi cay dong vai tro 1a khéi gbe

duoc chia thanh hai, khéi con cling co thé bi ngan khong chia thanh bén. Didu nay cb
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thé ngan khdi khong chia theo cung chidu véi khdi gbe. Do do, c6 thé ngan sy phén
chia khéi 1am cho hinh thudn dai hon theo chiéu ngang, va tao diéu kién cho viéc xtt ly
ma hoa va giai ma.

Viée xur Iy dugc minh hoa trong luu dd trén Fig.10 dugc thyc hién trén moi
khdi dugce chia thanh hai theo chiéu ngang. MB&i khdi duoc chia thanh hai cling dugc

ma hoa va duge giai ma theo trinh tu tir trén xubng dudi.

Sau d6, viéc xu ly trén mdi khdi duge chia khi khdi cay dugc chia thanh hai

theo chiéu doc s& dugc mo ta béng cach str dung luu dd trén Fig.12.

Khi khéi cay dugc chia thanh hai theo chiéu doc, trudc hét, n6 dugc xac dinh
xem cO nén chia tung khdi dugc chia thanh hai, thanh bén theo chidu ngang va chidu

doc (S1301) hay khong.

Khi xéc dinh 1a mdi khéi cay duge chia thanh bon (81301: YES), mdi khdi cay
dwoc chia thanh bdn (S1302) va mbi quy trinh cla cac khéi duoc chia thanh bbn theo

chidu ngang va chiéu doc dugc thuc hién (S1303).

Khi xéc dinh 1a m3i khdi khong dugc chia thanh bon (S1301: No), n6 duge
xéc dinh xem c6 hay khong chia lai mdi khdi thanh hai (S1304).

Khi xéc dinh 12 m&i khéi dugc chia lai thanh hai (S1304:Yes), mdi khéi duoc
chia theo chiéu ngang (S1305), va mdi quy trinh cia khéi duoc chia thanh hai theo
chiéu ngang dugc thyc hién (S1306).

Khi xdc dinh mdi khdi khong dugc chia lai thanh hai (S1304: No), mdi khdi
khong duge chia lai va két thiic qua trinh phan chia khéi (S1307).

Fig.13 minh hoa trang thai phan chia lai cua khdi dugc chia khi khdi cay dugc
chia thanh hai theo chiéu doc. O day, khi mot khéi cdy dong vai tro 1a mot khéi gbc
dugc chia thanh hai theo chiéu doc, trong viéc phén chia lai thanh hai trong s6 cac
khéi duoc chia, khéi dugc chia chi dugc chia thanh hai theo chiéu ngang va dugc chia
ty dong thanh hai theo chiéu ngang. Ngoai ra, khi mot khéi cay dong vai tro 12 khdi
gbc dwoc chia thanh hai, khdi con cling ¢ thé bi ngin khong chia thanh bdn. Diéu nay

¢6 thé ngin khdi khong chia theo cung chiéu v6i khéi gde. Do do, c6 thé ngan sy phén
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chia khéi 1am cho hinh thuén dai hon theo chidu doc, va tao diéu kién cho viéc xu ly
mé hoa va giai ma.

Viéc xir ly dugc minh hoa trong lyu dd trén Fig.12 duoc thuc hién trén mdi
khéi duge chia thanh hai theo chidu doc. Mo khédi dugc chia thanh hai cling dugc ma

hoa va duoc gidi ma theo trinh tu tir trai sang phai.

Ngoai ra, viéc phan chia lai khoi dugc chia duge thue hién khi khéi cay duoc
chia di duoc mo ta, nhung khdi gbe khong can phai 1a khéi cay. Vi dy, khi mot khoi
cay (128 x 128) dugc chia thanh bén va mdi khéi (64 x 64) dugc chia thanh bdn duoc
chia thém thanh bdn hoic hai, viéc xt ly dugc md ta & trén ciing dugc ap dung cho

viéc phan chia cua khoi dugc chia lai.

Tiép theo, hoat dong cta b chia khéi 202 ctia thiét bi gidi ma hinh dnh 200 s&
dugc mo ta chi tiét. Bo chia khéi 202 chia khéi bing cach st dung viéc xu ly tuong tu
nhu bd chia khéi 101 cla thiét bi ma hoéa hinh nh 100, nhung viéc Xt 157 khéc nhau
mdt phan theo cich dudi ddy. Trong khi b chia khéi 101 cua thiét bi ma hoa hinh édnh
100 chon mot mau phan chia khéi va dua ra thong tin phan chia khdi duoc chon, bd
chia khéi 202 ciia thiét bi giai ma hinh anh ¢6 cu tric ci phap v& viée chia mot khdi
bang cach st dung thong tin phan chia khéi dugc giai ma tir dong bit, va khong truyén
thong tin khong chon trong dong bit trong tinh trang phan chia lai theo cung hudng bi
ngdn cAm, khi giai ma thong tin phan chia khéi tir dong bit.

Fig.14 minh hoa mot vi du vé ¢t phép (quy t4c ¢n phap cua dong bit) lién quan
dén phan chia khéi ctia phuong an tht nhét. P61 v6i viéc phan chia ting khéi cay,
truGe hét, od biéu thi ¢6 hay khong chia mi khoi cdy thanh bén (co phén tich 4) dugc
truyén va nhn. Khi mdi khoi cdy dugc chia thanh bbn (c& phén tach bidu thi 1), mdi
khéi cay dugc chia thanh bén va viée xtt Iy két thuc. Sau do, mdi khéi duoc chia thanh
bbn duoc phan chia lai bang ct phap duoc minh hoa trén Fig.14 mot 1An nira. Khi mdi
khdi cdy khong duogc chia thanh bdn (co phan tach 4 biéu thi 0), co biéu thi c6 hay
khong chia mdi khdi cdy thanh hai (co phén tach 2) duoc truyén va nhan. Khi mdi khéi
ciy duoc chia thanh hai (cO phén tach 2 biéu thi 1), co biéu thi chiéu trong do moi
khdi cdy duge chia thanh hai (chiéu phan chia 2) s& dugc truyén va tiép nhan thém.

Khi chidu ¢t phan tach 2 biéu thi 1, co bicu thi sy phén chia theo chidu doc va khi
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chiéu ¢& phén tach 2 biéu thi 0, co biéu thi su phén chia theo chiéu ngang. Sau do, mdi
khéi duge chia thanh hai dugc phan chia lai bang cach sir dung c phép dugc minh hoa
trén Fig.14 mot 1in nita. Khi mdi khdi cay khong dugc chia thanh hai (co phan tach 1a

0), mdi khdi cay khong dugc chia va viéc xu ly két thiic.

G day, viéc xir 1y phan chia lai timg khéi dugc chia thanh bén hodc hai s& dugc
md ta. Viéc xir ly phan chia lai mdi khdi cling st dung cu phap dugc minh hoa trén
Fig.14, nhung khéc v6i viée xur ly dugc thuc hién khi mot khéi cay duoc chia, theo d6
chidu phan chia trong d6 mdi khéi dugc chia thanh hai bi han ché. Cu thé hon nita 13,
khi khdi cay dugc chia thanh hai, khi mdi khdi dugc chia thanh hai dugc phén chia lai,
viéc phén chia theo chidu gidng véi chiéu phan chia trong do khdi cay dugc chia thanh
hai bi ngan cAm. Pidu nay c6 thé ngin chan khéi duoc chia thanh hinh thudn dai hon
va ngin viéc gia tang bang thong bo nhé can thiét trong ché dd du doan ndi anh hodc
ché @6 du doan lién anh. Cac chi tiét vé viéc ngin chin su gia tang bang théng bd nhd

s& dugc mo ta sau.

Ngoai ra, cin dénh gia rang sb lan khdi duogc chia thanh hai theo cung mot
chidu c6 thé dugc tinh, va viéc chia theo cung mot chiéu c6 thé bi han ché khi sb dém
vuot qua thoi gian dinh trude. Vi du, trong khi mot khéi dugc phép chia thanh hai theo
cung mot chidu hai 14n hoic it hon, khdi khong duge chia thanh hai theo cuing mot

chiéu ba lan tré 1én.

Fig.14 minh hoa mot ¢l phap trong d6 viéc phan chia thanh bdn vu tién duge
chon va thong tin biéu thi c6 phan chia thanh bdn hay khong dugc truyén va nhan sém
hon thong tin biéu thi ¢6 chia thanh hai hay khong. Mat khéc, khi phan chia thanh hai
wu tién duge chon, mot cu phap truyén va nhan thong tin biéu thi c6 chia thanh hai hay
khong, sém hon thong tin biéu thi c6 chia thanh bdn hay khong. Diéu nay 1a do mot
luong mé hoa dugc truyén duéi dang dong bit tré nén nho hon néu mot sy kién co
nhiéu kha ning xay ra ngau nhién dugc truyén va nhan truée d6. Cu thé hon, viéc phan
chia thanh bdn va phan chia thanh hai c6 nhiéu kha ning xay ra co thé dugc ude tinh
trudc va mot ct phap truyén va nhan thong tin phin chia c6 nhiéu kha nang xay ra sém
hon c6 thé duge st dung. Vi duy, bang cach truyén va nhdn xem c6 wu tién phéan chia

thanh bén hoiic chia thanh hai hay khong, viéc st dung thong tin tiéu dé cua hinh anh,
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thiét bi ma hoa co thé quyét dinh mot cach thich hop s6 phan chia wu tién ¢6 hiéu qua
ma hoa cao va thiét bi giai ma c6 thé phan chia timg khéi cay bang cach su dung cu

phap dua trén s6 phan chia vu tién da chon.

Trong thiét bi ma héa hinh anh 100 va thiét bj giai ma hinh anh 200, ché do dy
doan noi anh va ché d6 du doan lién anh dugc thuc hién b%ng cach st dung khdi duoc
chia. Ca ché d6 du doan ndi anh va ché do du doén lién anh déu lién quan dén viéc sao

chép cac diem anh tlir by nho.

Céc hinh vé tir Fig.15 (a) dén Fig. 15 (d) minh hoa vi du vé ché do du doan ndi
anh. Fig.15 (a) va Fig.15 (b) minh hoa huéng dy dodn va s6 ché do cta ché do du doan
hinh anh. Nhu duoc minh hoa trén Fig.15 (c) va Fig.15 (d), ché d6 du doan noi 4nh tao
ra hinh anh dy doan vé khdi muc tiéu ma hoéa/giai ma bang cach sao chép cac diém anh
tir cac didm anh dugc ma hoa/giai ma lan cén khdi muc tiéu ma hoa/giai ma. Trong ché
d6 du doan ndi anh, do vigc tao hinh anh du dodn dé ma hoa/giai ma viéc tao ra diém
anh dugc lap lai cho mdi khdi, tht tu xtt 1y s& tré thanh trinh tu cho mdi khoi, va khi
mdi khdi dugc chia thanh cic khdi nho hon, tai trén toan bd viéc xtt ly tang 1én. Ngoai
ra, khi hinh dang cta Kkhéi tr& nén thudn dai hon, viéc xir Iy sao chep diém anh tr b
nhd trd nén 16n hon. Ngoai ra, do bién dbi truc giao cta tin hi¢u 16i du dugc thuc hién
dé ma hoa va giai ma, khi s6 loai kich thuGc cta hinh chir nhét ting lén, s6 loai bd bién
dbi truc giao cAn thiét ting 1én va do do kich thuéc mach dugc ting lén. Do do, khi
m5i kkhéi duge chia thanh hai, bing cach han ché phén chia thanh hai theo cung mot
hudng nhu mdt phuong phap phan chia cua khéi gbe, c6 thé ngin chin sy gia ting

bang thong bd nhé cho du doan noi anh.

Fig.16 minh hoa ché d0 du doan lién dnh. Ché do dy dodn lién anh tao ra mot
hinh anh dy doan vé khdi muc tiéu ma hoa/gidi ma bang cach sao chép diém anh cho
mai khdi tir cac diém anh c6 trong hinh anh dugc ma hoa/giai ma. Trong ché do du
dodn lién anh, khi mot diém anh dugc sao chép tir mdt anh tham chiéu cho mdi khdi,
thiét bi thuong c6 cAu hinh yéu cAu thu nhan trong don vi quan ly ctia bo nh¢ bao gom
diém anh dugc yéu ciu. Do d6, khi mot khdi dugc chia thanh céc khdéi nho hon, va
ngoai ra, khi hinh dang ctia khdi tro thanh hinh thuén dai hon, tai trong trén toan bo

viée xtt ly tang lén. Ngoai ra, khi bu chuyén dong véi do chinh xac thap phan duoc
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thyc hién trén anh tham chiéu béng bd loc ndi suy, can thiét dé sao chép diém anh béng
céch thém mot vai diém anh vao diém anh trong mot kh&i va khi kich thuéc cta khoi
tr& nén nho hon, ty 1€ tuong d6i mot sb diém anh s& duogc thém vao ting va tai trén
toan bo viéc xir Iy tang. Do d6, khi moi khdi duoc chia thanh hai, bing cach han ché
phén chia thanh hai theo cung mot huéng v6i huéng phan chia cta khéi gbe, c6 thé

ngin chin sy gia tdng bang théng bo nhd cho dy doan ndi anh.

Sau d6, méi twong quan gifra tin hiéu do sang va tin hiéu chénh 1éch mau trong
ché @6 dy doan noi anh s& dugc mo ta. Dinh dang tin hiéu do sdng va tin hiéu chénh
léch mau 4:2:0, 4:2:2, 4:4:4 va tuong ty da duoc biét thong thuong. Trong khi dinh
dang 4:2:0 dugc minh hoa trén Fig.17(a) thuc hi¢n viéc ]4y mAu cta hai diém anh theo
ca chidu ngang/doc dbi v&i tin hiéu do sang, dinh dang 4:2:0 thuc hién viéc 14y mau
cua mot diém anh ca theo chiéu ngang/doc dbi véi tin hiéu chénh 1éch mau. Do mét
nguoi co thé cam nhan tin hiéu do sdng nhay hon tin hiéu chénh léch mau, nén mot
lugng thong tin cua tin hi¢u chénh 1&ch mau dugc tao ra nho hon tin hiéu do séang.
Trong khi dinh dang 4: 2: 2 duoc minh hoa trén Fig.17(b) thuc hién viéc l4y mau hai
didm anh theo chiéu ngang cho tin hi¢u do sang, dinh dang 4:2:2 thuc hién 14y mau
diém anh theo chidu ngang dé c6 su khac biét vé tin hiéu chénh léch mau. Lién quan
dén chiéu doc, dinh dang 4: 2: 2 thuc hién viéc léy mAu hai diém anh théo chiéu doc
cho tin hiéu do sang, dinh dang 4: 2: 2 thuc hién léy mau hai diém anh theo chiéu doc
cho tin hiéu chénh léch mau. Trong khi dinh dang 4: 4: 4 dugc minh hoa trén Fig.17
(c) thuc hién viéc 14y mau hai diém anh theo chidu ngang/doc cho tin hi¢u d6 sang,
dinh dang 4: 4: 4 thuc hién viéc Jdy miu hai didm anh theo chiéu ngang/doc cho tin

hiéu chénh léch mau.

Phuong an sang ché s& dugc mo ta b%ng dinh dang 4: 2: 0 dugc st dung trong
viéc ma hoa hinh anh phé bién nhét 1am vi du. B chia khéi 101 hodc 202 bao gdm bod
chia khéi do sang tao ra khéi d6 sang bang cach chia tin hiéu do sing cta hinh anh va
b6 chia khdi chénh 1éch mau tao ra khdi chénh léch mau bing céch chia tin hiéu chénh
1éch mau cta hinh anh va trong ché @6 dy doan noi anh, chia mot cach doc 14p tin hiéu
d6 sang va tin hiéu chénh léch mau thanh céc khéi. Cu thé hon nita 13, trong ché do du
doan ndi anh, kich thudc cta khdi do sang va kich thudc cta khdi chénh 1éch mau

duoc quyét dinh mot cach doc 1ap. Trong ché d6 du do4n ndi anh, do tin hi€u do sang
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va tin hiéu chénh l¢ch mau mdi gia tri didm anh sao chép tir cac diém anh l4an can, néu
tin hiéu d0 sang va tin hi€u chénh 1éch mau dugc chia thanh cac khoi doc 1ap, hiéu qua
du doan dugc cai thién. Ngugc lai, nhu dbi voi ché d6 du doan lién anh, tin hiéu do
sang va tin hiéu chénh 1éch mau dugc chia thanh cac khéi trong cong ty v6i nhau. Cu
thé hon nita 13, trong ché d6 dy doan lién anh, kich thudc cua khdi do sang va kich
thuéc cua khéi chénh 1éch mau 1a nhu nhau. Diéu nay la do khong can phan biét giita

d6 sang va do chénh léch mau trong bu chuyén dong trong ché d6 du doan lién anh.

B6 tao hinh anh du doan 102 hoidc 204 bao gém bd du doan tin hi¢u do sang
du doan tin hiéu do sing va bd du doan tin hiéu chénh léch mau dy doan tin hiéu
chénh 1éch mau va bd du doén tin hiéu chénh 1éch mau thyc hién ché do du doan noi
anh do chénh 1éch mau trong viéc du doén tin hiéu chénh 1éch mau tur diém anh duoc
ma hoa/giai ma cda tin hi¢u do sang dé tang cuong hiéu qua dy doan cua tin hi€u
chénh 1éch mau trong ché d6 du doan ndi anh. Trong ché do du doéan ndi anh chénh
léch mau, tin hi€u so cép duoc mé hoa/giai ma trude tin hiéu tht cép va tin hiéu tha
cap duge du doan bang tin hidu so cap duge ma hoa/giai ma. O day, vi lugng thong tin
clia tin hiéu do sang 16n hon tin hi€u chénh 1éch mau & dinh dang 4: 2: 0 va dinh dang
4:2: 2, tin hiéu do sang dugc coi la tin hidu so cip va tin hiéu chénh 1éch mau dugc
coi 1a mot tin hiéu thr cép. Trong dinh dang 4: 4: 4, lwong thong tin cua tin hi¢u do
sdng va tin hiéu chénh 1éch mau 14 nhu nhau, nhung thong thudng tin hiéu do sang

dugc coi 1a tin hiéu so cép va tin hiéu chénh 1éch mau duoc coi 1a tin hiéu tha cap

twong tu v6i cac dinh dang khac.

Fig.18 la so db minh hoa ché d6 du dodn ndi anh vé chénh léch d6 sang mau

va Fig.19 la so dd minh hoa cho ché do du doan ndi anh vé chénh 1éch do sang mau.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.18, ché @6 du doan ndi anh vé chénh 1éch do sang
mau duoc thuc hién dya trén mac do trong quan gilta cac diém anh lan cin dugc ma
hoa/giai ma 12a va 12b cua khdi d6 sang 10 va cac didm anh 1an can dugc ma hoa/giai
mi 16a va 16b ctia khdi chénh léch mau 14. Bdi vi ché d6 du doan ndi anh vé chénh
léch do sang mau du doan tin hiéu chénh 1éch mau, cac hinh anh 14n cin dong vai tro
1a muc dich tinh toan cua muc dd tuong quan dugc xac .dinh dua trén cac diém anh lan

can cta khoi chénh 1éch mau ma hoéa/giai ma. Noi cach khac, cac diém anh lan cén cia
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khébi do sang & cting vi trf v6i cac diém anh 1an can da quyét dinh cho khoi chénh léch

mau trd thanh muc dich tinh toan & mirc 9 twong quan.

Trude hét, mic do twong quan gilta cac didm anh 1an cén cda tin hiéu do sang
dugc ma hoéa/gidi ma va cac diém anh 14n cAn cia tin hiéu chénh 1éch mau dugc tinh
(S1901). Sau do, viéc 14y mAu cua tin hi¢u do sang duoc ma hoa/giai mé cua khéi muc
tidu ma hoa/giai ma duge thuc hién (S1902). O day, co thé chuAn bi rat nhiéu loai bd
loc trong viéc léy mau va loai bd loc nay cé thé duogc chon. Vi dy, ¢o thé chon nhiéu
loai bd loc bang cach chudn bi cac bo loc co cdc cuong dd khac nhau hodc nhiéu loai
bd loc co thé duogc chon b.':fmg cach chudn bi cac bd loc c6 dd dai bd loc khac nhau.
Loai bd loc co thé duoc chon tu dong béng cach sir dung mtre do tuong quan gifta cac
diém anh 14n c4n hodc loai bo loc c6 thé dwoc truyén vao dong bit dugc ma hoa/giai
ma. Ngoai ra, trir Khi by loc 14y mAu cuia tin hi¢u d§ sing ctia khbi muc tiéu ma
hoa/giai ma dugc quyét dinh bing cach st dung muc do twong quan gilta cac diém anh
lan can, viéc xtr ly & budc S1901 va viéc xu 1y & bude S1902 duoc thuc hién theo bét

ky thr ty nao va vige xir ly theo budc S1901 va viée xit Iy & bude S1902 ¢6 thé dugc

thuc hién song song.

Cudi cung, dua trén muic do tuong quan gitta cac diém anh 1an cén, tin hiéu
chénh 1éch mau dugc du dodn tir tin hiéu d6 sang duoc léy mau (51903). Viéc léy mau
14 1/2 theo chiéu ngang/doc trong truong hop dinh dang 4: 2: 0. Trong truong hop dinh
dang 4: 2: 2, viéc 14y miu 1a 1/2 theo chiéu ngang va viéc 14y mau khong duoc thuc
hién theo chiéu doc. Viéc 14y miu khong dugc thuc hién theo c4 hai chiéu ngang/doc

trong truong hop dinh dang 4: 4: 4.

Trong ché @6 du doan noi anh vé chénh léch d0 sang mau, sau khi ma hoa/giai
mai tin hiéu do sang cua khéi muc tiéu ma hoa/giai ma duge hoan thanh, co thé bit déu
viéc xtt 1y du doan tin hiu chénh 1éch mau. Do dd, thoi gian ma tai d6 viéc xur ly du
doén cia tin hiéu chénh 1é&ch mau co6 thé duoc bat dAu tuy thudc vao kich thude cua

khbi d6 sang va kich thudc cia khoi chénh 1éch mau.

Fig.20(a) va Fig.20(b) la cac so dd minh hoa ché d dy doan ndi anh vé chénh
léch d6 sang mau trong truong hop kich thudc cua khdi chénh 1éch mau 16n hon kich

thuée cia khéi do sang. S& lwong diém anh cla cc khéi do sang thi nht dén thu tu
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20a, 20b, 20c va 20d dugc chia thanh bén diém anh duoc minh hoa trén Fig.20 (a) 12

16x16 va sb diém anh cta khéi chénh léch mau 20e dugc minh hoa trén Fig.20 (b) 12

16x16.

& day, so sanh gifra cac kich thudc cta khdi do sang va khdi chénh léch mau
khong phai 12 so sanh gitra s6 diém anh trong cac khéi ma 12 so sanh gitra cac khu vuc
xem xét dinh dang chénh 1éch mau. Cu thé hon nita 13, & dinh dang 4: 2: 0, bdi vi dién
tich chiém boi khéi do sang 1a 1/2 dién tich dugc chiém boi khdi chénh léch mau, khi
<& didm anh ciia khdi d6 sang 1a 16 x 16 va sb diem anh cia khéi chénh léch mau 14 16
x 16, kich thudc cua khdi d6 sang nhé hon. § dinh dang 4: 2: 0, khi s6 diém anh cta
khéi do sang 13 16 x 16 va sb diém anh cua khdi chénh léch mau 1a 8 x 8, cc vung
chiém ca hai khéi 1a nhu nhau va khéi do sang va khoi chénh léch mau c6 cung kich

thudec.

Pé thuc hién viéc so sanh gitta cac kich thudce cta khoi do sang va khéi chénh
léch mau, khong phai bing cach so sanh gifta cac khu vuc cta cic khdi ma bang cach
so sanh gitra s6 diém anh trong cac khéi, chi cn s6 diém anh cua khéi chénh 1éch mau
duoc bién ddi thanh s6 diém anh cia khoi d0 sang theo ty 1€ gilra tin hiéu do chéi va
tin hiéu chénh léch mau & dinh dang chénh léch mau. Trong trudng hop dinh dang la
4:2:0, vi s6 diém anh cua tin higu do sang 16n ghp doi s diém anh cta tin hi¢u chénh
léch mau, bing cich nhén doi s& diém anh theo chiéu cao va chiéu rong cua khéi
chénh 1€ch mau, sé diém anh duoc bién doi thanh s6 diém anh theo chiéu cao va chiéu
rdng cua khéi do sang. Vi du, & dinh dang 4: 2: 0, khi kich thuéc cta khdi do sang 12
16 x 16 va kich thudc ctia khdi chénh 1éch mau la 16 x 16, kich thuéc duge bién dbi
cta khdi chénh 1éch mau da dugc bién dbi thanh sb diém anh cua khdi d6 sang 1a 32 x

30 va c6 thé thiy ring kich thude ciia khdi chénh léch mau 16n hon.

Trong ché do du dodn ndi anh, sau khi hoan tht qua trinh giai ma cho tung khdi,
xtr ly dy doén cua khéi tiép theo duge bat Cu thé hon, sau khi gidi ma khéi @6 choi thir
nhéit 20a duoe hoan thanh, viéc gidi ma khéi do choi tht hai 20b duge kich hoat, sau
khi giai ma khéi do choi thir hai 20b, qué trinh giai ma khdi choi thr hai 20¢ duoc kich

hoat va sau khi giai ma khéi dd choi thir ba 20c dugc hoan thanh, viéc giai ma khéi do

sang tht tu 20d dugc bat
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Khi kich thudc cua khdi chénh léch mau 16n hon kich thudc cua khdi d6 sang,
cac diém anh lan cén cAn thiét dé xu ly du doén cla khédi chénh 1éch mau 20e tdn tai
trwéc khi giai ma bdn khéi do sang 20a, 20b, 20¢ va 20d cho ca hai diém anh do sdng
va diém anh chénh léch mau va mirc do twong quan gilta cac diém anh 14n cén cua tin
hiéu do sang va cac diém anh Ian cAn cua tin hiéu chénh 1éch mau c6 thé duoc tinh
trong budc S1901 cia Fig.19 ma khong can cho gidi ma bdn khdi dd sang 20a, 20b,
20c va 20d.

Tiép theo, sau khi hoan thanh viéc gidi méa khdi do sang thu nhét 20a, viéc 14y
mau tin hiéu d6 sang dugc thuc hién trong budc $1902 cua Fig.19. Khong can cho
hoan thanh qu4 trinh giai ma cia khdi d6 sang thir hai 20b, cb thé du doan céc diém
anh ctia khéi chénh 1éch mau 20e twong tng voi vi tri cua khdi do sang thtr nhét 20a.
Tuong tu, sau khi hoan thanh viéc gidi mi khdi d6 sang thi hai 20b, viéc 14y mau tin
hiéu d6 chéi duge thuc hién va khong can chd hoan thanh viée giai ma khéi do sang
thir ba 20c, cac diém anh cia khéi chénh 1&éch mau 20e tuwong tng Vi vi tri cua khéi
d6 sang thir hai 20b dugc du doan. Hon nita, sau khi hoan thanh viéc giai ma khdi @6
sang thir ba 20c, viéc léy mau tin hiéu do sang dugc thuc hién va khong cin cho hoan
thanh viéc giai ma khdi do sang thir tu 20d, céc diém anh cua khdi chénh 1éch mau 20e
tuong tng véi vi tri clia khéi do sang thr ba 20c dugc du doan. Cubi cﬁng, sau khi
hoan thanh viéc gidi ma khdi do sang tht tu 20d, viée léy mau tin hiéu do sang dugc
thuc hién va cac didm anh cua khdi chénh léch mau 20e twong Ung v6i vi tri clia khéi

d6 sang tht tu 20d dugc du doan.

Fig.21(a) va Fig.21(b) la cac so' 6 minh hoa ché d6 du dodn ndi anh vé chénh
l&ch do sdng mau trong truong hop kich thudc ciia khdi chénh 1éch mau nho hon kich
thuée cia khdi do sang. SO cac didm anh cua khdi do sang 21a dugc minh hoa trén
Fig.21 (a) 14 16 x 16 va s céc diém anh cta cac khéi chénh 1éch mau thir nhét dén thu

tu 13 21b, 21¢, 21d va 21e dugc chia thanh bén duge minh hoa trén Fig.21(b) 1a 4 x 4.

( dinh dang 4: 2: 0, boi vi dién tich chiém boi khéi do sang 1a 1/2 dién tich
duoc chiém boi khdi chénh 1éch mau, khi 6 diém anh cia khdi do sang 14 16 x 16 va
s6 diém anh cua khdi chénh léch mau 1a 4 x 4, kich thudc cua khéi chénh léch mau

nh6 hon. D& thuc hién so sanh gitra céc kich thudc ctia khdi do sang va khoi chénh
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léch mau, khong phai bing cach so sanh gifta cac khu vuc cua cac khéi ma bing cach
so sanh gitta sé cac diém anh trong cac khéi, trong truong hop dinh dang 4:2: 0, s6
cac diém anh vé chidu cao va chiéu rong cla khéi chénh 1éch mau dugc nhéan doi va
bién dbi thanh sb cac diém anh theo chiéu cao va chiéu rdng cta khdi do séng. 0 dinh
dang 4: 2: 0, khi kich thugc clia khéi do sang 1a 16 x 16 va kich thudce cta khdi chénh
léch mau 1a 4 x 4, kich thude dugc bién ddi cia khdi chénh 1éch mau da dugc bién dbi

thanh s6 didém anh cta khdi do sang 1a 8 x 8 va co thé thiy rang kich thudc cua khdi

chénh léch mau nhé hon.

Khi kich thudc cta khéi chénh 1éch mau nhé hon kich thude ctia khdi d6 sang,
cdc diém anh 14n can ciia khéi chénh 1éch mau thit nhét 21b c6 thé dugc st dung trude
khi giai ma khdi do sang 21a cho ca diém anh do séng va diém anh chénh léch mau,
nhung cac diém anh 1an cin cua khdi chénh 1éch mau thi hai dén thu tu 21c, 21d va
21e khong thé dugc sir dung trlr khi viéc gidl ma khdi d6 sang 21a dugc. hoan thanh.
Cu thé hon nita 13, trlr khi viéc gidi ma khdi do sang 21a dugc hoan thanh va giai mi
khéi chénh 1éch mau thir nhét 21b dugc hoan thanh, mirc d twong quan gifta cac diém
anh 1an cén cia tin hiéu d0 sdng va cac didém anh 1an can cta tin hiéu chénh léch mau
khong thé dugc tinh trong budc S1901 cua Fig.19 cho khdi chénh léch mau thtt hai
21c. Tuong tu, nhu d6i v6i khéi chénh 1&ch mau th ba 21d, trir khi viéc giai ma khdi
0 séng 21a dugc hoan thanh va viéc giai ma khdi chénh 1éch mau thir nhét va tht hai
14 21b va 21¢, muc do twong quan gilta cac diém anh 1an can cua tin hiéu do sang va
didm anh 14n c4n ctia tin hiéu chénh léch mau khong thé duge tinh cho khéi chénh léch
mau thtt ba 21d. Tuong tw, nhu déi v6i khdi chénh Iéch mau thir tw 21e, trir khi viée
gidl ma khéi @ choéi 21a duge hoan thanh va viéc gial ma khdi chénh léch mau thir
nhit dén tha ba 21b, 21¢ va 21d duge hoan thanh, mirc do tuwong quan gitta cac diém
anh 1an cén cta tin hi¢u do sang va cic didm anh 1an cAn cia tin hiéu chénh léch mau

khong thé dugc tinh cho khoi chénh léch mau thi tu 21e.

Theo cach nay, khi kich thuéc cua khéi chénh 1éch mau nho6 hon kich thude
ctia khdi do sang, néu ché d6 du doan ndi anh vé chénh léch do sang mau dugc thuc
hién, trong viéc xt Iy du doan cla khdi chénh 1éch mau, mdi twong quan phu thudc
cuia viée xur ly dugc tao ra gitra khdi do sang va khéi chénh 1éch mau va giita cac khoi

chénh 1éch mau, khong phu hop dé xir Iy song song. Do do, khi kich thuéc ciia khdi
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chénh 1éch mau nhé hon kich thudce cia khbi d6 sang, ché d6 du doan ndi anh vé
chénh léch do sang mau s& bi han ché. Nhu cac phuong phéap han ché ché d6 du doan
ndi anh vé chénh léch do sang mau, ¢6 (1) phuong phdp han ché st dung ct phap, (2)
phuong phap thay thé ché d6 chénh léch mau bén trong va (3) phwong phap thay thé

cac diém anh 1an can.

Fig.22 minh hoa mot vi du v& ¢t phép cla ché do du doan chénh léch mau bén
trong. Khi sé ché do dy doan chénh léch mau 1a 0, ché @6 du doan ndi anh giéng nhu
ché d6 du doan do sang dugc str dung lam ché @ du doan chénh léch mau. Vi du, khi
ché do du doan d¢ sang la ché d6 du doéan theo chidu ngang, ché do dy doéan chénh
1éch mau ciing tr¢ thanh ché dd dy doan theo chiéu ngang. Khi sb luong ché @6 du
doAn chénh 1éch mau 13 1, ché d¢ gié tri trung binh (ché do DC) dugc sit dung. Ché do
DC thyc hién dy doan ndi anh bang cach s dung gia tri trung binh cda cac diém anh
lan can. Khi s6 luong cua ché do du dodn chénh léch mau la 2, ché d6 du doan ndi anh

vé chénh 1éch d6 sang mau dugc su dung.

Khi phuong phap han ché ché d6 du doan ndi anh vé chénh léch do sang mau,
khi (1) ché do du doan ndi anh vé chénh 1éch d6 sang mau bi han ché b'éng cach su
dung ct phdp, béi vi ché dd 2 biu thi ché d6 du doan ndi anh vé chénh léch d séng
mau, ché d6 2 khong chon dugc. Noi cach khac, ché dd 2 khong dugc truyén va ché do

chénh 1éch mau bén trong dugc chon tu ché @6 0 va ché do 1.

Khi phuong phap han ché ché @6 du doan ndi anh vé chénh léch d9 sang mau,
khi (2) ché do chénh léch mau bén trong dugc thay thé, khi sb ché d6 du doan chénh
lech mau duoc chi dinh 1a ché do 2, ché do dw doan doc duge sir dung thay cho ché do
du doan ndi anh vé chénh 1éch d6 sang mau. Tuy nhién, ché d6 du doan dugc thay thé
khong bi gioi han & ché do du doan doc va c6 thé 1a ché do du doan khéc. Ngoai ra,
ché do dy doan do sang clia ché do 0 va ché do thay thé bing ché do 2 tr& nén gidng

nhau va tdt hon 1a céc ché do dugc sir dung khong du.

Khi phuong phéap han ché du do4n ndi anh chénh 1éch mau cua do sang, khi
(3) cac diém anh lan cén dugc thay thé, cac diém anh lan can dé tinh toan mirc dd
twong quan gilta cac diém anh lan cén cua tin hiéu do sang va cac diém anh lan cén

ctia tin hiéu chénh Iéch mau trong budc S1901 cua Fig.19 dugc thay thé. Ngoai ra,
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trong céc khdi chénh 1¢ch mau thir hai dén thir tu 21¢, 21d va 21e trén Fig.21, c6 thé
tinh toan mirc do tuong quan gilta cac didm anh 14n c4n ma khong cAn chd giai ma

khdi do sdng 21a.

Fig.23 minh hoa vi du vé viéc thay thé cac diém anh 1an cén. Vi cac diém anh
lan cén bén trai cua Kkhéi chénh 1&ch mau tht hai 21c, cac diém anh trong khéi chénh
léch mau thir nhét 21b thuong dugce st dung, nhung dé st dung cac diém anh trong
khdi chénh 1éch mau thir nhit 21b, can phai chd hoan thanh qué trinh gidi ma khéi do
sang 21a va khéi chénh 1éch mau thi nhét 21b. Do d6, ving 21f ¢6 thé dugc st dung
ma khong can chd hoan thanh qua trinh gidi ma khbi do sang 21a dugc st dung lam
cac diém anh 1an cén cia khéi chénh léch mau tht hai 21c. Tuong tu, dbi voi khdi
chénh léch mau thir ba 21d, vung 21f ¢6 thé dugc st dung ma khong can chd hoan
thanh qué trinh giai ma khoi do sang 21a duge su dung 1am diém anh l4n cén ciia khéi
chénh 1éch mau thir ba 21d. Tuong ty, d6i v6i khéi chénh 1éch mau thi tu 21e, vung
21f c6 thé dugc st dung ma khong cAn chd hoan thanh qua trinh gidi ma khéi do sang

21a dugc st dung lam diém anh 1an c4n cla khéi chénh léch mau thi tu 21e.

Theo céch nay, theo phuong an tht nhét, khi ché d6 duy doan ndi anh vé chénh
léch do sang mau dugc thuc hién, khi kich thuéc cua khdi chénh lé&ch mau nho6 hon
kich thude cua khéi do sang, béng céach han ché ché d6 duy doan ndi anh vé chénh léch
dd sang mau, ¢ thé gidm bat sy phu thude mdi twong quan viéc xur ly gitra khéi do
sang va khéi chénh 1éch mau. Diéu nay cho phép viéc xir ly song song khéi d6 sang va

khdi chénh léch mau va co6 thé 1am giam luong xir Iy mé hoa va giai ma.

Phuong an thir hai

Phuong 4n thtr hai cia sang ché s& duoc mé ta. Phuong an thu hai Khac voi
phuong én tht nhét & chd kich thude cua khdi d6 sang va kich thudc cua khéi chénh
léch mau dugc danh gid riéng va ché d6 du doéan ndi anh vé chénh léch do sang mau s&
bi han ché ma khong st dung mbi tuong quan kich thudc gitra kich thuéc cta khdi do
sang va kich thudc cia khdi chénh léch mau, va cac cAu hinh va hoat dong khac tuong

tu nhu trong phuong an thi nhit.

Trude hét, viéc han ché dya trén kich thuéc cia khoi do sang s& duoc mo ta.
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Fig.24(a) dén Fig.24(c) minh hoa ché d6 dy doan ndi anh v& chénh 1éch do sang mau
duoc dya trén su chénh 1&ch vé kich thude cua khéi @6 séang. Nhu dugc minh hoa trén
Fig.24 (a) va Fig.24 (b), khbi do sang thu nhit 24a tuong tmg voi vi tri cia khéi chénh
léch mau thu nhét 24e, khéi do sang thi hai 24b tuong tmg voi vi tri cla khéi chénh
]éch mau thir hai 24f, khéi do sang thir ba 24¢ tuong Ung dén vi tri cua khéi chénh léch
mau thtr ba 24g va khéi do sang thu tu 24d tuong ung véi vi tri cua khéi chénh 1éch
mau th tu 24h. Ngoai ra, khéi do sang 24i trén Fig.24(c) twong g v6i cac vi tri clia

Kkhéi chénh 1éch mau thir nhét dén thir tu 24e, 241, 24g va 24h trén Fig.24(b).

M&i tvong quan phu thudc gitra khéi do sang va khdi chénh léch mau s& dugc
mo ta. Khi kich thu6c ctia khéi do séng nhé nhu trén Fig.24(a), néu viéc giai ma khi
do sang thir nhét 24a dugc hoan thanh, viéc giai ma khéi chénh léch mau thir nhét 24e
duoc bat. Néu giai ma khéi do sang thir hai 24b duogc hoan thanh, viéc giai ma khoi
chénh léch mau tht hai 24f dugc bit. Néu qu4 trinh giai ma khéi sang tht ba 24¢ dugc
hoan thanh, viéc gidi ma khéi chénh 1éch mau tht ba 24g dugc bat. Néu giai ma khdi

do sang thit tv 24d duoc hoan thanh, viéc giai ma khdi chénh 1éch mau tht tu 24h

duoc bat.

Mt khac, khi kich thude cia khdi d6 sang 16n hon nhu trén Fig.24 (c), trir khi
viéc giai ma khdi do sang 24i dugc hoan thanh, viée giai ma tht ca cac khdi chénh léch

mau thir nhat dén tht tu 24e, 24f, 24g va 24h khong dugc bat.

Trong truong hop quyet dinh ddc 1ap viéc phan chia khdi d6 sang va viéc phan
chia khéi chénh 1éch mau, néu kich thudc tuyét dbi ctia khéi do sang 16n, kha ning
kich thugc cta khéi chénh 1éch mau s&€ nho hon kich thuéc cua khoi do sang gia tang.
Do d6, khi kich thude tuyét dbi cua khbi do sang 1on hon hodc bé‘mg kich thuéc dinh
fruéc, ché do du dodn ndi anh vé chénh léch do sing mau cua khéi chénh l1éch mau

tuong ung sé& bi han ché.

Tuong tu, néu kich thudc tuyét dbi cua khdi chénh 1éch mau 12 nho, kha nang
kich thudc cta khéi chénh léch mau s€ nhé hon Kkich thuéc cua khdi do sang tang. Do
d6, khi kich thudc tuyét dbi ctia khéi chénh 1éch mau nho hon hodc béng kich thudce
dinh trudc, ché dd du doadn ndi anh vé chénh léch d0 sang mau cuia khdi chénh 1éch

mau sé& bi han che.
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Phuong phép han ché ché do du doén ndi anh v& chénh léch do sang mau

twong tu nhu trong phuong an thir nht.

Theo cach niy, theo phuong an thir hai, khi kich thudc tuyét dbi cua khdi do
sang 16n hon ngudng hodc khi kich thudc tuyét dbi cia khdi chénh 1éch mau nho hon
ngudng, ché do du doan ndi anh v& chénh l&ch d6 sang mau s€ bi han ché. Co thé dé
dang giam bot mbi tuong quan phy thudc ngau nhién gitta viéc xur ly gitta khéi do sang
v khdi chénh léch mau, bing cach han ché ché do dy doén ndi anh vé chénh léch do
séng mau trong khi dy doén truong hop ma kich thude cua khoi chénh 1éch mau nho

hon kich thuéc ciia khdi do sang.
Phuong an thir ba

Phuong 4n thr ba cla sang ché s& dugc mod ta. Phuong 4n thir ba khac véi
phuong 4an thu nhét & chd bo chia khdi 101 chia khéi chénh 1éch mau sao cho kich
thudc ctia khdi chénh 1éch mau khong nho hon kich thudée ctia khdi do sang va cac cau
hinh va céc thao tac khac 13 tuong ty nhu trong phuong 4n tht nhit. Khi bd chia khoi
101 chia khdi chénh l1éch mau, viéc phan chia lam cho kich thuéc cua khdi chénh léch
mau nhé hon kich thuée cia khéi do sang bi cAm. Diéu nay ngan kich thudc cta khi
chénh 1éch mau tré nén nhé hon kich thudc ciia khdi do séang trong ché do du doan ndi
anh v& chénh léch do sang mau va viéc xu ly song song khéi sang va khéi chénh léch

mau ludn dugc bat.

Dong bit cta hinh 4nh dugc xuét ra bai thiét bi ma héa hinh dnh cua cac
phuong 4n duge mo ta & trén bao gébm dinh dang dit liéu cu thé dé viec giai ma co thé
duoc thuc hién theo phuong phap ma hoéa duge st dung trong phuong an nay, va thiét

bi giai ma hinh anh tuong ung v6i thiét bi ma hoa hinh anh ¢6 thé giai ma dong bit ¢6

dinh dang dit liéu cu thé.

Khi mang c6 day hodc mang khong day duoc su dung dé trao dbi dong bit
gilta thiét bi ma hoa hinh dnh va thiét bi giai ma hinh 4nh, dong bit ¢6 thé duoc bién
ddi thanh dinh dang dit liéu phu hop véi ché do truyén cua dudng truyén. Trong truong
hgp nay, thiét bi truyén chuyén dbi d4u ra dong bit cla thiét bi ma héa hinh anh, thanh

dit liéu dwoc ma hoa co6 dinh dang dir liéu phu hop vé1i ché do truyén cua dudng truyén
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va truyén dit liéu dugc ma hoa dén mang va thiét bi nhan dit li¢u dugc ma héda tir mang,
khoi phuc dit liéu duge ma hoa thanh dong bit va cung cip dong bit cho thiét bi giai

m3 hinh anh dugc cung cap.

Thiét bi truyén bao gdm bd nh¢ dém dau ra dong bit cla thiét bi ma héa hinh
anh, bo xir Iy goi dong goi dong bit va bd phat truyén dit liéu dugc mé héa goi qua
mang. Thiét bi nhan bao gdm may thu nhén dit licu dugc ma hoa duge dong g6l qua
mang, bd nh¢ dém dit liéu dugc ma hoa va bd xtt Iy gbi tao ra dong bit bang céach thuc
hién viée xir 1y goi dit lidu duge ma hoa va cung chp dong bit cho thiét bi giai ma hinh

anh

Ngoai ra, bang cch thém man hinh hién thi hinh anh dugc gii ma béi thiét bi
gidi ma hinh dnh vao cAu hinh, thiét bi hién thi c6 thé dugc cung cip. Trong trudng
hop nay, man hinh hién thi doc tin hiéu hinh &nh dugc giai ma dugc tao bdi bo xép
chdng tin hiéu hinh dnh duoc gidi ma 205 va dugc luu trong bd nhé hinh anh duoc giai

m3 206 va hién thi tin hiéu hinh anh dugc gidi ma trén man hinh.

Ngoai ra, béng c4ch thém mot hinh anh vao cAu hinh va nhap hinh anh da chup
vao thiét bi ma hoa hinh anh, mot thiét bi hinh anh co thé dugc cung cép. Trong truong

hop nay, hinh anh nhap tin hiéu hinh anh dugc chup vao bo chia khéi 101.

T4t nhién, viéc xir Iy dugc md ta ¢ trén lién quan dén viéc mi hoa va gidi ma
¢6 thé dugc thuc hién dudi dang truyén, tich 1y va tiép nhéan céc thiét bi st dung phén
ciig va cling co thé duoc thyc hién boi phan sun dugc luu trlt trong bd nhd chi cho
phép doc (ROM), bd nh¢ flash ho#ic tuong tu, hodc phan mém cta may tinh hodc
tuong tw. Chuong trinh phén sun va chuong trinh phin mém ciing ¢6 thé dugc cung
cap khi dugc ghi trén phuong tién ghi co thé doc dugc trén may tinh, dugc cung cp tir
méy chi qua mang c6 day hoac mang khong ddy va dugc cung cép duéi dang dit liéu

cua truyén phat k¥ thuét $b6 mit dét hodc vé tinh.

Sang ché d3 dugc md ta & trén dua trén cac phuong 4n. Cac phuong an nay la
vi du va nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay hiéu ring céc sira ddi
khac nhau c6 thé duge thuc hién dya trén sy két hop cta cac bd phan cAu thanh va viéc

xir 1y ctia chung, va cac sua dbi @6 dugc bao gdm trong pham vi cua sang ché.
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Kha nang tmg dung trong cong nghiép

Sang ché ¢6 thé duoc st dung cho linh vuc k¥ thudt chia hinh anh thanh cac

khdi, va thuc hién viéc ma hoéa giai ma tung khéi da duoc chia.
MO ta cac s tham chiéu

100 thiét bi ma hoa hinh dnh

101 bd chia khoi

102 bd tao hinh anh dy doan

103 b tao tin hiéu 16i du

104 bo bién d6i/bd lugng tir hoa truc giao

105 bd tao dong bit

106 bd bién dbi truc giao ngugc/bo lugng tr hoéa nguoc

107 bd xép chdng tin hiéu hinh dnh duoc giai ma

108 bo nhd hinh anh dugc giai ma

200 thiét bi giai ma hinh anh

201 bd giai ma dong bit

202 b chia khoi

203 bd bién dbi tryc giao nguoc/bd luong tir hda nguoc

204 bd tao hinh anh dy doan

205 bo xép chdng tin hiéu hinh anh dugc giai ma

206 bd nhé hinh anh duoc giai ma
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Yéu ciu bao hd
1. Thiét bi ma héa hinh anh chia hinh anh thanh cac khéi va thuc hién viéc ma hoa
tung khéi dugc chia, thiét bi ma héa hinh anh nay bao gbm:

bd chia khdi tin hiéu so cap dugc tao cAu hinh dé chia tin hiéu so cip ctia hinh

anh thanh c4c hinh chit nhat c6 kich thude dinh trudc, va tao ra khéi tin hiéu so cép;

b0 chia khéi tin hiéu thir cip dugc tao céu hinh dé chia tin hiéu thtr cAp cua hinh

anh thanh cac hinh chit nhat c6 kich thudc dinh trudc, va tao ra khdi tin hiéu thir cp;
b0 du doéan tin hi€u so cép duoc tao cAu hinh dé du doan tin higu sc.cép; va
bd du doan tin hiéu thir cép duoc tao cAu hinh dé du doén tin hiéu tha cép,
trong do khbi tin hiéu so cip va khéi tin hiéu thu cip dugc phén chia tach biét
v&i nhau; va

trong d6 bd dy doan tin hiéu thr cap c6 thé thuc hién dy doan thanh phan ndi
anh cua viéc du doan tin hiéu thu cap tir tin hiéu so cap dugc ma hoa, va du doan
thanh phin ndi anh dugc gidi han néu kich thudc ctia khoi tin hiéu so cap 16n hon hodc

bing kich thudc dinh trude.

2. Phuong phap ma héa hinh énh chia hinh anh thanh cac khdi va thuc hién ma hda

timg khéi dugc chia, phuong phap ma hoéa hinh anh nay bao gdm céc budc:

bude chia khdi tin hiéu so cap bao gom viée chia tin hiéu so cap cua hinh anh

thanh cac hinh chir nhat ¢6 kich thudc dinh trudc vataora khdi tin hiéu so cép;

budc chia khéi tin hiéu thir cap bao gom viéc chia tin hiéu tht cap cta hinh anh

thanh cac hinh chit nhat ¢ kich thudc dinh trude va tao ra khoi tin hiéu tha cap;
bude du doan tin hiéu so cap bao gom viéc du dodn tin hiéu so cap; va
budc du doan tin hiéu thir cap bao gom viéc du dodn tin hiéu tht cép,

trong do khéi tin hiéu so cip va khéi tin hidu tht cép dugc phén chia tach biét

nhau; va
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trong d6 budc dy doan tin hiéu thir cap co the thuc hién du doan thanh phén noi
anh cta viéc du doan tin higu tht cap tir tin hiu so cap dugc ma hoa, va du doadn
thanh phén ndi anh dugc gidi han néu kich thudc cua khdi tin hiéu so cap 16n hon hodc

bang kich thudc dinh trudce.

3. Thiét bi giai ma hinh anh thyc hién viéc giai ma tung khéi thanh hinh anh dugc

phan chia, thiét bi giai ma hinh anh ny bao gdm:

bd chia khoi tin hiéu so cép duge tao cau hinh dé chia tin hiéu so cép cua hinh

anh thanh céc hinh chit nhat ¢ kich thudc dinh trugc va dé tao ra khdi tin hiéu so cép ;

bo chia khdi tin hiéu thir cép duoc tao chu hinh dé chia chia tin hi¢u tha cép
ctia hinh 4nh thanh céc hinh chit nhét co kich thudc dinh trudc va dé tao ra khdi tin
hiéu thu cép;

bo du doan tin hi€u so cép duoc tao cAu hinh dé dy dodn tin hiéu so cép; va

b dur doan tin hiéu thit cp dugc tao chu hinh & du doén tin hiéu thi cap,

trong d6 khéi tin hiéu so cdp va khoi tin hiéu thi cAp dugc phan chia tach biét

nhau; va

trong d6 b dy doan tin hiéu tht cip c6 thé thuc hi¢n du doan thanh ph?m ndi
anh cua viéc du doan tin hiéu thu cép tu tin hiéu so cap dugc gidi mé, va du doéan
thanh phan ndi anh dugc gidi han néu kich thudc ctia khoi tin hiéu so cép 16n hon hodc

bang kich thuéc dinh trudc.

4. Phuong phdp giai md hinh anh thuc hién viéc gidi ma tung khéi thanh hinh anh

duoc phan chia, phuong phép gidi ma hinh anh nay bao gdm céc budc:

budc chia khéi tin hiéu so cip bao gom viéc chia tin hiéu so cap cuta hinh anh

thanh céc hinh chit nhat ¢6 kich thudc dinh trude va viéc tao ra khdi tin hiéu so cép;

bude chia khdi tin hiéu thir cap bao gom vi€e chia tin hiéu tht cap cta hinh anh

thanh céc hinh chit nhat c6 kich thude dinh trude va viéc tao ra khdi tin hiéu th cép ;

budc du doan tin hiéu so cap bao gobm viéc dy doan tin hiéu so cp; va
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budc dy doén tin hiéu thir cap bao gom viéc du doan tin hiéu tha cép,

trong do khéi tin hidu so cip va khdi tin hiéu thtt cap dugc phan chia tach biét
nhau; va

trong d6 budc du doan tin hiéu thir cap co the thuc hién du doan thanh phan noi
anh cta viéc du doan tin hiéu thu cap tir tin hiéu so cip dugc gidi ma, va du doan
thanh phan ni anh duoc gi6i han néu kich thuGe cta khdi tin hiéu so cap 16n hon hodc

bang kich thuée dinh trudc.
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