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Linh vue k§ thuiit dwoce dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuat thiét bi dau cudi, va cu thé, dé cap
dén phuong phap va thiét bi hién thi tir ing vién, va giao dién ngudi dung do

hoa.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

V6i su phat trién lién tuc cta k§ thuat thiét bi dau cudi, cac thiét bi dau
cubi thong minh dugc tng dung ngay cang rong rai. Trén thiét bi dau cudi thong
minh, phan 16n thong tin dugc dua vao nho st dung phuong phap nhép. Do do,
phuong phap nhép tr¢ thanh Ung dung thiét yéu trén thiét bi dau cudi thong
minh, va ning cao trai nghiém cta nguoi dung trong viéc dua vao thong tin nho

st dung phuong phéap nhap cling tr¢ thanh vén dé can duoc giai quyét khan cép.

N6i chung, dé nang cao hidu qua cia nguoi dung trong viéc dua vao
thong tin nho st dung phuong phap nhép, khi nguoi dung nhap thong tin nho su
dung phuong phap nhép, giao dién man hinh cua phuong phap nhap cung cap
vung tuy chon ng vién cho nguoi dung. Vung tuy chon tng vién bao gdm mot
vai tiy chon ung vién dugc gidi thiéu bdi phuong phap nhap td1 nguoi dung.
Trude khi nguoi dung bt dau dua vao thong tin, ving tily chon tng vién duoc
goi 1a ving tuy chon Ung vién méc dinh. Fig.1 (a) va Fig.1 (b) la cac hinh vé
gian luge cua cac vung tuy chon Ung vién méc dinh duoc cung cap lan luot boi
hai phuong phap nhap. Trén Fig.1 (a), vung tuy chon tng vién mdc dinh A duoc
cung cip bai phuong phap nhap bao gdm thanh cong cu ctia phuong phap nhap,
vi du, biéu tuong va thiét dat cua phuong phap nhap. Trén Fig.1 (b), vung tuy
chon Ung vién mac dinh A duoc cung cép boi phuong phap nhap bao gom mot
vai tir ma thuong duoc dua vao boi phan 16n ngudi dung theo cac théng ké cua
phuong phép nhap.

Trén Fig.1 (a), vung tuy chon ung vién mdc dinh dugc cung cap bai
phuong phap nhap c6 thé gidi thiéu chi thanh cong cu ctia phuong phép nhép t6i

nguoi dung, nhung thanh cong cu cta phuong phap nhap khong duge su dung
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thuong xuyén. Trén Fig.1 (b), vung tuy chon tmg vién méc dinh duoc cung cap
bdi phuong phap nhap co thé gidi thidu chi cac tir thuong xuyén duogc dua vao
bdi phan 16n nguoi ding t6i ngudi ding, nhung diéu nay c6 thé khong tmg dung
duoc téi cac nguoi dung riéng biét. Do do, cac vung tuy chon Ung vién mac dinh
dugc cung cp boi hai phuong phap nhap 1a khéng hitu higu dé nang cao trai
nghiém cua nguoi dung trong viéc dua vao thong tin nho su dung cac phuong

phap nhap.
Bén chit k§ thuit clia sing ché

Don sdng ché nay dé xuat phuong phép va thiét bi hién thi tir ing vién,
va giao dién nguoi dung do hoa dé nang cao hi¢u qua cua nguoi dung trong vige

dua vao thong tin nho st dung phuong phap nhap.

Pé dat duoc muc dich néu trén, cac giai phap k¥ thuat sau day duoc st

dung trong don sang ché nay:

Theo khia canh thr nhét, giao dién ngudi ding do hoa trén thiét bi may
tinh duoc cung cép, trong do thiét bi may tinh c6 man hinh, bé mat cam ung
cham, bd nhé, va mot hodc nhiéu bd xir Iy duoc tao cdu hinh dé thuc hién mot
hodc nhiéu chuong trinh duoc luu trit trong bd nhé, va giao dién nguoi dung do
hoa bao gém giao dién tmg dung, ngin dau vao, va giao dién phuwong phap nhap,

trong do

dap lai viéc phat hién rang nguoi dung kich hoat (mg dung thtr nhat,
giao dién Ung dung va ngan diu vao tht nhét cua ung dung thir nhat duoc hién
thi; dap lai viéc phat hién r%mg nguoi dung lua chon ngan dau vao thtr nhit, giao
dién phuong phap nhap thir nhat dugc hién thi, trong d6 vung tiy chon (mg vién
mac dinh cua giao dién phuong phap nhap thir nhat bao gdm nhém thir nhat cta
cac tir img vién méc dinh; dap lai viéc phat hién rang ngudi ding kich hoat tng
dung thu hai, giao dién Umg dung va ngan dau vao tht hai cua tng dung thtr hai
duoc hién thi; khi dap lai viéc phét hién rang ngudi dung lua chon ngan dau vao
thtr hai, giao dién phuong phap nhép thtr hai dugc hién thi, trong d6 ving tiy
chon Urng vién mic dinh cta giao dién phuong phap nhap thr hai bao gdbm nhom
thir hai ctia céc tur ing vién mac dinh; va ung dung thir nhat va tng dung thir hai

la cac ing dung khac nhau, va nhém thtr nhat cia céc tir itng vién mac dinh va
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nhém tht hai cua cic tir tng vién mac dinh bao gdm céc tir ing vién khac nhau.

Theo cach thuc hién tuy chon cta khia canh thtr nhét, loai cua ung dung
thtr nhét 1a loai tan chuyén, loai ban dd, loai hang hoa, loai audio/video, hoac
loai thi truong tng dung; va loai cua Ung dung thtr hai [a loai tan chuyén, loai

ban dd, loai hang hoa, loai audio/video, hoac loai thi truong tng dung.

Theo céach thuc hién tuy chon khac cta khia canh thu nhéit, nhom tha
nhét cua céc tir tng vién mac dinh 1a ndi dung duoc cép nhat trong bang ghi tam
(clipboard); va/hodc nhém thr hai cua cac tir ung vién mac dinh la noi dung

dugc cap nhat trong bang ghi tam.

Trén giao dién nguoi dung dd hoa duoc dua ra bai don sang ché nay, khi
ngudi dung kich hoat cac g dung khac nhau, bdi vi céc giao dién phuong phap
nhap dugc hién thi khi c4c ngan dau vao trén cac giao dién ing dung khac nhau
duoc lua chon cé thé bao g51n cac tir tng vién mac dinh khac nhau, n6 co thé
duoc dam bao td1 mire dd nao d6 ma cac tur img vién mdc dinh co thé la cac tur
ma ngudi ding can dua vio trong ngin dau vao; va hon nita, cc tir tng vién
mic dinh dugce hién thi trong ving tiy chon mg vién mic dinh cta phuong
phap nhap. Diéu nay cd thé nang cao hiéu qua ctia nguoi dung trong viéc dua

vao thong tin nho sir dung phuong phéap nhap.

Theo khia canh th hai, giao dién nguoi dung dd hoa trén thiét bi may
tinh duoc cung cép, trong d6 thiét bi mdy tinh c6 man hinh, bé mat cam Gng
cham, b0 nhd, va mét hodc nhiéu bo xur ly dugc tao cAu hinh dé thuc hién mét
hodc nhiéu chuong trinh duoc luu trit trong bd nhd, va giao dién nguoi dung d6
hoa bao gdm giao dién ting dung, ngin dau vao, va giao dién phuong phap nhap,

trong do

dap lai viéc phat hién rang ngudi dung kich hoat viéc sao chép noi
dung, ndi dung dugc sao chép dugc lua chon va duogc hién thi; déap lai viéc phat
hién rang ngudi ding kich hoat tmg dung, giao dién ung dung va ngan dau vao
cua ung dung duoc hién thi; va dép lai viéc phat hién réng nguoi dung lua chon
ngan dau vao, giao dién phwong phap nhap dugc hién thi, trong dé vung tuy
chon Urng vién méac dinh cia giao dién phuong phap nhap bao gém nhom cac tur

Ung vién mic dinh, va nhom cac tu Ung vién mac dinh l1a ndi dung duogc sao
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chép.

Trén giao dién nguoi dung dd hoa dugc dua ra boi don sang ché nay, sau
khi nguoi dung kich hoat thiét bi dau cudi théng minh dé sao chép doan noi
dung, ngudi ding cé thé tiép tuc kich hoat thiét bi ddu cudi théng minh dé dan
ndi dung duoc sao chép. Do do, trong don sang ché nay, sau khi nguoi dung
kich hoat thiét bi dau cudi théng minh dé thuc hién viéc sao chép, khi ngudi
dung kich hoat ing dung, boi vi giao dién phuong phap nhap duoc hién thi khi
ngan dau vao trén giao dién Ung dung cua Gng dung duoc lua chon co thé bao
g6m ndi dung ma ngudi dung kich hoat thiét bi dau cudi théng minh dé sao chép,
ndi dung ma ngudi dung kich hoat thiét bi dau cudi thong minh dé sao chép
duoc hién thi trong vung tiy chon mg vién mic dinh cia phuong phap nhap.
Diéu nay co thé nang cao hidu qua ctia ngudi dung trong viée dua vao thong tin

nho str dung phuong phép nhép.

Theo khia canh tht ba, phuong phép hién thi tir tng vién duoc d& xuat,
trong dé phuong phap dugc ap dung téi truong hop trong d6 nguoi dung nhap
thong tin nho st dung phuong phap nhap, va phuong phap bao gdm céc budc:
x4c dinh loai cua Ung dung ma no truy xudt phuong phap nhap; xac dinh, theo
loai, thong tin kich thudc tuwong tng véi loai; xac dinh, theo thong tin kich thudc,
tu vung tuong ung voi thong tin kich thudc; va hién thi, trong ving tuy chon
Ung vién mac dinh ctia phuong phap nhép, it nhat mot tir tng vién ma nd nam

trong tir vung va dap tng diéu kién thiét lap trudc.

Trong phuong phap hién thi tir tng vién theo don séng ché nay, khi tur
tng vién dugc hién thi trong ving tily chon tng vién mac dinh ctia phuong phap
nhép, tham chiéu c6 thé duge thuc hién téi truong hop tmg dung ctia phuong
phép nhép, nghia 13, nho d6 loai ctia ing dung phuong phap nhép dugc truy Xuat,
sau d6 thong tin kich thude tuong tng duge xac dinh theo loai cua tng dung, va
tr vung tuong Uung va&i thong tin kich thude duoc xac dinh, nghia la, tu vung la
tr vung ma né so khép truong hop Gng dung cia phuong phap nhap. Do do, co
thé dugc dam bao téi mirc dd ndo dé ma cac tir mg vién dugc xac dinh tir tur
vung c6 thé 1a cac tir ma ngudi dung can dua vao, va hon nita, cdc tir ing vién

duoc hién thi trong ving tiy chon Umg vién mdc dinh cua phuong phap nhép.
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Diéu nay co thé nang cao hiéu qua ctia ngudi ding trong viéc dua vao thong tin

nho st dung phuong phép nhap.

Theo cach thuc hién tiy chon cua khia canh thtr ba, xac dinh, theo loai,
thong tin kich thudc twong tng voi loai co thé bao gdbm: xac dinh, theo loai va
tap hop tuong Ung thiét 14p trudc, thong tin kich thudc tuong tmg véi loai, trong

do tap hop tuong Ung bao gbm su tuong Gng gilta loai va thong tin kich thuée.

Vi du, loai ctua ing dung cé thé bao gém loai tan chuyén, loai ban do,
loai hang hoa, loai audio/video, hodc loai thi truong Ung dung. Thong tin kich
thudc tuwong Ung voéi céc loai co thé cu thé la nhu sau: Thong tin kich thudc
tuong ung vai loal tan chuyén co thé 1a kich thudc ngay thang, hodc kich thudc
ngay thang va kich thudc ddi tuong tan chuyén; thong tin kich thudce tuong Ung
voi loai ban dd c6 thé 1a kich thudc ban ghi lich si; va thong tin kich thudc
tuong tng voi loai hang hoa, loai audio/video, hodc loai thi truong tng dung co

thé 13 kich thudc ban ghi lich sir va/hodc kich thude pho bién tim kiém.

Theo céach thuc hién tuy chon khac cta khia canh thr ba, trude khi xac
dinh loai clia Ung dung ma no truy xuét phuong phap nhap, phuong phap hién
thi thy chon Gng vién theo don sang ché nay co thé con bao gom: xac dinh rang
ndi dung trong bang ghi tam dugc cap nhat; va hién thi, trong ving tiy chon tmg
vién mic dinh ctia phuong phap nhap, ndi dung dugc cap nhat trong bang ghi

tam dudi dang it nhat mot tir ing vién.

Khi ngudi dung kich hoat quy trinh sao chép, nguoi dung co thé can su
dung phuong phap nhap dé dén ndi dung duoc sao chép. Do do, trong phuong
phap hién thi tir tmg vién theo don sang ché nay, tir tng vién dugc hién thi trong
vung tiy chon tng vién méac dinh cua phuong phap nhép co thé duoc x4c dinh
theo xem ndi dung trong bang ghi tam dugc cdp nhat hay khong. Nghia la, néu
ndi dung trong bang ghi tam dugc cdp nhat, noi dung duogc cap nhat trong bang
ghi tam cé thé duoc hién thi trong vung ty chon tng vién médc dinh cua phuong
phap nhép (nghia 13, ndi dung duogc cép nhat trong bang ghi tam dugc hién thi
dudi dang it nh4t mot tir Ung vién trong vung tuy chon ung vién mac dinh cua
phuong phap nhap). Do do, hiéu qua cua nguoi dung trong viéc dua vao thong

tin nho sir dung phuong phéap nhap co thé dugc nang cao hon.
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Theo khia canh thir tu, phuong phap hién thi tir ing vién duoc cung cp,
trong d6 phuong phap duge ap dung toi truong hop trong dé nguoi dung nhap
théng tin nho st dung phuong phap nhép, va phuong phap bao gdm cac budc:
x4c dinh riang ndi dung trong bang ghi tam duogc cap nhat; va hién thi, trong
ving tiy chon ung vién mic dinh cta phuong phap nhép, noi dung dugc cap

nhat trong bang ghi tam dudi dang it nhét mot tir ing vién.

Sau khi ngudi ding sao chép doan ndi dung, nguoi dung cd thé dan noi
dung duogc sao chép. Do do, trong don sang ché nay, néu xdc dinh dugc rang noi
dung trong bang ghi tam dugc cép nhét, ndi dung duge cdp nhat trong bang ghi
tam c6 thé dugc hién thi trong ving tiy chon Umg vién méc dinh ctua phuong
phap nhép (nghia la, ndi dung dugc cap nhat trong bang ghi tam duoc hién thi
duéi dang it nhat mot tir img vién trong ving tuy chon mg vién méc dinh cua
phuong phap nhap). Do dé, hiéu qua cua nguoi dung trong viéc dua vao thong

tin nho st dung phuong phap nhap co thé duoc nang cao.

Theo khia canh tht nam, thiét bi hién thi tir tmg vién duoc cung cép,
trong d6 thiét bi duoc 4p dung t6i truong hop trong d6 nguol dung nhap thong
tin nho st dung phuong phap nhép, va thiét bi bao gdm modun lua chon tir vung

va modun tuy chon Umg vién méc dinh.

Modun lua chon tur vung dugc tao cAu hinh dé xac dinh loai cua ung
dung ma ndé truy xuat phuong phdp nhép, xac dinh, theo loai, thong tin kich
thude tuong ung véi loai, va xac dinh, theo thong tin kich thude, tu vung tuong
tng v6i thong tin kich thude; va moédun tuy chon Umg vién mac dinh duoc tao
céu hinh dé hién thi, trong ving tuy chon ng vién mac dinh cua phuong phap
nhap, it nhat mot tr Ung vién ma no nam trong tir vung dugc lya chon boi
modun lua chon tr vung va dap Ung diéu kién thiét lap trude.

Theo cach thuc hién tuy chon cua khia canh thr ndam, modun lya chon
tor vung cu thé duoc tao c4u hinh dé xé4c dinh, theo loai ctia mg dung ma no truy
xuét phuong phap nhép va tép hop tuong ung thiét 1ap trude, thong tin kich
thudc tuong ung véi loai, trong d6 tdp hop tuong ung bao gbém su tuong Umg

gita loai va thong tin kich thuéec.

Theo cach thuc hién tiy chon khac cta khia canh thor ndm, modun lua
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chon tir vung con dugc tao cAu hinh dé xéac dinh, trudc khi xac dinh loai cta ung
dung ma né truy xuét phuong phip nhap, rang ndi dung trong bang ghi tam
duoc cap nhat; va mddun tuy chon tng vién mac dinh con dugce tao cAu hinh dé
hién thi, trong vung tuy chon tng vién méc dinh ctiia phuong phap nhap, noi

dung dugc cap nhét trong bang ghi tam dudi dang it nhat mot tir img vién.

D&i v6i cac phan mo ta chi tiét vé cic hidu qua k¥ thuat ctia khia canh
thtr nam va modi cach thuc hién tly chon cua khia canh thir ndm, tham chiéu dén
cac phe‘in mo ta vé cac hiéu qua k¥ thuat cua khia canh thir ba va mdi cach thuc
hién tuy chon cua khia canh thtr ba. Cac su mo6 ta chi tiét khong dugce trinh bay

thém & day.

Theo khia canh thér sau, thiét bi hién thi tir ung vién dugc cung cép,
trong d6 thiét bi dugc ap dung t6i trudong hop trong d6 ngudi dung nhap thong
tin nho st dung phuong phap nhép, va thiét bi bao gdm modun lya chon tir vung

va modun tly chon ung vién méc dinh.

Modun lua chon tur vung dugc tao cAu hinh dé xac dinh réng noi dung
trong bang ghi tam dugc céap nhat; va modun tuy chon Ung vién mac dinh duoc
tao cAu hinh dé hién thi, trong ving tuy chon mg vién médc dinh cua phuong
phap nhap, ndi dung duge cép nhat trong bang ghi tam dudi dang it nhéat mot tur

g vién theo két qua dugc xac dinh boi modun lua chon tur vung.

Déi véi cac phan mo ta chi tiét vé cac hiéu qua k¥ thuét cia khia canh
thr sau, tham chiéu dén céc phan mb ta vé cac hiéu qua k¥ thuat cua khia canh
thi tu. Cac su md ta chi tiét khong duoc trinh bay thém ¢ day.

Theo khia canh thtr ba dén khia canh th( sau, mot tir vung tuong Gmg
duy nhat v&i mot doan cta thong tin kich thude.

Vi du, kich thuéc ngay thang tuong ung duy nhét voi tr vung ngay
thang; kich thudc déi tuong tan chuyén twong Umg duy nhat véi tir vung doi
tuong tan chuyén; kich thudce ban ghi lich str tuong Gmg duy nhét voi tr vung
ban ghi lich st; va kich thuéc phd bién tim kiém twong Gmg duy nhét voi ti

vung pho bién tim kiém.

Trong don sang ché nay, néu thong tin kich thude tuong tmg vdi loai cua
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ung dung ma no truy xut phuong phap nhap 12 kich thude ngay thang, tr ing
vién c6 thé duoc x4c dinh chi trong tir vung ngay thang tuong tmg duy nhéat voi
kich thudc ngay thang; néu thong tin kich thuéc tuong Ung véi loai cia ng
dung ma no truy xuét phuong phap nhap la kich thudce dbi tuong tan chuyén, tir
ung vién co thé duoc xac dinh chi trong tir vung dbi tuong tan chuyén tuong
ung duy nhat véi kich thudc ddi tuong tan chuyén; néu thong tin kich thudc
tuong Umg v6i loai cia ing dung ma no truy xuét phuong phap nhap 1a kich
thudc ban ghi lich st, tir itmg vién co thé duoc xac dinh chi trong tir vung ban
ohi lich s tuong tmg duy nhat v6i kich thudc ban ghi lich sit; hodc néu thong
tin kich thudc twong tng voi loai cua tmg dung ma no truy xuét phuong phép
nhap la kich thudc phd bién tim kiém, tir Gmg vién c6 thé duoc xac dinh chi
trong tu vung phd bién tim kiém tuong Gmg duy nhét véi kich thude phd bién
tim kiém. Do d6, khi phuong phap nhép dugc 4p dung toi cac truong hop Ung
dung khac nhau, né co thé duoc dam bao téi mic dd nao d6 ma céc tir img vién
duoc xac dinh tir tir vung tuong tmg c6 thé 14 cac tir ma ngudi ding can dua vao,
va hon nfira, cac tuor ung vién duoc hién thi trong vung tly chon Ung vién mac
dinh cua phuong phép nhap. Diéu nay co thé nang cao thém hiéu qua cta nguoi

dung trong viéc dua vao thong tin nho sir dung phuong phap nhap.

Theo khia canh thr ba dén khia canh thtr sau, loai ctia img dung ma no
truy xudt phuong phip nhép 1a loai tan chuyén, thong tin kich thudc la kich
thudc ngdy thang, tir vung 13 tir vung ngay thang tuong Gmg vdi kich thude ngay
théng, va it nhit mot tir Gmg vién ma né dap tmg diéu kién thiét 1ap truoe la: it
nh4t mot tir ing vién ma nd nam trong tr vung ngay thang va tuong Umg voi
ngdy thang thir nhat, trong d6 ngdy thang thir nhat 1a ngay thang ma nd nam

trong tir vung ngay thang va gidng nhu ngay thang hién thoi.

Theo khia canh tht ba dén khia canh thir séu, loai cua ing dung ma né
truy xuat phuong phdp nhép 1a loai tan chuyén, thong tin kich thudc la kich
thudc ngay thang va kich thude dbi tuong tan chuyén, tir vung la tir vung ngay
thang twong tng voi kich thudc ngay thang va tir vung dbi tuong tan chuyén
tuong tng voi kich thudse ddi tuong tan chuyén, va it nhat mot tir ing vién ma
n6 dép tng didu kién thiét 1ap trude 1a: it nhit mot tir ing vién ma nd nam trong

tr vung ngady thang va tuong ung vo6i ngay thang thu nhét, trong d6 ngay thang
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thtr nhét 13 ngay thang ma nd nam trong tir vung ngay thang va gidng nhu ngay
thang hién thoi, méi tuong quan lién két ton tai gilta ngay thang tha nhat va mdi
tuong quan thu nhét, va mdi tuong quan gifta nguoi dung va déi tuong hién
dang tin chuyén véi nguoi dung la mbi tuong quan tht nhit trong tir vung dbi

tuong tan chuyén.

Theo khia canh tht ba dén khia canh tht sau, loai ciia img dung ma no
truy xuat phuong phap nhap 1a loai ban do, thong tin kich thudc 1a kich thude
ban ghi lich st tir vung 12 tir vung ban ghi lich st tuong ing vi kich thudce ban
ohi lich sit, va it nhét mét tir ¢mg vién ma né dép tmg diéu kién thiét 1ap trude 1a:
it nhat mot tr ing vién ma no ndm trong tir vung ban ghi lich sir va tuong ung
voi vi d va kinh do tha nhét va tmg dung, trong do vi d¢ va kinh do thu nhat la
vi do va kinh do ma nam trong tir vung ban ghi lich st va gidng nhu vi do va
kinh do cua vi tri hién thoi ctia nguoi dung.

Theo khia canh tht ba dén khia canh thtr séu, loai ctia tmg dung ma no
truy xudt phuong phap nhép la loai hang hoa, loai audio/video, hodc loai thi
truong tmg dung, thong tin kich thudc 1a kich thudce ban ghi lich su va/hoac kich
thude phd bién tim kiém, tir vung 14 tir vung ban ghi lich st tuong tmg v6i kich
thudc ban ghi lich st va tir vung phd bién tim kiém twong tng véi kich thusce
phé bién tim kiém, va it nhét mot tir ing vién ma né dap (mg dieu kién thiét 1ap
trude 1a: it nhat mot tir tmg vién ma nd nam trong tir vung ban ghi lich str va tur
vung pho bién tim kiém va tuong Umg véi ung dung, va ma tan s tim kiém cua
né la cao nhét, vd ma ngay thang tim kiém cudi cung cta né la gan nhat voi
ngay thang hién thoi.

Khi théng tin kich thuéc 1a kich thude ban ghi lich su, tor vung la tu
vung ban ghi lich str; trong truong hop nay, it nhat mét tir tng vién ma no dap
mg diéu kién thiét lap trude la: it nhAt mot tir Ung vién ma nod ndm trong tur
vung ban ghi lich st va tuong tng voi img dung, va ma tan s6 tim kiém cia no
1 cao nhat, va ma ngay thdng tim kiém cudi cung cua né 1a gan nhét véi ngay
théang hién thoi. Khi thong tin kich thude 1a kich thuée phd bién tim kiem, ti
vung la tor vung phd bién tim kiém; trong truong hop nay, it nhat mot tir Gng

vién ma n6 dap ung diéu kién thiét lap trudce la: it nhat mot tir ung vién ma né
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nam trong tlr vung phd bién tim kiém va tuong tmg véi ing dung, va ma tan so
tim kiém cta n6 1 cao nhét, va ma ngay théng tim kiém cudi cung ctia né 1a gan
nhit v&i ngay théang hién thoi. Khi thong tin kich thude 1a kich thude ban ghi
lich st va kich thudc phd bién tim kiém, tir vung 1a tr vung ban ghi lich st va tur
vung phd bién tim kiém; trong truomg hop nay, it nhat mot tir ng vién ma nd
dap tng diéu kién thiét lap trudce la: it nhat mot tir tmg vién ma no nam trong tu
vung ban ghi lich su va tr vung phé bién tim kiém va tuong Ung véi ing dung,
va ma tAn sé tim kiém cta no 13 cao nhét, va ma ngay thang tim kiém cudi cing
cla né 1a gdn nhat véi ngay thang hién thoi.

Theo khia canh tha ba dén khia canh thtr sau, khi nhiéu doan cua thong
tin kich thuéc tuong Gng voi loai cua Uing dung, mdi trong sé nhiéu doan cua
théng tin kich thudc tuong tmg véi mot tir vung; trong truong hop nay, theo cac
trong s dugc thiét 1ap trude doi véi nhiéu doan cta théng tin kich thudc, mot
vai tor tng vién co thé dugce xac dinh tir tir vung tuong mg voi moi doan cua
thong tin kich thude. Do do, cac tir img vién duoc hién thi trong vung tuy chon
Umg vién mic dinh cua phuong phap nhép co thé dugc xac dinh dua vao nhiéu
doan cta thong tin kich thudc. Do do, cac tir ing vién duge xac dinh ¢o thé déap
tng tot hon yéu ciu dau vao cua nguoi dung, va hiéu qua ctia nguoi dung trong
viéc dua vao thong tin nho st dung phuong phéap nhéap co thé dugc nang cao

hon.

Theo khia canh thi bay, thiét bi dau cudi thong minh dugc cung cép,
trong d6 thiét bi dAu cudi théng minh bao gdm it nhat mot bd xur Iy, mach giao
dién, bo nhd, va bus hé théng. Bo nhd duge tao cau hinh dé luu trit chi dan thuc
hién duoc bdi may tinh, it nhat mét bd xur ly, mach giao dién, va bd nhé duoc
lien két boi bus hé théng, va khi thiét bi diu cudi thong minh chay, it nhat mot
bo x1r 1y thuc hién chi dan thuc hién dugc boi may tinh duge luu trit trong bo
nhé, sao cho thiét bi diu cuéi thong minh thyuc hién phuong phap hién thi tir Ging
vién theo bt ky mot trong s6 khia canh thtr ba hodc moi cach thuc hién tuy chon

cua khia canh thur ba.

Theo khia canh thtr tam, vat ghi doc dugc boi may tinh duge cung cap,

trong dé vat ghi doc dugc boi may tinh luu trkr mot hoac nhiéu chuong trinh,
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mét hodc nhiéu chuong trinh bao gém chi dan thuc hién duoc boi mdy tinh, va
khi it nhat mot b xir Iy ctia thiét bi ddu cudi thong minh thuc hién chi dan thuc
hién duoc boi may tinh, thiét bi dau cudi thong minh thuc hién phuong phap
hién thi tir tng vién theo bat ky mdt trong sb khia canh thir ba hodc moi cach

thuc hién tuy chon cua khia canh thir ba.

DPéi véi cac phém md ta chi tiét vé cac hiéu qua k¥ thuét cua khia canh
thit bay va khia canh thr tam, tham chiéu dén cac phin mo ta vé céc higu qua kg
thuat cta khia canh thir ba. Cac sy mo ta chi tiét khong dugc trinh bay thém ¢
day.

Theo khia canh tht chin, thiét bi dau cubi théng minh duge cung cap,
trong do thiét bi du cubdi thong minh bao gbm it nhit mét bd xir Iy, mach giao
dién, bd nhd, va bus hé théng. B nhé duge tao cau hinh dé lwu trix chi dan thuc
hién dugc bdi may tinh, it nhat mot bd xtr ly, mach giao dién, va bo nhg duge
lien két béi bus hé théng, va khi thiét bi dau cudi thong minh chay, it nhat mot
bo xwr Iy thyc hién chi din thuc hién duge bdi may tinh duoc luu trlt trong bd
nhé, sao cho thiét bi ddu cudi thong minh thuc hién phuong phép hién thj tir img
vién theo bét ky mot trong sb khia canh thu tu hodc moi cach thuc hién tuy chon

cua khia canh thu tu.

Theo khia canh tht muoi, vat ghi doc dugce boi mdy tinh duge cung cép,
trong do vat ghi doc duge boi may tinh luu trir mot hodce nhiéu chuong trinh,
mot hoac nhiéu chuong trinh bao gém chi dan thuc hién duoc bdi may tinh, va
khi {t nh4t mot bo xi 1y cia thiét bi dau cudi théng minh thuc hién chi dan thuc
hién duoc boi méy tinh, thiét bi dau cudi théng minh thuc hign phuong phép
hidn thi tir Gng vién theo bt ky mot trong sb khia canh thir tu hodc moi cach
thuc hién tuy chon cua khia canh thir tu.

Dbi véi cac phan mo ta chi tiét vé cac hiéu qua ky thuat cta khia canh
thtr chin va khia canh thar muoi, tham chidu dén cac phan mo ta vé cac hiéu qua
k¥ thuat clia khia canh thir tw. Cac su md ta chi tiét khong dugce trinh bay thém o
day.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Pé mo ta cac giai phap k§ thuét theo cac phuong 4n cua sang ché hoic
theo k¥ thuat da biét mot cach rd rang hon, phan dudi ddy gi6i thiéu vén tat cac
hinh v& kém theo cin cho viéc md ta cic phuong an hodc ky thuat da biét. R
rang la, cac hinh v& kém theo trong phan mo ta dudi day chi thé hién mot vai

phuong an cua sang ché.

Fig.1 12 hinh v& gian lugc cta céac tir img vién dugc hién thi trong ving

tiy chon tng vién mac dinh ctia phuwong phap nhéap theo ky thuat da biét;

Fig.2 1a so dd cu tric gian luge cua phuong phap nhap theo phuong an

cua sang che;

Fig.3 1 hinh v& gian lugc cua vung tiy chon ting vién va vung tuy chon

g vién mic dinh cta phuong phap nhap theo phuong an cua sang ché;

Fig.4 1a hinh v& gian lugc 1 cua phuong phap hién thi tir tng vién theo

phuong én cua sang che;

Fig.5 1a hinh v& gian lugc 1 cta céc tir Gng vién dugc hién thi trong
ying tiy chon Ung vién méc dinh ctia phuong phap nhép theo phuong an cua

sang ché;

Fig.6 la hinh v& gian luge 2 cua céc tir img vién dugc hién thi trong
ving tiy chon tng vién mic dinh ciia phuong phap nhép theo phuong an cua
sang ché;

Fig.7 1a hinh v& gian lugc 3 cua cic tir ing vién duoc hién thi trong
ving tuy chon tmg vién mac dinh ctia phuong phap nhép theo phuong an cua
sang ché;

Fig.8 la hinh v& gian lugc 4 cla céc tir img vién dugc hién thi trong
ving tiy chon tmg vién méc dinh cta phuong phap nhdp theo phuong an cua
sang ché;

Fig.9 1a hinh v& gian lugc 2 cua phuong phap hién thi tir ing vién theo
phuong an cua sang ché;

Fig.10 1a hinh v& gian lugc 5 cta cac tir img vién dugc hién thi trong

ving tiy chon Ung vién mic dinh ctiia phuong phap nhép theo phuong an cua
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sang ché;

Fig.11 1a hinh v& gian luge 1 ctia phuong phap khéc dé hién thi tr (mg

vién theo phuong an cua sang che;

Fig.12 13 hinh v& gian lugc 2 ctia phuong phap khéc dé hién thi tir ing

vién theo phuong an cua sang ché;

Fig.13 1a hinh v& gian luoc cta thiét bi hién thi tir tmg vién theo phuong
4n cta sang ché;

Fig.14 1a hinh v€ gian lugc cua phan ctng cua dién thoai thong minh

theo phuong an cia sang che;

Fig.15 la hinh v& gian lugc 1 cua giao dién nguol dung dd hoa theo

phuong an cua sang ché; va

Fig.16 la hinh v& gian lugc 2 cua giao dién nguol dung d6 hoa theo
phuong an cua sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Thuét ngt "va/hodc" trong ban m6 ta nay chi mo ta mdi trong quan két
hop dung dé mo ta cac déi tuong duoc két hop va biéu dién rang ba moi tuong
quan co thé ton tai. Vi du, A va/hodc B co6 thé biéu dién ba truong hop sau: chi A
ton tai, ca A va B cung tdn tai, va chi B tdn tai. Ky tu "/" trong ban mo ta nay chi
béo moi tuong quan “hodc” gitta cac déi tuong duoc két hop. Vi du, A/B chi bao
A hoac B.

Trong ban mo ta va yéu cau bao hd cua sang ché, thuat ngit "thu nhat"
duoc str dung dé chi bao d6i tuong tuong ing nhung khong chi bao thir tu cu thé
cla cac dbi tuong duge md ta. Vi du, ngay thang thir nhat duoc str dung dé chi

bao ngdy thang tuong tng thay vi mo ta trinh tu ngay thang riéng biét.

Theo cac phuong an cua sang ché, cac thuat ngir chang han nhu "thi du"
hodc "vi du" dugc str dung dé biéu dién cac thi du, cac sy minh hoa, hodc cic su
giai thich. Phuong én hoc giai phap thiét ké bat ky duge mé ta dudi dang "thi
du" hodc "vi du" theo cac phuong an cua sang ché s& khong duoc hiéu 1a uu tién

hodc hiéu qua hon so véi cac phuong an hodc cac giai phap thiet ké. Cu thé la,
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céc thuat ngit ching han nhu "thi du" hodc "vi du" dugc du dinh d¢ bicu dién

cac khai niém lién quan theo cach thirc cu the.

Trong céc phan md ta cla sang ché, "nhieu" cé nghia la hai hodc nhiéu
hon hai ngoai trir dugc dinh nghia theo cach khéac. Vi dy, nhiéu doan cua thong

tin kich thuéc 12 hai hodc nhiéu hon hai doan ctia thong tin kich thudc.

Phin dudi day m ta chi tiét cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong an
ctia sang ché dua vao c4c hinh v& kém theo theo cic phuong an cua sang ché. R&
rang 13, cac phuong 4n duge moé ta chi 1a mot vai ma khong phai tat ca cla cac

phuong an cua sang che.

Phuong phép va thiét bi hién thi tir Gng vién, va giao dién nguoi dung do
hoa duoc cung cip boi cac phuong an clia sang ché ¢6 thé duoc ap dung toi thiét
bi ddu cudi théng minh. Trong trudng hop trong dé nguoi dung can dua vao
thong tin nhd st dung phuong phép nhép, theo phuong phap va thiét bi hién thi
tlr ing vién, va giao dién nguoi dung dd hoa duoc dé xuat boi cac phuong an
cla sang ché, it nhat moét to tng vién duoc hién thi trong vung tuy chon Umg
vién mic dinh cta phuong phap nhap. Theo cach ndy, mot vai tr ma nguoi dung
6 thé cin dua vao duoc gidi thidu toi ngudi dung, va do do, hiéu qua cua nguoi
dung trong viéc dua vao thong tin nho sir dung phuong phép nhap ¢o thé duoc

nang cao.

Theo cac phuong an cua sang ché, tir ing vién co thé bao gdm ky tur don
hodc nhiéu ky tu. Vi du, gia su rang ngdn ngit clia phuong phap nhép 1a tiéng
Trung Qude, tir g vién c6 thé bao gdm ky tu tiéng Trung Quéc don, tir dugc
tao nén bdi boi nhiéu ky tu tiéng Trung Quéc, cum tir dugc tao nén bdi nhiéu tur
tiéng Trung Quéc, cau duge tao nén bai nhiéu ky tu tiéng Trung Québc, hoic
tuong tu. Cu thé 13, diéu nay co thé duoc x4c dinh theo yéu cau st dung thuc té,
va khong giéi han & sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, Fig.2 1a hinh v& gian lugc theo cach thuc
hién ctia phuong phép nhap (cling duge goi la ing dung phuong phap nhap)
theo phuong an cua sang ché. Trén Fig.2, phuong phép nhép bao ¢6m phuong
tién theo phuong phap nhap 10, modun tuy chon ung vién 11, va modun gidi

thiéu tuy chon tmg vién mic dinh 12. Modun gidi thi¢u tuy chon Ung vién mac
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dinh 12 ¢6 thé bao gdm mddun lya chon tir vung 120 va modun tuy chon tng
vién mic dinh 121. Theo cach thuc hién cu thé, modun tuy chon Ung vién 11 va
modun tiy chon Ung vién méc dinh 121 ¢o thé 13 hai modun khac nhau, nhung
hai modun khéac nhau c6 thé duoc thuc hién nhd s dung cung mé chuong trinh.
TAt nhién 13, mddun tuy chon Ung vién 11 va modun tuy chon Ung vién médc
dinh 121 ¢o thé cling dugc thuc hién nho st dung mot modun, nghia la, hai
modun ¢é thé duoc tich hop theo cach thuc hién nay (nhu duoc thé hién boi 6
duong dut nét trén Fig.2). Cu thé 13, diu nay c6 thé dugc x4c dinh theo yéu cau

str dung thuc té, va khong gidi han ¢ sang ché.

Phin duéi day mo ta mdi modun cia phuong phip nhap dugc thé hién

trén Fig.2 nho st dung céc thi du.

Phuong tién theo phuong phap nhap dugc tao cAu hinh dé tim kiém,
theo chudi ky tu (chéng han, chudi ky tu duoc dua vao trong 6 van ban dau vao
boi nguoi dung nho str dung phuong phép nhép) duoc ném bat tir 6 van ban dau
vao trong phuong phap nhép, tir vung (bao gom tir vung hé théng va tir vung
ngudi dung) dung cho ky tu hodc tir tuong tmg voi chudi ky tu, va truyén ky tur

hodc tlr td1 moédun tuy chon g vién.

Tir vung hé thong 14 tir vung dugc thiét 1ap trude trong phuong phap
nhap, ching han, tr vung méc dinh trong phuong phap nhap. Déi véi tir vung
ngudi dung, trong quy trinh dua vao thong tin boi nguoi dung nho st dung
phuong phap nhap, néu ky tu ho#c tir duge dua vao boi nguoi dung khong ton
tai trong tur vung hé théng, ky tu hodic tir c6 thé dugc luu trit trong tir vung
ngudi dung, nghia 13, tir vung nguoi dung la tir vung dugc tao ra trong quy trinh

dua vao thong tin béi nguoi dung nho st dung phuong phéap nhap.

Modun tuy chon tng vién dugc tao cAu hinh dé hién thi, trong ving tuy
chon Umg vién cta phuong phap nhép, ky tu hodc tur duoc truyén boi phuong
tién theo phuong phap nhap.

Modun lua chon tir vung dugc tao cAu hinh dé x4c dinh loai cua Ung
dung ma nd truy XuAt phuong phép nhép, xac dinh, theo loai, thong tin kich
thude tuong ung véi loai, xac dinh, theo thong tin kich thude, t vung tuong

Ung véi thong tin kich thudce (bao gbm tir vung ngudi ding tuong Gmg véi moi
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doan cta thong tin kich thudc khi ¢é nhicu doan cua thong tin kich thuoc), va
sau d6 tim kiém tir vung doi voi it nhat mot tir img vién ma né dap tng diéu
kién thiét 1ap trudc, va truyén it nhat mot tir ing vién téi modun tuy chon tng

vién mac dinh.

Theo phuong an nay cua sang ché, loai cua ung dung tuong Umg v6i mot
hoéc nhiéu doan cua thong tin kich thude, va mot doan cua thong tin kich thuoe
tuong ung duy nhit v&i mét tr vung. TUr vung tuong Ung voi moi doan cla
thong tin kich thudc co thé 12 tir vung hé thong, hodc co thé 1a tr vung nguoi
dung. Cu thé 13, didu nay co thé duogc xé4c dinh theo yéu cau sr dung thuc té, va

khong giéi han & phuong an nay cua sang ché.

Vi du, néu loai cua tmg dung ma no truy xuat phuong phap nhép, dugc
xéac dinh béi modun lua chon tir vumg, 1a loai tan chuyén (nghia la, img dung la
tmg dung thudc loai tin chuyén), thong tin kich thudc tuong ung voi loai tan
chuyén 14 kich thuéc ngay thang, hodc la kich thude ngay thang va kich thudce
ddi twong tan chuyén; va tir vung tuong ung véi kich thude ngay thang 1a tu
vung ngay thang, va tir vung tuong tmg voi kich thude dbi twong tan chuyén 1a
tir vung doi tuong tan chuyén. Tir vung ngay thang c6 thé Iuu trit moi ky nghi va
nhimg 161 chao mung tuong Ung voi mdi ky nghi; béi vi mdi ky nghi trong mot
nam vé co ban dugce xac dinh, tir vung ngay thang co thé 1a tr vung hé théng
(nghia la, tir vung ngay thang co thé 1a tir vung duoc thiét 1ap trudce). Tu vung
déi tuong tan chuyén cd thé luu trit mdi twong quan cu thé gitta nhitng nguoi
dung ma str dung Ung dung va mot vai nguoi dung cu thé. Boi vi nhing nguoi
ding ma sir dung Umg dung 1a khac nhau, va nhitng nguoi ding cu thé co moi
tuong quan cu thé voi nhitng ngudi dung 1a cling khac nhau, tir vung déi tuong
tan chuyén c6 thé 1a tir vung nguoi dung (nghia 1a, tir vung dbi tuong tan chuyén
¢6 thé 1a tir vung duoc tao ra trong quy trinh dua vao thong tin bdi nguoi dung
nho st dung phuong phap nhap).

Modun tuy chon tng vién mac dinh dugc tao cAu hinh dé hién thi, trong
vung tuy chon tng vién ctua phuong phéap nhép, it nhat mot tir ung vién dugc
truyén béi modun lya chon tir vung, trong dé ving tiry chon tng vién cling duoc

goi 14 ving tiy chon tng vién méc dinh khi khong c6 thong tin dau vao cla
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nguoi dung duge nam bit.

Vi du, nhu duogc thé hién trén Fig.3 (a), ving A dugc goi 1a vung tuy
chon Ung vién trong truong hop nay. Nhu duge thé hién trén Fig.3 (b), ving A

duoc goi 1a ving tly chon Umg vién méc dinh trong truong hop nay.

Phuong phéap hién thi tir tng vién theo phuong 4n nay cua sang ché c6
thé duoc thuc hién béi thiét bi hién thi tir tng vién (dugc goi 14 thiét bi hién thi
nham thuén loi cho viéc md ta trong tat ca cac phuong 4n vé phuong phap dudi
day). Thiét bi hién thi ¢6 thé 1a modun chie ning doc 1ap ma c6 the thuc hién
phuong phap; hoac co thé 1a tng dung phuong phéap nhép; hoac cé thé 1a modun
chtrc nang ma duoc tich hgp voi ung dung phuong phap nhép va co thé thuc
hién phuong phap; hodc ¢ thé 13 thiét bi dau cudi thong minh; hodc ¢ thé 1a
modun chirc ndng ma duogc tich hop voi thiét bi ddu cudi thong minh va c6 thé
thuc hién phuong phap. Cu thé 13, diéu nay c6 thé duoc xac dinh theo yéu cau sur

dung thuc té, va khong gidi han & sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, phuong an cla sang ché dé xuét phuong
phap hién thi tir ing vién. Phuong phap duogc ap dung t6i truong hop trong do
ngudi ding nhap thong tin nho st dung phuong phap nhép, va phuong phap
nhap duoc cai dat trong hé didu hanh cua thiét bi diu cubi thong minh. Phuong

phép c6 thé bao gom cac budc sau.

S101. Thiét bi hién thi x4c dinh loai cua Ung dung ma nd truy Xuét

phuong phap nhap.

N6i chung, khi st dung Gmg dung, nguoi dung can dua vao thong tin
nho st dung phuong phap nhép. Vi du, khi dua vao thong tin ngan nho str dung
ung dung tin nhén ngin, nguoi dung can dua vao thong tin ngan nho st dung

phuong phap nhép.

Theo phuong an nay cua sang ché, tmg dung c6 thé cling duoc goi 1a
chuong trinh Ung dung (application, APP). Ung dung co thé 1a tmg dung dugc
bao gdm trong hé didu hanh cta thiét bi dau cudi thong minh, hodc c6 the 1a tng
dung bén thir ba duoc cai dat trong hé didu hanh cua thiét bi dau cuoi thong

minh. Diéu nay khong giéi han cu thé trong sang ché.
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Loai cua ung dung co thé bao gém loai tdn chuyén, loai ban do, loai
hang hoéa, loai audio/video, hodc loai thi truong ung dung. Vi du, ung dung
thudc loai tan chuyén co thé bao gdm tng dung tin nhén ngin duoc bao gdm
trong hé diéu hanh cua thiét bi ddu cudi thong minh, tmg dung truyén thong bén
thit ba duoc cai dit trong hé didu hanh cua thiét bi dau cudi théng minh, hodc
twong tu. Ung dung thudc loai ban dd c6 thé bao gdbm tng dung so d6 duoc bao
gdm trong hé didu hanh cta thiét bi dau cudi thong minh, ing dung so d6 bén
thir ba duoc cai dat trong hé diéu hanh cta thiét bi dau cudi thong minh, cac ting
dung khac (chang han nhu cic Ung dung hanh trinh khac nhau hodc cdc tng
dung cudc goi taxi), hodc tuong tu. Ung dung thudc loai hang hoéa co thé bao
gom tmg dung mua sim dugc bao gdm trong hé diéu hanh cua thiét bi dau cudi
thong minh, ing dung mua sim bén thi ba duoc cai dat trong hé diéu hanh cua
thiét bi dau cudi théng minh, hodc tuong tu. Ung dung thudc loai audio/video co
thé bao gdm Ung dung phét audio hodc ung dung phat video dugc bao gbm
trong hé diéu hanh cta thiét bi ddu cudi théng minh, mg dung phat audio hodc
@mg dung phét video duoc cai dat trong hé didu hanh cia thiét bj dau cudi thong
minh, hodc tuong tu. Ung dung thudc loai thi truong tmg dung c6 thé bao gom
Umg dung luu trr duoc bao gom trong hé didu hanh cua thiét bi dau cudi thong
minh, ing dung luu trit dugc cai dat trong hé didu hanh cua thiét bi dau cudi

thong minh, hodc tuong tu.

S102. Thiét bi hién thi xac dinh, theo loai cua Gng dung, thong tin kich

thude tuong tmg véi loai cia img dung.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, boi vi cac loai img dung 1a khac nhau,
cac truong hop trong dé céac tmg dung duoc sir dung co thé cling thay doi. Dé
chi bao cac trudng hop trong dé cac ung dung khac nhau dugc su dung, thong

tin kich thudc duoc st dung theo phuong é4n nay cua sang ché.

Theo cach thuc hién cu thé, su tuong Umg gitta loai cua Umg dung va
thong tin kich thuéc duge luu triy trude. Vi dy, ddi véi ing dung thudc loai tan
chuyén, vé ky nghi dic biét, khi tng dung thudc loai tan chuyén truy Xuat
phuong phap nhap, mot vai tir tmg vién lién quan dén ky nghi dac biét c6 the

can dugc gidi thidu t6i ngudi dung nho st dung ving tuy chon Umg vién mac
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dinh cta phuong phép nhép. Trong trudng hop nay, thong tin kich thude tuong
ung voi loai tan chuyén co thé lién quan dén ngay thang. Vi du, thong tin kich
thude ¢ thé 1a kich thuéc ngay thang. D6i véi thi du khéac, doi véi ung dung
thuoc loai hang héa, nguoi dung co thé tim kiém hang hoa sau khi bat dau ng
dung thuoc loai. Diéu nay yéu cau la cac hang hdéa ma nguoi ding da tim kiém
va/hodc cac hang hoa ma nhiig nguoi dung khac dang tim kiém pho bién s&
duoc duoc gidi thidu téi ngudi dung. Trong truong hop nay, thong tin kich thude
tuong Gng véi loai hang héa c6 thé lién quan dén ban ghi tim kiém lich su
va/hodc tim kiém ban ghi phd bién ctia ngudi dung. Vi dy, théng tin kich thudc

6 thé 14 kich thudce ban ghi lich su va/hoac kich thudce pho bién tim kiém.

Mot cach tuy v, trong phuong phap hién thi tir itng vién theo phuong an

nay cua sang ché, S102 ¢4 thé cu thé bao gbm:

$102a. Thiét bi hién thi xac dinh, theo loai cua Umng dung va tap hop
tuong Ung thiét 1ap trudc, thong tin kich thudce tuong tmg véi loai cua tmg dung,
trong do tdp hop tuong Ung bao gdm su tuong Ung gilra loai cua Umg dung va

thong tin kich thudc.

Téap hop tuong Ung thiét 1ap trude co thé bao gdbm céc su tuong Ung gifta
céc loai ctia nhidu tmg dung va thong tin kich thude. Su twong tng gitra loai cua
Gmg dung va thong tin kich thudc ¢ bude S102a chi la mot su tuong ung trong
tap hop tuong ing. Dé giup hiéu ro giai phap k¥ thuat dugc dé xuat boi phuong
an nay cua sang ché, & day chi loai cta Gng dung ma no truy xuat phuong phéap
nhap va thong tin kich thude tuong Gmg véi loai duge st dung lam thi du cho
phin mo ta. Phan con lai khong duoc mo ta chi tiét ¢ day. |

Vi du, nhu duoc thé hién trong bang 1, Bang 1 la dang thuc hién cua cac
su tuong ung co thé gifta cac loai ing dung va thong tin kich thu¢c theo phuong

an nay cua sang ché.

Bang |
Loai cua ing dung Thong tin kich thudc
Loai tan chuyén Kich thudc ngay thang
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Kich thudc ngay thang va kich thudce dbi tuong

tan chuyén

Loai ban db Kich thudc ban ghi lich su

Loai hang hoéa, loai o
o ~ 7 | Kich thude ban ghi lich stir va/hodc kich thude
audio/video, hoac loai thi . y
o pho bién tim kiém
truong Ung dung

Bang 1 co thé duoc hiéu 1a tdp hop twong Ung thiét lap trudc. Néu loai
cta tmg dung 1a loai tan chuyén, théng tin kich thudc tuong tmg voi loai la kich
thude ngay thang, hodc kich thudc ngay thang va kich thudc dbi tuong tan
chuyén. Néu loai cia ting dung la loai ban dd, thong tin kich thudc tuong ung
véi loai 1a kich thude ban ghi lich su. Néu loai ctia ing dung la loai hang hoa,
loai audio/video, hodc loai thi truong Gmg dung, thong tin kich thudce tuong ung

v6i loai 12 kich thude ban ghi lich sit va/hodc kich thude phd bién tim kiém.

Can luu ¥ rang, céc loai clia cic ing dung va thong tin kich thudce duge
thé hién trong bang 1 chi nhim minh hoa. Theo cach thuc hién cu thé, nhiéu hon
cac loai ung dung va thong tin kich thudce, vi dy, céac loai trng dung va thong tin

kich thuéc khac ma né dap ing yéu cau stir dung, c¢o thé cling dugc bao gom.

Trong phuong phap hién thi tir tng vién theo phuong 4n nay cua sing
ché, boi vi thong tin kich thude tuong tung véi loai cua moi ung dung duge thiét
lap trudce, sau khi thiét bi hién thi x4c dinh loai ctia mg dung ma nd truy xuat
phuong phap nhap, thiét bi hién thi c6 thé xéc dinh, theo loai, thong tin kich
thudc tuong tng voi loai. Ngoai ra, bol vi moi doan cua thong tin kich thudc
tuong Ung duy nhét voi mét tir vung, sau khi xac dinh thong tin kich thude, thiét
bi hién thi ¢6 thé xac dinh, theo théng tin kich thudc, tir vung tuong tUng voi

thong tin kich thudec.

S103. Thiét bi hién thi xac dinh, theo thong tin kich thudc, tr vung

tuong ung v4i thong tin kich thude.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, doi voi moi doan cua thong tin kich
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thuée, tir vung tuong Gng voi thong tin kich thudce co thé duoc luu trir.

Mot cach tuy y, theo phuong an nay cua sang ché, cac tir vung tuong
g véi thong tin kich thude duge thé hién trong bang 1 ¢6 thé lan luot 1a nhu
sau: TUr vung tuong Ung véi kich thude ngay thang la tir vung ngay thang; tu
vung tuong Gng vaéi kich thude d6i twong tan chuyén 1a tr vung d6i tuong tén
chuyén; tir vung twong Ung véi kich thude ban ghi lich st la tr vung ban ghi
lich str; va tir vung tuong tmg v6i kich thudc phd bién tim kiém la tir vung pho
bién tim kiém.

Vi du, nhu duoc thé hién trong bang 2, Bang 2 la dang thuc hién cua céac
su tuong Ung co thé gifta thong tin kich thudc va cac tir vung theo phuong an

nay cua sang ché.

Bang 2
Thong tin kich thudc TU vung
Kich thudc ngay thang Tl vung ngay thang
Kich thudc dbi tuong tan chuyén Tir vung doi tuong tan chuyén
Kich thudc ban ghi lich su Tur vung ban ghi lich su
Kich thudc pho bién tim kiém Tir vung pho bién tim kiém |

Can luu y rang, thong tin kich thudc va cac tir vung duoc thé hién trong
bang 2 chi 1a minh hoa. Theo cach thuc hién cu thé, nhiéu thong tin kich thude
va céc tlr vung, vi du, thong tin kich thudc va cac tir vung khac ma n6 dap ng

yéu cau st dung, co thé cling duoc bao gom.

Vi du, ddi voi thong tin kich thudc duoc thé hién trong bang 1, cac tu
vung tuong mg véi thong tin kich thudc theo phuong dn nay cua sang ché ¢6
thé dugc luu trit trudce, hodc ¢o thé duoc luu trit trong quy trinh dua vao thong
tin bdi nguoi ding nhd st dung phuong phap nhap. Vi du, tir vung ngay thang

tuong Ung vai kich thudce ngay thang co thé duoc luu tri trudce, nghia 14, nhing
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161 chao mung tuong Gmg véi mdi ky nghi duge luu trit trude trong tir vung ngay
thang. D6i voi thi du khéc, tr vung dbi tuong tan chuyén tuong ung véi kich
thuge dbi tuong tan chuyén c6 thé duoc luu trir khi nguoi dung tan chuyén véi
d6i tuong tan chuyén nho str dung Umg dung thudc loai tin chuyén, nghia la, moi
tuong quan gita nguol dung va déi twong tan chuyén cé thé duoc luu trit trong
tor vung dbi tuong tan chuyén theo tén hiéu cua dbi tuong tan chuyén ma duoc
thiét dat boi nguoi dung trong Gng dung thudc loai tan chuyén, ndi dung ma
trong d6 nguoi dung tan chuyén véi d6i tuong tan chuyén nho s dung Ung dung
thudc loai tan chuyén, dé muc thuong xuyén duoc sir dung khi nguoi dung tan
chuyén voi déi twong tan chuyén nho sir dung ung dung thudc loai tan chuyén,
hodc tuong tu. Vi thi du khic nita, tir vung ban ghi lich stir tuong tmg vai kich
thuée ban ghi lich st cé thé duoc luu trir khi nguoi dung su dung ung dung
thuoc loai ban dd, ung dung thudc loai hang hoéa, tmg dung thudc loai
audio/video, hodc Ung dung thudc loai thi truong Gmg dung, nghia la, ban ghi
tim kiém cua nguoi dung c thé duoc luu trir trong tir vung ban ghi lich su theo

ban ghi tim kiém khi ngudi dung st dung cac Gng dung thudc céc loai.

Mot cach tuy ¥, theo phuong én nay cua sang ché, mot tr vung tuong
tmg duy nhat véi mot doan ctia thong tin kich thude, nghia 13, cac tir vung tuong

tmg v6i thong tin kich thude trén co s& mot-mot.

Vi du, nhu dugce thé hién trong bang 2, kich thudc ngay thang tuong tmg
duy nhat v&i tir vung ngay thang; kich thudc dbi tuong tan chuyén tuong Ung
duy nhét véi tir vung ddi tuong tan chuyén; kich thude ban ghi lich st tuong
¢ng duy nhit véi tir vung ban ghi lich si; va kich thude phd bién tim kiem

tuong ung duy nhat véi tr vung pho bién tim kiém.

Theo phuong an nay cua sang ché, néu thong tin kich thudc tuong ung
v6i loal cua ing dung ma no truy xuét phuong phap nhép la kich thudc ngay
thang, tr tng vién dugc hién thi trong vung tuy chon Ung vién mac dinh cua
phuong phap nhép co6 thé duoc xac dinh chi trong tir vung ngay thang tuong g
duy nhét véi kich thuéc ngay thang; néu thong tin kich thudc tuong Gmg véi loai
cia ung dung ma no truy xuét phuong phap nhap 1a kich thudc déi tuong tan

chuyén, tir mg vién dugc hién thi trong vung tuy chon ung vién mac dinh cua

-23-



37241

phuong phép nhéap co6 thé duoc xé4c dinh chi trong tir vung déi tuong tan chuyén
tuong ung duy nhét véi kich thude dbi tuong tan chuyén; néu thong tin kich
thudce tuong ung voi loai cua ng dung ma no truy xuét phuong phap nhap 1a
kich thudc ban ghi lich su, tr ung vién dugc hién thi trong viing tiy chon Ung
vién mac dinh cta phuong phép nhap co thé dugc xac dinh chi trong tir vung
ban ghi lich st tuong ung duy nhat véi kich thude ban ghi lich su; hodc néu
thong tin kich thude twong tng voi loai cua Umg dung ma no truy xuét phuong
phap nhap la kich thudc phd bién tim kiém, tir ing vién duoc hién thi trong
vung tiy chon Ung vién mac dinh cua phuong phap nhap co thé duoc xac dinh
chi trong tUr vung pho bién tim kiém tuong tng duy nhat véi kich thudce pho
bién tim kiém. Do d6, khi phuong phap nhap dugc ap dung tdi cac truong hop
Umg dung khac nhau, n6 co thé duoc dam bao téi mirc dd nao d6 ma cac tir ung
vién duoc xac dinh tr tor vung tuong ung co thé 14 c4c to ma nguoi dung can
dua vao, va hon nira, cac tu ing vién duoc hién thi trong vung ty chon mg
vién mic dinh cta phuong phap nhap. Diéu nay c6 thé nang cao thém hiéu qua

ctia nguoi dung trong viée dua vao thong tin nho st dung phuong phap nhap.

S104. Thiét bi hién thi hién thi, trong vung tuy chon tng vién mac dinh
ctia phuong phéap nhap, it nhét mot tr tng vién ma né ndm trong ti vung va dap

tng diéu kién thiét 1ap trudc.

Theo phuong an nay cua sang ché, tuong ung véi loai cua Ung dung va
thong tin kich thude duoc thé hién trong bang 1 va thong tin kich thudc va tur
vung duoc thé hién trong bang 2, it nhit mot tir ing vién ma né dap tng dieu

kién thiét 1ap truéc & bude $104 co thé cu thé 1a nhu sau:

Khi loai ctia tng dung 1 loai tdn chuyén, va thong tin kich thudc la kich
thude ngay thang, va tr vung la tor vung ngay thang, it nhéat mot tir ung vién ma
né dap tmg diéu kién thiét 1ap trudc la: it nhét mot tir tng vién ma nd nam trong
tr vung ngdy thang va tuong ung voi ngay thang thu nhét, trong d6 ngay thang
thtr nhét 1a ngay thang ma no nam trong tr vung ngdy thang va giéng nhu ngay
thang hién thoi.

Khi loai cua tng dung 1a loai tn chuyén, va thong tin kich thuée 1a kich

thude ngay thang va kich thudce d6i tuong tan chuyén, va tr vung la tir vung
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ngay thang va tu vung dbi tuong tan chuyén, it nhat mot tir ung vién ma n6 dép
Gmg diéu kién thiét 1ap trude la: it nhAt mot tir Ung vién ma no ndm trong tir
vung ngdy thang va tuong ung voi ngay thang tha nhét, trong d6 ngay thang thu
nhét 1a ngay thang ma né ndm trong tUr vung ngdy thang va gidng nhu ngay
thang hién thoi, méi tuong quan lién két ton tai gitta ngay thang tht nhét va mdi
twong quan thur nhét, va mdi tuong quan gifta nguodi dung va d6i twong hién
dang tan chuyén vdi nguoi dung la méi twong quan tht nhét trong tir vung doi

tuong tan chuyén.

Khi loai ctia Uing dung la loai ban d6, va thong tin kich thudce la kich
thude ban ghi lich str, va tr vung 1a tir vung ban ghi lich su, it nhat mot tir ung
vién ma nd dap ung didu kién thiét lap trudc 1a: it nhat mot tir tng vién ma no
nim trong tir vung ban ghi lich st va tuong tng véi vi do va kinh do thir nhat va
Ung dung, trong do6 vi do va kinh do tha nhét 14 vi do va kinh do ma nam trong
tor vung ban ghi lich sir va giéng nhu vi d6 va kinh do cua vi tri hién thoi cua
nguoi dung.

Khi loai cua ung dung 1a loai hang hoa, loai audio/video, hodc loai thi
truong tmg dung, va thdng tin kich thudc la kich thude ban ghi lich su va/hodc
kich thudc phé bién tim kiém, va tir vung 1a tir vung ban ghi lich stir va/hodc tur
vung phd bién tim kiém, it nhat mot tir ing vién ma n6 dap ung didu kién thiét
lap trudc la: it nhat mot tir img vién ma né nam trong tir vung ban ghi lich su
va/hodc tir vung pho bién tim kiém va tuong tmg véi ing dung, va ma tan s tim
kiém cua né 13 cao nhat, va ma ngay thang tim kiém cudi clng cta nd la gén
nhat v6i ngay thang hién thoi.

Trong cac loai ng dung néu trén, cac ph@m mo ta vé it nhat mot tir ung
vién ma né dap tng didu kién thiét 1ap trude chi 1a minh hoa cac phan mo ta ve
céc loai Gng dung duoc liét ké theo phuong an nay cta sang ché. Tat nhién 13,
trong Ung dung thuc t&, nhiéu hon cac loai tmg dung ¢6 thé dugc bao gdm. Mot
cach tuong ung, khi loai cta Umg dung thay ddi, it nhat mot tir ung vién ma no
dap ung didu kién thiét lap trude theo phuong 4n nay cua sang ché co thé ciing
1a khac nhau. Céc su md ta chi tiét khong duge dua ra thém nita theo phuong dn

nay cua sang che.
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Tuong Ung vai cac tu vung duoc thé hién trong bang 2, phan dudi day

md ta mot vai tir vung & dang riéng biét nho sir dung cac thi du.

Vi du, nhu duoc thé hién trong bang 3, Bang 3 la dang thuc hién co thé

ctia tir vung ngay thang theo phuong 4n nay cua sang ché.

Bang 3

Tén ngay thang hoac ky nghi T ing vién

L& hoi mua xuan (ngay 8 thang o N i
' Chao mung L& hot mua xuan
Hai)

Happy Spring Festival
(Spring Festival (February 8)) (Happy Spring )

Ngay 1€ tinh yéu (ngay 14 than .
Hg_)y yéu (ngdy ¢ Chao mung Ngay l€ tinh yéu
ai

Happy Valentine's Da
(Valentine's Day (February 14)) (Happy y)

Ngay ctia me (ngay 8 thang Nam | Chao miung Ngay cua me va chuc stuc
8) khoe tot

(Mother's Day (May 8)) (Happy Mother's Day va good health)

Trong Gng dung thuc té, cac ngay cua mot vai ky nghi dugc ¢ dinh
trong moi nim. Vi dy, ndi chung, Ngay 1& tinh yéu la ngay 14 thang Hai moi
nam. Tuy nhién, cac ngay ctiia mot vai ky nghi ¢ thé thay doi mdi nam. Vi dy,
1.2 hdi mua xuén 1a ngay 19 thang Hai nam 2015, nhung la 18 thang Hai nam
2016; Ngay ctia me la ngay 10 thang Nam nam 2015, nhung la ngay 8 thang
Nam nam 2016. Do d6, cac ngay trong tir vung ngdy thang theo phuong an nay
cua sang ché c6 thé duoc thuc hién nho st dung cac ngay cu thé, hoac co thé
duoc thuc hién nho st dung cac tén ky nghi. Khi ngay thang trong tur vung ngay
thang duoc thuc hién nho st dung ngay thang cu thé, tir vung ngay thang c6 thé
duoc cap nhat it nhat m&i ndm mot lan, va thiét bi hién thi c6 thé xac dinh ti
ung vién tuong ung truc tiép theo ngdy thang khi thuc hién S104. Khi ngay
thang trong tr vung ngdy thang dugc thuc hién nho su dung tén ky nghi, khi
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thuc hién SS104 néu trén, thiét bi hién thi can dau tién can xac dinh xem ngay
thang hién thoi 1a ngdy thang tuong tng voi tén ky nghi trong mot ndm ma trong
d6 ngay thang hin thoi thuoc vé hay khong, va néu ding, thiét bi hicn thi xéac

dinh tr img vién tuong tng theo tén ky nghi.

Ngay thang va tén ky nghi chi la hai cach thuc hién dugc minh hoa theo
phuong an nay cua sang ché. Boi vi tén ky nghi néi chung cling tuong Umg véi
ngay thang, theo phuong an nay cua sang ché, ngay thang duoc str dung khi it
nhat mot tr tng vién ma noé dap ing diéu kién thiét lap trude dugce xéac dinh co
thé cling duge chi bao béi tén ky nghi. Pidu nay khong gidi han cu the trong

sang ché.

Vi du, dbi voi ung dung thudc loai tan chuyén, gia su rang ngay thang
hién thoi 1a ngay 8 thang Hai ndm 2016, it nhat mét tir ing vién ma nd dap Ung
didu kién thiét 1ap trude 1a: tir ing vién ma nd ndm trong tir vung ngdy thang
duoc thé hién trong bang 3 va tuong Ung véi ngay 8 thang Hai, ching han,
"Chao mung Lé hdi mua xuan". Ngay 8 thang Hai (chang han, ngay thang thir
nhat) 1a ngay thang ma né nam trong tr vung ngdy thang duoc thé hién trong
bang 3 va gidng nhu ngay thang hién thoi. Do d6, khi nguoi dung tan chuyén
v6i ban be cia ngudi dung nho st dung Gmg dung thudc loai tan chuyén vao
ngay 8 thang Hai, nghia la, khi Gmg dung thugc loai tan chuyén truy xuét phuong
phap nhap, thiét bi hién thi c6 thé hién thi "Chao mimg L& hoi mua xuan" néu
trén trong ving tiy chon tmg vién mac dinh ctia phuong phéap nhap.

C6 thé hiéu rang, nhu duoc thé hién trén Fig.5, trong phuong phap hién
thi tir img vién theo phuong én nay cua sang ché, gia sir rang d6 1a L& hoi mua
xudn, khi nguoi dung tan chuyén voi dbi tuong tan chuyén nhd s dung ung
dung thudc loai tan chuyén, nghia la, khi ung dung thudc loai tan chuyén truy
xuAt phuong phap nhap, thiét bi hién thi ¢6 thé hién thi céc tir tmg vién chang
han nhu "Chao mung L& hoi mua xuén va nhidu may man" trong vung tiy chon

mg vién mac dinh ctua phuong phap nhap.

Bang 3 thé hién thi du trong d6 L& hoi mua xuan chi 1a mot ngay. Trong
ung dung thuc té, L& hoi mua xuan co thé 14 khoang thoi gian (vi du, ngay thu

nhét trong thang lich am dau tién dén ngay thtr muoi lam trong thang lich am
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dau tién). Do dé, trong At c mudi 1dm ngay, thiét bi hién thi c6 thé hién thi tr
tmg vién néu trén trong vung tuy chon tng vién mic dinh cua phuong phap

nhap.

Can luu ¥ ring, tir vung ngay thang duoc thé hién trong bang 3 chi 1a
minh hoa. Theo cach thuc hién cu thé, tir vung ngay thang c6 thé con bao gom
nhiéu hon cic ngay ho#c cac tén ky nghi va cac tir ung vién, vi dy, cac ngay

hodc cac tén ky nghi va cac tir ing vién khac ma né dap tmg yéu cau su dung.

Vi du, nhu duoc thé hién trong bang 4, bang 4 1a dang thuc hién co6 thé

cla tir vung ddi tuong tan chuyén theo phuong an nay cua sang ché.

Bang 4
.. | Mbi tuong quan v&i nguoi
Poi tugng tan chuyén .
dung
Nguoi dung 1 Nhiing nguoi dang yéu
Nguoi dung 2 Me va con
Nguoi dung 3 Nhitng nguoi ban

Vi du, dbi v6i tng dung thudc loai tan chuyén, gia su rang ngay thang
hién thoi 1a ngay 14 thang Hai, 2016, va dbi tuong tan chuyén véi nguoi ding la
ngudi dung 1, it nhat mot tir img vién ma né dap tmg diéu kién thiét 1ap trude 1a:
tur ing vién ma no nam trong tlr vung ngdy thang duoc thé hién trong bang 3 va
tuong Ung véi ngay 14 thang Hai, chang han, "Chao ming Ngay I& tinh yéu".
Ngay 14 thang Hai (chéng han, ngay thang tht nht) 1a ngay thang ma n6 nam
trong tir vung ngay thang duoc thé hién trong bang 3 va gidng nhu ngay thang
hién thoi, méi twong quan lién két ton tai gilta ngay 14 thang Hai va "Nhimng
nguoi dang yéu" (ching han, mdi tuong quan thtr nhit), va mdi twong quan gitra
ngudi dung va ngudi dung 1 1a "Nhiing ngudi dang yéu" trong tir vung ddi
tuong tan chuyén duoc thé hién trong bang 4. Do do, khi nguoi ding tan chuyén
v6i nguoi ding 1 nhd st dung tmg dung thudc loai tan chuyén vao ngay 14

thang Hai, nghia 13, khi tmg dung thudc loai tdn chuyén truy xuat phuong phéap
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nhap, thiét bi hién thi c6 thé hién thi "Chao mimg Ngay 1& tinh yéu" néu trén

trong vung tuy chon trng vién méc dinh ctia phuong phap nhép.

C6 thé hiéu rang, nhu dugc thé hién trén Fig.6, trong phuong phap hién
thi tir tng vién theo phuong 4n nay cua sang ché, gia st rang do 1a Ngay cua me,
khi ngudi ding tan chuyén véi me cia ngudi dung nho st dung ung dung thudc
loai tan chuyén, nghia 14, khi Gmg dung thudc loai tan chuyén truy xuat phuong
phép nhap, thiét bi hién thi ¢6 thé hién thi cac tir tng vién chang han nhu "Chao
mung Ngay cua me va chic strc khoe t5t" trong vung tuy chon Umg vién mac

dinh ctia phuong phép nhap.

Theo cach thuc hién cu thé, cot doi tuong tan chuyén (chéng han, nguoi
dung 1, ngudi dung 2, va nguoi dung 3) trong tir vung dbi tuong tan chuyén
duoc thé hién trong bang 4 c6 thé dugc biu didn boi tén higu cta déi tuong tan
chuyén duoc thiét dat boi nguoi dung trong tng dung thude loai tan chuyén, tén
muc thuong xuyén duge st dung khi nguoi dung tan chuyén voi dbi tuong tan
chuyén nho st dung ung dung thudc loai tan chuyén, hoac tuong tu. Cu thé 1a,
didu nay c6 thé dugc thiét dat theo yéu cau st dung thuc té, va khong gidi han &

sang ché.

Cén luu ¥ ring, tr vung d6i tuong tan chuyén dugc thé hién trong bang
4 chi 1a minh hoa. Theo cach thuc hién cu thé, tur vung dbi tuong tan chuyén co
thé con bao gdm nhiéu dbi tuong tan chuyén hon va céc mbi tuong quan gitra
cac ddi tuong tan chuyén va nguoi dung, vi du, cac dbi tuong tan chuyén khéc
va cac mdi tuong quan gifta cac d6i tuong tan chuyén va ngudi dung ma né dap

ung yéu cau st dung.

Vi du, nhu dugc thé hién trong bang 5, bang 5 la dang thuc hién co thé

cua tir vung ban ghi lich str theo phuong 4n nay cua sang ché.

Bang 5
S6 S6 luong cac ngay
Tén Gmg _ . lugng | tir ngay thang tim Vidova
Tir timg vién N el I
dung lan tim | kiém cudi cung dén | kinh do
kiém ngay thang hién
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thot

Ung dung 1 | Ca phé (Coffee) 5 Nhé hon 1 —

, B6 dinh tuyén
Ung dung 1 2
(Router)

|

Ung dung 2 | Ca phé (Coffee) 4 Nhé hon 1 —

, Ao len dai tay
Ung dung 2 6 2 —
(Sweater)

Chua ngdng rat
, hoang vu (Great Vido va
Ung dung 3 _ gvu( 3 5 o
Wild Goose kinh do 1

Pagoda)

, Dén khong tir Vido va
Ung dung 3 _ 1 30 o
(Confucius Temple) kinh do¢ 2

. Pén khong tir Vido va
Ung dung 4 . 1 16 , A
(Confucius Temple) kinh dé 2

Cong vién nang

, lugng di dong
Ung dung 1 . 4 2 —
(Mobile power

pack)

Theo phuong an nay cua sang ché, boi vi tir vung ban ghi lich str ghi céc
ban ghi tim kiém lich str twong tGng voi nhiéu tng dung, khi tir tmg vién duoc
x4c dinh tr tir vung ban ghi lich su, con can xac dinh Gmg dung nao 1a tng dung
truy xuét phuong phap nhap (cu thé 13, didu nay c6 thé duge thuc hién nho thuc
hién S101).

Vi du, dbi véi timg dung thudc loai ban do, gia su rang vi do va kinh do
cta vi trf hién thoi cua ngudi dung 1a vi do va kinh do 2, va ing dung ma no

truy xuat phuong phap nhap la tng dung 3, it nhit mot tir tmg vién ma nd dap
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Gmg diéu kién thiét 1ap trude 1a: tir img vién ma né nam trong tir vung ban ghi
lich st duoc thé hién trong bang 5 va tuong Gng véi vi do va kinh do 2 va ung
dung 3, chéng han, "Pén khéng ta". Vi do va kinh do 2 (chéng han, vi do va
kinh do thr nhat) 12 vi do va kinh d6 ma nam trong ti vung ban ghi lich str va
gidng nhu vi d va kinh do cta vi trf hién thoi ciia nguoi dung. Do do, khi nguol
dung & vi tri dugc chi bdo boi vi d6 va kinh do 2 su dung tUng dung 3 dé tim
kiém dich dén, nghia 14, khi (mg dung 3 truy xuét phuong phap nhap, thiét bi
hién thi c¢6 thé hién thi "Dén khéng ti" néu trén trong ving tuy chon tng vién

mic dinh ctia phuong phép nhép.

C6 thé hidu ring, nhu duge thé hién trén Fig.7, trong phuong phép hién
thi tr tng vién theo phuong 4n nay cua sang ché, gia sir rang ngudi dung 1a &
thanh phd, khi ngudi ding tim kiém dich dén nho sir dung tmg dung thudc loai
ban do, nghia 14, khi tng dung thudc loai ban dd truy xudt phuong phép nhap,
thiét bi hién thi c6 thé hién thi, trong vang tiy chon Ung vién mac dinh cua
phuong phap nhép, cac tén cuia cac dich dén trong dé nguoi dung da ¢ trong
thanh phd, vi du, cac tir ing vién "Chia ngdng rat hoang vu va nhing chién binh

déat nung (Great Wild Goose Pagoda va Terracotta Warriors)".

Cén luu ¥ ring, tir vung ban ghi lich str duoc thé hién trong bang 5 chi
la minh hoa. Theo cach thuc hién cy thé, tir vung ban ghi lich st ¢6 thé con bao
¢dm nhiéu hon cac tén Umg dung, cic tir mg vién, s6 luong lan tim kiém, s6
luong cac ngay tu ngay thang tim kiém cudi cing dén ngay thang hién thoi, va
vi do va kinh do, vi du, cac tén Gmg dung, cdc tir ung vién, sb luong cac lan tim
kiém, sb luong cac ngay khéc tir ngay thang tim kiém cudi cing dén ngay thang

hién thot, va vi do va kinh do ma no6 dap ung yéu cau su dung.

Vi du, nhu duoc thé hién trong bang 6, bang 6 1a dang thuc hién c6 thé

clia tir vung pho bién tim kiém theo phuong 4n nay cta sang che.

Bang 6

A A 6 hIO’l’l é A u‘l

A i \ s . A SO lugng lan S . g cac ngay,
Ten e dune Turung vien s - X ngay thang tim kiém
tim kiém

cuoi cung dén ngay
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thang hién thoi
Ung dung 1 Ca phé 20000 2
: B6 dinh
Ung dung 1 . 31000 Nho hon 1
tuyen
Cong vién
Ung dung 2 | nang luong di 120000 Nhé hon 1
dong

Vi du, dbi véi tmg dung thudc loai hang hoéa, tmg dung thudc loai
audio/video, hodc tng dung thudc loai thi truong ung dung, néu tr vung tuong
tng voi ing dung thude loai 1a tir vung ban ghi lich s, gia su rang ung dung ma
né truy xuit phuong phap nhép 1a tng dung 1, it nhit mot tir tmg vién ma nd
dap Ung diéu kién thiét 1ap trude 1a: tir tng vién ma no nam trong tir vung ban
ghi lich su dugc thé hién trong bang 5 va tuong Umg vdi ung dung 1, va ma tan
sé tim kiém ctia né 12 cao nhét, va ma ngay thang tim kiém cudi cung cta né 1a
oAn nhét véi ngay thang hién thdi, chang han, "ca phé". Do d6, khi nguoi dung
tim kiém hang héa nho st dung ung dung 1, nghia 1a, khi ung dung 1 truy Xuat
phuong phéap nhép, thiét bi hién thi c6 thé hién thi "ca phé" néu trén trong vung

tiy chon Ung vién méc dinh cua phuong phap nhép.

Déi v6i tmg dung thude loai hang hoa, tmg dung thudc loai audio/video,
ho#c tmg dung thudc loai thi truong tmg dung, néu tir vung tuong tmg véi tng
dung thudc loai la tr vung phd bién tim kiém, gia st rang tng dung ma né truy
xuat phuong phap nhap 13 tmg dung 1, it nhAt mot tr ing vién ma né dap ung
didu kién thiét lap trude la: tr img vién ma nod nam trong tUr vung phé bién tim
kiém duoc thé hién trong bang 6 va tuong Gmg véi ung dung 1, va ma tan s6 tim
kiém cua n6 1a cao nhat, va ma ngdy thdng tim kiém cudi cing cta no 1a gan
nhét v6i ngay thang hién thoi, ching han, "bd dinh tuyén". Do do, khi nguoi
dung tim kiém hang héa nho s dung tmg dung 1, nghia la, khi tmg dung 1 truy

xuét phuong phap nhap, thiét bi hién thi ¢6 thé hién thi "bo dinh tuyén" néu trén
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trong vung tiy chon Ung vién méac dinh ctia phuong phap nhap.

Déi véi tng dung thudc loai hang hoéa, ing dung thudc loai audio/video,
hodc tng dung thudc loai thi truong Umg dung, néu tr vung tuong img v&i ung
dung thudc loai 1a tir vung ban ghi lich su va tur vung phé bién tim kiém, gia su
rang tmg dung ma né truy XUt phuong phap nhép 1a img dung 1, it nhét mot tur
Umg vién ma n6 dap ung didu kién thiét lap trudce la: tir ing vién ma nd nam
trong tr vung ban ghi lich su dugc thé hién trong bang 5 va tuong ung voi Gmg
dung 1, va ma tin s6 tim kiém cta nd 1a cao nhét, va ma ngay thang tim kiém
cudi cling cta né 1a gin nhit voi ngay thang hién thoi, va tir ing vién ma nd
nim trong tir vung phd bién tim kiém duoc thé hién trong bang 6 va tuong ung
v61 ing dung 1, va ma tan sé tim kiém cua no la cao nhat, va ma ngay thang tim
kiém cubi ciing cua né la gan nhat voi ngay thang hién thoi, chang han, "ca phé"
va "bo dinh tuyén". Do do, khi ngudi ding tim kiém hang héa nho st dung Gng
dung 1, nghia la, khi ing dung 1 truy xuat phuong phap nhap, thiét bi hién thi 6
thé hién thi "ca phé" va "bd dinh tuyén" néu trén trong ving tly chon tng vién

mac dinh ctia phuong phap nhap.

C6 thé hiéu rang, nhu dugc thé hién trén Fig.8, trong phuong phap hién
thi tir tmg vién theo phuong 4n nay ciia sing ché, gia sir rang d6 1 ngay théng
cu thé, nguoi dung tim kiém hang hoa nho st dung tmg dung thudc loai hang
héa, nghia 13, khi Ung dung thudc loai hang hoa truy xuét phuong phap nhap,
thiét bi hién thi co thé hién thi, trong ving tuy chon Ung vién méc dinh cua
phuong phap nhip, cac tén cia cac hang hda ma nguoi dung gan day tim kiém
thuong xuyén nhét va cac tén cua cac hang hoa ma tat ca nhitng nguoi dung gan
day tim kidm phd bién, vi du, cac tir img vién "cong vién nang lugng di dong, bo

dinh tuyén, ca phé".

Can luu y rang, tr vung phé bién tim kiém duoc thé hién trong bang 6
chi 13 minh hoa. Theo cach thuc hién cu thé, tir vung phd bién tim kiém c6 thé
con bao gdm nhiéu hon céac tén Umg dung, cac tur ing vién, sé luong lan tim
kiém, va sb luong cac ngay tir ngdy thang tim kiém cudi cung dén ngay thang
hién thoi, vi du, cac tén ung dung, cac tir ing vién, sd luong 1an tim kiém, va sO

luong cac ngay khac tir ngay thang tim kiém cudi cing dén ngay thang hién thoi
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ma no6 dap tmg yéu cau st dung.

Trong tt ca céc thi du dugc minh hoa trong bang 3 dén bang 6, gia st
ring tIr img vién dugc xac dinh boi thiét bi hién thi nho thyc hién S104 1a mot
hodc hai tur tng vién. Cu thé 13, sb luong cua cac tir ung vién co thé duogc xéc
dinh theo yéu clu sur dung thuc té. Vi du, sb luong cua cac tu Uimg vién co thé
duoc xac dinh theo kich thuéc cua vung tuy chon Umg vién mac dinh cua
phuong phap nhap va/hodc ti 1§ cia céc tir ing vién duoc hién thi. Piéu nay

khong gi6i han & sang ché.

Hon nita, khi nhiéu doan cua thong tin kich thudc tuong Gng véi loai
ctia Gmg dung, moi trong s6 nhiéu doan cua thong tin kich thude tuong ung voi
mdt tir vung. Trong trudng hop nay, theo phuong 4n nay cua sang ché, theo cac
trong s dugc thiét 1ap trude dbi véi nhiéu doan cta thong tin kich thudc, thiét
bi hién thi c6 thé xac dinh mot vai tir ing vién tir tir vung tuong ng voi moi
doan cua thong tin kich thude. Cu thé 1a, phuong phép xac dinh tir img vién tur
tir vung tuong tmg véi mdi doan cua thong tin kich thude la giong nhu phuong
phéap néu trén dé xac dinh tir Ung vién tr tr vung tuong Ung vai thong tin kich

thuéce tuong ung. Cac sy mo ta chi tiét khong duge trinh bay thém & day.

Vi du, gia su rang hai doan cta thong tin kich thudc, chang han, thong
tin kich thudc 1 va thong tin kich thude 2, tuong Gng voi loai cua Ung dung, va
tlr vung tuong Ung voi thong tin kich thude 1 1a tir vung 1, va tir vung tuong
Umg v&i thong tin kich thude 2 1a tir vung 2, va trong sb cua thong tin kich thude
1 1a 2, va trong s6 cta thong tin kich thude 2 1a 3, néu vung tuy chon Umg vién
mic dinh cta phuong phap nhap c6 thé hién thi tong s nam tir mg vién, thiét bi
hién thi c6 thé x4c dinh hai tir ing vién tur tr vung 1, va xac dinh ba céc tir ing
vién tu tr vung 2. Cu thé 13, diéu nay c6 thé duoc xac dinh theo yéu cau st dung

thuc té, va khong gidi han ¢ sang ché.

Theo phuong phap néu trén, cac tir img vién dugc hién thi trong ving
tily chon Umg vién mic dinh cua phuong phdp nhap co thé duoc xéac dinh dua
vao nhiéu doan cta thong tin kich thudc. Do do, céc tir ing vién dugc xac dinh
c6 thé dap mg tot hon yéu cdu dau vao cua nguoi dung, va hiéu qua cua nguoi

dung trong viéc dua vao thong tin nho st dung phuong phap nhép co thé duoc
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nang cao hon.

Hon nita, bang 1 dén bang 6 chi 1a c4c thi du ding dé mo ta phuong
phéap hién thi tir tng vién theo phuong an nay cua sang ché. Theo céach thuc hién
cu thé, nhidu hon céc thudce tinh hodc cic diu kién (mot cot cua moi bang la
thudc tinh hodc diéu kién) cé thé con duge bao gdm trong bang 1 dén bang 6.

Piéu nay khong gidi han cu thé trong sang ché.

Phuong én nay cua sang ché dé xuat phuong phap hién thi tir tng vién.
Phuong phap dugc ap dung t6i truong hop trong dé ngudi dung nhap thong tin
nho st dung phuong phéap nhép, va phuong phap bao gbdm cac bude: xic dinh
loai ctia img dung ma no truy xuét phuong phap nhap; xac dinh, theo loai, thong
tin kich thudc tuong tmg v6i loai; xac dinh, theo thong tin kich thudc, th vung
tuong Ung véi thong tin kich thude; va hién thi, trong ving tuy chon ung vién
mic dinh ctia phuong phap nhap, it nhat mot t Gmg vién ma no ndm trong tur

vung va dap Umg didu kién thiét 1ap trude.

Dua vao phuong phép néu trén, trong phuong phap hién thi tir ing vién
theo phuong an nay cua sang ché, khi tir ing vién dugc hién thi trong vung tiy
chon tng vién mic dinh cta phuong phap nhap, tham chiéu co thé duge thuc
hién t6i trudng hop tmg dung cta phuong phap nhap, nghia 1a, nho do loai cua
Umg dung phuong phéap nhap dugc truy xudt, sau d6 thong tin kich thudc tuong
tmg duge xac dinh theo loai cua ting dung, va tir vung tuong Ung voi thong tin
kich thudc duoc xac dinh, nghia 13, tr vung la tr vung ma no6 so khop truong
hop tmg dung cua phuong phap nhap. Do dd, nd co thé duoc dam bao téi muc
do nao d6 ma céac tir ing vién duoc xac dinh tor tr vung co thé 1a cac tr ma
nguoi dung can dua vao, va hon nita, c4c tir ing vién dugc hién thi trong ving
tly chon tmg vién mdc dinh cua phuong phap nhép. Diéu nay c6 thé nang cao
hidu qua ctia ngudi dung trong viée dua vao thong tin nho s dung phuong phap

nhap.

Mot cach tuy v, dua vao Fig.4, nhu duoc thé hién trén Fig.9, trudc S101,
phuong phap hién thi tir ing vién theo phuong 4n nay cla sang ché ¢4 thé con

bao gom:

$100a. Thiét bi hién thi x4c dinh xem ndi dung trong bang ghi tam dugc
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cap nhat hay khong.

Néu thiét bi hién thi xac dinh ring ndi dung trong bang ghi tam duoc
cap nhat, thiét bi hién thi thuc hién S100b. Néu thiét bi hién thi xac dinh rang
ndi dung trong bang ghi tam khong duoc cap nhit, thiét bi hién thi thuc hién
S101.

$100b. Thiét bi hién thi hién thi, trong vung tiy chon Ung vién mac dinh
ctia phuong phép nhép, ndi dung duoc cap nhat trong bang ghi tam dudi dang it
nhét mot tir ing vién.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.10, Fig.10 1a hinh v& gian lugc cta cac
tur rng vién duogc hién thi trong vung tiy chon Ung vién mac dinh cua phuong
phap nhap khi nguoi dung kich hoat quy trinh sao chép. Trén Fig.10 (a), nguol
dung kich hoat quy trinh sao chép, nghia 14, hé diéu hanh cua thiét bi dau cudi
thong minh thuc hién thao tac sao chép (cu thé 13, hé didu hanh cia thiét bi dau
cudi thong minh sao chép ndi dung "Hudng t6i gidc mo Trung Hoa (Toward
China dream))" ma can dugc sao chép, toi b nhé cua thiét bi dau cudi thong
minh, ching han, bang ghi tam). Trén Fig.10 (b), khi phuong phap nhap duoc
truy xuét doi voi ln dau sau khi viéc sao chép duoc két thuc, thiét bi hién thi c6
thé hién thi, trong ving tiiy chon (ng vién mac dinh ctia phuong phap nhép, ndi
dung (ching han nhu "Hudng t6i gidc mo Trung Hoa (Toward China dream)")
trong bang ghi tam. Phuong phéap nhép duoc truy xuht déi voi 1an dau sau khi
viée sao chép duogc két thiic ¢6 thé dugce thuc hién cu thé nhd thue hign S100a
khi phuong phap nhap duoc truy Xuét, nghia la, thiét bi hién thi xac dinh xem
ndi dung trong bang ghi tam duoc cap nhat hay khong. Néu noi dung trong bang
ghi tam dugc cap nhat, n6 chi bao rang phuong phép nhdp duoc truy xuét doi
v6i 1an dau sau khi viée sao chép duge két thac; hodc néu noi dung trong bang
ghi tam khong dugc cdp nhat, n6 chi bao rang phuong phap nhap khong duoc

truy xuat doi véi lan dau sau khi viée sao chép dugce két thuc.

Theo phuong én nay cua sang ché, mdi ing dung dugc cai dat trén thiét
bi ddu cudi thong minh c¢6 thé truy cép ndi dung trong bd nhé cua thiét bi dau

cuoi thong minh.

Sau khi nguoi dung sao chép doan ndi dung, nguoi dung co thé dan noi
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dung duoc sao chép. Do do, theo phuong 4n nay cua sang ché, trude khi thuc
hién S101, thiét bi hién thi co thé trude tién xac dinh xem nodi dung trong bang
ghi tam duoc cdp nhét hay khong (ndi chung, néu ndi dung trong bang ghi tam
duoc cip nhat, né chi béo ring hé didu hanh ctia thiét bi diu cudi thong minh
thuc hién thao tac sao chép, nghia 13, nguoi dung kich hoat quy trinh sao chép;
hodic néu ndi dung trong bang ghi tam khong duoc cap nhat, n6 chi bao rang hé
didu hanh cua thiét bi diu cudi thong minh khong thuc hién thao tac sao chép,
nghia 13, ngudi dung khong kich hoat quy trinh sao chép). Néu noi dung trong
bang ghi tam khong dugc cap nhat, thiét bi hién thi thuc hién S101, nghia 13,
thiét bi hién thi xac dinh, theo trudng hop Ung dung cua phuong phéap nhéap, tu
ung vién duogc hién thi trong ving tuy chon Umg vién méc dinh cta phuong phap
nhap. Néu néi dung trong bang ghi tam dugc cap nhat, thiét bj hién thi co thé
hién thi, trong vung tiy chon mg vién mic dinh ctia phuong phap nhap, noi
dung dugc cap nhét trong bang ghi tam dudi dang it nhit mot tir img vién. Diéu

nay c6 thé nang cao thém hiéu qua clia nguoi ding trong viéc dua vao noi dung.

Trong phuong phap hién thi tir Gng vién theo phuong an nay cia sang
ché, tir vung ma no so khép truong hop tng dung co thé duoc xac dinh theo
truong hop tng dung cia phuong phap nhap. Do do, n6 ¢o thé duoc dam bao téi
murc do ndo dé ma céc tir ing vién dugc xac dinh tir tir vung 0 thé 1a cac tir ma
ngudi ding can dua vao. Do do, cac tir ing vién dugc hién thi trong vung tuy
chon tng vién mic dinh ctia phuong phap nhap. Diéu nay c6 thé nang cao hiéu
qua ctia nguoi dung trong viéc dua vao thong tin nho su dung phuong phap

nhép.

Hon nira, khi nguoi dung kich hoat quy trinh sao chép, nguoi dung co
thé cin dé dan ndi dung duge sao chép nhd st dung phuong phap nhép. Do do,
trong phuong phap hién thi tir tng vién theo phuong an nay cua sang ché, khi
phuong phap nhap duogc truy xudt, tir tmg vién duoc hién thi trong vung tuy
chon Umg vién mic dinh cua phuong phap nhap co thé duoc xac dinh theo xem
noi dung trong bang ghi tam dugc cdp nhét hay khong. Nghia la, néu nguoi
dung kich hoat quy trinh sao chép, ndi dung trong bang ghi tam duoc cap nhat.
Do do, ndi dung dugc cép nhét trong bang ghi tam ¢ thé duoc hién thi trong

ving tuy chon Ung vién mac dinh ctia phuong phap nhép (nghia la, nodi dung
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duoc cip nhét trong bang ghi tam duoc hién thi dudi dang it nhat mot tir mg
vién trong vung tiy chon tng vién médc dinh cua phuong phap nhap). Diéu nay
c6 thé nang cao thém hiéu qué ctia nguoi dung trong viée dua vao thong tin nho

sir dung phuong phap nhap.

Nhu dugc thé hién trén Fig.11, phuong 4n cta sang ché dé xuat phuong
phap hién thi tir tng vién. Phuong phap dugc 4p dung t6i trudng hop trong do
ngudi ding nhép thong tin nho st dung phuong phéap nhép, va phuong phap
nhap duoc cai dat trong hé diéu hanh ctia thiét bi dau cudi thong minh. Phuong

phap c6 thé bao gom cac budce sau.

$201. Thiét bi hién thi x4c dinh ring noi dung trong bang ghi tam duoc

cap nhat.

$202. Thiét bi hién thi hién thi, trong ving tiy chon tng vién mac dinh
ctia phuong phap nhap, ndi dung duoc cap nhat trong bang ghi tam dudi dang it
nhAt mot tir ing vién.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.10, Fig.10 la hinh v& gian luoc cua cac
tor ng vién duoc hién thi trong ving tiy chon Ung vién mac dinh cua phuong
phép nhap khi ngudi ding kich hoat quy trinh sao chép. Cu thé 1, dbi véi cac
phan mo ta vé Fig.10, tham chidu téi cac phan mo ta vé Fig.10 néu trén trong
phuong an duoc thé hién trén Fig.9. Cac sy mo ta chi tiét khong duoc trinh bay
thém ¢ day.

Sau khi ngudi dung sao chép doan ndi dung, nguoi dung co thé dan noi
dung dugc sao chép. Do do, theo phuong 4n nay cua sang ché, néu thiét bi hién
thi xéc dinh ring noi dung trong bang ghi tam dugc cép nhat, thiét bi hién thi ¢6
thé hién thi, trong ving tly chon Umg vién mac dinh cua phuong phép nhap, ndi
dung duoc cip nhét trong bang ghi tam dudi dang it nhéat mot tir ing vién (dé
gioi thiéu ndi dung ma nguoi dung co thé can dua vao tdi nguoi dung). Do do,
hiéu quéa cua ngudi dung trong viéc dua vao thong tin nho st dung phuong phap

nhap co6 thé dugc nang cao.

MOt céach tuy y, dua vao Fig.11, nhu duoc thé hién trén Fig.12, trudc khi
S201, phuong phap hién thi tir tng vién theo phuong 4n nay cla sang ché co thé
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con bao gom:

$200. Thiét bi hién thi xac dinh xem ndi dung trong bang ghi tam duoc
cap nhat hay khong.

Theo phuong an nay cua sang ché, khi phuong phap nhap dugc truy
xuét, thiét bi hién thi c6 thé trudc tién xac dinh xem ndi dung trong bang ghi tam
duoc cap nhat hay khong (ndéi chung, néu ndi dung trong bang ghi tam dugc cép
nhat, n6 chi béo ring hé diéu hanh cua thiét bi dau cudi thong minh thuc hién
thao tac sao chép, nghia 13, nguoi dung kich hoat quy trinh sao chép; hoéc néu
ndi dung trong bang ghi tam khong duogc cap nhat, n6 chi bao rang hé diéu hanh
ctia thiét bi dau cudi théng minh khong thuc hién thao tdc sao chép, nghia la,
ngudi ding khong kich hoat quy trinh sao chép). Sau d6 thiét b hién thi thuc

hién thao tac tuong Ung theo két qua x4c dinh.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.12, sau khi S200, phuong phap

hién thi tir tng vién theo phuong an nay cua sang ché c6 thé con bao gom:

$203. Thiét bi hién thi x4c dinh ring ndi dung trong bang ghi tam khong
duoc cap nhat.

$204. Thiét bi hién thi thuc hién thi tuc theo phuong phép dugc thé hién
trén Fig.4, hoac hién thi tur mg vién trong ving tuy chon ung vién méc dinh cua

phuong phéap nhép theo cach thuc chung.

Theo phuong an nady cua sang ché, néu thiét bi hién thi xac dinh rang noi
dung trong bang ghi tam khong duoc cép nhét, nghia la, nguoi dung khong kich
hoat quy trinh sao chép, thiét bi hién thi c6 thé xac dinh tir tmg vién dugc hién
thi trong ving tiy chon Gng vién méc dinh cua phuong phap nhép nho su dung
thu tuc theo phuong phap duoc thé hién trén Fig.4 theo phuong 4n néu trén,
hodc thiét bi hién thi ¢ thé hién thi tlr tng vién trong vung tiy chon ung vién
mac dinh ctia phuong phap nhap theo cach thirc chung (vi duy, hai cach duoc thé
hién trén Fig.1).

Trong phuong phap hién thi tir Gng vién theo phuong 4n nay cua sang
ché, khi nguoi dung kich hoat quy trinh sao chép, nguoi dung c6 thé can dé dan

ndi dung duogc sao chép nhd st dung phuong phap nhap. Do dé, trong phuong
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phap hién thi tir Ung vién theo phuong &n nay cla sang ché, khi phuong phap
nhap duogc truy xuét, tir ing vién duoc hién thi trong ving tiy chon tng vién
mic dinh cua phuong phap nhép co thé duoc xé4c dinh theo xem ndi dung trong
bang ghi tam dugc cip nhat hay khong. Nghia I3, néu nguoi dung kich hoat quy
trinh sao chép, ndi dung trong bang ghi tam duogc cdp nhat. Do do, ndi dung
duoc cap nhét trong bang ghi tam ¢ thé duoc hién thi trong vung tiy chon Ung
vién mic dinh ctia phuong phap nhép (nghia 13, noi dung duoc cép nhat trong
bang ghi tam duogc hién thi dudi dang it nhat mt tir ung vién trong vung tly
chon Ung vién mac dinh cua phuong phap nhap). Diéu nay co thé nang cao thém
hiéu qua ctiia nguoi dung trong viée dua vao thong tin nho su dung phuong phap

nhap.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13, phuong an cua sang ché dé xuat thiét bi
hién thi tir Gng vién. Thiét bi dugc ap dung téi trudng hop trong dé ngudi dung
nhap thong tin nho st dung phuong phap nhap. Thiét bi duoc tao cAu hinh dé
thue hién céc bude duge thue hién boi thiét bi hién thi theo phuong én vé
phuong phéap néu trén dugc thé hién trén Fig.4 hoac Fig.9. Thiét bi c6 thé bao
odm cac modun tuong ng Vi cdc budc twong Gng. Vi du, thiét bi co thé bao

gom modun lua chon tir vung 20 va modun tiy chon g vién mac dinh 21.

Modun lua chon tir vung 20 duoc tao cAu hinh dé xéac dinh loai cta Ung
dung ma nd truy xuét phuong phdp nhép, xac dinh, theo loai, thong tin kich
thude tuong tng véi loai, va xac dinh, theo thong tin kich thude, tur vung tuong
mg v6i thong tin kich thudc. Mddun tuy chon ung vién mac dinh 21 duoc tao
ciu hinh dé hién thi, trong ving tiy chon Ung vién mac dinh cua phuong phap
nhap, it nhat mét tr tng vién ma nd nam trong tir vung dugc lya chon boi

modun lua chon tir vung 20 va dap ung didu kién thiét 1ap trudc.

Chn luu y ring, thiét bi hién thi tir ing vién theo phuong 4n nay c6 the
14 mddun gidi thidu tiy chon Ung vién mac dinh 12 trong phuong phap nhap
duoc thé hién trén Fig.2; médun lua chon tir vung 20 theo phuong én nay co the
12 mddun lua chon tr vung 120 trong phuong phap nhap duoc thé hién trén
Fig.2; va modun tuy chon Ung vién mac dinh 21 co thé 1a modun tuy chon tmg

vién mic dinh 121 trong phuong phap nhép dugc thé hién trén Fig.2.
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Mot cach tiry y, mbédun lua chon tr vung 20 cu thé duoc tao ciu hinh dé
xac dinh, theo loai va tdp hgp tuong Ung thiét 1ap trudc, thong tin kich thudce
twong tmg vai loai, trong do tap hop tuong ing bao gbm su tuong Ung gifta loa

va théng tin kich thudc.

Mot cach tuy y, mdt tr vung tuong Ung duy nhét véi mot doan cua

théng tin kich thudc.

Mot céach tuy y, theo cach thuc hién co thé thtr nhat, loai 1a loai tan
chuyén, théng tin kich thudc la kich thuéc ngay thang, va it nhat mot tir ing
vién ma n6 dap Gng didu kién thit 1ap trude 1a: it nhat mot tr Gmg vién ma né
nim trong tir vung ngdy thang va tuong tng véi ngay thang thir nhat, trong do
ngay thang thtr nhét 1a ngay thdng ma no nam trong tir vung ngdy thang va

gidng nhu ngay thang hién thoi.

Mot cach tuy y, theo cach thuc hién co thé tht hai, loai 1a loai tan
chuyén, thong tin kich thudc 1a kich thude ngay thang va kich thudce dbi tuong
tan chuyén, tir vung 1a tir vung ngay thang tuong Gmg v6i kich thude ngay thang
va tr vung doi tuong tan chuyén tuong ung véi kich thudce ddi tuong tan chuyén,
va it nhat mot tir ing vién ma né dap tng didu kién thiét 1ap trudce la: it nhét mot
tur (rng vién ma no nam trong tir vung ngdy thang va tuong ung v6i ngay thang
thtr nhét, trong d6 ngay thang thu nhét 1a ngay thang ma né ndm trong tir vung
ngay thang va gidng nhu ngdy thang hién thoi, mdi twong quan gitta nguoi dung
va dbi tuong hién dang tan chuyén voi nguoi dung la méi tuong quan tha nhat
trong tur vung dbi tuong tan chuyén, va méi tuong quan lién két ton tai gitta

ngay thang thu nhét va mbi tuong quan thi nhat.

Mot cach tuy y, theo cach thuc hién co thé th ba, loai 14 loai ban do,
thong tin kich thuéc 1a kich thudc ban ghi lich su, tir vung la to vung ban ghi
lich st twong tng véi kich thude ban ghi lich su, va it nhét mot tir ing vién ma
n6 dap Umg didu kién thiét lap trude 1a: it nh4t mot tir img vién ma no6 nam trong
tlr vung ban ghi lich s va tuong tng voi vi do va kinh d¢ thu nhét va ung dung,
trong do vi do va kinh do thur nhét 1a vi d6 va kinh do ma nam trong tr vung ban
ghi lich sur va gidng nhu vi do va kinh do cta vi trf hién thoi cua ngudoi dung.

Mot cach tuy y, theo cach thuc hién ¢o thé tha tu, loai la loai hang hoa,
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loai audio/video, hodc loai thi truong Gng dung, thong tin kich thude la kich
thude ban ghi lich st va kich thudce pho bién tim kiém, tr vyng la tir vung ban
ohi lich st twong tmg véi kich thude ban ghi lich st va tir ving phd bién tim
kiém tuong tng véi kich thudce phé bién tim kiém, va it nhat mot tir img vién ma
n6 dap tng didu kién thiét lap trude la: it nhéat mot tir ing vién ma nd nam trong
tr vung ban ghi lich st va tu vung phé bién tim kiém va tuong mg véi Ung
dung, va ma tan sé tim kiém cua né 1a cao nhat, va ma ngay thang tim kiém cudi
ciing cua nd 12 gan nhét véi ngay thang hién thoi.

Mot cach tuy v, mddun lya chon tir vung 20 con dugc tao cAu hinh dé
xac dinh, trudce khi x4c dinh loai cia ung dung ma no truy xuét phuong phap
nhap, rang ndi dung trong bang ghi tam duoc cép nhat; va moédun tuy chon ung
vién mic dinh 21 con dugc tao cAu hinh dé hién thi, trong vung tuy chon Ung
vién mic dinh cua phuong phap nhap, ndi dung dugc cép nhét trong bang ghi

tam dudi dang {t nhat mot tir img vién.

Theo phuong an nay cua sang ché, theo cach thuc hién cu thé, ca modun
lua chon tir vung va mddun tuy chon ung vién méc dinh co thé duge thuc hién
boi it nhat mot bd xi 1y. Mbdun tiy chon ting vién mic dinh ¢6 thé duge thuc

hién cu thé nho sy hién thi duge chi dan bai b xtr 1y.

C6 thé hiéu ring, thiét bi hién thi tir tng vién theo phuong n nay cd the
tuong Ung voi thiét bi hién thi trong phuong phéap hién thi tir ung vién trong
phuong an duogc thé hién trén Fig.4 hoac Fig.9, va sy phéan chia va/hodc cac
chirc ndng cua cac modun trong thiét bi hién thi tir tng vién theo phuong an nay
duogc du dinh dé thuc hién thu tuc theo phuong phap duoc thé hién trén Fig.4
hoac Fig.9. Dé tranh sy lap lai, cdc sy mo ta chi tiét khong dugc trinh bay thém
o day.

Phuong an nay clia sang ché dé xuat thiét bi hién thi tr tmg vién. Khi tir
ung vién dugc hién thi trong vung tiy chon tng vién méc dinh ctia phuong phap
nhap, thiét bi c6 thé tham chiéu téi truong hop img dung ctia phuong phap nhép,
nghia 13, nho d6 loai cta ung dung phuong phap nhap dugc truy xut, sau do
x4c dinh théng tin kich thudc tuong tmg theo loai clia img dung, va xac dinh tu

vung tuong Umg véi thong tin kich thude, nghia la, tir vung la th vung ma no so
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khép truong hop tmg dung ctua phuong phap nhap. Do do, no co thé duoc dam
bao t&i muc dd nao do ma cac tir ing vién duge xac dinh tor tr vung ¢ thé 1a
cac tor ma nguoi dung can dua vao, va hon nita, cac tir ing vién dugc hién thi
trong vung tlly chon ng vién mac dinh ctia phuong phap nhap. Diéu nay c6 thé
ning cao hiéu qua cua ngudi ding trong viéc dua vao thong tin nho sur dung

phuong phap nhap.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13, phuong 4n cua sang ché dé xuét thiét bi
hién thi tir tng vién. Thiét bi dugc 4p dung ti truong hop trong dé nguoi dung
nhéap thong tin nhd st dung phuong phap nhép. Thiét bi duoc tao cu hinh dé
thuc hién cac budc dugce thuc hién boi thiét bi hién thi theo phuong 4n vé
phuong phéap néu trén dugc thé hién trén Fig.11 hodc Fig.12. Thiét bi c6 thé bao
g0m cac mddun twong mg voi cac bude tuong tmg. Vi du, thiét bi ¢ thé bao

g6m modun lua chon tr vung 20 va mddun tiy chon ing vién mac dinh 21.

Modun lua chon tir vung 20 dugc tao cAu hinh dé xac dinh r?mg noi
dung trong bang ghi tam dugc cap nhat; va modun tuy chon tng vién mac dinh
21 duoc tao cAu hinh dé hién thi, trong vung tuy chon ung vién mac dinh cua
phuong phép nhap, ndi dung dugc cdp nhat trong bang ghi tam duéi dang it nhat

mot tir ing vién theo két qua duoc xac dinh boi moédun lua chon tu vung 20.

Cén luu y rang, thiét bi hién thi tir ung vién theo phuong 4n nay c6 thé
la modun gidi thiéu ty chon tng vién méc dinh 12 trong phuong phap nhap
duoc thé hién trén Fig.2; modun lua chon tir vung 20 theo phuong an nay co thé
]2 mddun lua chon tr vung 120 trong phuong phdp nhép duogc thé hién trén
Fig.2; va modun tuy chon Ung vién mac dinh 21 co thé 1a moédun tuy chon tng

vién mac dinh 121 trong phuong phap nhap dugc thé hién trén Fig.2.

Theo phuong an ndy cua sang ché, theo cach thuc hién cu thé, ca modun
lua chon tir vung va mddun tuy chon tng vién méc dinh ¢ thé duoc thuc hién
béi it nhat mot bd x ly. Modun tuy chon tng vién mic dinh c6 thé duoc thuc

hién cu thé nho su hién thi duge chi dan bai bd xir 1.

C6 thé hiéu rang, thiét b hién thi tir tng vién theo phuong an nay co thé
tuong Ung voi thiét bi hién thi trong phuong phap hién thi tir Gng vién trong

phuong an duoc thé hién trén Fig.11 hodc Fig.12, va su chia tach va/hoéc céc
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chirc nang cua cac modun trong thiét bi hién thi tir ing vién theo phuong &n nay
duogc du dinh dé thuc hién thu tuc theo phuong phap duoc thé hién trén Fig.11
hozc Fig.12. Pé tranh su 1ip lai, cdc sy md ta chi tiét khong duge trinh bay thém
¢ day.

Phuong an nay cua sang ché dé xuét thiét bi hién thi tir ing vién. Sau
khi ngudi dung sao chép doan ndi dung, nguoi dung co thé dan noi dung duoc
sao chép. Do do, theo phuong 4n nay cua sang ché, khi phuong phap nhap duoc
truy xuét, néu thiét bi x4c dinh rang ndi dung trong bang ghi tam duoc cép nhat,
thiét bi cé thé hién thi ndi dung dugc cap nhat trong bang ghi tam trong vung tuy
chon Umg vién mic dinh ctia phuong phap nhép (nghfa la, man hinh néi dung
duoc cap nhat trong bang ghi tam dudi dang it nhat mot tir Gng vién trong ving
tly chon timg vién mic dinh ctia phuong phap nhap). Do do, hiéu qua cua nguol
dung trong viéc dua vao thong tin nho sir dung phuong phéap nhap c6 thé duoc

nang cao hon.

Phuong an cua sang ché dé xuét thiét bi dau cubi thong minh, trong do
nhidu g dung duoc cai dat trong hé didu hanh ctia thiét bi dau cudi thong minh.
nhiéu tmg dung bao g6m phuong phap nhép (ciing duge goi 1a tmg dung phuong
phap nhap), tmg dung thudc loai tan chuyén, img dung thudc loai ban do, tng
dung thudc loai hang hoa, img dung thudc loai audio/video, ung dung thudc loai
thi truong tmg dung, va tuong tu. Phuong phap nhép bao gbm thiét bi hién thi tir
{mg vién nhu duoc thé hién trén Fig.13. Thiét bi c6 thé duoc tao cAu hinh dé
thuc hién phuong phap hién thi tuy chon tng vién nhu dugc thé hién trén Fig.4,
Fig.9, Fig.11, hoac Fig.12.

Thiét bi diu cudi thong minh c6 thé bao gdm it nhat mot bd xir ly, mach

oiao dién, bd nhd, va bus hé thong.

Bd nhé duoc tao cAu hinh dé luu trit chi dan thuc hién dugc boi may
tinh. ft nh4t mot bd xt 1y, mach giao dién, va bd nhé duge lién két bdi bus hé
théng va truyén théng véi nhau. Khi thiét bi dau cudi thong minh chay, it nhat
mdt bd xur 1y thue hién chi dan thuc hién dugc boi may tinh duoc luu trit trong
b6 nhé, sao cho thiét bi dau cudi théng minh thuc hién phuong phap hién thi tir
ung vién nhu dugc thé hién trén Fig.4, Fig.9, Fig.11, hoac Fig.12. Dbi véi
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phuong phéap cu thé dé hién thi tir ing vién, tham chiéu dén céc phan mo ta vé
phuong an dugc thé hién trén Fig.4, Fig.9, Fig.11, hodc Fig.12. Cac sy mo ta chi
tiét khong duge trinh bay thém & day.

Thiét bi ddu cudi thong minh c6 thé 1a thiét bi dau cudi théng minh
ching han nhu dién thoai thong minh, may tinh bang, mady tinh cam tay
(notebook), may tinh c4 nhan siéu di dong (ultra-mobile personal computer -
UMPC), méy tinh cdm tay c& nho (netbook), hogc thiét bi hd trg s ca nhén
(personal digital assistant - PDA). Phuong 4n nay cua sang ché duoc mo ta nho
st dung thi du trong d6 thiét bi ddu cudi thong minh 1a dién thoai thong minh.
Fig.14 thé hién so do khéi gian luge cia mot phan cua cau tric cua dién thoai

théng minh lién quan dén moi phuong 4n cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.14, dién thoai thong minh c6 thé cu thé bao
gbm cac thanh phan chéng han nhu mach tan so radio (radio frequency - RF) 30,
bo nhé 31, bd phan diu vao 32, bd phan hién thi 33, bo phan tan s6 audio 34, bd
xtr 1y 35, ngudn cap 36, va giao dién 37. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuét tuong ng co thé hiéu rang cdu tric cia dién thoai théng minh
duoc thé hién trén Fig.14 khong tao nén sy gidi han vé dién thoai théng minh.
Sé luong cu thé cia cac thanh phan dugc bao gdm trong dién thoai théng minh
¢6 thé 16n hon hodc nhdé hon ma duoc thé hién trén Fig.14, hodc mot vai thanh
phan dugc két hop, hodc cac thanh phan khic nhau duogc phan phdi & céc vi tri
khéc nhau.

B6 xir I 35 ¢6 thé it nhat 1a mot bd xu ly. Bo nhé 31 c6 thé 1a b nhd
néu trén. Mach RF 30, bd phan déu vao 32, bd phan tAn s6 audio 34, ngudn cap
36, va giao dién 37 c6 thé 1a mach giao dién néu trén. Cac dudng két ndi két noi
c4c thanh phan trén Fig.14 ¢ thé 12 bus hé théng néu trén.

Phin dudi day mé ta chi tiét mdi thanh phan cua dién thoai théng minh
dua vao Fig.14.

Mach RF 30 co thé duoc tao cAu hinh dé thu hoic truyén cac tin hiéu
trong viéc thu hoac truyén thong tin hodc xu ly cudc goi, va cu thé, sau khi thu
tin hiéu dudng xudng, truyén tin hiéu duong xubng toi bd xtr Iy 35 dé xu ly, va

ngoai ra, truyén tin hiéu duong 1én. N6i chung, mach RF bao ¢6m nhung khong
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0iGi han & anten, it nhat mot b khuéch dai, bo thu phat, bo ghép ndi, bd khuéch
dai tap nhiéu thép (low noise amplifier, LNA), bd song cong, hoac tuong tu.
Ngoai ra, mach RF 30 ¢o thé con truyén thong véi mang va cac thiét bi khac qua
truyén théng khong day. Truyén thong khong day co thé stt dung chuén hosc
giao thure truyén thong b4t ky, bao gom nhung khong gidi han ¢ hé thdng truyén
thong di dong toan cau (global system of mobile communication - GSM), dich
vu radio gbi chung (general packet radio service - GPRS), da truy cép phan ma
(code division multiple access - CDMA), da truy cép phan ma dai rong
(wideband code division multiple access - WCDMA), phat trién dai han (long
term evolution - LTE), thu dién t, dich vu tin nhén ngan (short messaging

service - SMS), va tuong tu.

Bo nhd 31 co thé dugc tao cau hinh dé luu trir modun va chuong trinh
phan mém. BO xr Iy 35 thuc hién cdc ung dung chirc ndng khac nhau va xu ly
tin hiéu cua dién thoai thong minh nhd chay médun va chuong trinh phan mém
duoc luu trlt trong b nhd 31. B nhd 31 ¢o thé chu yéu bao gdom vung luu trir
chuong trinh va ving luu trlt di liéu. Vung luu trlr chuong trinh c6 thé luu trit
hé didu hanh cta dién thoai thong minh, img dung dugc yéu cau béi it nhat mot
chire nang (chang han nhu tng dung duoc yéu cau boi chic nang dua vao thong
tin, chang han, img dung phuong phép nhép, chirc nang phat audio, hoac chuc
ning phat hinh anh), hodc tuong ty. Vung luu trlt dir liéu co thé luu trir dit lidu
(chéing han nhu tir vung, dit liéu audio, di liéu hinh anh, hodc s6 dién thoai duge
tao ra trong quy trinh st dung phuong phap nhap bdi nguoi dung) ma duogc tao
ra theo tinh ning cua dién thoai thong minh, hoac tuong tu. Ngoai ra, bd nho 31
c¢6 thé bao gdbm bd nhd truy cap ngau nhién téc do cao, va c6 thé con bao gom
b nhé bit kha bién, vi du, it nhdt mot b luu trit dang dia tir, bo nh¢ tia chop,

ho#c cac bo nho trang thai ran kha bién khac.

B6 phén dau vao 32 ¢ thé duoc tao ciu hinh dé thu thong tin s6 hoac ky
tur dAu vao, va tao ra ddu vao tin hiéu khoa lién quan dén viée diéu khién chuc
ning va thit dat ngudi dimg cla dién thoai théng minh. Cu thé 14, b phan dau
vao 32 ¢6 thé bao gdm man hinh cam bién cham 321 va thiét bi dau vao khéc
322. Man hinh cam bién cham 321, cling dugc goi 1a tdm cham, co thé nam bat

thao tdc cham cia ngudi dung lén hodc gan man hinh cam bicn cham (vi du,

-46-



37241

thao tac duoc thuc hién bdi nguoi dung nho st dung dbi tuong thich hop hodc
phan phu bat ky chang han nhu ngoén tay hodc but tré trén man hinh cam bién
cham 321 hoac gén man hinh cam bién cham 321), va dan dong thiét bi két nodi
tuong Ung theo chuong trinh thiét lap trudc. Mot cach tuy ¥, man hinh cam bién
cham 321 c6 thé bao gdm hai phan: thiét bi phat hién cham va b diu khién
cham. Thiét bi phat hién cham phat hién huéng cham cua nguoi dung, phat hién
tin hiéu duoc tao ra boi thao tdc cham, va truyén tin hiéu td1 bo diéu khién cham.
Bé didu khién cham thu thong tin cham tir thiét bi phat hién cham, chuyén doi
thong tin cham thanh cac toa do diém cham, va truyén cac toa do diém cham toi
b6 xr Iy 35, va 6 thé thu 1énh dugc truyén béi bd xu ly 35 va thuc hién lénh.
Ngodi ra, man hinh cam bién cham 321 c6 thé duoc thuc hién nho sir dung nhiéu
loai chang han nhu dién trd, dién dung, hdng ngoai, va séng 4m thanh bé mit.
Thiét bi ddu vao khéc 322 c6 thé bao gom nhung khong gioi han ¢ mét hodc
nhiéu trong s6 ban phim vt ly, phim chirc néng (ching han nhu phim diéu khién

am luong hodc phim ngudn), bi xoay, chudt, can di€u khién, hodc tuong tu.

B4 phan hién thi 33 ¢6 thé duoc tao cau hinh dé hién thi thong tin duoc
dua vao boéi nguoi dung hodc thong tin dugce cung cap cho nguoi dung va céc
thuc don khéac nhau cta dién thoai thong minh. B phéan hién thi 33 ¢6 thé bao
odm tAm hién thi 331. Mot cach tiry ¥, tAm hién thi 331 c6 thé duoc tao cau hinh
¢ dang man hinh tinh thé long (liquid crystal display - LCD), diot phat sang htru
co (organic light-emitting diode - OLED), hodc tuong ty. Hon nita, man hinh
cam bién cham 321 c6 thé bao phu tm hién thi 331. Khi man hinh cdm bién
cham 321 phéat hién thao tac cham 1én hodc g?m man hinh cam bién cham, man
hinh cam bién cham 321 truyén thao téc cham t&i by xu ly 35 dé x4c dinh loai
hién tuong cham. Sau do, bo xu ly 35 dua ra dau ra truc quan tuong Ung trén
tAm hién thi 331 theo loai hién tugng cham. Mac dit man hinh cam bién cham
321 va tAm hién thi 331 duoc st dung nhu hai thanh phan doc lap dé thuc hién
cac chtic nang dau vao va dau ra cua dién thoai thong minh trén Fig.14, man
hinh cam bién cham 321 va tAm hién thi 331 c6 thé duoc tich hop dé thuc hién
cac chic nang dau vao va dau ra cua dién thoai thong minh trong mot vai

phuong an.

B0 phan tAn sb audio 34 bao gém mach tin sb radio 341, loa 342, va
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micrd 343. Bo phén tan s6 audio 34 c6 thé cung cip giao dién audio gifta nguoi
dung va dién thoai thong minh. Mach tAn s radio 341 co thé truyén tin hiéu
dien duoc chuyén déi tir dit lidu audio thu dugc t6i loa 342, va loa 342 chuyén
di tin hiéu dién thanh tin hiéu audio dé dua ra. Mat khac, micrd 343 chuyén doi
tin hiéu audio dugc niam bat thanh tin hiéu dién, va mach tan s6 radio 341
chuyén ddi tin hiéu dién thu duge thanh dit liéu audio, va sau d6 dua ra dit liéu
audio to1 mach RF 30; then dir liéu audio dugc truyén to1 dién thoai thong minh

khéc, hodc dit liéu audio dugc dua ra téi bo nha 31 dé xur 1y thém.

Bo xu ly 35 14 trung tam diéu khién cua dién thoai thong minh. Bo xu ly
35 st dung cac giao dién va duong dan khac nhau dé két ndi tat ca cac bd phan
cua toan bd dién thoai thong minh, va thue hién cac chue nang khac nhau va XU
ly dir liéu cua dién thoai thong minh nho chay hoac thuc hién modun va chuong
trinh phin mém duoc luu trit trong bd nhd 31 va truy xuét dir ligu duge luu tr
trong bd nhé 31, nho dé thuc hién cdc chuc nang tuong ung cua dién thoai
thong minh. Mot cach tuy y, bo xur Iy 35 ¢o thé bao gdm mot hoic nhiéu bd
phan xt 1y. Tét hon 13, bg xir ly 35 ¢6 thé tich hgp bd xu Iy Gng dung va bo xu
Iy modem. Bo xtt 1y img dung cht yéu xr Iy hé diéu hanh, nguoi dung giao dién,
img dung, va tuong tu. Bo xtr ly moédem chu yéu xir ly truyén thong khong day.
C6 thé hiéu rang bo xtr Iy modem c6 thé cting khong duoc tich hop voi bo xu 1y
35.

DPién thoai thong minh con bao gbm ngudn cép 36 (chang han nhu pin)
ngudn cap t6i mdi thanh phan. Tét hon 1a, ngudn cap co thé duoc két ndi dudi
dang 16gic t6i bd xtr 1y 35 nho sir dung hé thng quan ly ngudn dién, dé thuc
hién cac chtrc ning chang han nhu quan 1y nap va phong dién va quan ly cong
suét tiéu thu nho st dung hé théng quan ly ngudn dién.

Giao dién 37 c6 thé dugc tao cAu hinh dé két ndi voi thiét bi khac, va
truyén dit lidu gitta dién thoai théng minh va thiét bi khac.

Mot cach tuy v, dién thoai thong minh co thé con bao gébm modun mang
khong day st dung song vo tuyén (wireless fidelity - WiFi) khong duoc thé hién
trén Fig.14, modun Bluetooth, hoac twong tu. Cac sy md ta chi tiét khong duoc

trinh bay thém ¢ day theo phuong 4n nay cua sang ché.
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Phuong an cia sang ché con dé xuét vat ghi doc duoc boi may tinh. Vat
ghi doc dugc boi may tinh luu trir mot hodc nhiéu chuong trinh, mot hodc nhiéu
chuong trinh bao gom chi dan thuc hién dugc boi may tinh, va khi it nhat mot
bd xir Iy ctia thiét bi ddu cudi thong minh thuc hién chi dan thuc hién duge boi
méy tinh, thiét bi ddu cudi thong minh thyc hién phuong phap hién thi tir ing
vién nhu duoc thé hién trén Fig.4, Fig.9, Fig.11, hodc Fig.12. Doi v6i phuong
phép cu thé dé hién thi tir tng vién, tham chiéu dén cac phan mo ta vé phuong
4an duoc thé hién trén Fig.4, Fig.9, Fig.11, hoac Fig.12. Cic su mo ta chi tiét
khong duogc trinh bay thém ¢ day.

Mot mat, khi hién thi tr tmg vién trong vung tuy chon Ung vién méc
dinh ctia phuong phap nhap, thiét bj du cudi thong minh duge dé xudt boi
phuong an nay cua sang ché co thé tham chiéu tdi truong hop Ung dung cua
phuong phap nhép, nghia la, nho do loai ctia ing dung phuong phép nhap duoc
truy xuat, sau d6 xac dinh thong tin kich thudc tuong tng theo loai cua ung
dung, va x4c dinh tr vung tuong tmg voi thong tin kich thudc, nghia la, tr vung
14 tr vung ma né so khép trudong hop ung dung cta phuong phap nhap. Do do,
né cé thé duoc dam bao téi mic do nao do ma cac tir ing vién dugc xac dinh tu
tir vung c6 thé 1a cac tr ma ngudi dung can dua vao, va hon nita, cac tir ung
vién duoc hién thi trong ving tiy chon Gng vién méc dinh cua phuong phap
nhap. Piéu nay co thé nang cao hiéu qua cta nguoi dung trong viéc dua vao

thong tin nho str dung phuong phéap nhap.

Mit khéc, sau khi nguoi dung sao chép doan ndi dung, nguoi dung co
thé dan noi dung duoc sao chép. Do do, theo phuong an nay cua sang ché, néu
thiét bi ddu cudi thong minh duge dé xuét boi phuong dn nay cta sing ché xac
dinh rang ndi dung trong bang ghi tam dugc cép nhat, thiét bi dau cudi thong
minh c6 thé hién thi ndi dung dugc cap nhat trong bang ghi tam trong vung tuy
chon ung vién mac dinh ctia phuong phap nhap (nghia la, man hinh nodi dung
duoc cap nhat trong bang ghi tam dudi dang it nhit mét tir ing vién trong ving
thy chon tng vién mic dinh cua phuong phap nhép). Do do, hiéu qua cua nguol
dung trong viéc dua vao thong tin nho s dung phuong phap nhap co thé duoc

nang cao.
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Phuong an cua sang ché dé xuét giao dién ngudi dung dd hoa (graphical
user interface - GUI) trén thiét bi may tinh. Thiét bi may tinh c6 man hinh, bé
mat cdm ung cham, bd nhd, va mot hoac nhiéu bd xr Iy duoc tao cAu hinh dé
thuc hién mot hodc nhiéu chuong trinh dugc luu trlt trong bo nhé. Giao dién
nguoi dung dd hoa bao gdém giao dién Umg dung, ngén dau vao, va giao dién

phuong phap nhap.

Mot mat, dap lai viéc phat hién rang nguoi dung kich hoat img dung thir
nhéat, giao dién ing dung va ngan diu vao thir nhét cta Gng dung tht nhét duoc
hién thi; va déap lai viéc phat hién rang nguoi dung lua chon ngan dau vao thir
nhét, giao dién phuong phap nhap thir nhat dugc hién thi, trong d6 ving tuy
chon tng vién mic dinh cua giao dién phuong phap nhép tha nhit bao goém
nhom thtr nhit cia cac tir ing vién mac dinh;

Mait khéc, dap lai viéc phat hién rang nguoi dung kich hoat img dung
thtr hai, giao dién Ung dung va ngan dau vao tht hai ciia tmg dung tha hai dugc
hién thi; va dép lai viéc phét hién rang nguoi dung lya chon ngan dau vao thi
hai, giao dién phuong phap nhap tht hai dugc hién thi, trong dé vung tuy chon
mg vién mic dinh cia giao dién phuong phap nhép thir hai bao g6m nhom thu
hai cda cdc tir ing vién mdc dinh.

Ung dung thtr nhét va tmg dung thtr hai 13 cac ing dung khac nhau, va
nhém thir nhat cda céc tr ing vién mic dinh va nhom thar hai cua cac t ing
vién mic dinh bao gém cac tir ing vién khac nhau. S6 luong cua céc tir ing vién
duoc bao gém trong nhom thir nhét cua cac tir ing vién mic dinh it nhét 1a mot,
va s6 luong cla cdc tir ung vién dugc bao gbm trong nhém th{ hai cia céc tir
Ung vién mac dinh it nhét cling 1a mot. Nhom thu nhét ctia cac tir ing vién mac
dinh va nhom tht hai cta cac tir ung vién mac dinh bao gbm céc tir ing vién
khac nhau c6 thé c¢6 nghia la nhém thi nhét cua cac tir ung vién mac dinh va
nhém tha hai cla cdc tir img vién mdc dinh bao gom it nhat mot tir ung vién

khac nhau, hodc cac tr ing vién dugc bao gom deéu la khac nhau.

Phat hién rang nguoi dung kich hoat tmg dung thtr nhat hodc ing dung
tht hai 6 thé chép nhan tac dong cham cua nguoi ding 1én biéu tugng APP dé

khoi dong APP trong truong hop dugc thé hién trén Fig.15 (a), hodc c6 thé la
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céch khac, vi du, chuyén dbi, nhd st dung hinh thai, APP chay trén nén sau ti
man hinh dé hién thi. Giao dién tng dung va ngan dau vao thir nhat cua ung
dung thtr nhét dugc hién thi va giao dién Gmg dung va ngan dau vao thu hai cta
{mg dung thi hai duge hién thi c6 thé cu thé 1a: giao dién ing dung va ngan dau
vao thir nhét cta tmg dung tht nhat khong duogc hién thi dong thoi trén man
hinh v6i giao dién ung dung va ngan dau vao thtr hai cua tmg dung tha hai; hodc
giao dién Ung dung va ngédn dau vao thir nhat cia tng dung thu nhat, va giao
dién tmg dung va ngin diu vao thir hai clia Gng dung thir hai dugc hién thi theo
cach tach man hinh, vi du, dugc hién thi 1an luot trén phén nua trén va phﬁn nua
dudi cua man hinh.

Viée phat hién ring ngudi dung lua chon ngan dau vao thir nhét hodc
ngan dau vao tht hai c6 thé phét hién rang nguoi dung nhin ngan dau vao thw
nhét hodc ngan dAu vao thi hai trén man hinh cam bién cham, sao cho giao dién

phuong phéap nhép duoc kich hoat dé chép nhan dau vao ctia nguoi dung,

Mot cach tuy v, theo phuong an nay cua sang ché, loai ctia img dung tha
nhét 12 loai tan chuyén, loai ban do, loai hang héa, loai audio/video, hoac loai thi
truong ung dung; va loai cliia img dung thtr hai Ia loai tan chuyén, loai ban do,

loai hang héa, loai audio/video, hodc loai thi truong ung dung.

C6 thé hiéu rang, theo phuong 4n nay cua sang ché, tmg dung tht nhat
va Ung dung thu hai co thé 1a hai ung dung khac nhau cua cung loai img dung.
Vi du, ing dung thu nhét va tng dung tht hai ¢6 thé 1a hai tng dung khac nhau
cua loai ung dung tan chuyén. Ung dung thtr nhét va ung dung thtr hai c6 thé
cling la hai img dung khéc nhau cua cac loai ing dung khac nhau. Vi dy, Ung
dung tht nhAt 14 tmg dung cta loai img dung tan chuyén, va ung dung thu hai la

Umg dung cta loai tmg dung so do.

Mot céach tuy y, nhom thur nhét cua céc tir tng vién mic dinh 1a noi dung
duoc cép nhat trong bang ghi tam; va/hodc nhom thur hai cua céac tir ing vién
mic dinh 14 ndi dung dugc cép nhat trong bang ghi tam. Cu thé 13, ddi véi cac
phan mo ta chi tiét vé tir tng vién mic dinh 1a n6i dung dugce cap nhat trong
bang ghi tam, tham chiéu t6i cac phan mo ta lién quan néu trén theo cac phuong

an duoc thé hién trén Fig.9 dén Fig.12. Cac su mo ta chi (iét khong dugce trinh
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bay thém ¢ day.

Cn luu ¥ ring, thiét bi may tinh theo phuong an niy c6 thé 1a thiét bj
dau cudi thong minh theo phuong an néu trén. Vi du, thiét bi may tinh c6 thé 1a
dién thoai thong minh theo phuong an néu trén duoc thé hién trén Fig.14; man
hinh ctia thiét bi may tinh c6 thé 1a bd phan hién thi 33 cua dién thoai thong
minh: b& miat cam tmg cham ctia thiét bi may tinh ¢6 thé 1a man hinh cam bién
cham 321 cta dién thoai thong minh; bo nhé va bg xur Iy cua thiét bi may tinh cé

thé 1a bo nhé 31 va bd xtr Iy 32 cua dién thoai théng minh.

Ngoai ra, nhém thu nhét clia cac tir ng vién mac dinh va nhom thir hai
clia cac tir ung vién mac dinh theo phuong an nay c6 thé it nhat 1a mot tr ing
vién duoc hién thi trong ving tiy chon tng vién mac dinh cua phuong phap
nhép khi phuong phap nhap dugc truy xudt boi cac ing dung cua céc loai khac

nhau theo cac phuong an dugc thé hién trén Fig.2 dén Fig.14.

St dung Fig.15 lam thi du, phan dudi diy mo ta giao dién nguoi dung
dd hoa duoc dé xuat bai phuong 4n nay cla sang ché. Fig.15 duoc md ta nho st
dung thi du trong do thiét bj may tinh theo phuong 4n nay l1a thiét bi dau cuoi
thong minh.

Fig.15 (a) thé hién trang cht cua thiét bi diu cudi thong minh. Trang chu
bao gdm céc biéu tuong hinh nho cla nhiéu Gng dung, va nhiéu ung dung bao
gdm Ung dung thir nhat 40 va Gng dung thi hai 41. Khi nguoi dung kich hoat
ung dung thur nhét 40 (vi du, ngudi dung cham nhe vao biéu tuong hinh nho cta
{mg dung thir nhat 40), nhu dugc thé hién trén Fig.15 (b), thiét bi diu cudi théng
minh phéat hién ma ngudi dung kich hoat tmg dung th nhét 40, va dap lai kich
hoat, thiét bi dau cudi thong minh hién thi giao dién Gng dung 42 va ngan dau
vao thr nhét 43 cta ung dung tha nhéat 40 trén man hinh. Khi nguoi dung lua
chon ngan dau vao thr nhat 43 (vi du, nguoi dung cham nhe vao ngan dau vao
thir nhat 43), nhu dugc thé hién trén Fig.15 (c), thiét bi ddu cudi thong minh
phat hién ma nguoi dung lua chon ngan dau vao thtr nhat 43, va dap lai su lua
chon, thiét bj dau cudi théng minh hién thi giao dién phuong phap nhap thir nhat
44 (chang han, giao dién cta phuong phap nhap tht nhét, trong d6 phuong phap

nhap thir nhét duge truy xuét boi ing dung thi nhét sao cho thiét bi dau cudi
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thong minh hién thi giao dién phuong phap nhap thir nhat 44) trén man hinh.
Vung tiy chon tmg vién mdc dinh A cta giao dién phuong phap nhap thi nhat
44 bao g@)m nhom thit nhat cda céc tir tng vién mic dinh, vi dy, "Chao mung Lé
hoi mua xuan" va "nhiéu may m#n" dugc thé hién trén Fig.15 (c). Khi ngudi
dung kich hoat ing dung tha hai 41 (vi du, nguoi dung cham nhe vao biéu tuong
hinh nhé clua Ung dung th( hai 41), nhu dugc thé hién trén Fig.15 (d), thiét bi
dAu cudi théng minh phat hién ma ngudi ding kich hoat tmg dung th hai 41, va
dép lai kich hoat, thiét bi diu cudi thong minh hién thi giao dién ing dung 45 va
ngan dau vao thir hai 46 cua tng dung thtr hai 41 trén man hinh. Khi nguoi dung
lya chon ngan dau vao tht hai 46 (vi du, nguoi ding cham nhe vao ngan dau
vao thir hai 46), nhu duoc thé hién trén Fig.15 (e), thiét bi dau cudi thong minh
phat hién ma nguoi dung lua chon ngan dAu vao tht hai 46, va dap lai su lua
chon, thiét bi dau cudi thong minh hién thi giao dién phuong phap nhép thi hai
47 (chang han, giao dién ctia phuong phép nhdp thlr hai, trong d6 phuong phap
nhap tht hai duge truy xudt béi tmg dung thit hai sao cho thiét bi dau cudi thong
minh hién thi giao dién phwong phap nhép thir hai 47) trén man hinh. Vung tuy
chon tmg vién mic dinh A cua giao dién phuong phép nhap thar hai 47 bao gbm
nhém thir hai cua cac tir ing vién mic dinh, vi du, "céng vién nang luong di

"non

dong", "bd dinh tuyén", va "ca phé" duoc thé hién trén Fig.15 (e).

Can luu v rang, sau khi ngudi dung kich hoat ung dung tht nhat 40 va
lua chon ngan diu vio thir nhét 43 dugc thé hién trén Fig.15, nguoi ding c6 the
dau tién nhan phim "Home" (chéng han, Home key) dé quay lai trang chu cua
thiét bi dAu cudi thong minh, vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.15 (a), va sau do
ngudi dung kich hoat ing dung tht hai 41 trén trang chu cua thiét bi dau cudi
thong minh dé hoan At viéc hién thi cua giao dién ing dung 45 va ngén dau vao

thtr hai 46 cua tmg dung thtr hai 41.

Hon nita, theo phuong an nay cua sang ché, sau khi nguoi dung kich
hoat Uirng dung thtr nhit, man hinh cua thiét bi dau cudi thong minh co thé hién
thi giao dién ung dung, ngdn dau vao tha nhat, va giao dién phuong phap nhap
tht nhat cta Gng dung thi nhét. Sau khi ngudi dung kich hoat ing dung thir hai,
man hinh cta thiét bi dau cudi thong minh co thé hién thi giao dién Uung dung,

ngan dau vao thir hai, va giao dién phuong phép nhap thir hai cua tmg dung thu
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hai trong khi hién thi giao dién tmg dung, ngén dau vao thu nhét, va giao dién
phuong phap nhéap thir nhét ctia ing dung thtr nhat. Nghia 13, giao dién Umg dung,
ngan dau vao thu nhét, va giao dién phuong phap nhép thu nhét cua ung dung
th nhit, va giao dién mg dung, ngan dau vao thur hai, va giao dién phuong
phép nhap thr hai ctia ung dung thtr hai dugc hién thi trén mot giao dién ngudi

dung do hoa.

Tét nhién 13, theo phuong 4n nay cla sang ché, sau khi nguoi dung kich
hoat trng dung thur nhit, man hinh cua thiét bi dau cudi thong minh co thé hién
thi giao dién Gmg dung, ngin diu vao tht nhat, va giao dién phuong phap nhap
tht nhat ctia ing dung thtr nhét. Sau khi ngudi ding kich hoat tmg dung thr hai,
man hinh ctia thiét bi diu cudi thong minh c6 thé thoat khoi viée hién thi giao
dién Ung dung, ngan dau vao tht nhat, va giao dién phuong phap nhap thir nhat
cua ung dung thu nhét, va man hinh giao dién Gng dung, ngan dau vao thtr hai,
va giao dién phuong phap nhép thu hai cta ung dung thir hai. Nghia la, giao
dién Ung dung, ngan dau vao tht nhat, va giao dién phuong phap nhap tha nhat
cua ung dung thu nhit duoc hién thi trén mot giao dién nguoi dung dd hoa; va
giao dién Ung dung, ngan dau vao tht hai, va giao dién phuong phap nhap tht
hai cua Ung dung thtr hai dugc hién thi trén giao dién nguoi ding d6 hoa khéac.
Cu thé 1a, diéu nay c6 thé duoc xac dinh theo yéu cau st dung thuc té, va khong
gidi han ¢ sang ché.

Chn lwu ¥ ring, di véi cach thuc hién cu thé trong d6 nhom thir nhat
clia céc tir ung vién mac dinh la ndi dung dugc cép nhat trong bang ghi tam
va/hodc nhém thr hai cta cdc tr ing vién méc dinh 1a noi dung dugc cap nhat
frong bang ghi tam, chi can thay thé céc tir ing vién mac dinh dugc thé hién trén
Fig.15 (c) va/hodc Fig.15 (e) v6i ndi dung duoc cép nhét trong bang ghi tam.
Péi véi hinh v& man hinh so luge cu thé, tham chiéu téi cc tir ing vién méc
dinh dugc thé hién trén Fig.15 (c) va/hodc Fig.15 (e). Cac sy md ta chi tiet
khong duoc trinh bay thém ¢ day.

Trén giao dién nguoi dung do hoa duge dé xuat boi phuong an nay cua
sang ché, khi nguoi dung kich hoat cac ing dung khac nhau, boi vi cac giao dién

phuong phap nhap dugc hién thi khi cac ngan dau vao trén cac giao dién ung
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dung khéc nhau dugc lua chon ¢ thé bao gdm céc tir tmg vién mac dinh khac
nhau, né c6 thé duoc dam bao téi mic dd nao do ma cac tur ng vién mac dinh
c6 thé 1a cac tir ma nguoi dung can dua vao trong ngan dau vao; va hon nita, cac
tir g vién méc dinh dugc hién thi trong vung tiy chon Umg vién mac dinh cta
phuong phép nhap. Didu nay c6 thé nang cao hidu qua cta nguoi dung trong

viéc dua vao thong tin nho st dung phuong phap nhap.

Phuong an cua sang ché dé xuat giao dién nguoi dung dd hoa trén thiét
bi may tinh. Thiét bi m4dy tinh c¢6 man hinh, bé mat cam Ung cham, bd nhd, va
mot hogc nhidu bd xir ly duoc tao cAu hinh dé thuc hién mot hodc nhiéu chuong
trinh duoc luu trit trong bd nhd. Giao dién nguoi dung dd hoa bao gom giao

dién Urmg dung, ngan dau vao, va giao dién phuong phap nhap.

Dap lai viéc phat hién réng ngudi dung kich hoat viéc sao chép noi dung,

ndi dung duoc sao chép dugce lua chon va duge hién thi;

dap lai viéc phat hién rang nguoi dung kich hoat ing dung, giao dién
Ung dung va ngan dau vao cta tmg dung dugc hién thi; va dap lai viéc phat hién
rang nguoi dung lua chon ngan dau vao, giao dién phuong phap nhap duoc hién
thi, trong d6 ving tiy chon ng vién mac dinh cua giao dién phuong phap nhap
bao gém nhém céc tir ing vién mac dinh, va nhom céc tir img vién mac dinh la

ndi dung dugc sao chép.

Theo phuong 4n nay, ndi dung dugc sao chép dugc luu trlr tam thot
trong bang ghi tam theo cach thuc hién cu thé, nghia 1, ndi dung ban dau trong
bang ghi tam dugc thay thé bang noi dung dugc sao chép. Do d6, ndi dung dugc

sao chép cling 1a ndi dung duoc cap nhat trong bang ghi tam.

Déi voi cac phan mb ta chi tiét vé Umg dung theo phuong an nay, tham
chiéu dén cac phan mo ta vé ung dung theo mdi trong s6 cac phuong 4n néu trén
(bao gdm phuong phép néu trén cac phuong an, thiét bi cac phuong 4n, va giao
dién nguoi dung dd hoa cac phuong an). Céac sy mo ta chi tiét khong duoc trinh
bay thém ¢ day.

Dbi v6i cac phan mo ta chi tiét vé thiét bi may tinh, man hinh, bé mat

cam Ung cham, bo nhd, va by xur ly theo phuong dn nay cua sang che, tham
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chiéu t6i cac phan mo ta lién quan trong phuong an vé giao dién ngudi dung do
hoa néu trén. Cac su mo ta chi tiét khoéng duoc trinh bay thém ¢ day.

Ngoai ra, nhém céc tir timg vién méac dinh theo phuong én nay co thé it
nhét 1a mot tir ing vién duge hién thi trong vung tuy chon Ung vién mac dinh
cia phuong phap nhép khi phuong phap nhép dugce truy xudt boi cac img dung

cua cac loai khac nhau theo cac phuong an duoc thé hién trén Fig.2 dén Fig.14.

St dung Fig.16 lam thi du, phan duéi diy md ta giao dién nguoi dung
dd hoa dugc dé xuit bdi phuong an nay cla sang ché. Fig.16 duoc md ta nho st
dung thi du trong d6 thiét bi may tinh theo phuong an nay la thiét bi dau cubi

thong minh.

Fig.16 (a) thé hién giao dién man hinh cta thiét bi dau cudi thong minh.
Khi ngudi ding kich hoat thiét bi ddu cudi thong minh dé sao chép doan noi
dung, vi dy, "Hudng to1 gidc mo Trung Hoa (Toward China dream)" dugc thé
hién trén Fig.16 (a), thiét bj ddu cudi théng minh phat hién ma nguoi dung kich
hoat viéc sao chép ndi dung, va dap lai kich hoat, thiét bi dau cudi thong minh
lwa chon va hién thi ndi dung duge sao chép trén man hinh (nghia la, ndi dung
duoc sao chép duoc hién thi theo cach thic dugc lya chon; va theo cach thuc
hién noi tai, ndi dung dugc sao chép co thé duoc luu trit tam thoi trong bang ghi
tam, nghia 13, ndi dung dugc sao chép 1a noi dung dugc cap nhat trong bang ghi
tam). Fig.16 (b) thé hién trang chu cta thiét bi dau cudi thong minh. Trang chu
bao gdm céc biéu tuong hinh nho cua nhiéu Gng dung, va nhiéu tng dung bao
gom ung dung 50. Khi nguoi dung kich hoat tmg dung 50 (vi du, nguoi dung
cham nhe vao biéu tugng hinh nho cua tng dung 50), nhu duoc thé hién trén
Fig.16 (c¢), thiét bi diu cudi thong minh phét hién ma nguoi dung kich hoat tmg
dung 50, va dap lai kich hoat, thiét bi ddu cudi thong minh hién thi giao dién
ung dung 51 va ngan dau vao 52 cua tmg dung 50 trén man hinh. Khi nguoi
dung luya chon ngan dau vao 52 (vi du, nguoi dung cham nhe vao ngan dau vao
52), nhu duoc thé hién trén Fig. 16 (d), thiét bi dau cudi thong minh phat hién ma
nguoi dung lya chon ngan dau vao 52, va dap lai su lua chon, thiét bi dau cudi
thong minh hién thi giao dién phuong phép nhap 53 (nghia la, giao dién cua
phuong phép nhép, trong d6 phuong phap nhap duge truy xuét nho ing dung 50
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sao cho thiét bi ddu cudi thong minh hién thi giao dién phuong phap nhap 53)
trén man hinh. Vung tly chon Umg vién mac dinh A cua giao dién phuong phap
nhap 53 bao gém nhém céc tir ng vién mic dinh, va nhom cac tir tng vién mac
dinh 12 no6i dung (nghia 13, ndi dung dugc lua chon va duogc hién thi boi thiét bi
dAu cudi thong minh) ma ngudi dung kich hoat dé sao chép nhu duoc the hién
trén Fig.16 (a), vi du, "Hudng to1 gidc mo Trung Hoa (Toward China dream)"
duoc thé hién trén Fig.16 (d).

Can luu y rang, noi dung ma nguoi ding kich hoat thiét bi dau cudi
thong minh dé sao chép co thé 1a n6i dung ma ngudi dung kich hoat thiét bi dau
cubi thong minh dé sao chép trén giao dién Gng dung cua ung dung 50, hodc noi
dung ma nguoi dung kich hoat thiét bi dau cudi théng minh dé sao chép theo
trudng hop bat ky khac (vi du, ndi dung ma nguoi dung kich hoat thiét bi dau
cudi thong minh dé sao chép trén giao dién tmg dung cua ung dung khac nhu

duogc thé hién trén Fig.16 (a)). Diéu nay khong gidi han cu thé trong sang ché.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.16 (a), sau khi nguoi dung kich hoat
thiét bi dau cudi théng minh dé sao chép noi dung trén giao dién Ung dung cua
(mg dung khéc véi tmg dung 50, nguoi dung dau tién ¢6 the nhén phim "Home"
(chéing han, phim man hinh chinh (Home)) dé quay tr6 lai trang chu cua thiét bi
dau cudi théng minh, vi du, nhu dugce thé hién trén Fig.16 (b), va sau do nguoi
dung kich hoat Gng dung 50 trén trang chu cua thiét bi dau cudi thong minh dé

hoan tat hién thi ctia giao dién tng dung va ngén dau vao ctia tmg dung 50.

Theo phuong an nay cua sang ché, sau khi ngudi dung kich hoat thiét bi
dAu cudi théng minh dé thuc hién viée sao chép, khi nguoi dung kich hoat ing
dung dbi véi lin dau va lua chon ngan dau vao trén giao dién ing dung cua Gmng
dung, ving tiry chon Gng vién méac dinh cta giao dién phuong phap nhap duoc
hién thi boi thiét bi ddu cudi thong minh bao gdm ndi dung dugc sao chép boi
thiét bi dau cudi thong minh (nghia 13, ving tuy chon Ung vién méc dinh cua
giao dién phuong phép nhap dugc hién thi déi voi lan dau bao gom noi dung

duoc cap nhat chi sau khi ndi dung trong bang ghi tam dugc cép nhat).

Trén giao dién nguoi dung do hoa dugc dé xuat boi phuong an nay cua

sang ché, sau khi nguoi dung kich hoat thiét bi dau cudi thong minh dé sao chép
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doan ndi dung, nguoi dung co thé tiép tuc kich hoat thiét bi dau cudi thong minh
dé dan ndi dung duoc sao chép. Do d6, theo phuong 4n nay cua sang ché, sau
khi ngudi ding kich hoat thiét bj ddu cudi théng minh dé thuc hién viéc sao
chép, khi nguoi dung kich hoat Gmg dung, bdi vi giao dién phuong phap nhap
duoc hién thi khi ngan dau vao trén giao dién Ung dung cua Ung dung dugc lua
chon c6 thé bao gém ndi dung ma nguoi dung kich hoat thiét bi dau cudi thong
minh dé sao chép, ndi dung ma nguoi dung kich hoat thiét bi dau cudi thong
minh dé sao chép dugc hién thi trong vung tiy chon Ung vién mac dinh cua
phuong phép nhap. Diéu nay co thé nang cao hiéu qua cta nguoi dung trong

viéc dua vao thong tin nho st dung phuong phap nhap.

Céc phan mo ta néu trén vé cach thuc hién cho phép ngudi co hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat tuong Gng hiéu rdng, nhdm muc dich mo ta
thuén loi va ngén gon, viéc phan chia ctia cac modun chure nang néu trén duoc
ly lam thi du minh hoa. Trong tmg dung thuc &, céc chirc nang néu trén ¢6 the
duoc cép phét t6i cac médun khac nhau va dugc thuc hién theo yéu cau, nghia la,
ciu tric bén trong cla thiét bi duoc chia thanh cdc médun chirc nang khac nhau
dé thuc hién tat ca hodc mot phan cta cac chire nang néu trén. Déi voi quy trinh
thao tac chi tiét ctia hé thong néu trén, thiét bi, va bd phan, tham chiéu toi quy
trinh xur Iy tuong ung theo phuong phap néu trén cac phuong an, va cac sy mo

ta chi tiét khong duoc dua ra thém & day.

Theo mot vai phuong an dugc cung cép trong don sang ché nay, can
hiéu réng hé théng, thiét bi, va phuong phap dugce boc 16 ¢o thé duoc thuc hién
theo cach khac. Vi du, phuong an vé thiét bi dugc mo ta chi 1a thi du. Vi dy, su
phan chia médun hodc bd phén chi la phan chia chtre nang logic va c6 thé o su
phan chia khéac trong tmg dung thuc té. Vi du, cac bo phan hodc céac thanh phan
¢6 thé duoc két hop hoac duogc tich hop trong hé théng khac, hodac mot vai dau
hiéu co thé duoc bo qua hodc khong duge thuc hién. Ngoai ra, cac su ghép ndi
1dn nhau hodc céc su ghép nbi truc tiép hodc cac su két ndi truyén thong dugc
thé hién hoac dugc thao luan c6 thé dugc thuc hién nho st dung mot s6 giao
dién. Cac su ghép ndi hodc cac sy két ndi truyén thong gian tiép gitra cac thiét bj
hoac cac bo phan co thé duoc thuc hién ¢ dang dién tu, co khi hoac cac dang

khac.
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Céc bd phan duge mo ta dudi dang cac phén riéng biét co thé hodc c6
thé 1a khong tach biét vé& mit vat 1y, va céc phé‘m duoc thé hién dudi dang cac bd
phan c6 thé hodc cé thé khong phai 1a cic b phan vét 1y, ¢6 thé duge bo tri &
mot vi tri, hodc co thé duoc phén phéi trén cac bd phan mang. Mot vai hoac tat
ca trong s6 cac bo phéan co thé duogc lua chon theo cac yéu cau thuc té dé dat

duogc cac muc dich cua céc giai phap cua cac phuong an.

Ngoai ra, cac bd phan chic nang theo cdc phuong an cua sang ché ¢o
thé duoc tich hop thanh mdt bd phén xir ly, hodc moi trong sb céac bd phan co
thé tdn tai don 1& vé mat vat 1y, hodc hai hodc nhiéu bd phan dugc tich hop thanh
mdt bo phan. B phan dugc tich hop ¢o6 thé duoc thuc hién & dang phén cung,

hoac ¢6 thé duoc thuc hién & dang bo phan chirc nang phﬁn mém.

Khi bd phan dugc tich hop duge thuc hign ¢ dang bd phéan chirc nang
phén mém va duoc ban hodc duoc st dung dudi dang san phém doc 1ap, bo
phan duogc tich hop co6 thé duoc luu trt trong vat ghi doc dugc béi may tinh.
Dua vao cach hiéu nhu vay, cac giai phap k¥ thuat cua sang ché vé co ban, hoic
mdot phan gop phan vao k¥ thuét da biét, hodc tat ca hodc mot vai cia cac giai
phap ky thuat co thé duoc thuc hién & dang san phim phan mém. San phdm
phan mém duge luu trit trong phuong tién luu trir va bao gdm mot vai chi din
dé chi dn thiét bi may tinh (ma c6 thé 1a may tinh ca nhan, may chu, thiét bi
mang, hoac tuong tu) dé thuc hién tAt ca hodc mot vai cta cac budc cua cac
phuong phép dugc md ta theo cac phuong an cua sang ché. Phuong tién luu triy
néu trén bao gdm: phuong tién bét ky ma c6 thé luu trir ma chuong trinh, chang
han nhu bd nhé chép, dia ciing thao lép dugc, bd nhd chi doc, bd nhd truy cap

ngau nhién, dia tu, hodc dia quang.

Cac phém mod ta néu trén chi la cach thuc hién cu thé cla sang ché,
nhung khong duge du dinh dé gi6i han pham vi bao ho cua sang ché. Su bién
ddi hodc thay thé bt ky d& dang dugc dua ra boi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat tuong tng ndm trong pham vi k§ thuat dugc boc 19 trong
sang ché s& nam trong pham vi bao ho cua sang ché. Do do, pham vi bao ho cua

sang ché s& thudc pham vi bao ho cia cac diem yéu cau bao ho kem theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phdp nhédp dugc thuc hién trén thiét bi may tinh ma c6 giao dién
ngudi ding dd hoa, trong d6 thiét bi may tinh c6 man hinh, bé mit cam Gng
cham, bd nhé, va mdt hoac nhiéu bd xtr ly duoc tao cAu hinh dé thuc hién mot
hodc nhiéu chuong trinh dugc luu tri trong bo nhd, va giao dién nguoi dung do
hoa bao gom giao dién tmg dung, ngan dau vao, va giao dién phuong phéap nhap,
trong do

dap lai viéc phat hién rang ngudi dung kich hoat img dung thu nhét, hién
thi giao dién ung dung va ngan dAu vao thtr nhit cta ung dung thi nhat;

dap lai viéc phat hién rang nguodi dung lya chon ngén dau vao thu nhét,
hién thi giao dién phuong phap nhap thir nhét, trong d6 ving tuy chon ung vién
mac dinh cta giao dién phuong phap nhap tht nhét bao gdm nhém th nhat cta
c4c tr tng vién méc dinh;

dép lai viéc phat hién réng nguoi dimg kich hoat tmg dung thir hai, hién thi
giao dién Ung dung va ngan dau vao tht hai ciia tng dung thir hai;

dép lai viée phat hién réing nguoi ding lua chon ngan dau vao thir hai, hien
thi giao dién phuong phap nhap tha hai, trong d6 vung tuy chon ung vién mdc
dinh cta giao dién phuong phéap nhap thir hai bao g6m nhém thir hai cia cac tur
ung vién méc dinh; va

ung dung thtr nhét va ing dung thtr hai 1a cdc ing vién khac nhau, va nhom
tht nhit cla céc tir tng vién mic dinh va nhom tht hai ctia céc tir ing vién mac
dinh bao gdm céc tir ing vién khac nhau.
2. Phuong phép nhap theo diém 1, trong do

loai cua tng dung thu nhat 1a loai tan chuyén, loai ban do, loai hang hoa,
loai audio/video, hodc loai thi truong tmg dung; va

loai ciia img dung th\r hai 1a loai tan chuyén, loai ban dd, loai hang hoa, loai
audio/video, hodc loai thi truong Gng dung.

3. Phuong phap nhép theo diém 1, trong d6

nhom thtt nhat ctia cac tir ung vién mic dinh la ndi dung dugc cap nhat
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trong bang ghi tam (clipboard); va/hoac

nhom thi hai cta cac tir g vién méc dinh la ndi dung dugc cap nhat trong

bang ghi tam (clipboard).
4. Phuong phap hién thi tir tng vién, phuong phap nay bao obm:

phat hién rang nguoi dung kich hoat Umg dung va Ung dung truy xuat

phuong phap nhap;
x4c dinh loai cta ing dung;

xac dinh, theo loai cta ing dung, thong tin kich thugc ma tuong tng Vo1
loai cua tmg dung, trong d6 thong tin kich thudce bao g6m théng tin siéu dit liéu

lién quan dén loai cta img dung;

x4c dinh, theo thong tin kich thudc, tr vung ma tuong Umg vdi thong tin

kich thudc; va

hién thi, trong ving tiy chon Gmg vién méc dinh ctia phuong phap nhap, it
nhAt mot tir tng vién ma nam trong tor vung va thoa man diéu kién duoc thiét 1ap

trudc.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 budc xac dinh, theo loai cua ung dung,

thong tin kich thudc ma tuong tmg vdi loai cua img dung bao gom:

xac dinh, theo loai clia ing dung va tap hop twong mg duoc thiét lap trude,
thong tin kich thuéc ma tuong Ung v6i loai ciia Gng dung, trong do tap hop
tuong ung bao gdm sy tuong Ung gilta loai cua ung dung va thong tin kich
thudec.
6. Phuong phap theo diém 4, trong d6

loai cta ung dung la loai tan chuyén, thong tin kich thudc 1a kich thudce
ngdy, tir vung 13 tir vung ngay ma tuong tmg v6i kich thude ngay, va {t nhat mot
tor g vién ma thoa man diéu kién duoc thiét lap trude sau day: it nhat mét tur
ung vién nam trong t vung ngdy va tuong ing véi ngay thir nhét, trong d6 ngay
th(r nhat 1a ngdy ma nam trong tir vung ngay va tuong tu nhu ngay hién tai; hoac

loai 12 loai tan chuyén, thong tin kich thudc 1a kich thudce ngay va kich

thuée ddi tuong tan chuyén, tir vung la tir vung ngay ma tuong Ung voi kich
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thude ngay va déi tuong tan chuyén tir vung ma tuong tmg véi kich thude dbi
tugng tan chuyén, va it nhat mot tir tmg vién ma thoéa mén diéu kién duoc thiét
14p trudce sau day: it nhAt mdt tir Gng vién ndm trong tir vung ngay va tuong ung
voi ngay thi nhét, trong dé ngay thi nhat 1a ngady ma nam trong tir vung ngdy va
tuong tu nhu ngay hién tai, mbi twong quan lién két ton tai gitra ngay tht nhat
va mdi tuong quan tht nhét, va mdi tuong quan gitra ngudi dung va dbi tuong
hién dang tan chuyén voi nguoi dung la méi tuong quan thtr nhét trong tlr vung

dbi tuong tan chuyén.
7. Phuong phéap theo diém 4, trong do6

loai 1a loai ban do, théng tin kich thudce la kich thudc ban ghi lich su, tu
vung 1a tir vung ban ghi lich st ma twong tmg véi kich thude ban ghi lich su, va
it nhat mdt tir tmg vién thoéa man didu kién duoc thiét 1ap trude sau day: it nhat
mdt tir ing vién nam trong tr vung ban ghi lich sir va tuong Umg voi vi do va
kinh d6 tht nhét, trong dé vi do va kinh do tht nhét 1a vi do va kinh do trong tir
vung ban ghi lich st va tuong tu nhu vi d§ va kinh dd cua vi tri hién tai cua
nguoi dung.
8. Phuong phap theo diém 4, trong d6

loai 1a loai hang héa, loai audio/video, hodc loai thi truong ung dung, thong
tin kich thudc 1a kich thudc ban ghi lich st va kich thude phd bién tim kiém, tir
vung 13 tir vung ban ghi lich st ma tuong tng véi kich thude ban ghi lich sur va
tir vung phd bién tim kiém ma tuong Umg véi kich thude phd bién tim kiém, va
it nhat mot tir tmg vién ma théa man didu kién duogc thiét 1ap trudce sau day: it
nhét mot tir ing vién nam trong tir vung ban ghi lich st va tir vung pho bién tim
kiém, va tan s6 tim kiém cta it nhat mét tir ung vién la cao nhét trong tir vung,
v ngay tim kiém cudi cing cta it nhit mot tir ing vién 1a gdn nhat véi ngy
hién tai.
9. Phuong phép theo diém 4, trong do6 trude bude xac dinh loai cua img dung ma

truy xuat phuong phap nhap, phuong phap nay con bao gom:
xac dinh rﬁmg noi dung trong bang ghi tam dugc cap nhat; va

hién thi, trong vung tiy chon Ung vién méc dinh ctia phuong phap nhap,
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noi dung duoc cap nhét trong bang ghi tam nhu la it nhat mot tir ing vién.
10. Thiét bi hién thi tir ing vién, va bao gom:

modun lua chon tir vung, dugc tao cAu hinh dé:

x4c dinh loai cua ing dung ma truy xuét phuong phap nhap,

x4c dinh, theo loai nay, thong tin kich thuéc ma tuong ung vai loai nay,
trong d6 thong tin kich thudc bao gom thong tin siéu dir liéu lién quan dén loai

cua ung dung, va

xac dinh, theo théng tin kich thuéde, tir vung ma tuong Ung véi thong tin

kich thudc; va

mddun ty chon Gng vién mac dinh, dugc tao cAu hinh dé hién thi, trong
vung tuy chon Ung vién méac dinh cua phuong phap nhap, it nhit mot tir tmg
vién ma nam trong tir vung duoc lya chon béi modun lya chon tir vung va thoa

man diéu kién duoc thiét 1ap trudec.
11. Thiét bi theo diém 10, trong d6

modun lua chon tur vung dugc tao cAu hinh dé xac dinh, theo loai va tap
hop tuong img dugc thiét 1ap trude, thong tin kich thude ma twong ing voi loal,
trong do tdp hop tuong tmg bao gom su tuong Umg gifta loai va thong tin kich

thude.
12. Thiét bi theo diém 10, trong d6

loai 1a loai tan chuyén, thong tin kich thude 1a kich thude ngay, tir vung la
tlr vung ngdy ma tuong tng vai kich thudc ngay, va it nhAt mot tir ing vién thoa
man diéu kién duoc thiét 1ap trudce sau day: it nhat mét tir ing vién ndm trong tur
vung ngdy va tuong Ung voi ngay tha nhét, trong dé ngay thir nhét 12 ngay ma

nim trong tr vung ngdy va tuong ty nhu ngay hién tai; hoac

loai 1a loai tan chuyén, thong tin kich thudc la kich thuée ngay va kich
thude dbi twong tan chuyén, tir vung la tir vung ngay ma tuong ung voi kich
thudc ngay va dbi tuong tan chuyén tir vung ma twong tng voi kich thude doi
tuong tan chuyén, va it nhat mot tur Ung vién ma thoa man diéu kién duoc thiét

lap trude sau day: it nhat mot tir Gng vién nam trong tir vung ngay va tuong ung
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voi ngay th nhét, trong dé ngay tht nhit 1a ngdy ma nam trong tir vung ngdy va
tuong tu nhu ngay hién tai, méi twong quan lién két ton tai gitra ngay thu nhét
va moi tuong quan tha nhét, va mdi tuong quan gitra ngudi dung va dbi tuong
hién dang tan chuyén voi nguoi dung la méi tuong quan thir nhét trong tir vung

d6i tuong tan chuyén.
13. Thiét bi theo diém 10, trong d6

loai 1a loai ban dd, thong tin kich thudce 1a kich thuéc ban ghi lich su, tu
vung 1a tir vung ban ghi lich st ma twong tng véi kich thude ban ghi lich su, va
it nhdt mot tir ing vién théa man diéu kién duoc thiét 1ap trudc sau day: it nhét
mot tir ing vién nam trong tir vung ban ghi lich sir va twong Gmg voi vi do va
kinh d6 thu nhét, trong do vi do va kinh do thu nhét 1a vi d6 va kinh do trong tur
vung ban ghi lich st va tuong tu nhu vi d6 va kinh do cua vi tri hién tai cua
nguol dung.
14. Thiét bi theo diém 10, trong d6

loai 12 loai hang hda, loai audio/video, hodc loai thi truong tng dung, thong
tin kich thudc 1a kich thudc ban ghi lich st va kich thudce phd bién tim kiém, tur
vung 1a tir vung ban ghi lich st ma tuong tng véi kich thudce ban ghi lich sur va
tir vung phd bién tim kiém ma tuwong Ung voi kich thudce phd bién tim kiém, va
it nhat mét tir ng vién ma thoa mén didu kién dugc thiét 1ap trudce sau day: it
nhét mot tlr tmg vién nam trong tir vung ban ghi lich st va tir vung pho bién tim
kiém, va tan s6 tim kiém cua it nhét mot tr ing vién 1a cao nhét trong tir vung,
va ngay tim kiém cudi cing cua it nhit mot tir tng vién 1a gan nhat v6i ngdy
hién tai.

15. Thiét bi theo diém 14, trong d6

modun luya chon tir vung con dugc tao ciu hinh dé xac dinh, trudc khi xac
dinh loai cua Ung dung ma truy xuét phuong phap nhép, rang noi dung trong

bang ghi tam duoc cdp nhat; va

modun tlly chon ing vién méac dinh con dugc tao cAu hinh dé hién thi, trong
ving tiy chon tng vién mic dinh ctia phuong phép nhép, noi dung duoc cap

nhat trong bang ghi tam nhu la it nhét mot tir ng vién.
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16. Thiét bi dién tr, bao gom:

man hién thi;

it nhat mot bd xir Iy; va

it nhat mot bo nhé, it nhdt mét bd nhé bao gom cac 1énh ma khi duge thue
thi béi it nhat mot bo xi 1y, lam cho thiét bi dién tr thuc hién, it nhat budce sau
day:

thu thao tac tht nhét téi tmg dung thi nhat;

dép lai thao tc thit nhat, hién thi giao dién img dung thr nhat cta img dung
tha nhat, ngan dAu vao thir nhat duoc thé hién 13 tréng, giao dién phuong phap
nhap tht nhét va ving tiy chon tng vién thu nhét, vung tuy chon tng vién thi

nhit bao gdbm cac tity chon tmg vién thtr nhét;
thu thao tac tht hai t6i ng dung thtr hai ma khéac véi img dung thi nhat;

dap lai thao tac tht hai, hién thi giao dién Umg dung th(r hai ctia img dung
tht hai, ngan dau vao tht hai duoc thé hién 1a trong, giao dién phuong phap
nhap tht hai va ving tiy chon Gng vién thir hai, vung tuy chon Ung vién thu hai
bao gdm céc tiy chon Ung vién thir hai;

trong d6 giao dién phuong phap nhap thu nhét va giao dién phuong phap
nhédp tht hai duogc hién thi boi cung tng vién phuong phap nhéap, va céac tuy
chon g vién thu nhit khéc vai cac tiy chon tng vién thir hai.
17. Thiét bi dién tr theo didm 16, trong d6 Gmg dung thit nhat 1a loai tan chuyén;
va ung dung thir hai la loai tdn chuyén.
18. Thiét bi dién tur theo diém 16, trong d6 cac tuy chon Ung vién thir nhat hodc
th(r hai bao gdm nhém ctia biéu tuong cam xuc.
19. Thiét bi dién ti theo diém 16, trong dé cc tuy chon Ging vién thir nhat bao
gém nhém ctia céc tur.
20. Thiét bi dién tr theo diém 16, trong d6 ving tuy chon ung vién dugc goi la
vung tuy chon Umg vién médc dinh ma trude khi nguoi dung bat dau nhap théng

tin.
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