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(57) Sang ché dé xuat hé théng lam néng va lam lanh c6 hiéu suit cao. Hé thong 1am noéng
va 1am lanh (10) duoc trang bi phan doan trao d6i nhiét nham muc dich 1am lanh (50) dé,
trong qua trinh lam lanh, lam ha nhiét moi chat 1am lanh, ma x4 ra tir may nén (21) va duoc
hoa long boi b trao d6i nhiét phia ngudn nhiét (22), nho hién tuong tang tbc moi chat 1am
lanh bang cach quay moi chat 1am lanh theo duong xodn trude khi moi chat 1am lanh dén
dugc co cAu giam ap (32) va, phan doan trao d6i nhiét nhdm muc dich 1am néng (60) dé,
trong qua trinh 1am néng, lam hoéa hoi mot phan moi chat 1am lanh, ma xa ra tir may nén
(21) va dugc hoa long boi b trao d6i nhiét phia str dung (31), nho hién tuong tang tbc moi
chat 1am lanh bang cach quay méi chat 1am lanh theo dudng xodn sau khi méi chat lam
lanh da di qua co cau giam ap (32) va trudc khi moi chat 1am lanh dén dugc bo trao doi
nhiét phia ngudn nhiét (22), trong do cudn 6ng duong kinh nhé nham muc dich lam néng
(61) cta phan doan trao ddi nhiét nhim muc dich 1am nong (60) c6 duong dan dong dugc
tao ra v6i kich thude 16n hon duong dan dong cua cudn ong dudng kinh nhé nhim muyc
dich lam lanh (52) cua phan doan trao d6i nhiét nham muc dich 1am lanh (50).
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Linh vuc ky thuét dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén hé théng 1am néng va 1am lanh trong d6 hidu suit ning
lwong duge cai thién nho st dung cudn Sng dudng kinh nhéd va cudn éng dudng kinh

16n.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

D3 biét hé théng 13m néng va 1am lanh thong thudng cho phép 1am néng va
lam lanh béng cach ndi cum phia nguén nhiét dugce trang bi may nén, van bdn ctra va
bd trao dbi nhiét phia nguén nhiét va, cum phia sit dung dugc trang bi bd trao dbi

nhiét phia st dung cé cadu triic vong béi dwdong ong lién cum.

Déi voi hé théng thudc loai nay, da c6 nhitng d& xuit nham cai thién hiéu suit
ning luong bang cach ndi hai cudn dng theo cach ndi tiép vao duong dng lién cum (vi
du, xem cbng bd don yéu ciu cip bing dbc quyén sang ché Nhat Ban s6 2013-
122363).

Tuy nhién, giai phap da biét dugc ’mé ta trén day chi co thé cai thién hiéu suit
ning lurgng trong qua trinh 1am lanh va hiéu suét ning lugng trong qua trinh 1am néng

chua dugc cai thién dang ké.

Ban chit k§ thuét ciia sing ché

Do vay, muc dich cta sang che 1a gidi quyét van dé€ néu trén cla giai phap da

bict va dé xuat hé thong lam néng va lam lanh c6 hiéu suat cao.

Sang ché theo mot khia canh ctia né d& xuit hé théng lam néng va lam lanh cé
cum phia ngudn nhiét dwoc trang bi may nén va bo trao dbi nhiét phia ngudn nhiét va,
cum phia st dung dwoc trang bi bd trao dbi nhiét phia st dung, bao gdm phan doan
trao d6i nhiét nhdm muc dich 1am lanh dé, trong qué trinh 1am lanh, 1am ha nhiét moi
chét 1am lanh, ma x4 ra tir may nén va dugc hoa 1ong bodi bd trao ddi nhiét phia ngudn
nhiét, nho hién tuong ting tdc mdi chit lam lanh bang cach quay méi chét lam lanh
theo dudng xodn trude khi moi chit lam lanh dén duge co cdu giam ap va, phan doan

trao ddi nhiét nham muc dich 1am nong dé, trong qud trinh 1am néng, lam héa hoi mot
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phén moi chit 1am lanh, ma xa ra tir may nén va duogc hoa 16ng boi bo trao dbi nhiét
phia st dung, nho hién tugng ting tbc moi chat 1am lanh bing cich quay moi chit 1am
lanh theo dudng xodn sau khi méi chét 1am lanh da di qua co cAu giam 4p va trudc khi
moi chit 1am lanh dén dugc bo trao ddi nhiét phia nguén nhiét, trong d6 cudn bng
duong kinh nho nhim muc dich 1am néng cta phan doan trao dbi nhiét nham muc
dich 1am néng c6 dudng din dong duge tao ra véi kich thude 16n hon dudng dan dong
cia cudn 6ng duong kinh nhd nhim muc dich lam lanh cta phin doan trao dbi nhiét

nhdm muc dich 1am lanh.

Theo mot khia canh cua sang ché, phén doan trao dbi nhiét nham muc dich 1am
lanh c6 thé dugc trang bi cudn 6ng duong kinh 16n nhim muc dich 1am lanh dé 1am ha
nhiét moi chit 1am lanh, trude khi dén dugc cudn 6ng duong kinh nho nhim muc dich
lam lanh, nho hién twong ting tdc moi chat lam lanh bing cach quay mdi chét lam

lanh theo dwdng xoén.

Theo mdt khia canh cla sang ché, phén doan trao d8i nhiét nham muc dich lam
nong co6 thé dugc trang bi cudn 6ng dudong kinh 16n nhim muc dich 1am néng dé 1am
héa hoi mot phén méi chit 1am lanh, ma d3 di qua cudn dng dudng kinh nho nhim
muc dich lam noéng, nhd hién tugng ting tdc moi chit 1am lanh bing cich quay moi

chat lam lanh theo dudng xoan.

Theo mot khia canh cuia sang ché, trong qua trinh lam lanh, moi chit 1am lanh
x4 ra tir may nén dugc héa 1éng boi b trao d6i nhiét phia ngudn nhiét va di vao trong
phén doan trao ddi nhiét nham muc dich 1am lanh. Phan doan trao dbi nhiét nham muc
dich lam lanh duoc tao thanh, vi dy, béng cach nbi hai cudn 6ng theo cach nbi tiép,
mdi cudn dng c6 dudng din dong moi chét 1am lanh dang xodn. Trong mdi duong
trong s& hai dudng din dong nay, moi chit 1am lanh trai qua chuyén dong quay tron

va chay voi tbe d6 dong ting, didu nay khién cho méi chat lam lanh dugc ha nhiét.

Nhiéu ther nghiém khéc nhau da duge thyc hién va, Kkét qua 1a, da phét hién
duoc ring mdi chit 1am lanh dwgc ha nhiét bang cach dwgc cho chuyén dong quay
tron va duge tang téc trong qua trinh di qua phan doan trao d6i nhiét nhim muc dich

lam lanh c6 cau hinh nay.
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Nghia 13, d@ phat hién duoc ring moi chét 1am lanh d4 di qua phan doan trao
d6i nhiét nhim muc dich 1dm lanh dugc héa long gan nhu hoan toan so véi moi chét
lam lanh di qua éng din chét 16ng theo chu trinh thong thudng khong bao gbm phan
doan trao ddi nhiét nham muc dich 1am lanh. Moi chét lam lanh, ma da héa 16ng gin
nhu hoan toan, dugc giai nén béi co ciu gidm 4p va di vao trong b trao d6i nhiét phia
str dung. Theo mét khia canh cua sang ché, hiéu suit ning luong duge cai thién dang
ké so v6i hidu suét ning luong trong gidi phap da biét nho lwong giai nén thu dugc khi
moi chét 1am lanh duoc ha nhiét va dugc hda long gén nhu hoan toan. Vi du, c6 kha

ning dat dugc viée tiét kiém 16% ning lugng so vdi giai phap thong thuong.

Theo mdt khia canh cua sang ché, trong qua trinh 1dm néng, moi chat 1am lanh
x4 ra tir may nén dugc hoa 1ong bai b trao doi nhiét phia sir dung, dugc giai nén bdi

co cau giam 4ap va di vao trong phan doan trao d6i nhiét nhdm muc dich 1am néng.

Phan doan trao dbi nhiét nhim muc dich 1am néng dugc tao thanh, vi dy, bing
céch ndi hai cudn dng theo cich ndi tiép, mdi cudn éng c6 dudong din dong moi chit
lam lanh dang xo4n. Trong mdi dudng trong sb hai duong dan dong nay, moi chét lam
lanh trai qua chuyén dong quay tron va chay v6i tbe d6 dong ting. Vao thoi diém nay,
moi chét 1am lanh dugc hoa hoi mot phén. Do cudn dng duong kinh nhd nham muc
dich 1am néng c6 dudng din dong dugc tao ra véi kich thude 16n hon dudng dan dong
cua cudn 6ng duong kinh nhé nham muc dich 1am lanh, sy sut gidm nhiét d bén trong
cudn 6ng duong kinh nhé nham muc dich 1dm néng dugc han ché va do vay moi chét
lam lanh di vao trong bd trao ddi nhiét phia ngudn nhiét trong khi van duy tri dugc
nhiét do tuong dbi cao. Do vay, nhiét do cia mdi chit 1am lanh & cira ra cia bo trao
dbi nhiét phia nguén nhiét 1a tuong dbi cao va, khi mdi chit 1am lanh duoc hat vao

trong may nén & trang thai nay, hiéu suat nang luong dugc cai thién.

Theo mot khia canh cua sang ché, téc do dong cia phin doan trao dbi nhiét
nhim muc dich 1am lanh c6 thé duge thiét 1ap bang hai hogc nhiéu l1an tdc do dong cla
b6 trao ddi nhiét phia ngudn nhiét va, tbc @6 dong cua phan doan trao d6i nhiét nham
muc dich lam néng c6 thé duge thiét 1ap bing hai hodc nhiéu lin tbc d6 dong ctia bo

trao ddi nhiét phia st dung.

Theo mdt khia canh ctia sang ché, phan doan trao d6i nhi¢t nhdm muc dich lam

lanh va phén doan trao d6i nhiét nhim muc dich 1am néng déu cé thé dugc tao thanh
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bang cich quin, thanh hinh dang cudn, mot duong bng c6 duong kinh trong duoc thiét

1ap phu hop véi ndng suat x4 cila may nén.

Theo mdt khia canh cua sang ché, hé théng co thé duoc trang bi cum trao dbi
nhiét dé chua lién khéi ca phén doan trao d6i nhiét nham muc dich 1am lanh va phan

doan trao do6i nhié€t nham muc dich lam néng.

Trong hé théng 1am néng va lam lanh theo mot khia canh cua sang ché, hoat

dong hiéu qué c6 thé dat dugc trong ca qua trinh 1am lanh va qu4 trinh 1am néng.

M& ta viin tit cic hinh vé
Fig.1 12 so @5 mach thé hién két cAu theo mdt phuong 4n cia sang ché.
Fig.2 1a so 46 mach thé hién két ciu theo mot phwong 4n khac ctia sdng ché.

Fig.3 12 so d6 mach thé hién két cdu theo mot phuong 4n khac nita clia séng

ché.

MG ta chi tiét sang che
Sang ché theo mot phuong an clda nd s€ dugc mo ta dudi diy co6 dua vao cic

hinh vé& kém theo:

Trén Fig.1, s6 chi dn 10 biéu thi hé théng lam néng va lam lanh. Hé théng lam
néng va 1am lanh 10 bao gdm cum phia ngudn nhiét 20 va cum phia st dung 30 va,
céc cum 20 va 30 dwoc ndi voi nhau boi dudng bng lién cum 40 dé luan chuyén moi

chét lam lanh.

Cum phia nguén nhiét 20 bao gdm may nén 21, van bdn cira 24 va bd trao dbi
nhiét phia ngudn nhiét 22 va, cac thiét bi 21, 22 va 24 nay va dudng bng, dé ndi cac
thiét bi 21, 22 va 24 véi nhau, duoc bd tri trong cum 20. Cum phia st dung 30 bao
gbm bo trao dbi nhiét phia sir dung 31 va, thiét bi 31 va dudng éng duge bd tri trong
cum 30.

Theo phuong 4n nay, cum phia ngudn nhiét 20 dugc b tri ngoai troi va cum
phia st dung 30 dugc bd tri & phan trén cta tudng nha (hoic & tran nha). Cac cum 20
va 30 dugc ndi v6i nhau béi dwong bng lién cum 40 va, dudong 6ng lién cum 40 bao

gdm 6ng dan chit 16ng 41 va 6ng dan khi 42. Trong 6ng dan chét 1ong 41, phan doan
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trao ddi nhiét nham muc dich 1am lanh 50 va phén doan trao ddi nhiét nham muc dich
1am néng 60 dugc ndi song song trong dudng dng nim giira bd trao ddi nhiét phia

nguodn nhiét 22 va co cau gidm ap 32.

Trong hoat ddng lam lanh, mdi chét 1am lanh di qua phéan doan trao ddi nhiét
nhim muc dich 1am lanh 50. Phan doan trao dbi nhiét nhim muc dich 1am lanh 50 bao
gbm cudn bng dwong kinh 16n nhdm muc dich 1am lanh 51 @, trong qué trinh 1am
lanh, lam mat moi chét 1am lanh, ma x4 ra tir may nén 21 va dugc hoa 1dng bdi bo trao
dbi nhiét phia nguén nhiét 22, nho hién tugng ting tc moi chit 1am lanh trude khi
mdi chit 1am lanh dén dugc co cdu giam dp 32 va, cudn éng duong kinh nhd nhim
muc dich 1am lanh 52 d& 1am ha nhiét moi chét 1am lanh, ma da di qua cudn bng
duong kinh 16n nhdm muc dich 1am lanh 51, nho hién tugng ting téc mébi chit lam

lanh. S6 chi d4n 53 13 van dong-mo.

Phén doan trao d6i nhiét nhim muc dich lam lanh 50 c¢6 chirc ning 1am ha nhiét
mdi chit 1am lanh biang cach cdp chuyén dong quay tron cho moi chéat 1am lanh dé

tang tbc 4o dong ctia moi chat 1am lanh.

Do vay, phan doan trao dbi nhiét nhim muc dich lam lanh 50 c6 thé c¢6 ciu
hinh bit ky v6i duong din dong méi chat 1am lanh dang xoén néu n6 c¢é cau hinh dé
c6 thé cip chuyén dong quay tron cho méi chét lam lanh dé tang tdc do dong ctia moi
chét lam lanh. Vi du, phan doan trao dbi nhiét nhim muc dich 1am lanh 50 c6 thé c6

ciu hinh dang khéi véi dudong din dong mdi chit 1am lanh dang xoén bén trong do.

Trong hoat dong lam ndéng, moi chét 1am lanh di qua phan doan trao dbi nhiét
nhdm muc dich 1am néng 60. Phan doan trao d6i nhiét nhim muc dich lam néng 60
bao gdbm cudn 6ng duwdng kinh nhé nhim muc dich 1am néng 61 dé, trong qué trinh
lam nong, lam héa hoi mot phr«fm moi chit 1am lanh, ma x4 ra tir may nén 21 va dugc
hoa 1ong bdi bo trao dbi nhiét phia st dung 31, nhd hién twong ting tdc moi chit lam
lanh sau khi mdi chét 1am lanh d3 di qua co cdu giam 4p 32 va trude khi méi chét 1am
lanh dén duoc b trao dbi nhiét phia ngudn nhiét 22 va, cudn dng dudng kinh 16n
nham muc dich 1am nong 62 dé 1am hoa hoi mot phé‘m méi chit 1am lanh, ma da di qua
cudn éng duwong kinh nhé nhim muc dich lam néng 61, nho hién tugng ting tdc moi

chét 1am lanh. S6 chi d4n 63 13 van d6ng-ma.
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Phén doan trao d6i nhiét nhdm muc dich lam noéng 60 c6 chirc ning lam hoa
hoi mot phdn méi chit 1am lanh bang cach cép chuyén dong quay tron cho méi chét

1am lanh dé ting tc d6 dong ciia méi chét 1am lanh.

Do viy, phan doan trao dbi nhiét nham muc dich lam néng 60 c6 thé c6 chu
hinh bét ky v6i duong dan dong mbi chit lam lanh dang xoén néu né c6 cAu hinh dé
c6 thé cip chuyén dong quay tron cho méi chét 1am lanh dé tang téc do dong ctia moi
chét 1am lanh. Vi du, phan doan trao d6i nhiét nhim muc dich lam néng 60 c6 thé co

c4u hinh dang khéi vé6i dudng dian dong méi chat 1am lanh dang xofn bén trong do.

Cudn éng duong kinh 16n nhim muc dich 1am lanh 51 va cudn dng dudng kinh
16n nhim muc dich 1am néng 62 déu dugc tao thanh bing cach quin mot éng rong
thanh cudn va, dién tich va chiéu dai duong din dong clia ching dugce thiét 14p bang
nhau. Trong khi duong kinh trong va sd lugng cac vong quin cla chung dugc xac
dinh dya trén cdc ddc tinh khac nhau nhu ning sut x4 clia may nén 21 va ning suit
lam lanh ciia hé théng 1am néng va lam lanh, dudng kinh trong chip nhén duogc cia
chiing nim trong khoang tir 2 dén 150 mm va dudng kinh trong mong mubn cia

ching nim trong khoang tir 2 dén 50 mm.

Theo phwong 4n nay, cudn dng dudng kinh 16n nhim muc dich lam lanh 51 va
cudn dng duong kinh 16n nhim muc dich lam noéng 62 duogc tao ra theo cach riéng biét
nhung cic dng réng nay c6 thé dung chung duéi dang mot cudn 6ng duong kinh 16n
duy nhét. Trong truong hop nay, trong cd qué trinh lam lanh va qua trinh lam noéng,
mdi chit 1am lanh di qua mét cudn bng duong kinh 16n duy nhat. Néu mot cudn éng
dudng kinh 16n duy nhit nay dwoc st dung, két cAu ctia mach 6ng dan moi chit lam

lanh c6 thé dugc don gian hoa.

Cudn dng duong kinh nhé nhdm myc dich 1am lanh 52 va cudn 6ng duong kinh
nhé nham muc dich 1am néng 61 ddu duoc tao thanh bang cach quin mot 6ng duong

kinh nhé thanh cudn va, chiéu dai cta ching duoc thiét 1ap bing nhau.

Trong khi dudng kinh trong va so lugng cac vong quin cia chung duoc xic
dinh dya trén cdc dic tinh khac nhau nhu nang sult xa cia may nén 21 va ning suat
lam lanh cta hé thong lam néng va lam lanh, duong kinh trong clia céc cudn Ong

duong kinh nho 52 va 61 duge thiét 14p nhé hon dwdong kinh trong ctia cac cudn éng
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duong kinh 16n 51 va 62. Vi du, khi dudng kinh tiét luu ctia co cdu giam 4p 32 1a
khoang 1 mm, dudng kinh trong ctia cudn dng duong kinh nhé nhim muc dich 1am
lanh 52 mong mubdn 13 nim trong khoang tir 8 dén 12 mm va, dudng kinh trong clia
cudn 6ng dudong kinh nho nhim muc dich 1lam néng 61 mong mudn 14 ndm trong

khoang tir 15 dén 33 mm.

Theo phuong 4n niy, duong kinh trong clia cuén 6ng dudng kinh nhé nhim
muc dich 1am néng 61 duoc thiét 1ap 16n hon dudong kinh trong clia cudn dng dudong

kinh nhé nhim muc dich 1am lanh 52.

Trong khi duong kinh trong va sd lugng céc vong quin ciia ching dugc xac
dinh dua trén cac dic tinh khic nhau nhu ning suit x4 cia may nén 21 va ning sut
lam lanh cua hé théng 1am néng va 1am lanh, duong kinh trong ctia cudn 6ng dudng
kinh nhé nhdm muyc dich 1am néng 61 nim trong khoang tir 15 dén 33 mm néu dudng
kinh trong cua cudn bng duong kinh nho nhim muc dich 1am lanh 52 dugc thiét 1ap,

vi dy, trong khoang tir 8 dén 12 mm.

Theo phuong 4n nay, sé lwong cudn dng dwdng kinh nhé nhim muc dich lam
lanh 52 va cudn éng dudng kinh nhé nhim muc dich 1am néng 61 déu 1a mot dng,
song cac cudn 6ng dudng kinh nhé 52 va 61 nay déu c6 thé duge tao thanh bang cach
néi hai cudn dng theo cach song song. Hon thé nita, chiing ¢6 thé dugc tao thanh bang

cach nodi ba hodc nhi€u hon ba cudn ong theo cach song song.

Céc cudn éng duong kinh nhé 52 va 61 déu c6 thé duoc tao thanh bing cach
nbi, theo cach ndi tiép, hai cuén éng c6 chidu quin ngugc nhau hodc co thé dugc tao
thanh bang cach ndi cac cudn dng nay theo cach song song. Dién tich mit cit ngang
ctia phin ma mdi chit 1am lanh di qua d6 ctia mdi cudn bng trong sb cac cudn éng
duong kinh nhé 52 va 61 (tdng dién tich mit cit ngang clia cic 6ng néu nhiéu éng
dugc ndi song song) nhd hon dién tich mit cit ngang ctia mdi cudn 6ng trong sb cac

cudn dng dudng kinh 16n 51 va 62,
Tiép theo, hoat dong ctia hé thdng theo phuong an nay s& dugc mb ta.
Trong qua trinh 1am lanh

Trong qua trinh lam lanh, van bbn ctra 24 dwoc chuyén sang vi tri lam lanh

biéu thi bdi cac dudong nét dat, van dong-md 63 dugc dong lai va van déng-md 53
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dugc mo ra. Khi may nén 21 dugc din dong, moi chit 1am lanh di theo tht ty tir van
bbn ctra 24, bd trao dbi nhiét phia nguén nhiét 22 va phén doan trao dbi nhiét nhim
muc dich 1am lanh 50 trong d6 hai cudn 6ng dugc ndi theo cach ndi tiép, nhu biéu thi
b&i cAc mili tén nét dit va, moi chit 1am lanh quay tr& lai may nén 21 sau khi di qua

bd trao dbi nhiét phia st dung 31.

Trong qua trinh 1am lanh, moi cht 1am lanh thé khi c6 nhiét d6 cao (40°C hodc
cao hon) va 4p suét cao (0,6 MPa hodc cao hon) dugc x4 ra tir may nén 21 va, méi
chét 1am lanh dén dugc bd trao ddi nhiét phia nguén nhiét 22 noi né dugc hoéa 1éng.
Mbi chit 1am lanh da hoa 16ng trong b trao ddi nhiét phia ngudn nhiét 22 di vao cudn
6ng duong kinh 16n nhim muyc dich lam lanh 51 do van dong-m& 63 clia phan doan
trao d6i nhiét nham muc dich 1am néng 60 dwgc dong lai va van dong-mé 53 clia phan
doan trao d6i nhiét nhim muc dich lam lanh 50 dugc m& ra. Lién quan dén dién tich
mit cit ngang cla dudng dan dong moi chét 1am lanh, d6i v6i bd trao dbi nhiét phia
ngudn nhiét 22, dién tich mat cit ngang ctia cudn éng duong kinh 16n nhim muc dich
lam lanh 51 nho hon dién tich mit cit ngang nay clia bd trao d6i nhiét phia ngudn

nhiét 22.

Khi moi chét 1am lanh di vao cudn 6ng duong kinh 16n nham muc dich lam
lanh 51 ctia phan doan trao dbi nhiét nhim muc dich 1am lanh 50, moi chit lam lanh
dwoc ting toc, nhd hoat dong hut va hoat dong twong ty cia may nén 21 (duge goi 1a
hién tugng ting tbc moi chét 1am lanh), ma dugc di kém béi su gidi nén va sy giam

entanpi khién cho méi chét 1am lanh gén nhu bi héa l1éng véi luong chét long ting.

C6 thé thu dugc mdi chit 1am lanh thé 16ng c6 4p suét trung binh & phia dAu ra
ctia cudbn 6ng duong kinh 16n nhdm muc dich lam lanh 51. Nhiét d6 trong cudn éng
dwong kinh 16n nhim muc dich lam lanh 51 giam chi yéu 1a do entanpi ctia moi chat
lam lanh, vén 13 ning lugng nhiét, dugc chuyén dbi thanh nang lugng tbc dd dong
trong cudn 6ng dudng kinh 16n nhim muc dich lam lanh 51, gy ra sy giam entanpi
ctia moi chit 1am lanh din dén sy xuét hién hién twong sut gidm nhiét do tinh.

Téc do dong trong cudn éng duong kinh 16n nhdm muc dich 1am lanh 51 duoc
thiét 1ap, mong muén 13, béng hai hodic nhiéu l4n toc do dong trong bd trao ddi nhiét

phia ngudn nhiét 22 trong thiét ké cua hé théng 1am néng va 1am lanh nay.
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Mbi chit 1am lanh d3 tr& thanh méi chét 1am lanh thé 16ng c6 4p suit trung binh
trong cudn dng dudng kinh 16n nhim muc dich lam lanh 51 di vao cudn éng duong
kinh nhé nhim muc dich 1am lanh 52. Khi mdi chét 1am lanh gin nhu bi héa 1dng di
vao cudn dng dudng kinh nhd nham muc dich lam lanh 52, moéi chét lam lanh dugc
tang tdc, nho hoat dong hit va hoat dong twong ty clia may nén 21 (dugc goi 1a hién
tugng ting tdc moi chit 1am lanh), ma duogc di kém béi su gidi nén va sy giam entanpi
khién cho méi chit 1am lanh hoa 1éng dwoc ha nhiét. Mbi chét 1am lanh dugc gii nén
va duoc lam lanh & phia déu ra cta cudn 6ng duong kinh nhé nham muc dich 1am lanh
52 dé tr& thanh chit 16ng c6 nhiét do thip va tré thanh chit 16ng c6 4p sut thip khi ap
sudt giam.

Nhiét do trong cudn 6ng dudng kinh nhd nhim muc dich 1am lanh 52 ciing
giam chii yéu 13 do, nhu trong trudng hop sut gidm nhiét do trong cudn bng duong
kinh 16n nhim muc dich lam lanh 51, entanpi cta moi chét 1am lanh, vén 13 ning
lugng nhiét, dugce chuyén ddi thanh ning luong tbc do dong, gy ra su giam entanpi
ctia mdi chit 1am lanh din dén sy xudt hién hién twong sut gidm nhiét do tinh. Mong
mudn 13, téc do dong trong cudn 6ng duong kinh nhé nhim muc dich lam lanh 52
bing hai hodc nhidu lén_ téc do dong trong bd trao ddi nhiét phia ngudn n__hiét 22 va,
bang hodc 16n hon téc do dong trong cudn 6ng dudng kinh 16n nhim muc dich lam

lanh 51 trong thiét ké ctia hé thdng 1am néng va 1am lanh nay.

Mdi chit 1am lanh, ma di duoc ha nhiét nhd cudn 6ng duong kinh nhé nhim
muc dich lam lanh 52 va tré thanh chat long c6 nhiét do thép, dén duoc co cdu giam
ap 32, noi n6 duoc giai nén va duoc gui dén bo trao dbi nhiét phia st dung 31. Trong
bd trao ddi nhiét phia sit dung 31, méi chat 1am lanh héa hoi nhd sy hap thu nhiét do

gisn no ding ap va ding nhiét, nho' d6 hoan thanh chu trinh lam lanh.

Theo phuong an ndy, trong qud trinh l1am lanh, trong mdi cudn dng trong sb hai
cudn éng 51 va 52, moi chét 1am lanh trai qua chuyén dong quay tron va chdy voi tbe
d6 dong ting, diéu nay khién cho moi chit 1am lanh dugc ha nhiét.

Nhiéu thtr nghiém khac nhau dd dugc thyc hién va, két qua 1, da phat hién
duoc réng moi chét 1am lanh duogc ha nhiét bé‘mg cach dugc cho chuyén dong quay
tron va dugc ting tdc trong qud trinh di qua phan doan trao dbi nhiét nham muc dich

lam lanh 50 c6 cdu hinh nay. Nghia 13, d4 phat hién dugc rang moi chét 1am lanh da di
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qua phan doan trao ddi nhiét nhim muc dich 1am lanh 50 dugc héa 1ong gén nhu hoan
toan so véi moi chit 1am lanh di qua éng din chit 16ng 41 theo chu trinh thong thudng
khong bao gdm phan doan trao db6i nhiét nhdm muc dich 1am lanh 50. M6i chat lam
lanh, ma d4 hoa 1éng gan nhu hoan toan, dugc gidi nén boi co cu giam ap 32 va di

vao trong bd trao d6i nhiét phia st dung 31.

Theo phuong 4n nay, hiéu suit ning luong duoc cai thién dang ké so véi hiéu
suit ning lugng trong giai phap da biét nho lrong gidi nén thu duogc khi moi chét lam
lanh dugce ha nhiét va dugc héa 1éng gin nhur hoan toan trong phan doan trao d6i nhiét
nham muc dich 1am lanh 50. Vi du, ¢6 kha ning dat dugc viéc tiét kiém 16% nang

lugng so vai giai phép thong thuong.

Mong muén 13 trong phan doan trao dbi nhiét nhdm muc dich lam lanh 50,
dudng kinh ciia duong din dong dang xodn tré nén nho dan tir phia diu dong vé phia
cubi dong. Tuy nhién, v& mit cong nghé ché tao, viéc gidm dén dudng kinh khé thuc
hién dugc. Do vdy, theo phuong an nay, v& mit cong nghé ché tao, hai cudn bng nbi
tiép 51 va 52 duogc st dung dé tao ra hinh dang d& ché tao va, trong truong hop nay,
duong kinh ctiia cudn dng phia vcu(")i dong 52 c6 kich thuéc nhd hon dudng kinh cia

cudn dng phia ddu dong 51. -

Trong c4u hinh nay, cudn 6ng phia cudi dong 52 thuc hién chitc ning lam éng
tiét luu, gdy ra nhuge diém 12 mdi chét lam lanh bi giai nén. Vi du, néu cudn 6ng phia
cudi dong 52 c6 duong kinh trong bang 50% hodc nho hon dudng kinh trong ctia cudn
bng phia du dong 51 thi nhugc diém sé& 16n do viéc thu nhé qua mirc. Mong muén 1a
duong kinh trong ctia cudn bng phia cubi dong 52 bang 50% hodc 16n hon dudng kinh
trong ctia cudn 6ng phia dau dong 51.

Trong qua trinh lam néng

Trong qua trinh 1am néng, van bdn cira 24 duge chuyén sang vi tri 1am néng
thé hién bsi duong nét lién, van déng-mé 63 duge md ra va van dong-md 53 duge
dong lai. Khi may nén 21 duoc dan dong, moi chit 1am lanh di theo thi ty tir van bdn
ctra 24, b0 trao dbi nhiét phia st dung 31, co cAu giam &p 32 va phéan doan trao dbi

nhiét nham muc dich 1am néng 60 trong d6 hai cudn ong dugce noi theo cach ndi ti€p,
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nhu biéu thi béi cdc miii tén nét lién va moi chat 1am lanh quay trd lai may nén 21 sau

khi di qua bo trao doi nhiét phia ngudn nhiét 22.

Trong qua trinh 1am néng, khi moi cht 1am lanh thé khi c6 nhiét do cao (40°C
hodac cao hon) va ap suét cao (0,6 MPa ho#c cao hon) dugc xa ra tir may nén 21, moi

chit 1am lanh dugc hoa 16ng trong bd trao doi nhiét phia st dung 31.

Mbi chét 1am lanh d& hoa léng trong bd trao dbi nhiét phia st dung 31 di vao
cudn dng dudng kinh nhé nhim myc dich 1am néng 61 qua co cdu giam 4p 32. Lién
quan dén dién tich m3t cit ngang cua dudng din dong moi chét lam lanh, ddi vai bo
trao ddi nhiét phia st dung 31, dién tich mat cit ngang ciia cudn dng dudng kinh nhéd
nhim muc dich lam néng 61 nhé hon dién tich mat cit ngang nay ctia bd trao dbi nhiét

phia st dung 31.

Khi mdi chét 1am lanh di vao cudn 6ng dudong kinh nhé nhim muc dich lam
néng 61, moi chit 1am lanh dugc ting tdc, nhor hoat dong huat va hoat dong tuong tu
ctiia may nén 21 (dugc goi 1a hién tugng ting tc moi chét 1am lanh), ma duoc di kém
bdi su giai nén va sy gidm entanpi khién cho méi chét 1am lanh dugc héa hoi mot

phan.

Khi xuit hién viéc nay, do du’émgkinh trong cua cudn dng duwong kinh nhod
nhim muc dich 1am néng 61 duoc thiét 1ap 16n hon dudng kinh trong cua cudn bng
duong kinh nho nhdm muc dich 1am lanh 52 nén moi chit 1am lanh duogc héa hoi mot
phan trong khi nhiét do khong giam nhidu so vé6i truong hop dudng kinh trong cua
cudn 6ng dudng kinh nho nhim muc dich 1am néng 61 va duong kinh trong cia cudn

6ng dudng kinh nhd nhdm muyc dich lam lanh 52 duoc thiét 14p bing nhau.

C6 thé thu dugc moi chit 1am lanh cé ap suit trung binh dugc hoa hoi mot
phin & phia diu ra ctia cudn bng dudng kinh nhé nhim muc dich 1am néng 61. Nhiét
d6 trong cudn dng dudng kinh nhé nhdm muc dich 1am noéng 61 giam cha yéu 1a do
entanpi clla moi chét 1am lanh, vén 13 ning lugng nhiét, dugc chuyén dbi thanh ning
luong téc do dong trong cudn bng duong kinh nho nhim muc dich 1am néng 61, giy
ra su giam entanpi ctia moi chit 1am lanh dan dén su xuét hién hién tuong sut gidm

nhiét do tinh.
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Téc d6 dong trong cudn dng dudng kinh nhd nham muc dich 1am noéng 61 dwgc
thiét 13p, mong mubn 13, b::ing hai hodc nhiéu lan tbc do dong trong bd trao dbi nhiét

phia str dung 31 trong thiét ké cua hé thdng 1am néng va 1am lanh nay.

Mbi chit 1am lanh dd dugc héa hoi mot phin trong cudn ng dudng kinh nho
nhim muyc dich lam néng 61 di vao cudn éng dudng kinh 16n nhim muyc dich lam
néng 62. Khi moi chit 1am lanh dugc hoa hoi mot phén di vao cudn 6ng duong kinh
16n nhim muc dich 1dm néng 62, moi chit 1am lanh dugc tang tdc, nhd hoat dong hut
va hoat dong tuong ty clia may nén 21 (dugce goi 1a hién tuong tang tbc moi chat lam
lanh), ma dugc di kém bai sy gidi nén va sy giam entanpi khién cho moi chét 1am lanh
dugc hoa hoi mot phan. Ap suét clia moi chit 1am lanh dugc gidm & phia dau ra cia
cudn dng dudng kinh 16n nham muc dich 1am néng 62 dé tré thanh moi chét lam lanh

thé khi c6 4p suét thap.

Nhiét do trong cudn dng duong kinh 16n nhim muc dich 1am néng 62 ciing
giam chi yéu 1a do, nhu trong trudng hop sut giam nhiét do trong cudn éng duong
kinh nho nhim muc dich lam néng 61, entanpi ctia moi chét 1am lanh, vén 12 ning
lugng nhiét, duoc chuyén ddi thanh néng luong tbc d6 dong, gdy ra su gidm entanpi

dan dén sy xuat hién hién tuong sut gidm nhiét do tinh.

Mbi chét lam lanh thé khi ma nhiét d6 d3 giam nh& cudn éng duong kinh 16n
nhim muc dich 1am néng 62, dugc gui dén bo trao ddi nhiét phia nguén nhiét 22.
Trong b trao d6i nhiét phia nguén nhiét 22, mdi chét 1am lanh héa hoi nho sy hip thy

nhiét do gian né ding ap va dang nhiét, nhd d6 hoan thanh chu trinh lam néng.

Theo phuong an nay, dudng kinh trong cia cudn bng duong kinh nhé nhim
muc dich 1am néng 61 dugc tao ra 16n hon duong kinh trong cta cudn 6ng duong kinh

nho6 nhim muc dich 1am lanh 52 ding dé tham chiéu.

Khi céc phan doan trao dbi nhiét 50 va 60 dugc bé tri theo cach song song,
trude hét, duong kinh trong ctia cudn bng duong kinh nhé nhim muc dich lam lanh 52
dugc x4c dinh trén co sé mirc do lam ha nhiét trong hoat dong lam lanh. Tiép do,
duong kinh trong ctia cudn 6ng duong kinh nhé nhim muc dich 1am néng 61 dugce tao
ra 16n hon duong kinh trong cta cudn éng dudng kinh nhé nhim muc dich 1am lanh

52 dung dé tham chiéu.
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Trong hé théng 1am néng va lam lanh théng thuong (vi dy, xem cdng bd don
yéu cdu cip bang doc quyén sang ché Nhat Ban s6 2013-122363), do dudong kinh
trong cia cudn 6ng dudng kinh nhé nhim muc dich 1am néng 61 va dudng kinh trong
ctia cudn dng duwong kinh nhé nhim muc dich 1am lanh 52 dugc thiét 14p bang nhau,
hoat dong hiéu qua c6 thé dat dugc trong qué trinh 1am lanh nhung c6 nhugce diém 1a
nhiét d6 ctia moi chit 1am lanh trd nén qua thip khi 4p sudt giam trong cudn ong
duong kinh nhé nhdm muc dich 1am néng 61 trong qué trinh 1am nong. Diéu nay 14 do
hé théng lam néng va lam lanh dugc thiét ké c6 tinh dén mirc d6 1am ha nhiét trong

qua trinh lam lanh.

Theo phuong 4n nay, trong qué trinh lam néng, moi chét 1am lanh trai qua
chuyén dong quay tron va chdy voi téc d6 dong ting trong mdi cudn bng trong s6 hai
cudn 6ng 61 va 62. Vao thoi diém nay, moi chit 1am lanh dugc hoa hoi mot phén

trong cac cudn bng 61 va 62.

V& van d& nay, do cudn 6ng duong kinh nho nhim muc dich 1am néng 61 c6
duong din dong duogc tao ra 16n hon dwong dén dong cia cudn 6ng duong kinh nhod
nham muc dich lam lanh 52 nén sy sut gidm nhiét d§ bén trong’cucfm 6ng duong kinh
nhé nhim -muc dich 1dm néng 61 dwoc han ché va do vay, moi chit 1am lanh di vao
trong bd trao d6i nhiét phia ngudn nhiét 22 trong khi van duy tri duogc nhiét do twong
dbi cao. Do véy, nhiét do cia moi chét 1am lanh & ctra ra cia bd trao dbi nhiét phia
nguén nhiét 22 1a tuong dbi cao va, khi moi chit 1am lanh duogc hit vao trong may nén

21 ¢ trang thai nay, hiéu suit nang lugng trong hoat dong 1am néng duge cai thién.

Fig.2 thé hién mot phuong 4n khéc. Trén Fig.2, cac bd phan co cAu hinh theo
cung cach thirc nhu cac b phén trén Fig.1 s& dugc bidu thi boi cung cac sb chi din va
viéc mo ta ching s& dugc bo qua.

Theo phuong 4n nay, hé thdng 1am néng va lam lanh 10 dwgc phan chia thanh
cum phia nguén nhiét 20, cum phia st dung 30 va cum trao dbi nhiét 70. Trong cum
trao d6i nhiét 70, phén doan trao ddi nhiét nhim muc dich 1am lanh 50 va phin doan

trao doi nhiét nham muc dich lam néng 60 dugc bo tri lién khoi.
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Tiép d6, cum phia ngudn nhiét 20 va cym phia sit dung 30 dugc nbi boi duong
5ng lién cum 40 dugc mé ta trén day va, cum phia nguén nhiét 20 va cum trao ddi

nhiét 70 duge ndi v6i nhau bai duong éng ndi 71 va 72.

Theo phuong 4n nay, néu hé théng l1am néng va lam lanh thong thudng bao
gdm cum phia ngudn nhiét 20 va cum phia st dung 30 da duoc lip dat sin thi hé
théng lam néng va lam lanh chinh 10 ¢6 thé dé dang duoc tao thanh, vi dy, nho viéc

thi cong bd sung.

Viéc thi cong bd sung c6 thé dugc thue hién bing cach cit duong dng giita bo
trao dbi nhiét phia ngudn nhiét 22 va co chu gidm 4&p 32 trong hé thong 1am néng va
lam lanh thong thuong, chudn bi méi cum trao dbi nhiét 70 va nbi cum phia nguén
nhiét 20 va cum trao ddi nhiét 70 v4i nhau boi duong 6ng ndi 71 va 72. Viéc thi cong

bd sung nay c6 thé duoc thue hién rat dé dang.

Theo phuong 4n nay, phan doan trao ddi nhiét nham muc dich lam lanh 50 va
phén doan trao dbi nhiét nhim muc dich lam néng 60 dugc bb tri lién khéi trong cum
trao di nhiét 70, song sang ché khong bi gi6i han & cach b tri nay va, phan doan trao
d8i nhiét nhim muc dich lam lanh 50 va phan doan trao dbi nhiét nham muc dich lam
nong 60 co thé duge bd tri & bén ngoai cum phia ngudn nhiét 20 & trang thai duge dé

16 ra bén ngoai ma khong dugc dit bén trong cum trao d6i nhiét 70.

Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.1, phan doan trao d6i nhiét nhim muc
dich 1am lanh 50 c6 két cAu gdm hai cudn dng 51 va 52 va phan doan trao d6i nhiét
nhim muc dich lam néng 60 c6 két cdu gdm hai cudn 6ng 61 va 62, song sang ché
khong bi gidi han & két cdu nay.

Fig.3 thé hién mot phuong an khic nita cia séng ché. Trén Fig.3, cac bd phan
c¢6 chu hinh theo cung cach thirc nhu cic bd phan trén Fig.1 s& duoc biéu thj béi clng

cac so chi dan va viéc mo ta ching s€ dugc bd qua.

Theo phuong an nay, phan doan trao d6i nhiét nham muyc dich 1am lanh 50 ¢6
két cAu gém mot cudn 6ng duong kinh nho nham muc dich 1am lanh 52. Hon thé nira,
phén doan trao dbi nhiét nhim muc dich 1am néng 60 ¢6 két cdu gdbm mot cudn bng
duong kinh nhé nhim muc dich 1am néng 61. Tiép d6, dudng kinh trong ciia cudn bng

duong kinh nhé nhim muc dich 1am néng 61 dugc tao ra 16n hon duong kinh trong
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cia cudn 6ng duong kinh nhd nhdm muc dich 1am lanh 52. Vi du, dudng kinh trong
ctia cudn 6ng dudong kinh nho 52 mong mudn 14 ndm trong khoang tir 8 dén 12 mm
va, néu dudng kinh trong ctia cudn dng dwdng kinh nhé nhim muc dich 1am lanh 52
dugc thiét 14p trong khoang tir 8 dén 12 mm thi duong kinh trong ctia cudn bng duong

kinh nhé nhdm muc dich 1am néng 61 ndm trong khoang tir 15 dén 33 mm.

Theo phuong 4n nay, trong qud trinh lam lanh, khi moi chit 1am lanh di vao
cudn dng dudong kinh nhé nhim muc dich lam lanh 52, moi chét 1am lanh duoc ting
tdc, nhd hoat dong hut va hoat dong twong tw ctia may nén 21 (dugc goi 12 hién twong
tang tdc moi chit 1am lanh), ma duoc di kém béi su gidi nén va sy gidm entanpi khién
cho méi chit 1am lanh d3 hoa long dugc ha nhiét. 6] phia déu ra cia cudn 6ng duong
kinh nho nhim muc dich 1am lanh 52, m6i cht 1am lanh duoc giai nén va duge 1am
lanh dé tré thanh chét 1ong ¢6 nhiét d6 thp va trd thanh chit 1éng c6 4p suit thip khi

ap suat giam. Do vdy, hiéu sudt nang lugng trong hoat ddng 1am lanh duoc cai thién.

Hon thé nita, trong qué trinh 1dm néng, khi moi chét 1am lanh di vao cudn ong
duong kinh nhé nhdm muc dich lam néng 61, moi chét lam lanh dugc tdng tdc, nhor
hoat dong hut va hoat dong tuong tu ciia may nén 21 (dugc goi 1a hién tuong tang tbe
- moi chét lam lanh), ma dugc di kém bdi sy gidi nén va sy gidm entanpi khién cho méi
chét 1am lanh dugc hoéa hoi mot phén. Khi xuét hién viéc nay, do dudng kinh trong
clia cudn 6ng duong kinh nhé nhim muc dich 1am néng 61 dugce thiét 1ap 16n hon
duong kinh trong ctia cudn dng dudng kinh nho nhim muc dich 1am lanh 52 nén moi
chét 1am lanh dugc héa hoi mot phan trong khi nhiét do khong giam nhiéu so véi
treong hop duong kinh trong cua cudn bng duong kinh nhé nhim muc dich 1am néng
61 va dudng kinh trong ctia cudn 6ng dudng kinh nhéd nhim muc dich 13m lanh 52
duoc thiét 14p bang nhau.

Bé&i vay, do nhiét d ciia mdi chét 1am lanh thé khi quay tr¢ lai may nén 21 1a
tuong dbi cao nén hiéu suit cta chu trinh 1am néng duogc cai thién.

Theo phuong an ndy, do ddm bao dugc hiéu suit khong chi trong qué trinh lam
lanh ma con trong qué trinh lam néng nén co thé dat duoc hoat dong hiéu qua trong ci

qua trinh 1am néng va qud trinh lam lanh.
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CAn ghi nhén ring, mic di khong duge minh hoa, song rd rang 13 ngay ca trong
phuong an khac nay, nhu duoc thé hién trén Fig.2, c6 thé tién hanh viéc thi cong bd

sung.

Nhu dugc md ta trén ddy, mic du sédng ché da duge mo ta dua trén mot phuong
4n, song sang ché khong bi giéi han & phuong 4n ndy va nhiéu cai bién khac c6 thé
duoc thuc hién. Sang ché c6 thé dugc 4p dung cho hé théng 1am néng va 1am lanh bit
ky nhu may didu hoa khong khi, thiét bi 1am lanh va td lanh diing cho muyc dich gia
dung.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng 1am néng va lam lanh (10), c6 cum phia ngudn nhiét (20) dugc trang bi
may nén (21) va bd trao dbi nhiét phia ngudn nhiét (22); va cum phia sir dung (30)
dugc trang bi bo trao dbi nhiét phia st dung (31), bao gém:

phén doan trao ddi nhiét nhim muc dich lam lanh (50) dé, trong qué trinh lam
lanh, 1am ha nhiét moéi chit 1am lanh, ma x4 ra tir may nén (21) va dugc hoa 1éng
béi bd trao ddi nhiét phia nguf"m nhiét (22), nho hién tuong tang tdc moi chit 1am
lanh bing cach quay moi chét lam lanh theo dudng xodn trudc khi moi chét 1am
lanh dén duoc co cdu giam ap (32); va

phan doan trao ddi nhiét nham muc dich lam néng (60) dé, trong qud trinh lam
néng, 1am hoa hoi mot phdn moi chét 1am lanh, ma x4 ra tir may nén (21) va dugc
hoa 16ng boi bo trao ddi nhiét phia st dung (31), nho hién tugng ting tbc moi chét
1am lanh bing cach quay moi chit 1am lanh theo dudng xodn sau khi méi chét lam
lanh d3 di qua co ciu giam 4ap (32) va truSe khi moi chét lam lanh dén dugc bo trao
d6i nhiét phia ngudn nhiét (22), trong do:

cudn dng dudng kinh nhd nhim muyc dich 1am néng (61) cia phan doan trao
dbi nhiét nhdm muc dich lam néng (60) c6 Hdub‘ng dan dong dugc tao ra véi kich
thude 16n hon dudong din dong cta cudn éng dudng kinh nhé nhim muc dich 1am

lanh (52) ctia phan doan trao d6i nhiét nham muc dich 1am lanh (50).

2. Hé théng lam nong va lam lanh (10) theo diém 1, trong do, phan doan trao dbi nhiét
nham muc dich lam lanh (50) duoc trang bi cudn 6ng duong kinh 16n nhim muc
dich lam lanh (51) @& 1am ha nhiét mdi chét 1am lanh, trudc khi dén duge cudn dng
duong kinh nhd nhim muc dich 1am lanh (52), nho hién twong ting tdc moi chét

lam lanh bing cach quay méi chit 1am lanh theo dudng xoan.

3. Hé théng 1am néng va lam lanh (10) theo diém 1 hodc 2, trong d6 phan doan trao
d6i nhiét nhdm muc dich 1am néng (60) dwgc trang bi cudn 6ng duong kinh 16n
nhdm muc dich 1am néng (62) dé 1am héa hoi moét phan moi chét 1am lanh, ma da di
qua cudn 6ng dudng kinh nhé nhim muc dich lam néng (61), nho hién tugng ting

t6c moi chét lam lanh bing cach quay méi chit lam lanh theo dudng xoén.
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4. Hé théng 1am noéng va 1am lanh (10) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 téc d6 dong ctia phan doan trao dbi nhiét nham muc dich lam lanh (50)
duoc thiét 1ap bing hai hodc nhidu lan tbc d6 dong ctia bo trao ddi nhiét phia ngudn
nhiét (22) va tbc d6 dong ciia phin doan trao d6i nhiét nhadm muyc dich 1am néng
(60) dugc thiét 1ap bang hai hoic nhidu 14n téc do dong cta bo trao dbi nhiét phia
st dung (31).

5. Hé théng 1am néng va 1am lanh (10) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4,
trong d6 phan doan trao dbi nhiét nhim muc dich 1am lanh (50) va phéan doan trao
dbi nhiét nhdm muc dich 1am néng (60) déu dugc tao thanh bang cach quin, thanh
hinh dang cuén, mot duong 6ng c6 dudng kinh trong dugc thiét 14p phi hop véi

nang suat xa clia may nén (21).

6. Hé théng 1am néng va lam lanh (10) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5,
trong d6 hé thng ndy dugc trang bi cum trao d6i nhiét (70) dé chira lién khdi ca
phén doan trao d6i nhiét nhim muc dich 1am lanh (50) va phan doan trao d6i nhiét

nhim muc dich lam néng (60).
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