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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén dung cu gia cong dwoc gin vao canh tay robot va duoc
sap xép dé 1am quay dao nhu 12 g& quay cacbua gin két hodc banh dai dugc gan vao
& toc do cao boi, vi du, dong co cua ph::in dan dong quay dé gia cong nhu 1a tao vat,
mai nhin, mai ph:flng, v.v.., phoi va, cu thé, 1a dé cap dén thiét bi thay ddi dao & dung
cu gia cong duoc sip xép dé 1am thay doi cac dang khac nhau ctia dao d6i voi than

chinh cua truc cua dung cu gia cong thong qua van hanh ctia canh tay robot.
Tinh trang k§ thuit clia sang ché

Thuong da dugc biet 1a c6 dung cu gia cong, nhu trong, vi du, Tai liéu sang
cheé 1 ¢ dudi day, ma dugc gan vao, vi dy, dau dan cua canh tay robot va duoc sap
xép dé 1am quay ¢ toc dd cao dao dugc gin vao dau dan & truc ra cia dong co dé gia

cong nhu 12 mai nhan san pham.

Dang dung cu gia cong nay thudng dugce gan vao dau din ciia canh tay robot
va duoc tu dong hoa hoan toan dé sir dung thong qua van hanh cia canh tay robot,

do d6 can thiét c6 cu trac ma dao c6 thé thay dbi tu dong.

Dé giai quyét van dé nay, loai dung cu gia cong théng thudng ding cdu tric
trong d6, thanh phan chuyén dich dugc dugc sip xép dé chuyén dich nhd khi nén
theo hudng truc dugc bd tri trong pham vi ddu cua dung cu gia cong, co ciu cip
duoc bé tri & phia trong cua thanh phin chuyén dich dugc, va thanh phan chuyén
dich dugc dugc truot nho khi nén theo hudng truc dé mo va doéng co ciu cap nham

tw dong thay doi dao.

Cac tai liéu tinh trang ky thuat
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP2009-023076 A
Vian d& k¥ thuat
Tuy nhién, dung cu gia cong théng thudong nay duge sip xép sao cho chu
trinh dua khéng khi cao 4p vao dugc bd tri va co cdu truot ddi véi thanh phan

chuyén dich dugc dugc bo tri trong pham vi dau va co cau cap dugce bo tri & phia
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trong cua thanh phin chuyén dich dwgc, do d6 co chu tric phirc tap va can thiét 1a

phan d4u phai duoc tao & & 16n.

Dung cu gia cOng dé gia cong nhu 1a tao vat, mai nhan, mai phéng, v.v.., phoi
14 cAn thiét dé 1am cho dao di vao trong vi tri cu thé va/hoic khoang tréng hep co céac
dang phoi khac nhau dé 1am viéc trong d6 thong qua van hanh cua canh tay robot.
Tuy nhién, phﬁn dau kich ¢ 16n cia dung cu gia cong nay co thé can thiép vai pho,
khi 1am cho dao di vao trong vi tri cu thé cta phdi, 1am cho kho gia cong 6 vi tri cu
thé ctia phoi.
Ban chit k¥ thuit cia sang ché

Sang ché duoc thuc hién dé giai quyét van dé néu trén day, va muc dich cia
sang ché 12 bd tri thiét bi thay ddi dao & dung cu gia cong ma co thé thay ddi dao tu

dong thong qua van hanh cua canh tay robot va c6 kich ¢& nho.
Giai phap cho vén dé

Pé dat dugc muc dich néu trén day, sang ché bd tri thiét bi thay ddi dao &

dung cu gia cong,

thiét bi thay dbi dao & dung cu gia cong ndy bao gdm phan din dong quay
duogc duoc sép xép dé dan ddéng quay dwgc truc chinh, than chinh cta tryc duoc Kkét
nbi vao phan din dong quay, v6i truc chinh duoc giit quay dugc ¢ trong, phan kep
duoc bd tri & dau dan cuta truc chinh, 6ng kep dao duoc kep vao phé‘m kep, vo1 dao

dwoc gan vao trong do, va héc chira dao gitt nhiéu éng kep dao, trong d6

mdi ndi dng kep duoc bd tri & phan dau cua 6ng kep dao duge bo tri voi ranh

kep tron,

nhiéu bi kep dugc lap trong ranh kep, vong kep duoc lap truot duge trén phan
chu vi ngoai dé day bi kep vao trong, va thanh phan lo xo dugc sap xép dé day vong
kep theo hudng kep duoc bb tri & phan kep,

phan chu vi ngoai cua dng kep dao duge b6 tri voi rAnh gan tron, héc chira
dao dugc bd tri v6i phan 16m thich tmg dé tao thich tng cho 6ng kep dao, phan 16m

thich tng duoc bb tri véi phan gilt gan, gan dugc véi ranh gan cua ong kep dao, va
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phan mé kep dugc sap xép dé di vao tiép xtic v6i vong kep dé lam truot vong kep

theo hudng mé kep duoc bd tri & hdc chira dao, va

Trong pham vi phan giit gan, phan 4p dung xo04n dugc bd tri dé gin dugc véi
rAnh gén nhim 4p dung luc xoan vao 6ng kep dao khi dng kep dao duoc tach khoi

phan 16m thich tng.

Vi thiét bi thay dbi dao & dung cu gia cong theo sang ché, dung cu gia cong
dwoc gin vao canh tay robot va, chi thong qua van hanh cta canh tay robot khong co
stt dung nang luong nhu 1a ap suat khong khi va/hodc ning lugng dién, dng kep dao
duoc gitr & hdc chira dao c6 thé duoc lép o phén kep cta truc chinh dé kep va lam
cho vong kep co thé truot tu dong dé mo kep. Ngoai ra, khi kep 6ng kep dao, bi kep
dwoc gin v6i ranh kep dé mang dén trang thai kep trong khi dng kep dao dugc xo0n,
nhd d6 dng kep dao c6 thé ludn duoc két néi va duge kep dang vao phan kep dé gan

theo cach dan dong quay dugc.

Dé tao thich tng cho éng kep dao trong héc chira dao, canh tay robot con co
thé dwoc van hanh dé 1am truot vong kep theo hudng mé kep dé khi do tach roi ong
kep dao khoi phan kep va tao thich ting dng kep dao trong hoc chira dao. Van hanh
nay cho phép thay dbi dung ong kep dao duoc gan dao.

Hon nira, phén kep duogc bd tri & dAu din cua truc chinh chi can thiét dé duoc
sép xép sao cho bi kep duoc bb tri & phia trong ctia vong kep va do do co thé c6 kich
c& giam déng ké so voi dung cu gia cong thong thudng. Vén hanh ndy cho phép dao
di vao trong vi tri cu thé ciia phéi hodc ving phuc tap va hep ma dao 1a kho di vao
trong do, khong co6 viéc can thiép cua phan kep voi phdi, dé gia cong nhu 1a tao vat,

mai nhan, mai phang, v.v.., phoi.

O day, nhidu chd 16m c6 thé dugc bd tri trong pham vi rdnh kep, va bi kep co
thé duoc sp xép dé duoc lap trong chd 16m & trong pham vi rdnh kep dé truyén luc
dan dong. Mat gin con cé thé duge bé tri & phia trong cuia vong kep, mit gin dugc
sap xép dé khép bi kep trong chd 16m & trong pham vi ranh kep dé truyén luc dan
déng va dé giai phong viéc khép nhiam tach roi dng kep dao, phu thude vao viée

truot theo truc ctia vong kep.



37230

Vi viée sap xép trén day, khong giéng nhu cu trac dan khép vao nhau dugce
bb tri boi phéan 16i-16m kich ¢& 16m va duge st dung dé két ndi giita phan kep va bng
kep dao cta dung cu gia cong thong thuong, viéc gan giita bi kep va chd 1om truyén
momen quay vao ong kep dao, nhd d6 thim chi khi vi tri theo goc quanh truc tuong
ddi giita dng kep dao va phan kep c6 thé khong & trong trang thai dugc xac dinh
trudce, luc xodn c6 thé dugc ap dung vao éng kep dao chi thong qua chuyén dich cua
canh tay robot dé kep ding dng kep dao vao phan kep. CAu hinh nay cho phép khong
cn thiét c6 cam bién duoc sip xép dé phat hién tu thé goc cua dng kep dao va/hoidc
phﬁn kep va/hodc co cAu kiém soat dua trén tin hidu phat hién gbc, cho phép tao

duoc cAu hinh thiét bi thay ddi dao dugc don gian hoa.

O day, hé khép ndi Curvic con co thé dugc dung thay cho viéc gan gitra bi
kep va chd 18m. Trong trudong hop nay, phan chu vi ngoai cua dng kep dao dugc b
tri v6i phan khép ndi Curvic thir nhét va phan ddu din truc ¢ dau dan cua truc chinh
duoc bd tri voi phin khop ndi Curvic thi hai dugce sip xép dé gan dugc voi phan

khép ndi Curvic thi nhat.

O day, bi kep con c6 thé duoc 16ng vao trong nhiéu 18 giit bi duoc bb tri
quanh tdm & khoang cach goc xéc dinh trude trong phan dau dén truc, trong khi dugc
dé 16 dén phia chu vi trong va phia chu vi ngoai. 0 day, thanh phan day dugc sap xép
dé a4y mdi ndi dng kep cua ng kep dao bang luc lo xo theo huéng nhd ra con c6 thé
duoc bb tri & phin sau cua 15 1dng cdm chudi ma dugc bd tri & dau dan cia truc
chinh. Phan kep ¢ dau dan cua truc chinh con ¢ thé duge bé tri v6i thanh phan lo xo

duogc sép xép dé day vong kep bang luc lo xo theo huéng truc.

Phan mé& kep, ma duge bo tri & hoc chira dao, con co6 the dugce sap xeép de di
vado tiép xuc va, phu thudc vao chuyén dich ¢ than chinh cua trye, truot vong kep dé

mé kep giita phan dau dan truc va moi noi 6ng kep cua ong kep dao.

Phan m& kep & trong hdc chira dao c6 thé dugc sip xép sao cho khi phéan kep
ctia truc chinh di vao so véi éng kep dao dugc tao thich Umg trong pham vi phan 16m
thich Gng va mbi ndi éng kep dugc lip trong 16 16ng cam chudi cua phan kep, phan

dau cua vong kep di vao tiep xtc v6i phan mé kep dé lam cho mo kep.
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Mit nghiéng tiép ndi phan mé kep co thé duge bd tri & hbc chira dao doc theo
phan ria cla phan 16m thich ung. Véi viéc sip xép nay, théng qua van hanh cua canh
tay robot dé 1am chuyén dich mot cach don gian 6ng kep dao dugc kep vao phan kep
& dau dan cua truc chinh theo cach dugc tao thich tmg trong pham vi phan 16m thich
mg cua hdc chira dao, vong kep c6 thé truot duge khoi mat nghiéng dén phan mé
kep theo hudéng mé kep do vay ma phan kep dwoc mo kep va éng kep dao duoc lay

ra mot cach dam bao.

Phén 4p dung xoan con cé thé dugc tao thanh tir hai can day bi dugc b tri
theo céch dbi dién & phin 16m thich tmg ctia héc chita dao, hai cin day bi duoc dit
dé c6 luc day bi khac nhau tuong Gng cta chung do vy ma khi 6ng kep dao duoc
tach khoi phan 16m thich tng, ranh gan c6 khang tré ma sat tiép xtc khic nhau véi

hai can déy bi dé ap dung luc xo4n vao ong kep dao.

Véi1 viéc sép xép trén day, than chinh cua truc chuyén dich, thong qua van
hanh cta canh tay robot, huéng vé éng kep dao dugc tao thich img trong pham vi
phin 16m thich tmg d& khép sao cho che phu 16 1dng cam chudi ctia phén kep cta
truc chinh trén mdi ndi éng kep cia dng kep dao. § thoi diém nay, phan dau cua
vong kep di vao tiép xtc voi phan mé kep dé 1am cho m& kep va, véi 6ng kep dao
duoc két ndi vao phin kep, van hanh ciia canh tay robot chuyén dich than chinh cia
truc dén phia trudc cta phan 16m thich tng lam cho vong kep trugt trén mat nghiéng

hudng din dan vé phia kep.

Trong trudng hop nay, phan 4p dung xo4n, ma dugc tao thanh tir hai can day
bi, ap dung luc X04n VAo 6ng kep dao, do vay ma 6ng kep dao dugc X04n quanh truc.
Van hanh nay ty dong lam cho viéc gan khép gifta cac bi kep trong pham vi vong
kep va chd 16m & trong pham vi ranh kep cia mbi ndi dng kep & trong trang thai
duoc 1p ding va, khi ng kep dao dugc tich khéi phan 18m thich Gng, vong kep c6
thé kep tu dong va hoan thién mdi ndi éng kep. Vi thiét bi tao cAu hinh twong déi
don gian nay, khi thay déi dao, éng kep dao c6 thé dugc kep ding va nhanh vao méi

nbi éng kep chi thong qua van hanh cta canh tay robot.

O day, phan ap dung x04n con ¢6 thé duoc tao thanh tir nhidu can day bi duogc
b6 tri trong diy chuyén & mot phia cua phan 16m thich tng cta héc chira dao va

duoc sip xép dé tao ra sy khang ma sat trong qud trinh chuyén dich cia éng kep dao

-6-
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thong qua viéc gan gilta can day bi & mdt phia va ranh gan cua ong kep dao do vay

ma ap dung luc xodn vao ong kep dao.

O day tt hon 13, phan chu vi ngoai ctia vong kep dwge bé tri véi phan 16i tron
va phin ép duoc sip xép dé gan dugc véi phin 15i tron dé ép vong kep dugc bb tri &
héc chta dao. Theo viée sap xép nay, khi phan kep cua truc chinh di vao so véi éng
kep dao dugc tao thich Gng trong pham vi phan 16m thich tng cta héc chira dao va
mdi nbi éng kep duoc 1ap trong 15 1ong cém chudi cta phan kep, va canh tay robot
chuyén dich dng kep dao sao cho dugc tach khoi phan 16m thich tng, phan 16i tron
c6 thé duoc gin va dugc ép boi phan ép va do d6 vong kep c6 thé duoc ha thip dé

hoan thién mot cach tin cdy viéc kep cta ong kep dao.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Thiét bi thay d6i dao & dung cu gia cong theo sing ché ¢6 thé thay doi dao tu
dong thong qua van hanh cua canh tay robot va dung cu gia céng c6 thé c6 kich c&
nho.
MO ta vian tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh nhin tir phia truéc cua dung cu gia cong theo mét phuong an

dugc uu tién cta sang ché.

Fig.2A 1a hinh v€ mat cat ngang theo phuwong thang dung cua dung cu gia

cong va Fig.2B la hinh v€ mat cat ngang theo duong B-B cua nd.

Fig.3 13 hinh thé hién mit cat ngang cla trang thai ma 6ng kep dao duoc tach
roi.

Fig.4 1a hinh chiéu phang ctia héc chira dao.

Fig.5 14 hinh thé hién mat cit ngang theo duong V-V nhu trén Fig.4.

Fig.6 1a hinh nhin tir phia truéc cua héc chira dao.

Fig.7 1a hinh nhin tir bén canh vé1 mat cat ngang dwoc minh hoa khi bng kep
dao duoc tao thich Gmg trong héc chira dao.

Fig.8 1a hinh nhin tir bén canh vé1 mat cat ngang dugc minh hoa khi 6ng kep

dao duoc ldy ra khoi héc chira dao.
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Fig.9 1a hinh chiéu phing dé minh hoa khi 6ng kep dao dugc tao thich tng

trong héc chira dao.

Fig.10 13 hinh nhin tir phia truéc khi 6ng kep dao dugc 1am cho di vao trong

phin 16m thich tmg ctia héc chira dao.

Fig.11 1a hinh nhin ti phia truéc thé hién trang thai str dung cua dung cu gia

cong.

Fig.12A 1a hinh v& mat cit ngang theo phuong thang dung cua dung cu gia
cong theo phuong an dugc uvu tién thir hai va Fig.12B la hinh v€ mat cit ngang theo

duong B-B cia né.

Fig.13A 1a hinh v& mat cat ngang theo phuong thang dung khi than chinh cua
truc va 6ng kep dao dugc tach roi theo phuong an duoc uu tién thir hai va Fig.13B la

hinh v& mit cit ngang theo dudng B-B cua no.

Fig.14A 1a hinh v€ mat cit ngang theo phuong thang dimg cua dung cu gia
cong theo phuong 4n duge vu tién tht ba va Fig.14B 1a hinh v& mat cit ngang theo
duong B-B ctia no.

Fig.15 12 hinh vé mat cat ngang theo phuong thing dimg khi than chinh cta
truc va dng kep dao duogc tach roi.

Fig.16A 1a hinh nhin tr phia trudc cua hbc chua dao, Fig.16B 1 hinh chiéu
phang ctia n6, va Fig.16C 1a hinh v& mat cat ngang theo duong C-C cia no.

Fig.17A 1a hinh chiéu phing dé minh hoa khi 6ng kep dao duogc tao thich Gng
trong hdc chtra dao, FIG 17B 1a hinh nhin tir bén canh khi phﬁn kep dugc lam cho di
vao & mot phan cia phan 16m thich tng néu trén déy, va Fig.17C 1a hinh nhin tir bén
canh khi phan kep duoc 1ap trén ong kep dao trong pham vi phan 16m thich tng.

Fig.18 1a hinh nhin tir bén canh khi phén kep 14y ra 6ng kep dao ctia héc chira
dao dé kep.

Fig.19 1a hinh v& mat cit ngang theo phuong thing dung thé hién phéan kep va

éng kep dao dung khép ndi Curvic theo phuong an dugc uu tién thir ba.
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M té chi tiét sang ché

Tiép theo 14 phan mo ta phuong an duoc uu tién cla sing ché dua trén cac
hinh v& kém theo. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, dung cu gia cong duoc sép Xép sao
cho phén kep 2 duogc bé tri & dAu din cua truc chinh 10 & than chinh cua tryc 1, than
chinh cua truc 1 (phan din dong quay 9) dugc gin vao, vi du, canh tay robot, va dao
7 duge kep vao phan kep 2 dugc 1am quay & téc d6 cao dé gia cong nhu 12 mai nhan

san pham.

Dao 7 dé mai nhan va tuong tu dugc cb dinh vao 6ng kep dao 3 va éng kep
dao 3 duoc kep vao phan kep 2, va dung cu gia cong dugc sip xép dé dan dong quay
duoc than chinh cta truc 1 sao cho lam quay dao 7 & tdc d6 cao dé gia cong nhu 13

mai nhan, tao vat, mai phang v.v.., phor.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& Fig.2A va Fig.2B, thanh phin mang d& 11
dugc bd tri trong pham vi than chinh cta truc 1 va, nhd thanh phan mang d& 11, truc
chinh 10 dugc d& quanh truc quay duge ¢ vi tri 18i doc truc cua hop hinh tru. Phan
dan dong quay 9 nhu 1a dong co dién duoc gin vio phan dAu cting & than chinh cua
truc 1 va truc quay cua phan din dong quay 9 duoc két ndi vao dau cliing cua truc
chinh 10, do vy ma truc chinh 10 duoc sdp xép dé dugc dan dong quay boi phan

din dong quay 9 & toc do cao.

Phin dau din truc 15 cta truc chinh 10 c¢6 duong kinh 16n va nhé ra khoi than
chinh cta truc 1 va, nhu duoc thé hién trén Fig.3, 16 1ong cdm chudi 16 dugc hinh
thanh theo truc & phan dau dan tryc 15 theo cach mé hudng vé dAu din. LS 16ng cam
chubdi 16 c6 mat trong duge hinh thanh ¢ dang dwgc tao vat hinh nén va, nhu dugc
thé hién trén Fig.3, mbi nbi ong kep 30 cua éng kep dao 3 con dugc hinh thanh ¢

dang duoc tao vat ¢6 kha nang hinh hoc di gan vao trong 10 16ng cdm chudi 16.

Mat khac, nhu duogc thé hién trén Fig.3, éng kep dao 3 duogc tao thanh tur phﬁn
¢6 dinh dao 31 duoc sép xép dé ¢b dinh dao 7 va mdi nbi dng kep 30 duge bb tri trén
phﬁn ¢ dinh dao 31 nho rinh gén 34, mdi ndi éng kep 30 dugc sép xép dé duoc 16ng
va duoc gilt két ndi duoc trong pham vi 16 léng cim chudi 16 nhu dugc mo ta trén
day. Mbi ndi 6ng kep 30 dugc hinh thanh ¢ dang dugce tao vat, cu thé, dang non cut

v6i ranh kep 32 dugc hinh thanh trén duong kinh ngoai ¢ lan can phén trén cia nd va
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nhiu chd 16m (timg phan 16m véi dang gin ban tron theo mat cat ngang) 33 duoc

hinh thanh & khoang cach dugc xac dinh trude trong pham vi ranh kep 32.

Céc bi kep 14 dugc sip xép dé duoc lap trong chd 16m 33 dé truyén momen
quay cua truc chinh 10 dén moi nbi éng kep 30. Nhu duoc thé hién trén cac hinh v&
Fig.2A va Fig.2B, néu 6 bi kep 14 dugc st dung, vi du, 12 chd 16m 33 dugc hinh
thanh trong pham vi ranh kep 32 & khoang cach goc 30 do. Nhu dugc thé hién trén
Fig.2B. Sau bi kep 14 dugc lap va duogc gilt quay dugc trong pham vi nhiéu 13 gitr bi
17 duge bd tri quanh tim & khoang cach géc 60 dd c6 dang nhin & 1an cén phan dau
dn cta truc chinh 10. 6 16 gift bi 17 dugc mé vao trong va ra ngoai ¢ phan dau dan
cua truc chinh 10, va bi kep 14 dugc tao thich Umg trong pham vi 16 gift bi 17 tuong
ung, trong khi dugc dé 16 dén phia trong va phia ngoai thong qua 16 mé vao trong va
ra ngoai cua 16 gift bi 17.

Mat khac, nhu duogc thé hién trén Fig.3, thm 12 duoc lép o phﬁn siu cua 16
léng cdm chudi 16 ma duogc bd tri & phﬁn dAu din truc 15 cua truc chinh 10, va thanh
phan déy 18 duoc b tri sao cho lo xo cudn day 18a diy mbi ndi éng kep 30 cla éng
kep dao 3 dugc 16ng, huéng vé dau din. Thanh phan ddy 18 dugc gift béi vong khoa
21 trugt dugce trong pham vi vi tri duge xac dinh trude ciua 16 léng cadm chudi 16.
Hon nita, vong kep 13 dugc lap trén phan chu vi ngoai cua phin du dan truc 15 cua
truc chinh 10 theo cach trugt dugc theo phuong thang dung trong pham vi khoang
dwoc x4c dinh trude, va thanh phan lo xo 19 (lo xo cudn day) duoc sap xép dé day
vong kep 13 hudng vé dau dan duogc gin vao hon nira trén phin dau dan truc 15.
Vong kep 13 dugc gilt boi vong khoa 22 trugt duoc trong pham vi vi tri duoc Xac

dinh trudc cua phﬁn dau dan truc 15.

Mit chu vi trong ctia vong kep 13 dugc hinh thanh véi mat gén 13a dugc sip
xép dé di vao tiép xtic véi mat chu vi ngoai cua phan dau dén truc 15 bao g6m bi kep
14 va, nhu dugc thé hién trén Fig.7, khi vong kep 13 truot 1én trén, bi kep 14 dugc
gén v6i chd 16m 13b dugc bd tri trong mot phﬁn cua mat gén 13a. Thao tac nay giai
phéng viéc khop gilra bi kep 14 va chd 16m 33 trong pham vi ranh kep 32 dé cho
phép dng kep dao 3 dugc tach roi.

Miit khac, nhu duge thé hién trén Fig.3, rinh gin 34 dugc hinh thanh c6 dang

nhin & phén giita 6ng kep dao 3, cu thé, & phan chu vi ngodi gifta moi ndi 6ng kep
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30 va phan ¢6 dinh dao 31, va nhiéu chd 16m gén 35 dugc bd tri trong pham vi rainh

gan 34 & khoang cach géc xac dinh trude.

Chd 16m gén 35 dugc sip xép dé gan duogc voéi can ddy bi cua phan 4p dung
xo4n 82 dugc 1ap dit theo cach ddi dién & mot phia trong pham vi phan 16m thich
ung 80 cua héc chira dao 8 khi éng kep dao 3 dugc tao thich img trong pham vi phan
16m thich tmg 80, nhu duoc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.7 dén Fig.9.

Cip can déy bi clia cic phan ap dung xo0dn 82, 83 dwoc bd tri @ mot phia trong
pham vi phan 16m thich tmg 80 theo cach d6i dién nhau trong pham vi phan 1dm
thich tng 80, v&i cc bi ctia can day bi dugc dé 19 dén phia trong & mot phia. Cac bi
cla can diy bi clia cic phan ap dung xodn 82, 83 & mot phia dugc sp xép dé duoc
gan trong pham vi chd 1dm gin 35 khi cdnh tay robot RA 16ng 6ng kep dao 3 vao

trong phan 16m thich tmg 80 cta héc chira dao 8.

Hon nira, can déy bi cua cac phén ap dung x0dn 82, 83 & mot phia dugc dat dé
¢6 céc luc day khac nhau twong tmg cta ching. Cu thé, can déay bi cua cac phan ap
dung x0dn 82, 83 duoc bd tri & mot phia dugc dat sao cho lo xo cudn day duoc b tri
trong pham vi cic phan hinh try ctia n6 ¢6 cac luc lo xo khac nhau twong Umg cua

chung.

Theo d6, khi céc bi clia can dy bi &@ mot phia dugc gin v6i chd 16m gin 35
va 6ng kep dao 3 dugc tach khoi phan 16m thich ing 80 thong qua van hanh cla
canh tay robot RA, su khang ma sat xuét hién & mot phia ma 1a khac nhau gilra cic
bi clia cAn ddy bi & mot phia va chd 15m ghn 35. Van hanh nay lam cho ong kep dao
3 duoc ap dung voi luc xo4n va do d6 duoc xodn khi 6ng kep dao 3 dugc tach khoi
phan 16m thich tmg 80 thong qua van hanh cia cinh tay robot RA. Van hanh nay
lam cho viéc gan khép gitra cac bi kep 14 va chd 16m 33 trong pham vi ranh kep 32
dé ¢ trong trang thai ding va cho phép 6ng kep dao 3 duoc kep diing vao phan kep 2.

Trong khi cic phan ap dung xodn 82, 83 ding can day bi trong vi du nay, cic
chu trac diy khac hodc tuong tu c6 thé duoc st dung chi can 1a ching 4p dung cac
luc khang ma sat khac nhau ¢ mot phia gitta phan chu vi ngoai cua bng kep dao 3 va
phén 16m thich tng 80 cua hdc chira dao 8 trong qua trinh van hanh cua canh tay

robot RA dé 4p dung luc xodn vao dng kep dao 3.
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Nhu duge thé hién trén cac hinh v& tr Fig.4 dén Fig.10, ting phan trong 5O
nhiéu éng kep dao 3 véi dao 7 duoc c¢b dinh dén phﬁn ¢d dinh dao 31 duoc tao thich
ung trong pham vi phan 16m thich Gng 80 cta héc chira dao 8. Dao thay ddi dwoc 7,
duoc hinh thanh tir go quay cacbua gén két, banh dai duogc gén vao, hodc tuong tu,
duogc 16ng vao trong phan day cta phan ¢6 dinh dao 31 cta ong kep dao 3 va duge

bat chit va duoc ¢ dinh béi vit/buldng bat chit.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.6, hoc chira dao 8 duoc
sip xép sao cho nhiéu phan 16m thich tmg 80 duogc bd tri theo phuong ngang trong
day chuyén trén phan nam ngang va dng kep dao duogc gan dao 3 dugc tao thich ing
trong pham vi ting phan trong s6 nhiu phan 16m thich tmg 80. Tung phan 16m thich
tmg 80 dugc hinh thanh theo cach mo ra phia trude ¢ dang gén chit U, va phan git
gan 81 duoc sip xép dé gan dugc vé6i ranh gin 34 clia 6ng kep dao 3 dé gitr dng kep
dao 3 trong do, dugc hinh thanh & phin ria theo chu vi cua phan 16m thich tng 80.
Nhu duge thé hién trén cac hinh v& Fig.7 va Fig.8, phn giit gan 81 dugc sap xép sao
cho khi éng kep dao 3 di vao trong phan 16m thich ing 80 théng qua van hanh cua
canh tay robot RA, n6 di sdu hon nita vao trong phan 16m thich ung 80 dé duoc gift &

trong trong khi ranh gan 34 dugc gén v6i phan gitt gan 81.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.4, cac phé‘m ap dung xo04n 82, 83 duoc
tao thanh tir cAn day bi dugc bb tri & mot phia cta tiing phan 16m thich tng 80 theo
cach dbi dién vao trong. Can diy bi clia cac phan 4ap dung xo4n 82, 83 & mot phia
duoc dat sao cho dugc phéi hop véi lo xo cudn day cé cac luc lo xo khac nhau tuong
g cta chung va céc bi ¢ phan dau dan c6 cac luc day khac nhau tuong Gng cla
ching. Timg can diy bi & dau dan cua phan 4p dung x04n 83 c6 thé duoc gan véi

timg chd 13m gén 35 trong pham vi ranh gén 34 cua 6ng kep dao 3.

Phan mo& kep 84 dugc hinh thanh 1a phin nim ngang & mot phia cua timg
phan 18m thich tmg 80 dbi voi bng kep dao 3, va phan ria cla phan mo kep 84 gan
v6i phan 16m thich tng 80 dugc hinh thanh sao cho nang vong kep 13 cua éng kep
dao 3 dat téi d6. Hon nita, nhu duoc thé hién trén cac hinh v& Fig.5 va Fig.7, mit
nghiéng 85 dugc hinh thanh & hc chira dao 8 theo cach lién tuc hudng ra khoi phan

m& kep 84 do vy ma trg thanh cao hon hudng vé phia sau.
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V6i viée sip xép trén day, khi éng kep dao 3 chuyén dich cung véi than chinh
cua truc 1 va di sau hon nita vao trong phan 16m thich Gtng 80 thong qua vén hanh
cta canh tay robot RA nhu duoc thé hién trén Fig.7, phan dau duéi cua vong kep 13
cta 6ng kep dao 3 di vao tiép xic véi mit nghiéng 85. Van hanh nay lam cho vong
kep 13 trugt trén va dugc ning 1én boi mit nghiéng 85, va khi dat té1 phﬁn mo kep
84, phia ngoai cua bi kep 14 duoc lap trong chd 1dm 13b ctia mat gin 13a, do vy ma
bi kep 14 va chd 16m 33 & phia mdi ndi dng kep duge nha va viéc kep boi vong kep

13 dugc giai phong.

Theo d6, khi than chinh cta truc 1 dugc ning 1én bdi canh tay robot RA, 6ng
kep dao 3 dugc tach khoi phﬁn kep 2 cta truc chinh 10, nhu duoc thé hién trén Fig.3.
Khi ma phan gitt gan 81 cua phan 16m thich tmg 80 duoc gin voi rinh gin 34 cla
6ng kep dao 3, dng kep dao 3 dugc gitt & phan 16m thich tng 80 va than chinh cla

truc 1 chuyén dich Ién trén cing v&i canh tay robot RA.

Mt khac, sau khi 14y ra éng kep dao 3 va khi gén lai éng kep dao 3 dé thay
d6i dao hodc twong tu, canh tay robot RA chuyén dich phan kep 2 & than chinh cia
truc 1 dé can thing trén 6ng kep dao 3 & phan 16m thich tmg 80 cua héc chira dao 8
va sau d6 ha thap than chinh cta truc 1 cung véi phan kep 2 dé khép mdi ndi bng

kep 30 ctia dng kep dao 3 vao trong 16 16ng cam chudi 16.

Trong trang thai trén day, khi than chinh cua truc 1 chuyén dich theo phuong
ngang dén phia truéc ctia hdc chira dao 8 thong qua van hanh cua canh tay robot RA,
6ng kep dao 3 dugc gitt trén phéan giit gin 81 trong pham vi phan 16m thich tng 80
chuyén dich ra phia truéc. O thoi diém nay, can day bi clia cic phan ap dung X04n
82, 83 ap dung luc X04n VAo 6ng kep dao 3, nho do 6ng kep dao 3 duoc tach khoi

phan 18m thich tng 80 trong khi dang duoc XO0an.

Véi viée sip xép trén day, bi kep 14 cla phan kep 2 duoc gin ding voi chd
16m 33 trong pham vi ranh kep 32 trén éng kep dao 3 phia, do vy ma phén dau dudi
cta vong kep 13 truot trén méat nghiéng 85, nho d6 vong kep 13 két ndi dung mdi ndi
6ng kep 30 cla 6ng kep dao 3 nho bi kep 14, nhu duoc thé hién trén cac hinh vé&
Fig.2A va Fi1g.2B.

-13-



37230

Khi ma thiét bi thay déi dao & dung cu gia cong dién hinh 14 can thiét dé 1am
cho momen quay ctia phan kep than chinh cuta truc truyén vao ong kep dao mot cach
tin cdy va cho phép dng kep dao dugc tich mot cach don gian, 6ng kep dao va phan
kep than chinh cia tryc ca hai duoc bd tri voi ring va dugc sip xép dé trong trang
thai duoc két ndi thong qua su dan khép vao nhau cia rang do vay ma két ndi & gitta
c6 thé truyén luc din dong mot cach tin cdy. Tuy nhién, theo do mdi ndi éng kep dao
va phan kep than chinh cua truc thong qua sy dan khép vao nhau cia rang c6 kha
nang lam cho, néu mbi quan hé vi tri goc gitra bng kep dao va phan kep 1a ngau
nhién, su dan khép vao nhau cua rang 13 khong hoan thién va ma vong kep co6 thé
khong quay tré vé vi tri kep ding dan dén vAn dé 1a 6ng kep dao bat ra khoi phan

kep.

Do d6, ludn can thiét b tri cam bién dugc sap xép dé phat hién goc giita éng
kep dao va phan kep than chinh cta tryc trong qua trinh van hanh két ndi va, ddi voi
canh tay robot, dé c6 chuyén dich nham khép goc cta phan kep than chinh cua truc

so vGi 6ng kep dao, ma c6 xu hudng dan dén ting gia thanh va giam hiéu qua.

Nguoc lai, viéc sép Xép dugc mo ta trén day, trong do, két ndi gitra 6ng kep
dao 3 va phan kep 2 & than chinh cua truc 1 duge b tri thong qua viéc gan gifta bi
kep 14 va chd 16m 33 trong pham vi ranh kep 32 va, trong qua trinh két ndi, cac phan
ap dung xodn 82, 83 ty dong ap dung luc xo4n vao ong kep dao 3 dé xodn 6ng kep
dao 3, khong con cAn thiét cam bién dé phat hién goc hodc kiém soat dbi voi canh

tay robot RA dé khép goc cua éng» kep dao va phan kep than chinh cua truc.

Tiép theo 14 phan mb ta van hanh cta thiét bi thay ddi dao & dung cu gia cong
khi d6 duoc sip xép. Nhu dugc md ta trén day, dung cu gia cong duge gin vao dau
dan cua canh tay robot RA nho thiét bi treo lo ling F, nhu duge thé hién trén Fig.11.
Thiét bi treo lo ling F dugc sap xép sao cho phan giit ma giit phan dan dong quay 9
va than chinh cta truc 1 ctia dung cu gia cong duoc dd theo cach chuyén dich dugc
theo phuong thing dung trong pham vi khoang dugc xac dinh trugc va dao dong
duoc theo phuong ngang va ap suat khong khi dugc 4p dung vao trong thanh phan
gitt va, khi dao 7 dugc 4p dung theo phuong thang dung hodc theo phuong ngang tai
boi phdi, phan din dong quay 9 va than chinh cua tryc 1 chuyén dich theo phuong

thang dting hoic dao dong dé 1am giam tai trén dao 7.
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Nhiéu 6ng kep dao 3 véi cac dang dao 7 khac nhau dugc c¢d dinh vao d6 duogc
gilt trong pham vi phan 16m thich tng 80 cta héc chira dao 8 v6i cac phan giit gin

81 cua nd dugce gan vai cac ranh gan 34.

Khi kep mdt trong sb dng kep dao 3 vao phan kep 2 & than chinh cua truc 1,
canh tay robot RA duoc van hanh dé dinh vi phﬁn kep 2 trong trang thai nhu trén
Fig.3 truc tiép trén éng kep dao 3 & hdc chira dao 8. Khi than chinh cua truc 1 sau do
duoc ha thip ngay o dudi, vong kep 13 cta phan kep 2 di vao tiép xtc v6i phan mo
kep 84 & héc chira dao 8 va dwoc nang 1én v6i viée ha thap phan kep 2 va dong thoi,
mdi nbi dng kep 30 duoc lap vao trong 15 16ng cam chudi 16 cua phan kep 2, nhu
duoc thé hién & phan bén trai nhu trén Fig.7. O thoi diém nay, bi kep 14 dugc gin
v6i chd 16m 13b cia mit gén 13a trong pham vi vong kep 13, va mbi ndi éng kep 30

duoc lap vao trong 16 10ng cAm chudi 16 dé dat t6i vi trf kep ding.

Tiép theo, thong qua van hanh cua canh tay robot RA, than chinh cua truc 1
chuyén dich theo phuong ngang cing voi 6ng kep dao 3 hudng vé 16 mo cta phan
16m thich tng 80. O thoi diém nay, cin diy bi clia cic phan 4p dung xodn 82, 83 &
phia phan giit gan 81 di vao tiép xtic véi chd 10m gan 35 trong pham vi ranh gan 34,
nhd d6 ong kep dao 3 dugc ap dung véi luc xodn va do d6 dugc xoan quanh tryc.
Péng thoi, phin diu dudi cia vong kep 13 trugt trén mat nghiéng 85 dén phia bén
phai nhu trén Fig.7 hudng vé 16 mo, vong kep 13 dugce ha thip vdi luc day ctia thanh
phan lo xo 19, va mat gin 13a trong pham vi vong kep 13 ép bi kep 14 vao trong.
Van hanh nay din dén trang thai ma bi kep 14 dugc gan ding véi chd 16m 33 trong
pham vi ranh kep 32 cua méi ndi dng kep 30, nhu dugce thé hién & phan bén phai cua

Fig.7.

Chi thong qua vén hanh cta canh tay robot RA nay, mbi nbi dng kep 30 cla
6ng kep dao 3 do d6 dugc 10ng vao trong 16 16ng cam chudi 16 ctia phin kep 2 dé
hoan thién viéc kep. Sau d6, phan dan dong quay 9 dugc hoat hoa dé dan dong quay
duoc truc chinh 10 va émg kep dao 3 & tdc dd cao, va canh tay robot RA theo, vi du,
cach da dinh lam chuyén dich dao 7 dua trén dit liéu toa d§ duoc luu trit tir trudce doc
theo day chuyén lam viéc cua phéi W dugc cb dinh trén ban lam viéc dé gia cOng

nhu 14 mai nhan.
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Sau d6, dé lam viéc véi éng kep dao da dugc thay ddi khéac 3, canh tay robot
RA duge chuyén dich dé 1am cho 6ng kep dao 3 dugc kep vao trong phan kep 2 di
vao trong mot trong s6 phan 16m trbng thich img 80 thong qua 16 mé ra phia trudce
clia n6, nhu duoc thé hién trén cac hinh v& Fig.7 va Fig.9, dé quay vé 6ng kep dao 3
vao trong phan 16m thich tng 80 cla héc chita dao 8. O thoi diém nay, éng kep dao
3 di su hon trong phan 16m thich tmg 80 v&i phén gitt gan 81 dugc gan v6i ranh gin

34.

Trong truong hop nay, khi phan dau duéi ctia vong kep 13 tién 1én trong khi
troot trén mat nghiéng 85 dé dat t6i phan mo kep 84 cla héc chira dao 8, chd 1dm
13b cua mit gan 13a trong pham vi vong kep 13 dugc gan véi bi kep 14 va do do
vong kep 13 tré thanh mo kep. O thoi diém nay, khi ma rinh gan 34 clia 6ng kep dao
3 duoc gin va dugce gift boi phin gift gin 81, khi phan kep 2 & than chinh cta truc 1
duoc nang 1én thong qua vén hanh cua canh tay robot RA, 6ng kep dao 3 dugc tach
khoi phan kep 2 va duogc giit trong pham vi phéan 18m thich tmg 80, do vay ma phan

kep 2 quay tr& vé trang thai tréng, nhu dugc thé hién trén Fig.8.

Tiép theo, van hanh cua canh tay robot RA lam cho phﬁn kep 2 ¢ than chinh
ctia truc 1 chuyén dich trén éng kep dao dé thay dbi 3 & héc chira dao 8. Sau do, theo
cung cach nhu dugc mo ta trén day, phéan kep 2 chuyén dich truc tiép trén ong kep
dao 3 & hdc chira dao 8 va than chinh cta truc 1 sau dé duoc ha thip ngay & dusi. O
thoi diém nay, theo cung cach nhu dugc mo ta trén day, vong kep 13 cua phan kep 2
di vao tiép xuc voi phén mo kep 84 ¢ hdc chira dao 8 va duoc nang 1én vai viéc ha
thdp phan kep 2 va ddng thoi, moi nbi ong kep 30 dugc lip vao trong 16 16ng cim
chudi 16 ctia phin kep 2. O thoi diém nay, bi kep 14 duoc gin v6i chd 16m 13b ctia
mit gin 13a trong pham vi vong kep 13, va mdi ndi dng kep 30 duoc lip vao trong

15 10ng cim chudi 16 dé dat t&i vi tri kep dang.

Tiép theo, theo cing cach nhu dugc md ta trén day, thong qua van hanh cua
canh tay robot RA, than chinh cua truc 1 chuyén dich theo phuong ngang cung voi
6ng kep dao 3 huéng vé 15 m¢ cta phan 16m thich ung 80. O thoi diém nay, can day
bi ctia cac phin ap dung xoan 82, 83 ¢ phia phén giir gan 81 di vao tiép xtic voi chd
16m gan 35 trong pham vi rinh gan 34, nho d6 dng kep dao 3 duge ap dung vai luc

xo4n va do d6 duoc xoan quanh truc. Déng thoi, phén dau dudi cua vong kep 13
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truot trén mat nghiéng 85 hudng vé 16 mo, vong kep 13 dugc ha thép vo1 luc déy cua
thanh phan lo xo 19, mit gan 13a trong pham vi vong kep 13 ép bi kep 14 vao trong,
va nhu duge thé hién trén phan bén phai cta Fig.7, bi kep 14 duoc gan ding véi chd
16m 33 trong pham vi ranh kep 32 cua mdi nbi dng kep 30, nho do bng kep dao 3
duoc kep vao phan kep 2. Trong trang thai nay, dng kep dao 3 dugc dan dong quay &

tdc do cao dé viéc gia cong dugc tién hanh boi 6ng kep dao 3.

Vi thiét bi thay ddi dao, dung cu gia cong dugc gan vao canh tay robot RA
va, chi théng qua van hanh ctia canh tay robot RA khong c6 str dung ndng luong nhur
1a 4p suét khong khi va/hodc ning lugng dién, bng kep dao 3 dugc gilt & héc chua
dao 8 ¢6 thé duoc 1ap & phan kep 2 clia truc chinh 10 dé kep va 1am cho vong kep 13
c6 thé truot tu dong dé mo kep. Ngoai ra, khi kep 6ng kep dao 3, bi kep 14 duoc ga‘in
véi chd 16m 33 trong pham vi ranh kep 32 dé mang dén trang thai kep trong khi bng
kep dao 3 dugc xodn, nhd d6 éng kep dao 3 ¢6 thé luén duge két ndi va dugc kep

dtng vao phan kep 2 dé gan theo cach dan dong quay duoc.

Pé tao thich tng cho éng kep dao 3 trong hdc chta dao 8, canh tay robot RA
con c6 thé duoc van hanh dé lam trugt vong kep 13 theo hudng mé kep dé khi d6
tach roi 6ng kep dao 3 khoi phan kep 2 va tao thich img 6ng kep dao 3 trong héc
chtra dao 8. Van hanh nay cho phép thay dbi dung tung 6ng kep dao 3 véi dao 7

dugc gan vao trong do.

Céc hinh vé Fig.12A, Fig.12B, va Fig.13 thé hién phuong an duoc vu tién thir
hai va, trong vi du nay, hé khop ndi Curvic duoc dung thay cho viéc gén gitra b1 kep

14 va chd 16m 13b.

Cu thé, nhw duoc thé hién trén cac hinh v& Fig.12A, Fig.12B, va Fig.13, phin
trén & chu vi ngoai cua dng kep dao 3 duge bb tri v6i phan khép néi Curvic thir nhat
39 va phén dau din truc 15 cua tryc chinh 10 duoc bd tri voi phén khép ndi Curvic
thir hai 29 dugc sép xép dé gan dugc véi phan khép ndi Curvic thi nhat 39.

Phan khép néi Curvic thir nhat 39 va phan khép ndi Curvic thir hai 29 ¢6 rang
va ranh nho, twong @ng, duge hinh thanh sao cho khi phan khép ndi Curvic thir nhat
39 va phan khép ndi Curvic thir hai 29 dugc dan khop vao nhau & vi tri tily ¥ theo

gbc (quanh truc), géc quanh truc duge diéu huong tinh tu dong dé c6 khép ndi dang.

-17-



37230

Vb1 viéc sép xép trén day, khi phén kep 2 ¢ than chinh cta truc 1 dugc
chuyén dich truc tiép trén 6ng kep dao 3 duogc ha thip thong qua van hanh cua canh
tay robot RA, nhu dugc thé hién trén Fig.8, va 16 16ng cam chudi 16 & phan dau dan
truc 15 duoc Lip trén mdi ndi éng kep 30, dng kep dao 3 trong trang thai ndy c6 thé
duogc ap dung véi luc x04n va do d6 duogc x04n nhe dé cho phép éng kep dao 3 dugc
kep dung vao phan kep 2. Cich nay loai bé su can thiét dbi voi cam bién duoc sap
xép dé phat hién tu thé goc ca 6ng kep dao va/hodic phan kep va/hoic co cau kiém
soat dua trén tin hiéu phat hién goc, cho phép tao duoc cAu hinh thiét bi thay doi dao

duoc don gian hoa. Chd 16m 13b cling khong cén thiét.

Do d6, phin kep 2 dugc bé tri & ddu din cia truc chinh 10 chi can thiét dé
duoc sép xép sao cho bi kep 14 duoc bb tri & phia trong ciia vong kep 13 va do d6 ¢
thé ¢4 kich ¢& giam dang ké so voi dung cu gia cdng thong thudng ma c6 chu trinh
dua khong khi cao 4p vao va phdi hop véi co cau truot 13 thanh phan chuyén dich
dugc & trong d6. Van hanh nay cho phép dao di vao trong vi tri cu thé ctia phoi hoic
viing phirc tap va cu thé ma dao 1 khé di vao trong d6 ma khong c6 viée 1a phan kep

2 can thiép vai phoi, dé gia cong nhu 1a tao vat, mai nhan, mai phang, v.v.., phdi.

Céc hinh v& tr Fig.14 dén Fig.19 thé hién phuong an duoc uu tién thi ba.
Thiét bi thay d6i dao theo phwong 4n dugc uwu tién ndy dugc sap xép sao cho héc
chira dao 8 duoc b tri véi phin ép 86 va, khi dng kep dao 3 dugc kep vao boi phan
kep 2 va duoc tach, phﬁn ép 86 ép vong kep 23 khi phﬁn kep 2 chuyén dich, do vay
ma phén kep 2 c6 thé kep 6ng kep dao 3 mot cach tin cay hon.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v& Fig.14A, Fig.14B, va Fig.15, phﬁn chu vi
ngoai cua vong kep 23 duoc bé tri voi phan 16i tron 24 nho tron ra ngoai khoi mat
chu vi ngoai ctia vong kep. Mat chu vi trong ctia vong kep 23 dugc hinh thanh véi
mat gan 23a dé & trong tiép xtc véi mit chu vi ngoai cua phan dau din truc bao gdm
bi kep 14.

Hon nita, nhu duoc thé hién trén Fig.15, bi kep 14 duoc sép xép dé gén duoc
v6i chd 16m 23b dugc bé tri trong mot phan ciia mit gan 23a khi vong kep 23 truot
1én trén. Khi bi kep 14 duoc gan v6i chd 16m 23b, viéc khép gitra bi kep 14 va chd
16m 33 trong pham vi ranh kep 32 dugc gidi phong dé cho phép dng kep dao 3 duge
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tach roi. Cac phan khéc ctia phan kep 2 va ciu triic cla 6ng kep dao 3 1a gibng nhur

cac phan trong cac phwong 4n duge md ta trén day.

Luu y rang, nhu dugc thé hién trén Fig.19, phan trén & chu vi ngoai cta bng
kep dao 3 c6 thé duoc bb tri voi phan khép nbi Curvic thi nhit 39 va phan dau din
truc 15 cta truc chinh 10 ¢6 thé dugc bd tri v6i phan khép néi Curvic thir hai 26
duoc sap xép dé gin duoc véi phan khép ndi Curvic thi nhét 39. Trong trudng hop

nay, chd 1om 33 cua 6ng kep dao 3 ciing khong can thiét nhu trudce nita.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé& Fig.16A, Fig.16B, va Fig.16C, héc chira
dao 8A duoc bd tri v6i phan ép 86 trén mit nghiéng 85 cla phin mé kep 84. Phan ép
86 dugc sip xép sao cho khi phan kep 2 kep 6ng kep dao 3 va chuyén dich huéng ve
16 m& cia phan giit gan 81 (ra phia trudc), phin 16 tron 24 trén phan chu vi ngoai

cta vong kep 23 duogc gan voi phan ép 86 va do d6 vong kep 23 dugc ép.

Mit day cua phan ép 86 bd tri mit nghiéng 86a ma dwgc ha thdp ra phia
truée. Nhu duoc thé hién trén Fig.16B, phin giit 88 dugc tao thanh tir cip can day bi
d6i dién duoc bd tri sdu hon trong pham vi phan giir gin 81 clia phan 16m thich tmg
80. Van hanh nay cho phép phan giit 88 dugc gan v6i chd 1om gin 35 trong pham vi
rdnh gin 34 cla bng kep dao 3, ma di vao trong phan 16m thich tng 80 va dat tdi

phin gift gin 81, do viy ma gift 6ng kep dao 3 tai vi tri.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.16A dén Fig.16C va Fig.17A dén
Fig.17C, héc chira dao 8A dugc sdp xép theo cuing cach nhu duoc mb ta trén day sao
cho phan 16m thich tmg 80 dugc bb tri theo phuong ngang trén phan nam ngang va
éng kep dao duge gan dao 3 duoc tao thich ing trong pham vi timg phan trong s6
nhiéu phan 15m thich @mg 80. Timg phan 18m thich tmg 80 dwoc hinh thanh theo
cach mo ra phia truéc ¢ dang gan chit U, va phan gift gan 81 duoc sap xép dé gin
dwoc véi rinh gin 34 cia dng kep dao 3 dé gitr 6ng kep dao 3 trong d6, dugc hinh
thanh & phan ria theo chu vi ctia phéan 16m thich tmg 80.

Hon nira, nhu dugc thé hién trén cac hinh vé Fig.16A, Fig.16B, va Fig.16C,
nhiéu phan 4p dung x04n 87 duoc tao thanh tir can diy bi dugc bd tri trong day
chuyén & mot phia cua timg phan 16m thich tng 80. Vi viée sdp xép nay, khi 6ng

kep dao 3 duogc kep vao phéan kep 2 chuyén dich ra phia truge trong pham vi phén
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16m thich tmg 80 théng qua van hanh cuia canh tay robot RA, chd 16m gin 35 trong
pham vi rinh gan 34 cua 6ng kep dao 3 di vao tiép xuc voi dau dan cia timg can day

bi cua cac phan 4p dung xoan 87, nhy d6 6ng kep dao 3 duoc X04n.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& Fig.16A, Fig.16B, va Fig.16C, phan mé
kep 84 dugc b tri 12 phin ndm ngang & mdt phia cua ting phan 16m thich tmg 80
theo cung cach nhu dugc mo ta trén day, va phan ria cla phan mé kep 84 gin voi
phan 16m thich tmg 80 duoc b tri sao cho nang vong kep 23 cua 6ng kep dao 3 dat
t61 d6. Hon nita, mat nghiéng 85 dugc hinh thanh & hdc chira dao 8A theo cach lién

tuc huéng ra khoi phan mé kep 84 do vdy ma tré thanh cao hon huéng vé phia sau.

Luu ¥ rang, héc chita dao 8A thuong dugce b tri voi nhidu phan 16m thich
tmg 80 nhu duoc thé hién trén Fig.11, mic du cAu hinh nay dugc thé hién dé dugc bd
tri v&i chi mot phan 16m thich tmg 80 trén cac hinh v& Fig.16A, Fig.16B, va Fig.16C,

la do dugc don gian hoa dé minh hoa.

Tiép theo 14 phan mé ta van hanh cla thiét bi thay dbi dao duoc sip xép theo
cach do. Ong kep dao 3 véi cac dang dao 7 khac nhau dugc ¢b dinh vao d6 duogc giit
trong pham vi phan 16m thich tng 80 cua héc chira dao 8 v6i cac phan giit gén 81

ctua n6 dugc gan vai cac ranh gan 34.

Khi kep mét trong s6 dng kep dao 3 boi phéan kep trong 2, canh tay robot
RA duogc van hanh dé dinh vi phén kep 2 truc tiép trén 6ng kep dao 3 ¢ hdc chira dao
8A, nhu duoc thé hién trén Fig.17B. O thoi diém nay, vong kep 23 & vi tri néng 1én
va bi kep 14 dugc gin véi chd 16m 23b trong pham vi vong kep 23.

Khi than chinh cua truc 1 sau d6 duoc ha thip ngay & dudi, vong kep 23 cia
phan kep 2 di vao tiép xtic véi phdn mé kep 84 & héc chira dao 8A va dong thoi, mdi
néi dng kep 30 cua dng kep dao 3 dugc lap vao trong 16 16ng cam chuoi 16 cua phan

kep 2.

O thoi diém nay, khi ma bi kep 14 dugc gan véi chd 1m 23b ctia mat gin 23a
trong pham vi vong kep 23, mdi ndi dng kep 30 duoe lap vio trong 16 16ng cam
chuoi 16 dé dat t6i vi tri kep ding, nhu dugc thé hién trén Fig.17C.

Tiép theo, thong qua van hanh cta céanh tay robot RA (Fig.11), phan kep 2 &

than chinh cua truc 1 chuyén dich theo phuong ngang cung voi dng kep dao 3 huéng
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vé& 15 m& cta phan 16m thich tng 80. O thoi diém nay, chd 16m gan 35 trong pham vi
ranh gén 34 cua 6ng kep dao 3 di vao tiép xac véi nhidu can diy bi cua phan 4p dung
x04n 87 ma dugc bé tri trong ddy chuyén & mot phia cla phan 16m thich tng 80.
Theo do, éng kep dao 3 dugc ap dung véi luc xo#n va do d6 duoc xoin quanh truc.
Dong thoi, khi phan kep 2 va ong kep dao 3 chuyén dich huéng vé 15 m& cua phan
16m thich mg 80, vong kep 23 dugc ép véi luc day cta thanh phan lo xo 19 va béi

phan ép 86 dé dwoc ha thip dan dan.

Cu thé, khi ong kep dao 3 chuyén dich theo phuong ngang hudng vé 16 m&
ctia phan 16m thich ng 80, phin 13i tron 24 ctia vong kep 23 chuyén dich trong khi
dang & trong tiép xtc véi mit nghiéng 86a cia phan ép 86 tai hdc chira dao 8A. Van
hanh nay 1am cho vong kep 23 dugc ép véi luc day cta thanh phan lo xo 19 va béi
phan ép 86 dé dugc ha thdp mot cach tin cdy. Sau d6, nhu dugc thé hién trén Fig.18,
mit gan 23a trong pham vi vong kep 23 ép bi kep 14 vao trong va, dén luot, bi kep
14 dwoc gin v6i chd 1dm 33 trong pham vi ranh kep 32 cta mbi ndi dng kep 30 dé

kep dung.

Theo do, vi Iy do nao d6 tham chi néu vong kep 23 ¢c6 thé khong duoc ha thap
d6i lai viéc diy béi thanh phan lo xo 19, vong kep 23 ¢6 thé duoc ép va duoc ha thap
mdt cch tin cAy boi phan ép 86. Van hanh nay cho phép bi kep 14 cua phan kep 2
gan dugc véi chd 1dm 23b cua mat gan 23a trong pham vi vong kep 23 dé kep mot

cach tin cdy, nhu duoc thé hién trén Fig.18.

Mat khac, dé lam viéc véi 6ng kep dao da dugc thay ddi khac 3 coa dung cu
gia céng, canh tay robot RA dinh vi phﬁn kep 2 kep 6ng kep dao 3 & phia trude cua
mdt trong b phan 16m trbng thich tmg 80 va lam cho éng kep dao 3 di vao trong
phan 16m thich tmg 80 thong qua 16 mé ra phia true cta nd theo cung cach nhu
duoc mo ta trén day.

O thoi diém nay, 6ng kep dao 3 di siu hon trong phan 16m thich Gng 80 v&i
phdn giir gan 81 dugc gan véi ranh gan 34. Sau d6, theo cung cach nhu dugc md ta
trén day, phan dau dudi clia vong kep 23 tién 1én trong khi trugt trén mat nghiéng 85

dé duoc nang 1én, nho d6 vong kep 23 duoc nang [én.
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Khi phan dau dudi cia vong kep 23 sau do dat t6i phan mé kep 84 cua héc
chira dao 8A, chd 16m 23b cua mit gin 23a trong pham vi vong kep 23 dugc gin véi

bi kep 14 va do d6 phan kep 2 tré thanh mé& kep nhu duoc thé hién trén Fig.17C.

Tiép theo, khi phan kep 2 & than chinh cta truc 1 duoc néng lén thong qua
van hanh cua canh tay robot RA, 6ng kep dao 3 dugc tach khoi phﬁn kep 2 va dugc
gilt trong pham vi phan 16m thich tng 80 boi vi ranh gan 34 clia dng kep dao 3 duogc
gan va dugc giit béi phén gitr gin 81, do vy ma phan kep 2 quay tr& vé trang thai
trbng. Phin kep 2 sau d6 s& chuyén dich huéng vé mot trong s6 ong kep dao 3 dé
kep tiép theo.

Cha giai cac s6 chi dan

1: Than chinh cua truc

2: Phan kep

3: Ong kep dao

7: Dao

8: Hbc chua dao

8A: Hbc chira dao

9: Phan dan dong quay

10: Truc chinh

11: Thanh phan mang d&

12: TAm

13: Vong kep

13a: Mit gin

13b: Chd 1om

14: Bikep

15: Phan dau dan truc

16: L3 16ng cim chudi

17: L gift bi

18: Thanh phan day

19: Thanh phan lo xo

21: Vong khoa

22: Vong khoa
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Vong kep

23a: Mit gin
23b: Cho 16m

24:
29:
30:
31:
32:
33:
34:
35:
39:
80:
81:
82:
83:
84:
85:
86:

Phén 16i tron

Phéan khép ndi Curvic thit hai
Moi ndi éng kep

Phén ¢6 dinh dao

Ranh kep

Chd 16m

Rénh gin

Chd 16m gan

Phén khép ndi Curvic thir nhat
Phan 16m thich Gmg

Phén giit gan

Phén 4p dung xoén

Phén 4p dung xoan

Phan mé kep

Mat nghiéng

Phén ép

86a: Mat nghiéng

87:
88:

Phén 4p dung xo0n

Phén giir
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi thay d6i dao & dung cu gia cong bao gdm phén din déng quay dugc dugc
sip xép dé dan dong quay dugc truc chinh, than chinh cua truc dugc két ndi vao
phan dan dong quay, véi truc chinh duge gitt quay dugce & trong, phan kep duoc b
tri & dau dan cua truc chinh, 6ng kep dao dugc kep vao phf‘?ln kep, v6i dao dugc gén

vao trong d6, va hoc chira dao gitt nhicu o6ng kep dao, trong do:

moi ndi ong kep dugce bo tri & phan dau cia ong kep dao dugc bo tri voi ranh kep

tron,

cacbi kep dugc lép trong ranh kep, vong kep dugc lép truot dugce trén phﬁn chu vi
ngoai dé day bi kep vao trong, va thanh phan lo xo dugc sip xép dé day vong kep
theo hudng kep dugc bb tri & phan kep,

phan chu vi ngodi cua ong kep dao dugc bd tri v6i ranh gén tron, héc chira dao dwoc
bb tri v6i phan 16m thich tng dé tao thich tmg cho dng kep dao, phan 16m thich tmg
duoc b tri v6i phin giit gan, gin dugc véi ranh gin cia 6ng kep dao, va phan mo
kep duoc sip xép dé di vao tiép xtic voi vong kep dé 1am truot vong kep theo huéng

m& kep duge bo tri 6 hoc chira dao, va

phin 4p dung xoan duge bo tri d€ gan duge v6i ranh gan nham ap dung luc xoan vao

ng kep dao khi 6ng kep dao dugc tach khoi phan 16m thich tmg.

2. Thiét bi thay déi dao & dung cu gia cong theo diém 1, trong d6 nhiéu chd 15m
dugc bd tri trong pham vi ranh kep tron, va nhiéu bi kep duoc sap xép dé duoc lip

trong chd 16m dé truyén luc dan dong.

3. Thiét bi thay d6i dao & dung cu gia cong theo diém 2, trong d6 mat gin dugc bb tri
& phia trong cua vong kep, mat gén duoc sip xép dé khop bi kep trong chd 1dm &
trong pham vi ranh kep dé truyén lyc dan dong va dé giai phong viéc khép nham

tach roi 6ng kep dao, phu thudc vao viéc truot theo truc cua vong kep.
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4. Thiét bi thay dbi dao & dung cu gia cong theo diém 1, trong d6 bi kep duoc lép
trong nhiéu 18 giit bi duoc bd tri quanh tim & khodng cach goc xac dinh trudce trong

phén dau dan truc, trong khi duoc dé 16 dén phia chu vi trong va phia chu vi ngoai.

5. Thiét bi thay d6i dao & dung cu gia cong theo diém 1, trong d6 thanh phan day
dwoc sip xép dé day mbi nbi éng kep cua 6ng kep dao bang luc lo xo theo huéng
nhé ra duoc bd tri & phin siu cua 13 10ng cim chudi ma dwgc bd tri & dau dan cla

truc chinh.

6. Thiét bi thay d6i dao & dung cu gia cong theo diém 1, trong d6 phan kep & dau dan
ctia truc chinh duge bd tri v6i thanh phan lo xo dugc sap xép dé day vong kep bing

luc lo xo theo hudng truc.

7. Thiét bi thay d6i dao & dung cu gia cong theo diém 1, trong d6 phan mé kep &
trong hdc chira dao dugc sip xép sao cho khi phan kep ctia truc chinh di vao so véi
6ng kep dao duoc tao thich img trong pham vi phan 16m thich tng va mdi ndi bng
kep duoc lip trong 16 16ng cam chudi clia phin kep, phan dau cua vong kep di vao

tiép xtc v truot phan mo kep dé 1am cho mo kep.

8. Thiét bi thay dbi dao & dung cu gia cong theo diém 7, trong d6 mit nghiéng duoc
b6 tri & phia trudc ctia phan mé kep & trong héc chira dao doc theo phin ria ctia phan

16m thich Gng.

9. Thiét bi thay doi dao & dung cu gia cong theo diém 1, trong d6 phéan 4p dung x0an
duogc tao thanh tir hai can déy bi duge bd tri theo cach dbi dién & phén 10m thich img
cta héc chira dao, hai cin ddy bi dugc dat dé co luc ddy bi khac nhau trong ing cia

chung.

10. Thiét bi thay dbi dao & dung cu gia cong theo diém 1, trong d6 phan chu vi ngoai
cua dng kep dao duoc bd tri voi phan khép nbi Curvic thir nhét va phan dau dan truc
& dAu din ciia truc chinh dugc bd tri véi phin khép ndi Curvic thir hai duge sip xép

dé gin dugc v6i phan khép néi Curvic thir nhat.

11. Thiét bi thay ddi dao & dung cu gia cong theo diém 1, trong d6 phan ap dung

x04n dwoc tao thanh tir nhiéu cAn day bi dwoc bb tri trong day chuyén & mét phia ctia
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phan 16m thich tmg ctia hoc chta dao va dugc sap xép dé ap dung lyc xoan vao 6ng

kep dao thong qua viéc gin giita can day bi & mot phia va ranh gan.

12. Thiét bi thay doi dao & dung cu gia cong theo diém 1, trong d6 phan chu vi ngoai
cua vong kep duge bd tri véi phén 10i tron, phan ép dugc sip xép dé gan duogc voi
phan 16i tron & ép vong kep duoc b6 tri & hdc chia dao, va khi phan kep cta truc
chinh di vao so véi dng kep dao dugc tao thich ung trong pham vi phan 1dm thich
ting ctia héc chira dao va mdi nbi bng kep dugc 1ap trong 16 1ong c&m chudi ciia phan
kep do viy ma 6ng kep dao dugc tach khoi phan 16m thich tng, phan 16i tron dugc
gin va dugc ép boi phan ép va do d6 vong kep duoc ha thip dé hoan thién viéc kep

cta dng kep dao.

13. Thiét bi thay d6i dao & dung cu gia cong theo diém 12, trong d6 phan ép duogc b
tr{ trén phan 16m thich tmg & héc chira dao dé c6 mat nghiéng, mat nghiéng dugc sap

xép dé di vao tiép xuc va ép phan 161 tron.
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