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(54) PHUONG PHAP GIAO TIEP VA THIET BI HIEN THI

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap giao tiép ma c6 thé dugc ap dung cho thiét bi hién
thi ma trong d6 bo diéu khién dinh thoi dugc b tri & bang mach hé thong thay vi 6 modun
hién thi, va thiét bi hién thi dung phuong phap nay. Phuong phap giao tiép nay bao gbém
cac budc la chuyen do6i dir lidu video s0 va cac tin hi¢u diéu khién thanh géi truyén va
truyén 201 truyén ndy tir médun truyén thir nhat ciia bang mach hé thong den modun nhan
thir nhat cta bang mach giao dién qua day cap, khoi phuc dir liéu video sd va cac tin hiéu
diéu khién tir goi truyén nay, va truyen dir liéu video s0 va cac tin hiéu dleu khién khoi
phuc duoc tir mddun nhan thir nhat dén bo diéu khién tAm nén hién thi ma cip céc tin hiéu
diéu khién dén tim nén hién thi.
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Linh vuwe k§ thuit dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén phuong phap giao tiép va thiét bi hién thi ding phurong phap

nay.

Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Vi su phét trién cta xa hoi dinh huéng thong tin, ngdy cang c6 nhiéu yéu cau
khéc nhau vé céc thiét bi hién thi dé hién thi hinh anh. Do d6, cac thiét bi hién thi ding
tAm nén phang khac nhau, ching han céc thiét bi ding man hinh tinh thé 1éng (Liquid
Crystal Display - LCD), céac thiét bi dung tdm nén hién thi plasma (Plasma Display
Panel - PDP), c4c thiét bi hién thi phat sang hitu co, v.v., dang dugc str dung gan day.
Trong sb céac thiét bi hién thi nay, thi cic thiét bj hién thi phat sang hitu co 1a duge diéu
khién v6i dién ap thap va c6 do day nhé, goc nhin tét, va thoi gian dap tng nhanh,

Céc thiét bi hién thi phat sang hitu co nay bao gdbm tdm nén hién thi ma bao gém
cac duong dit liéu, cac dong quét, va cac diém anh lan luot duoc bd tri & cac ving diém
anh ma duoc x4c dinh boi nhitng diém giao cia cac dudng dit liéu véi cac dong quét,
b diéu khién quét dé cip cac tin hiéu quét vao cac dong quét, bd diéu khién dir liéu dé
clp cac dién 4p dit lidu vao cac duong dir liéu, bd didu khién dinh thoi dé diéu khién
thoi diém hoat dong ciia mdi trong sd bo didu khién quét va bd diéu khién dit liéu, va
ngudn cp dé cip cac dién 4p didu khién vao cac diém anh, bo diéu khién quét, bd diéu
khién dir lidu, va bo didu khién dinh thoi. Mbi trong s6 cac diém anh déu bao gdm diot
phat sang hitu co (Organic Light Emitting Diode - OLED), tranzito diéu khién dé diéu
khién lwong dong dién dugc cip vao OLED nho dién 4p ciia dién cuc cong cia no,
tranzito quét dé cép dién 4p dir liéu cua duong dit liéu, ma dugc ndi vao do, vao dién
cuc cdng cua tranzito didu khién dap lai tin hiéu quét ciua dong quét dugc nbi vao do,
va tu dién tich trit dé gilt dién 4p tai dién cuc céng clia tranzito diéu khién trong khoang
thoi gian nhit dinh.

Dién 4p ngudng clia tranzito diéu khién ddi véi mdi diém anh c6 thé bi dich do cac
nguyén nhan ching han nhu su thoai hod cua tranzito diéu khién do qua trinh hoat dong

trong thoi gian dai hodc su sai 1éch tién trinh xir Iy x4y ra trong qué trinh sn xudt thiét
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bi hién thi phét sang hitu co. Ttc 13, trong truong hop cAp cuing mot dién 4p dit liéu vao
céc diém anh, thi dong dién ma dugc cap vao mdi trong s6 cac OLED cin phai khong
d6i, nhung do su khac nhau gifta cac dién 4p ngudng cua céc tranzito diéu khién cua
cac diém anh, nén ngay ca khi dién ap dit licu béng nhau dugc cép vao cac diém anh,
thi cac dong dién dugc cdp vao cac OLED cua céc diém anh van c6 thé khac nhau.
Ngoai ra, cdc OLED ciing co thé bi thoai hod do qua trinh hoat dong trong thoi gian dai,
va trong truong hop nay, thi dd sang ctia cdc OLED cua céac diém anh c6 thé khac nhau.
Vi ly do nay, nén ngay ca khi cing mot dién 4p dit liéu duoc cip vao cac diém anh, thi
d0 séng cua anh sang phat ra tir cdc OLED ciia cac diém 4nh van c6 thé khac nhau. Dé
giai quyét cac van dé do, thi phuong phap bu dé bu cho dién 4p ngudng va kha ning di
dong cua electron cta tranzito diéu khién da dugc dé XUuét.

Dién 4p ngudng va kha ning di dong cua electron cua tranzito diéu khién co thé
dugc bu biang phuong phap bu ngoai. Phuong phép bu ngoai 1a phuong phap ma cap
dién ap dit liéu dinh trude vao diém anh, cam bién dién ap ngudn cua tranzito diéu khién
qua dudng cam bién, chuyén ddi dién 4p cam bién dugc thanh dit ligu cam bién s6 nho
st dung bo chuyén dbi teong tu - sb, va bu cho dir liéu video s6 can dugc cép vao diém
anh do, dya trén dit liéu cam bién.

Gén day, thiét bi hién thi phat sang hiru co kiéu chia tach, ma trong d6 mot s6 phan
tir ctia thiét bi hién thi phét sang hitu co dwgc phan tach khoi thiét bi hién thi phat sang
hitu co va dugc lép & bang mach hé théng ngoai, da dugc dé xuét. Vi du, bd diéu khién
dinh thoi va ngudn cip c6 thé duge phén tich khoi thiét bi hién thi phat sang hitu co va
c6 thé duoc 1ip & bang mach hé théng ngoai, va trong truong hop nay, do thiét bi hién
thi phat sang hitu co kidu chia tach nay khong bao gdm diu cam dién va mot s6 phan tr
ma d3 duoc loai bé khoi d6, nén thiét bi hién thi phat sang hitu co kiéu chia tach s& dugc
san xuit ra méng hon va nhe hon so véi thiét bi hién thi phat sang hitu co theo giai phéap
da biét.

Trong truong hgp ma bo diéu khién dinh thoi dugc lap & bang mach hé théng
ngoai, thi d& bao vé ndi dung bi dé 16 ra bén ngoai, thi dit liéu video sb can phai dugc
ma hoa bang cong nghé bao vé ndi dung sd bang thong cao (High bandwidth Digital
Content Protection - HDCP) va duogc truyén dén bo diéu khién dir liéu. Cac vi du vé

giao dién thong thuong ma dugc cong nghé HDCP hd tro bao gdbm DVI (Digital Visual
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Inteface - giao dién hién thi s6), HDMI (High Definition Multimedia Interface - giao
dién da phuong tién do phan gidi cao), DP (Display Port - cdng hién thi), v.v..

Tuy nhién, trong trudong hop thiét bi hién thi phat sang hitu co nay bu dién ap
ngudng va kha nang di dong cia electron cua tranzito diéu khién nho str dung phuong
phép bl ngoai, thi bo didu khién dir liéu nén truyén dit liéu cam bién dén bo diéu khién
dinh thoi cua bang mach hé théng. Tuy nhién, do giao dién dugc thuong mai hod hién
nay (vi du, HDMI) truyén dit liéu video s6 trong khoang thoi gian hoat dong va truyén
g6i doc nhat trong khoang thoi gian xo4 manh, nén b diéu khién dit liéu khong thé
truyén dir lidu cam bién dén bo didu khién dinh thoi ciia bang mach hé théng. Do do,
cAn phai phat trién giao dién méi ma c6 thé duge ap dung cho thiét bi hién thi phét sang

hitu co kiéu chia tach ma str dung phuong phap bu ngoai.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Do do, sang ché d& xudt phuong phép giao tiép va thiét bi hién thi ding phuong
phap nay ma vé co ban phong tranh dugc mot hoic nhidu vn @& do nhiing han ché va
nhuoc diém cua giai phap da biét.

Theo mot khia canh, sang ché d& xuét phuong phép giao tiép ma c6 thé duge ap
dung cho thiét bi hién thi ma trong d6 bd diéu khién dinh thoi duge bd tri & bang mach
hé thdng thay vi modun hién thi, va thiét bi hién thi ding phuong phép nay.

Cac wu diém va cac dau hiéu khac cta sang ché s& dugc mo ta mot phén trong
phan md ta sau day, va mot phén s& dugce nhan thdy bsi nhitng ngudi c6 kién thic trung
binh trong linh vuc dua vao phan mo ta sau day, hodc co thé duoc nhan thay tir qua
trinh thuc hién sang ché. Nhitng muc dich néu trén va nhitng uu diém khac cia sang
ché ¢6 thé duoc thuc hién va dat duge nho cAu tric dugc mo ta cu thé o phﬁn mo ta
bang van ban va cac diém yéu cau bao ho ¢ ddy ciling nhu cac hinh vé kém theo.

Dé dat dugc cac uu diém nay va cac uu diém khéc, va theo muc dich cua sang ché,
nhu duge thuc hién va duoc mé ta theo nghia rong ¢ day, thi sang ché dé xuét phuong
phép giao tiép bao gdm cdc budce 1a chuyén déi dir liéu video s va cac tin higu didu
khién thanh goi truyén va truyén géi truyén nay tir modun truyén thir nhit cia bang
mach hé théng dén modun nhén thir nhét ctia bang mach giao dién qua day cap, khoi

phuc dit liéu video 0 va céc tin hiéu diéu khién tir goi truyén nay, va truyén dir li€u
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video s8 va c4c tin hidu diéu khién khoi phuc dugc tir modun nhan thir nhat dén bo diu
khién tAm nén hién thi ma cp cac tin hidu diu khién dén tdm nén hién thi.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xut thiét bj hién thi bao gdm tAm nén hién thi,
b6 diéu khién tim nén hién thi dé cdp cdc tin hiéu didu khién vao tim nén hién thi nay,
va bang mach giao dién bao gém modun nhan thir nhét, bang mach hé thng bao gdbm
bo didu khién dinh thoi, dé xudt ra dir lidu video sb va cac tin hiéu didu khién dé diéu
khién thoi didm hoat dong cua bd didu khién tAm nén hién thi, va modun truyén thir nhét
dé giao tiép v6i modun nhan thir nhét, va day cap nbi bang mach giao dién v6i bang
mach hé théng, trong d6 mddun truyén thir nhat chuyén dbi dit liéu video sb va cac tin
hiéu didu khién, ma duge nhap vao tr bd didu khién dinh thoi, thanh géi truyén, va
truyén géi truyén nay dén modun nhan thir nhit qua day cap nay.

Can hiéu ring ca phan mo ta tdng quat néu trén 1an phan mo ta chi tiét sau ddy cua
sang ché 1a chi duoc néu lam vi du va nhdm muc dich thé hién sang ché 6 hon, nhu

dugce néu ¢ nhitng diém yéu cau bao ho.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Cac hinh v& kém theo, vén dé cho phép hidu thém vé sang ché va duoc két hop
vao va cdu thanh mot phan ciia don nay, thé hién cac phuong an thuc hién sdng ché, va
cling v6i phan mé ta, c6 chirc ning giai thich nguyén ly cia sang ché. Trong s6 cac hinh
v€ nay:

Fig.1 12 hinh v& thé hién so db khéi cta thiét bi hién thi theo mot phuong 4n cua
sang ché;

Fig.2 12 hinh v& thé hién so d6 khéi ctia ngudn cép, bo diéu khién dinh thoi, modun
truyén thit nhét, modun truyén thtr hai, modun nhan th& nhat, va mddun nhén thir hai,
ma dugc thé hién trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh v& thé hién luu dd ciia phuong phap giao tiép ma dugc bang mach hé
théng thuc hién trén modun hién thi;

Fig.4 1a hinh v€ thé hién luu do cta phuong phéap giao tiép ma dugc modun hién
thi thuc hién trén bang mach hé théng;

Fig.5 12 hinh v& thé hién biéu dd dang séng cuia tin higu cho phép dit li¢u thir nhat,

tin hiéu ddng bo manh thtr nhat, va tin hiéu dong bd dong ma dugc xuét ra tir by diéu
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khién dinh thoi, va tin hidu cho phép dit liéu thir hai va tin hiéu dong bo manh thir hai
ma duoc xudt ra tir bo tao tin hiéu déng b6 thi nhét, trong ché do diéu khién thir nhét;

Fig.6A va Fig.6B 1 c4c hinh v& thé hién biéu d6 dang séng 1an luot cua tin hiéu
cho phép dit liéu thu nhét va tin hiéu cho phép dit liéu thir hai trén Fig.5;

Fig.7 12 hinh v& thé hién bidu dd dang song cta tin hiéu cho phép dit liéu thi nht,
tin hiéu ddng bd manh thir nhat, va tin hiéu déng bd dong ma dugc xuat ra tir bd diéu
khién dinh thoi, va tin hidu cho phép dit liéu thir hai va tin hiéu dong bo manh thi hai
ma duoc xuét ra tir bo tao tin hiéu ddng bo thtr nhat, trong ché do diéu khién thir hai;

Fig.8 1a hinh v& thé hién bidu dd dang song cta tin hiéu cho phép dit liéu thi nhat,
tin hiéu ddng bd manh thir nhat, va tin hiéu déng b dong ma dugc xuat ra tir bd diéu
khién dinh thoi, va tin hidu cho phép dit liéu thir hai va tin hidu dong bd manh thit hai
ma duoc xudt ra tir bo tao tin hiéu d@)ng bo thir nhét, trong ché do diéu khién thi ba;

Fig.9 1a hinh vé& thé hién so d6 vi du ctia day cap trén Fig.2;

Fig.10A va Fig.10B 1a cac hinh v& thé hién so db vi du vé dit liéu dugc truyén béi
cac lan cta day cap trong truong hop truyén dir liéu video s6 qua giao dién V-nhan-mot
(Vx1) trong ché d6 FHD (Full High Definition - d§ phan giai cao) 4 byte va trong ché
do FHD 5 byte;

Fig.11A va Fig.11B 1a cac hinh v& thé hién so db vi du vé dit liéu dugc truyén béi
cac lan cua day cap trong truong hop truyén dit lidu video s6 qua giao dién Vx1 trong
ché d6 UHD (Ultra High Definition - do phan giai siéu cao) 4 byte va ché @6 UHD 5
byte;

Fig.12 12 hinh v& thé hién hinh phdi canh ciia thiét bi hién thi theo mot phuong én
clia sang ché;

Fig.13 12 hinh v& thé hién so db khéi ctia modun hién thi trén Fig.12; va

Fig.14 12 hinh v& thé hién so d6 mach dién ctia diém anh trén Fig.13.

Mo ta chi tiét cac phwong 4n thue hién sang ché
Céac phuong an duge néu lam vi du cua sang ché s& dugc md ta chi tiét dua vao
c4c hinh vé& kém theo. Ctt khi nao kha thi, thi cac sd chi din giéng nhau s& dugc dung

trén sudt cac hinh v& dé chi cac bo phan giéng nhau hodc twong tu nhau.
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Trong ban mé ta nay, cin luu y rang cac s6 chi dn gidng nhau, ma da dugc ding
d& chi cac phn tir gibéng nhau trén cac hinh vé& khéc, thi s& dugc ding cho cac phan tir
d6 ctr khi nao c6 thé. Trong phan mo ta sau day, chirc ning va cAu hinh ma nhitng nguoi
c6 kién thirc trung binh trong linh vuc da biét va khong lién quan dén cau hinh thiét yéu
clia sang ché thi s& khong duge md ta chi tiét. Cac thuat ngit duoc ding trong ban mo
ta nay can dugc hiéu nhu duéi day.

Céc wu diém va cac diu hiéu ctia sang ché, va nhitng phuong phap thuc hién ching,
s& duoc lam rd qua nhitng phuong an dugc mo ta sau ddy dya vao céc hinh vé kém theo.
Tuy nhién, sang ché c6 thé dugc thuc hién theo nhitng dang khac nhau va khong duge
hiéu 14 bi gi6i han & cac phuong an dugc néu & diy. Thay vao do, cac phuong an nay
duge mo ta dé sang ché tré nén 16 rang va day du, va sé chuyén tai hét pham vi ciia sang
ché dén nhimg ngudi ¢6 kién thirc trung binh trong linh vuc. Ngoai ra, sang ché chi bi
gi6i han boi pham vi cia cée diém yéu cau bao ho.

Hinh dang, kich thudc, ty sb, goc, va s6 luong dugce boc 19 trén céc hinh vE, dé mé
ta cdc phuong 4n cua sang ché, 1a chi dugc néu 1am vi du, do d6, sang ché khong bi gi6i
han & nhitng chi tiét duge thé hién nay. Cac s6 chi din gidng nhau dugc diing d€ chi cac
phén tir gibng nhau trong sudt ban mo ta nay. Trong phin md ta sau day, néu viéc md
ta chi tiét dbi vé6i chirc nang hodc két cdu lién quan da biét ma dugc cho 1a s& lam lu mo
diém quan trong cia sang ché mot cach khong cin thiét, thi ching s& khong dugc md
ta chi tiét.

Trong truong hgp ma tir ngit ‘bao gdm’, <c6’, va ¢ gdm c6’ duoc st dung trong ban
mo ta nay, thi bd phén khac cling co thé duoc thém vao, trir khi c6 tir ngit ‘duy nhat’
duogce str dung. Céc tir nglt & dang s it ¢6 thé bao gdm dang s6 nhiéu, trir khi dugc biéu
thi nguoc lai.

Khi phan tich mot phan ti, thi phan tir d6 dugc hidu 1a ¢6 bao gdm khoang sai sd,
mic di khong c6 phan mb ta rd rang nao.

Khi mé ta mdi quan h¢ vi tri, vi dy, khi mbi quan hé vi tri gitta hai by phan duoc
mb ta 1a ‘trén’, ‘bén trén’, ‘dudi’, va ‘ké tiép’, thi mot hodc nhiéu bo phan khac ciing ¢6

thé dugc bd tri gitta hai bo phan do, trir khi tir ngit ‘ngay” hodc ‘truc tiép’, duoc st dung.
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Khi m6 ta mdi quan hé vé thoi gian, vi du, khi thit ty thoi gian duge mo ta 12 ‘sau
khi’, ‘sau do’, ‘tiép theo’, va ‘trudc khi’, thi treong hop khong lién tuc cling ¢ thé dugc
bao gdm, trir khi tir ngit “vira méi’ hodc ‘ngay’ dugce st dung.

Can hiéu rang mic du cac tir ngit “thtr nhat”, “tht hai”, v.v., c6 thé dugc ding &
day dé mo ta cac phan tir khac nhau, nhung céc phan tir nay khong bi giéi han béi cac
tir ngtt nay. Cac tir nglt nay chi duge dung dé phan biét phan tir nay véi phén tir khéc.
Vi du, phén tr thir nhét c6 thé dugc goi 1a phan tir thit hai, twong tw, phan tir thir hai c6
thé dwoc goi 1a phan tir thir nhat, ma khong nam ngoai pham vi ctia sang ché.

Chiéu truc X, chiéu truc Y, va chiéu truc Z khong nén chi dugc hiéu 12 mbi quan
hé hinh hoc ma trong d6 mdi quan hé giita chiing 1a thing dung, ma c6 thé ¢6 su dinh
hudng rong hon trong pham vi ma trong do céc phan tir theo sang ché hoat dong dung
chirc nang.

Tir ngit “it nhit mot” can duge hiéu 12 bao gbém bt ky va tit ca cac t6 hop ctia mot
hodc nhiéu trong s6 cac muc lién quan dugc liét ké. Vi du, y nghia cua cau “it nhét mot
trong s6 muc thir nhét, muc tht hai, va muc tht ba” biéu thi td hop cua tAt ca cac muc
duoc tao ra tir hai hodc nhiéu trong $6 muc thir nhat, muc thit hai, va muc thir ba ciing
nhu muc thi nhét, muc thir hai, hoic muc tht ba doé.

Céac diu hiéu cia cac phuong an khac nhau cua sang ché c6 thé dugc ghép ndi
hodc dugc két hop mot phén hodc hoan toan véi nhau, va co thé duoc phéi hop hoat
dong v&i nhau theo nhiing cach khac nhau va dugc didu khién vé miat ky thuat nhu
nhiing nguoi co kién thire trung binh trong linh vyc ¢6 thé du hiéu. Nhitng phwong an
cua sang ché ¢6 thé duoc thuc hién mot cach doc 1ap v6i nhau, hodc co thé duoc thuc
hién cung nhau theo mdi quan hé phu thudc nhau.

Sau day, cac phuong an thuc hién duge néu lam vi du cua sing ché s& dugc mo ta
chi tiét dya vao cac hinh v& kém theo.

Fig.1 1a hinh v& thé hién so db khéi cta thiét bi hién thi theo mot phuong 4n cua
sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi hién thi theo mot phwong an clia séng ché ¢6
thé bao gdm modun hién thi 100 va bang mach hé théng 200. Mddun hién thi 100 c6

thé duoc nbi voi bang mach hé théng 200 qua day cap 300 nhu duge thé hién trén Fig.2.
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Vi du ma trong d6 mddun hién thi 100 1a thiét bi hién thi phét séng hitu co s& dugc
mo ta theo mQt phuong 4n cua sang ché. Mbdun hién thi 100 c6 thé bao gdbm tdm nén
hién thi 110, bo didu khién tAm nén hién thi 120, modun nhan thir nhit 170, va modun
truyén thir hai 180.

TAm nén hién thi 100 c6 thé bao gdm cac dudng dit liu, cic dong quét, va cac
diém anh 13n lugt duge bé tri & cac ving diém anh ma duge xac dinh boi cac giao diém
cta cac duong dit liéu va cac dong quét. Khi tin hiéu quét GS dugc cip qua dong quét
tuong ung, thi mdi trong sd cac diém anh c6 thé duoc cip dién ap dit lieu DV qua duong
dit lidu duge ndi vao do, va co thé phat ra anh sang c6 dd sang nhat dinh nho dién ap
dit liéu DV nay. Do d6, tim nén hién thi 100 c6 thé hién thi hinh anh nho st dung cac
diém anh nay.

B diéu khién tAm nén hién thi 120 c6 thé nhan dir liéu video s DATA, tin hi¢u
didu khidn quét GCS, va tin hiéu diéu khién dit liéu DCS tir mddun nhan thir nhat 170.
B diéu khién tAm nén hién thi 120 c6 thé tao ra cc tin hidu didu khién dé didu khién
tAm nén hién thi 100 theo tin hiéu didu khién quét GCS va tin hiéu diéu khién dit liéu
DCS, va ¢6 thé cAp cac tin hiéu diéu khién nay vio tAm nén hién thi 100. Bo diéu khién
tAm nén hién thi 120 c6 thé cp cac tin hidu quét GS vao cac dong quét cia tAm nén
hién thi 100 va c6 thé cip céc dién ap dit liéu DV vao cac duong dit liéu.

Ngoai ra, bd didu khién tAm nén hién thi 120 c6 thé cam bién, thong qua cac dudng
dién 4p tham chiéu, cac dién ap ngudn (tirc cac dién ap cam bién SV) clia cic tranzito
didu khién 1an luot duge b tri trong céc diém anh cta tAm nén hién thi 100. B6 diéu
khién tAm nén hién thi 120 c6 thé chuyén ddi cac dién ap cam bién SV thanh dit liéu
cam bién s6 SD va c6 thé truyén dit liéu cam bién s6 SD nay dén modun truyén thit hai
180. B9 diéu khién tAm nén hién thi 120 c6 thé giao tiép v6i modun truyén thi hai 180
qua giao dién B-LVDS (Bus-Low Voltage Differential Signal - buyt-tin hiu vi sai dién
ap thap).

Mobdun nhan thtt nhat 170 c6 thé nhan dit liéu video s6 DATA da dugc ma hoa,
cac tin hiéu diéu khién GCS va DCS, va céc tin hiéu dinh thoi thit hai TS2 tir modun
truyén thr nhit 210 ctia bang mach hé théng 200 qua diy cép 300. Mddun nhén thi
nhét 170 c6 thé giai ma dit lidu video s6 DATA da dugc ma hoa va c6 thé truyén dit

liéu video s0 DATA da dugc giai ma va cac tin hiéu dicu khién dén bo diéu khién tim

-0



37227

nén hién thi 120. Mddun nhan tha nhit 170 c6 thé giao tiép v6i b diéu khién tAm nén
hién thi 120 qua giao dién diém-diém nhing (Embedded Point to point Interface - EPI).

Modun truyén tht hai 180 c6 thé truyén dit liéu cam bién SD dén modun nhan thi
hai 220 ctia bang mach hé théng 200 qua day cap 300. Modun truyén thir hai 180 c6 thé
giao tiép v6i modun nhan thir hai 220 qua giao dién LVDS.

Béang mach hé théng 200 c6 thé bao gdm modun truyén thir nhit 210, mddun nhan
tha hai 220, b diéu khién dinh thdi 230, hé théng trén chip (System on Chip - SoC)
240, va ngudn cap 250.

SoC 240 ¢6 thé bao gdm bo thay dbi ty 18 va c6 thé chuyén ddi dit lidu video s6
dAu vao thanh di lidu c6 d6 phan giai phit hgp d& modun hién thi 100 hién thi. SoC 240
c6 thé xudt dit liéu video s6 DATA va céc tin hiéu diéu khién dinh thoi thi nhat TS1 ra
b6 didu khién dinh thoi 230. Cac tin hiéu dinh thoi thir nhat TS1 nay c6 thé bao gém tin
hiéu ddng bo dong Hsync, tin hiéu ddng bé manh thir nhat Vsyncl, tin hidu cho phép
dit liéu tha nhat DE1, xung nhip chdm anh CLK, v.v.. SoC 240 c6 thé giao tiép v6i bd
diéu khién dinh thoi 230 qua giao dién LVDS.

B diéu khién dinh thoi 230 c6 thé nhan dir liéu video sé DATA va céc tin hiéu
dinh thoi thir nhéat TS1 tir SoC 240, va c6 thé nhan dir lidu cam bién SD tir modun nhén
thi hai 220. B diéu khién dinh thoi 230 ¢6 thé bao gdm b nhé bét bién (vi du, b nhé
chi doc 1dp trinh dugc va xod duoc bang dién (Electrically Erasable Programmable
Read-Only Memory - EEPROM)) va c6 thé luu dit liéu cam bién SD vao bd nhé nay.
B0 didu khién dinh thoi 230 c6 thé bu cho dit liéu video s6 DATA nho st dung dit lidu
cam bién SD nay, nhd d6 bu dién 4p ngudng va kha niang di dong cua electron cla
tranzito diéu khién cia mdi trong s6 cac diém anh dugc bd tri trén tim nén hién thi 110.

B didu khién dinh thoi 230 c6 thé tao ra cac tin hiéu diéu khién GCS va DCS dé
diéu khién thoi didm hoat dong ctia bd diéu khién tdm nén hién thi 120 theo cac tin hiéu
dinh thoi thtr nhat TS1. Bo didu khién dinh thoi 230 c6 thé truyén dit liéu video sb
DATA, céc tin hiéu didu khién GCS va DCS, va céc tin hiéu dinh thoi thir nht TS1 dén
mobdun truyén thir nhit 210. Bo didu khién dinh thoi 230 6 thé giao tiép v6i mddun
truyén thir nhit 210 qua giao dién VxI1.

Modun truyén thir nhét 210 ¢6 thé tao ra cac tin hiéu dinh thoi thit hai TS2 tlr cac

tin hiéu dinh thoi tht nhat TS1, ma hoa dit liéu video s6 DATA, va truyén di liéu video
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s6 DATA da duge ma hod, cac tin hiéu diéu khién GCS va DCS, va cac tin hiéu dinh
thoi thir hai TS2, dén mddun nhén thir nhat 170 qua day cap 300.

Modun truyén thit nhat 210 ¢6 thé giao tiép voi modun nhan thir nhét 170 qua giao
dién néi tiép téc do cao (vi dy, giao dién Vx1). Vi giao dién VxI 1a giao dién ndi tiép
tdc do cao khong yéu ciu truyén xung nhip v6i tan s cb dinh, nén trong trudng hop sir
dung giao dién Vx1 thi nhiéu EMI (ElectroMagnetic Interference - nhiéu dién tlr) dugc
giam nhiéu hon so véi truong hop st dung giao dién LVDS vbn yéu cau truyén xung
nhip v6i tAn sé ¢b dinh. Ngoai ra, giao dién Vx1 ¢6 thé truyén dit lidu véi toe do cao
hon so véi giao dién LVDS, nhd d6 giam s6 lugng duong day trong day cap so véi giao
dién LVDS. Ttc 13, theo mdt phuong 4n cia sang ché, thi giao dién giao tiép giira
mbdun nhan thi nhit 170 va modun truyén thir nhat 210, ma dé truyén luong dit lidu
16n, 1a c6 thé truyén dir 11éu vé1 tdc dd cao hon so voi giao dién giao tiép gitta modun
truyén thtr hai 180 va modun nhén thir hai 220, nho d6 giam thiéu sb lugng dudng day
cua day cap.

Mbdun nhan thtr hai 220 ¢6 thé nhan dit liéu cam bién SD tir modun truyén thi
nhét 180 ctia modun hién thi 100 qua day cap 300. Modun nhén thir hai 220 c6 thé
truyén dit liéu cam bién SD dén bo diéu khién dinh thoi 230. Modun nhan thir hai 220
c6 thé giao tiép vi bd diéu khién dinh thdi 230 qua giao dién B-LVDS.

Ngudn cép 250 co thé tao ra cac dién ap diu khién dé didu khién médun truyén
thir nht 210, mddun nhén thi hai 220, b diéu khién dinh thoi 230, va SoC 240 cta
bang mach hé théng 200, va c6 thé cip cac dién 4p diéu khién nay vao modun truyén
thit nhat 210, médun nhan thi hai 220, bd diéu khién dinh thoi 230, va SoC 240. Ngoai
ra, ngudn cép 250 ciing c6 thé tao ra cac dién ap diéu khién dé diéu khién modun hién
thi 100, va c6 thé cdp cac dién 4p diéu khién nay vao mddun hién thi 100 qua day cap
300.

Fig.2 12 hinh v& thé hién so dd khéi ctia ngudn cép, bd diéu khién dinh thoi, modun
truyén tht nhat, modun truyén thir hai, moédun nhan tht nhat, vA modun nhan thir hai,
ma duge thé hién trén Fig.1. Fig.3 1a hinh v& thé hién luu d cta phuong phap giao tiép
ma dugc bang mach hé théng thuc hién trén médun hién thi. Fig.4 13 hinh v& thé hién
lwu d6 cua phuong phap giao tiép ma dugc moddun hién thi thuc hién trén bang mach hé

théng.
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TTuéchégphuongphapgku)ﬁéprnéduocbéngrnadnhéthéngZOOthucIﬁénhén
modun hién thi 100 s& dugc mo ta chi tiét dua vao Fig.2 va Fig.3.

Mddun truyén thtr nhat 210 c6 thé bao gdom khéi bd dém dau vao 211, bd tao tin
hiéu ddng bo thir nhit 212, khdi ma hoa dit lidu 213, va bo phat Vx1 214.

Khdi bo dém dau vao 211 ¢6 thé nhan dit liéu video sé DATA, cac tin hidu diéu
khién GCS va DCS, va cac tin hiéu dinh thoi thir nht TSI tir bd diéu khién dinh thoi
230. B6 diéu khién dinh thoi 230 c6 thé giao tiép voi modun truyén thir nhit 210 qua
giao dién Vx1. Trong trudng hop nay, b didu khién dinh thai 230 c6 thé bao gdm b
phét Vx1, va khéi bd dém diu vao 211 ¢6 thé bao gdm bo thu Vx1. Khdi bd dém dau
vao 211 c6 thé truyén cac tin hiéu dinh thoi thir nhat TS1 dén bo tao tin hiéu dong bd
thir nhét 212, truyén dir liéu video s6 DATA dén khdi ma hoa dir liéu 213, va truyén
céc tin hiéu didu khién GCS va DCS dén bo phat Vx1 214. (Bude S101 trén Fig.3)

B0 tao tin hiéu ddng bo thir nhéit 212 ¢6 thé tao ra tin hidu ddng bo manh thir hai
Vsync2 va tin hi€u cho phép dit li¢u thir hai DE2 twr tin hi€u ddng bd manh thtr nhat
Vsyncl, tin hiéu dong bd dong Hsync, va tin hiéu cho phép dit liéu thtr nhat DE1 ma
dugc bao gém trong céc tin hiéu dinh thoi thw nhéat TS1. B tao tin hiéu déng bd thir
nhét 212 c6 thé truyén céc tin hiéu dinh thoi thir hai TS2 dén bo phat Vx1 214.

Bo tao tin hiéu ddng bo thir nhét 212 ¢6 thé tao ra, theo cich khac, tin hi¢u dong
b6 manh tht hai Vsync2 va tin hiéu cho phép dit liéu thir hai DE2 trong cac ché do diéu
khién tir thr nhat dén thr ba ciia tAim nén hién thi 110. Tin hiéu dong bo manh tht hai
Vsync2 va tin hiéu cho phép dit liu thtr hai DE2, ma dugc tao ra trong mdi trong s6
céc ché do didu khién tir thir nhit dén th ba, s& dugc md ta dudi day dwa vao Fig.5,
Fig.7, va Fig.8. (Budc S102 trén Fig.3)

Khéi ma hoa dit liéu 213 ¢6 thé ma hoa dir liéu video s6 DATA bang céng nghé
}ﬂDCE’déngénchansaochépnéidung,débéovén@idungbidél@rabénngoaiI(héi
ma hoa dit lieu 213 ¢6 thé truyén dir liéu video s DATA da dugc ma hoa dén bo phat
VxI1 214. (Bu6e S103 trén Fig.3)

Bo6 phat Vx1 214 ¢6 thé diéu khién thoi diém truyén ctia mi trong s6 dit liéu video
s6 DATA da dugc ma hod, cac tin hiéu diéu khién GCS va DCS, va céc tin hiéu dinh
thoi tha hai TS2 theo dinh thoi cua mdi trong sb cac tin hiéu dinh thoi thi hai TS2 ma
duge truyén tir bo tao tin hidu dong bo thir nht 212. Cu thé 13, bd phat Vx1 214 c6 thé
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chuyén ddi cac tin hiéu dinh thoi thir hai TS2 va cac tin hiéu diéu khién GCS va DCS,
vén 1a cac tin hiéu tuong tu, thanh dang dit lidu sb. Sau do, bd phat Vx1 214 co thé
chuyén dbi mdi trong sb dit liéu video s6 DATA da dwgc ma hoa, cac tin hidu diéu
khién GCS va DCS, va cac tin hiéu dinh thoi tha hai TS2, thanh goi truyén Vx1 theo
dinh thoi cia mdi trong sé cac tin hiéu dinh thoi thir hai TS2, va c6 thé truyén goi truyén
Vx1 nay dén modun nhén thir nhat 170 qua day cap 300. (BuSc S104 trén Fig.3)

Mo6dun nhén ther nhit 170 c¢6 thé bao gdm bo thu Vx1 171, bd khdi phuc dit lidu
172, va bd tao tin hiéu dong bo thir hai 173.

BO thu Vx1 171 ¢6 thé khoi phuc dit liéu video s6 DATA da dugc mi hoa, cac tin
hiéu diéu khién GCS va DCS, va céc tin hiéu dinh thoi thir hai TS2 tir goi truyén Vx1
ma duoc truyén tir médun truyén thir nhat 210 qua day cap 300. B thu Vx1 171 nay c6
thé truyén dit liéu video s6 DATA da dugc ma hoa dén bd khoi phuc dit liéu 172. Bo
thu Vx1 171 ¢6 thé chuyén dbi cac tin hiéu diéu khién GCS va DCS va c4c tin hi¢u dinh
thoi tht hai TS2, ma c6 dang dit liéu sb, thanh cac tin hiéu tuong tw, va c6 thé truyén
céc tin hiéu twong tw nay dén bd tao tin hidu déng bo thir hai 173. (Budc S105 trén
Fig.3)

B khoi phuc dir liéu 172 ¢6 thé khoi phuc dit liéu video s6 DATA da duoc ma
hod, nhor st dung thuat toan khoi phuc HDCP. Bé khoi phuc dit lidu 172 c6 thé truyén
dit liéu video s& DATA khéi phuc dugc dén bd tao tin hiéu dong bd thir hai 173. (Budce
S106 trén Fig.3)

B0 tao tin hiéu ddng bo thi hai 173 c6 thé truyén dit liéu video s DATA khai
phuc duoc va cdc tin hiéu didu khién GCS va DCS dén bd diéu khién tm nén hién thi
120 theo dinh thoi ctia mdi trong sb cac tin hiéu dinh thoi thir hai TS2. B tao tin hiéu
ddng bd thit hai 173 ¢6 thé giao tiép v6i b diéu khién tAm nén hién thi 120 qua EPI.
Trong trudng hop ndy, bd tao tin hiéu dong bo thir hai 173 c6 thé bao gdm bo phat EPI,
va bd diéu khién tAm nén hién thi 120 c6 thé bao gdm bo thu EPI. (Budc S107 trén
Fig.3)

Thtr hai, phuong phap giao tiép ma dugec modun hién thi 100 thuc hién trén bang
mach hé théng 200 s& dugc mb ta chi tiét dwa vao Fig.2 va Fig.4.

Mbdun truyén thi hai 180 ¢6 thé nhan dit liéu cam bién SD tir bo diéu khién tim

nén hién thi 120 qua giao dién B-LVDS. (Budc S201 trén Fig.4)
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Modun truyén thir hai 180 c6 thé giao tiép véi médun nhéan thi hai 220 ctia bang
mach hé théng 200 qua day cap 300 nho st dung giao dién LVDS ma trong d6 s Iugng
xung nhip dugc giam xudng va tde d6 truyén tang 1én so véi giao dién B-LVDS, do do,
s6 luong lan cta day cap 300 dugc giam. (Budc S202 trén Fig.4)

Modun nhan thi hai 220 ¢6 thé chuyén d6i dit liéu cam bién SD dua trén giao dién
LVDS thanh dit liéu cam bién dua trén giao dién B-LVDS va c¢6 thé truyén dit liéu cam
bién nay dén bo diéu khién dinh thoi 230. Tirc 14, mddun nhan thir hai 220 c6 thé giao
tiép voi bd diu khién dinh thoi 230 qua giao dién B-LVDS. Trong trudng hop nay, bo
diéu khién dinh thoi 230 c6 thé bao gdm bd thu B-LVDS. Bo diéu khién dinh thdi 230
¢6 thé nhan dir liéu cam bién SD nho st dung bd thu B-LVDS nay. (Bude S203 trén
Fig.4)

Ngoai ra, ngudn cip 250 ciia bang mach hé thdng 200 c6 thé cip cac dién ap diéu
khién vao modun truyén tht nhit 210, médun nhan thir hai 220, bd diéu khién dinh thoi
230, va SoC 240 cua bang mach hé théng 200. Ngoai ra, ngudn cp 250 ciing c6 thé cip
cac dién 4p diéu khién nay vao mddun hién thi 100 qua day cap 300. Vi du, ngudn cp
250 c6 thé cip cong sudt vao Vin, ma duge cip dén cac con chip tich hop (Integrated
Chip - IC) diéu khién ngudn, dién ap muc thap ELVSS va dién ap mic cao EVDD dé
diéu khién cac OLED cua c4c diém anh ctia tim nén hién thi 110, va dién ap ndi dat
GND, dén modun hién thi 100 qua day cap 300.

Nhu d3 mo ta trén ddy, theo mot phuong 4n cua sang ché, thi b didu khién dinh
thoi 230 c6 thé duge 1ip & bang mach hé thdng 200 thay vi & modun hién thi 100, va
modun truyén va modun nhan c6 thé dugc bd tri & mdi trong s6 mddun hién thi 100 va
bang mach hé théng 200 nay. Két qua 13, theo mot phuong an ctia séng ché, hoat dong
giao tiép hai chidu c6 thé duge thuc hién qua day cap 300, do do, & thiét bi hién thi phat
sang hitu co st dung phwong phap bu ngoai, tuy bd diéu khién dinh thai 230 dugce bd
tri & bang mach hé théng 200, nhung van tao ra dugc giao dién mai dé truyén dir idu
video s6 DATA cua bd diéu khién dinh thoi 230 ciia bang mach hé théng 200 dén
modun hién thi 100, va truyén dit liéu cam bién SD, ma cam bién duoc tir tAm nén hién
thi 110, tir mddun hién thi 100 dén b6 diéu khién dinh thoi 230 ciia bang mach hé thong
200.
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Ngoai ra, theo mot phuong an cua sang ché, ngudn cip 250 ciing nhu bd diéu khién
dinh thoi 230 c6 thé dugc bd tri & bang mach hé théng 200 thay vi & modun hién thi
100, va cac dién ap diéu khién c6 thé dugc cip dén mddun hién thi 100 qua dy cap
300. K&t qua 13, theo mot phuong 4n cla sang ché, ngoai ngudn cip 250 ra, thi diu cam
dién, d& nhan cong sut, ciing c6 thé dugc loai bo khoi thiét bi hién thi, nho d6 tao ra
thiét bi hién thi méng nhe.

Fig.5 1a hinh vé thé hién bidu dd dang song cua tin hiéu cho phép dit liéu thir nhat,
tin hiéu ddng bo manh tht nhét, va tin hiéu ddng bo dong ma dugce xult ra tir b diéu
khién dinh thoi, va tin hiéu cho phép dit liéu thtr hai va tin hiéu dong bo manh thir hai
ma duoc xuét ra tir bd tao tin hiéu d@)ng bo thi nhét, trong ché do diéu khién tht nhét.

Sau day, phuong phap dé tao ra, boi b tao tin hiéu dong bo thi nhat 212, tin hiéu
ddng bd manh thir hai Vsync2 va tin hiéu cho phép dir liéu thir hai DE2 trong ché do
diéu khién tht nhét, s& duoc mo ta chi tiét dya vao Fig.5.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, ché do didu khién thi nhat 1a ché do bu kha nang di
dong cua electron dé cam bién dién 4p ngudn cia tranzito diéu khién dé bu cho kha
ning di dong cua electron cla tranzito didu khién ctia mdi diém anh cta tim nén hién
thi 110 ngay khi thiét bi hién thi dugc bat 1én.

B diéu khién dinh thoi 230 xut ra tin hiéu déng bd manh thir nhat Vsyncl, tin
hiéu ddng bo dong Hsyne, tin hiéu cho phép dit liéu th nhat DE1, va cée tin hiéu diéu
khién TTL1 trong ché d¢ didu khién thtr nhét nay. Ngoai ra, bo diéu khién dinh thoi 230
cling xuét ra dit liéu video s6 DATA chi bao gom dit liéu video cam bién th nhét trong
ché do didu khién tht nhét. Dit liéu video cam bién thi nhét nay biéu thi dit liéu ma can
duoc cAp dén mdi trong sb cic diém anh dé bu cho kha nang di dong cta electron cua
tranzito diéu khién.

Trong ché do didu khién thir nhat nay, thi tin hiéu dong bo manh thtr nhat Vsyncl
duoc tao ra dudi dang dién ap logic thur nhét. Cac xung cho phép dit liéu ciia mdt nhém
tin hiéu cho phép dit lidu thir nhit DE1 c6 thé dugc tao ra trong khoang thoi gian tir 30
ms (mili gidy) dén 200 ms. Trong truong hop cac xung cho phép dit liéu ctia nhom do
duoc tao ra trong khoang thoi gian 30 ms, thi nhém dé c6 thé bao gdm khoang 8500

xung cho phép dir liéu.
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Trong ché do diéu khién thir nhét, thi tin hiéu déng bd dong Hsync duogc tao ra
duéi dang dién ap logic thir nhat trong mot khoang thoi gian nhat dinh. Vi du, tin hiéu
ddng bo dong Hsync c6 thé dugc tao ra dudi dang dién 4p logic thu nhét trong khoang
thoi gian khoang 750 ns (nano gidy) sau khi da hét khoang tir ba dén bay chu ky dong
sau khi xung cho phép dit liéu cubi cing ciia tin hiéu cho phép dit liéu thir nhat DE1 di
xuéng. Dién 4p logic thir nhit c6 thé 1a dién ap cao, va dién ap logic thi hai c6 thé 1a
dién ap thép.

Bo tao tin hiéu ddng b thir nhét 212 tao ra tin hiéu ddng bo manh tha hai Vsync2
duéi dang dién 4p logic thir nhét trong khoang thoi gian ma trong d6 tin hiéu dong bd
manh tht nhit Vsyncl duoc tao ra du6i dang dién ap logic thit nhat v tin hi¢u dong bd
dong Hsync dugc tao ra dudi dang dién 4p logic thir nhét. Do d6, tin hiéu déng bo manh
thtr hai Vsync2 dugc tao ra dudi dang dién ap logic thir nhét trong mdt khoang thoi gian
nhat dinh.

B6 tao tin hiéu ddng b thir nhat 212 1am tré tin hiéu cho phép dit lidu thir nhét
DEI mét luong bang khoang ba dén bay chu ky dong dé tao ra tin hiéu cho phép dit liéu
thit hai DE2, dé xuit ra tin hiéu cho phép dit liéu thir hai DE2 trong khoang thdi gian
ma trong do tin hiéu dong bo manh thit hai Vsync2 duoc tao ra du6i dang dién p logic
thr hai.

Xung cho phép dir liéu cua tin hi¢u cho phép dit liéu thwr nhét DE1 c6 thé dugc
ddng bo voi dir lidu video sé DATA nhu duge thé hién trén Fig.6A, va trong truong
hgp nay, no co thé chi thi khoang thoi gian ma trong d6 dit liéu video s6 DATA nay
duge truyén. Ngoai ra, xung cho phép dit liéu cua tin hiéu cho phép dit liéu thir hai DE2
ciing c6 thé duge ddng bo vi goi didu khién CTR va dit lidu video s6 DATA nhu dugc
thé hién trén Fig.6B, va trong truong hgp nay, no co thé chi thi hoat déng truyén goi
didu khién CTR va dit liéu video s& DATA. Trén Fig.6A va Fig.6B, ky hiéu CT biéu
thi khoang cach ndi xung nhip (clock training).

Ngoai ra, bo tao tin hiéu ddng bo thir nhat 212 1am tr& cac tin hiéu diéu khién TTL1
tir bo didu khién dinh thdi 230 mot luong khoang ba dén bay chu ky dong dé xuét ra
céc tin hiéu diéu khién TTL2 da dwoc lam tré.

Do d6, b phat Vx1 214 ciia modun truyén thi nhit 210 c6 thé truyén géi truyen,

ma thu dugc bang cach chuyén dbi di liéu video s6 DATA da dugc nén, cac tin hiéu
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didu khién GCS va DCS, va cac tin hiéu dinh thoi thir hai TS2, dén mddun nhan thi
nhét 170 trong khoang thoi gian ma trong do6 tin hiéu ddéng bd manh thir hai Vsync2
duoc tao ra dudi dang dién ap logic thir hai. Ngoai ra, modun truyén tht hai 180 c6 thé
truyén dit liéu cam bién SD dén modun nhan thir hai 220 trong khoang thdi gian ma
trong do tin hiéu déng bo manh thit hai Vsync2 dugc tao ra dudi dang dién ap logic thir
hai.

Fig.7 la hinh vé& thé hién biéu dd dang séng ciia tin hidu cho phép dit liéu tht nhat,
tin hiéu déng bd manh th nhét, va tin hiéu déng bd dong ma dugce xuét ra tr bd diéu
khién dinh thoi, va tin hiéu cho phép dit liéu thi hai va tin hiéu déng b manh thir hai
ma dugc xuat ra tir bd tao tin hiéu ddng bo thi nhat, trong ché d¢ diéu khién tht hai.

Sau day, phuong phép dé tao ra, béi bo tao tin hiéu déng b tha nhét 212, tin hiéu
ddng bd manh thtr hai Vsync2 va tin hiéu cho phép dit liéu thir hai DE2 trong ché do
diéu khién thtr hai, s& dwoc mo ta chi tiét dua vao Fig.7.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, ché do didu khién thir hai 1a ché do bu kha ning di
dong cua electron dé cam bién dién 4p ngudn cia tranzito diéu khién dé bu cho kha
nang di dong cua electron cua tranzito diéu khién ctiia mdi trong sb cac diém anh trong
khoang thoi gian ma trong d6 thiét bi hién thi dugc bat 1én dé hién thi hinh anh. Trong
ché do didu khién thr nhit, ngay khi thiét bi hién thi dugc bat 1én, thi hoat dong cam
bién duoc thuc hién trude khi hién thi hinh anh. Nguoc lai, trong ché do diéu khién thu
hai, thi hinh anh dugc hién thi trong khoang thoi gian hoat dong, va hoat dong cam bién
duoc thue hién trong khoang thoi gian xoa manh. D6 1a sw khac biét gitta ché do diéu
khién tht nhat va ché d6 didu khién thit hai.

B diéu khién dinh thoi 230 xuét ra tin hiéu dong bd manh thir nhit Vsyncl, tin
hiéu ddng bd dong Hsync, tin hiéu cho phép di liéu thir nhat DEL, va céc tin hiéu diéu
khién TTL1 trong ché do didu khién thir hai nay. Ngoai ra, bd diéu khién dinh thoi 230
xuét ra dir liéu video s6 DATA chi bao gdm dit liéu video hién thi thtr nhat va dit liéu
video cam bién thtt hai trong ché do diéu khién th hai nay. Dit liéu video hién thi tht
nhat nay bidu thi dit liéu ma cn dwoc cAp dén mdi trong s cac diém anh dé hién thi
hinh anh. Dit lidu video cim bién thir hai nay biéu thi dit liéu ma cin dugc cip dén mdi

trong sO cdc diém anh dé bu cho kha nang di dong cua electron cia tranzito di€u khién.
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Trong ché d6 didu khién thir hai, thi tin hiéu ddng bo manh thir nhat Vsyncl dugc
tao ra dudi dang dién ap logic thir nhit trong mdt khoang thoi gian nhét dinh. Khoang
thoi gian ma trong do tin hi€u ddng bo manh thir nhét Vsyncl duge tao ra dudi dang
dién ap logic thir nhét 1a trong ing véi khoang thoi gian xoa manh, va khoang thoi gian
ma trong d6 tin hiéu déng b0 manh thir nhét Vsyncl dugc tao ra dudi dang dién ap logic
thar hai 1a twrong Gng véi khoang thoi gian hoat dong.

Trong ché do diéu khién tht hai nay, thi tin hidu cho phép dit liéu tht nhat DE1
c6 thé bao gdm cac xung cho phép dit lidu hién thi ma duoc tao ra trong khoang thoi
gian hoat dong, va cac xung cho phép dit liéu cam bién ma duoc tao ra trong khoang
thoi gian xo4 manh. S luong xung cho phép dit liéu hién thi c6 thé 16n hon sb luong
xung cho phép dit lidu cam bién. Vi du, sé lugng xung cho phép dit liéu hién thi c6 thé
14 2160, va sb luong xung cho phép dit lidu cam bién c6 thé 1a tir 77 dén 80.

Trong ché do diéu khién tht hai, thi tin hiéu déng bd dong Hsync c6 thé duoc tao
ra trong mot khoang thoi gian nhét dinh, va, vi du, ¢6 thé duoc tao ra duéi dang dién 4ap
logic thir nhat cir mdi khoang thoi gian hoat dong mot lan.

Bo tao tin hiéu ddng b thir nhit 212 cho phép tin hiéu dong bd manh thu hai
Vsync2 ting 1én t6i dién 4p logic thir nhit tai thoi diém ma tin hiéu dong bd manh thw
nhit Vsyncl giam xubng dén dién ap logic thtr hai. Ngoai ra, bd tao tin hiéu dong bd
thir nhét 212 cho phép tin hiéu ddng bd manh thir hai Vsync2 giam xubng dén dién 4p
logic thtt hai truéc thoi diém tang 1én cua xung cho phép dit liéu hién thi tht nhét cia
khoéang thoi gian hoat dong cia tin hiéu cho phép dir liu thir nhét DE1.

B6 tao tin hidu ddng bo thit nhat 212 1am tré tin hidu cho phép dit lidu thtr nhét
DE1 mot lwong bing khoang ba dén bay chu ky dong dé tao ra tin hi¢u cho phép dit liéu
thit hai DE2, dé xuét ra tin hiéu cho phép dit liéu thir hai DE2 trong khoang thoi gian
ma trong do tin hidu déng bd manh thtt hai Vsync2 dugce tao ra dudi dang dién ap logic
thr hai.

Do d6, bo phat Vx1 214 ctia mddun truyén tht nhét 210 c6 thé truyén géi truyén,
ma thu dugc béng cach chuyén dbi dir liéu video s6 DATA da duoc nén, cac tin hiéu
didu khién GCS va DCS, va céc tin hiéu dinh thdi thi hai TS2, dén modun nhan thi
nhét 170 trong khoang thoi gian ma trong d6 tin hiéu dong bo manh tht hai Vsync2

duoc tao ra dudi dang dién ap logic thir hai. Ngoai ra, modun truyén thi hai 180 c6 thé
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truyén dit liéu cam bién SD dén mddun nhén thir hai 220 trong khoang thoi gian ma
trong do tin hiéu d6ng bd manh thir hai Vsync2 dugc tao ra dudi dang dién ap logic thi
hai.

Fig.8 1a hinh vé thé hién bidu dd dang séng ciia tin hiéu cho phép dit liéu thir nhét,
tin hiéu ddng bo manh thi nhat, va tin hiéu ddng bd dong ma duge xuét ra tir bd diéu
khién dinh thoi, va tin hiéu cho phép dit liéu thir hai va tin hiu dong bd manh thir hai
ma duge xuét ra tir bo tao tin hiéu déng bo thtr nhét, trong ché do diéu khién thir ba.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, ché do didu khién thir ba la ché d¢ bl dién 4p ngudng
dé cam bién dién 4p ngudn ciia tranzito diéu khién dé bu cho dién 4p ngudng cua tranzito
didu khién ctia mdi trong s6 cac diém anh trudce khi thiét bj hién thi dugc tat di.

B6 didu khién dinh thoi 230 xudt ra tin hiéu ddng bd manh thir nhat Vsyncl, tin
hiéu ddng bo dong Hsync, tin hidu cho phép dit liéu thir nhit DE1, va dit liéu video sb
DATA trong ché d didu khién tht ba nay. Dit liéu video s6 DATA nay ¢6 thé bao gdm
dit liéu video hién thi thi hai VDATA?2 va dit liéu video cam bién thit ba. Dit liéu video
cam bién thi ba nay c6 thé bao gbm dit liéu cam bién mau do SRD, dit liéu cam bién
mau xanh luc SGD, di liéu cam bién mau xanh lam SBD, va dit liéu cam bién mau
tring SWD. Dt liéu video hién thi thir hai VDATA2 ¢6 thé Ia dit liéu mau den dé khoi
tao dién cuc céng ctia tranzito diéu khién trudc khi cam bién dién ap nguén cua tranzito
diéu khién. Dit liéu video cam bién thir ba nay biéu thi dit liéu ma can dugc cép dén
mdi trong sb cac diém anh dé bu cho dién 4p ngudng cua tranzito diéu khién.

Trong ché do diéu khién thir ba, thi tin hiéu ddng b manh thir nhat Vsyncl dugc
tao ra dudi dang dién ap logic thur nhét trong mot khoang thoi gian nhét dinh. Khoang
thoi gian ma trong dé tin hiéu dong bo manh thir nhét Vsyncl duoc tao ra duéi dang
dién ap logic thur nhét 1a trong ing v6i khoang thoi gian xo4 manh, va khoang thoi gian
ma trong d6 tin hiéu dong bd manh thi nhét Vsync1 duoc tao ra dudi dang dién ap logic
thir hai 1a twong ing véi khoang thoi gian hoat dong.

Trong ché do diéu khién thir ba nay, thi tin hiéu cho phép dit liéu thir nhat DEI ¢6
thé bao gdm cac xung cho phép dit liéu hién thi ma duoc tao ra trong khoang thoi gian
hoat dong, va cac xung cho phép dir liéu cam bién ma duoc tao ra trong khoang thoi
gian x04 manh. S6 luong xung cho phép dit liéu cam bién cia mdt nhom cé thé 1én hon

s6 luong xung cho phép dit liéu hién thi ctia nhém d6. Vi du, cac xung cho phép dir liéu
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cam bién ctia nhom do c6 thé duoc tao ra trong khoang thoi gian tir 30 ms dén 200 ms.
Trong truong hgp cac xung cho phép dit liéu cam bién ctia nhém d6 duge tao ra trong
khoang thoi gian 30 ms, thi nhom do6 co6 thé bao gdbm khoang 8500 xung cho phép dit
liu.

Trong ché do diéu khién tht ba, thi tin hiéu dong bo dong Hsync c6 thé duoc tao
ra nhiéu l4n trong khoang thoi gian ma trong do tin hiéu dong bo manh thir nhit Vsyncl
duoc tao ra dudi dang dién ap logic thir nhét.

B6 tao tin hiéu ddng b tht nhét 212 cho phép tin hiéu dong bd manh thir hai
Vsync? ting lén t6i dién &p logic thir nhét tai thoi diém ma tin hiéu dong bd manh thu
nhét Vsyncl giam xubng dén dién ap logic thu hai. Ngoai ra, bd tao tin hiéu dong bd
thir nht 212 cho phép tin hiéu ddng bd manh thir hai Vsync2 giam xubng dén dién ap
logic thir hai truéc thoi diém tang Ién ciia xung cho phép dit liéu hién thi thi nhét cia
khoang thoi gian hoat dong cua tin hiéu cho phép dit li€u thir nhit DE1. Ngoai ra, bd
tao tin hidu ddng bo thi nhit 212 ciing ¢6 thé tao ra tin hiéu déng bd manh thir hai
Vsync2 dudi dang dién ap logic thir nhét trong khoang thoi gian ma trong d6 tin hiéu
déng b0 manh thir nhét Vsyncl dugce tao ra dudi dang dién ap logic thir nhét va tin hiéu
ddng bod dong Hsync dugc tao ra dudi dang dién 4p logic thir nhét.

Do dai (d6 dai khoang thoi gian logic thir hai) ciia khoang thoi gian ma trong do
tin hiéu déng bd manh thir hai Vsync2 duoc tao ra dudi dang dién 4p logic thr hai 1a c6
thé co cac gia tri khac nhau, dya trén khoang thoi gian ma trong do dir liéu video hién
thi thr hai VDATA2 va dit li€u cam bién mau d6 SRD duoc truyén, va khoang thoi gian
ma trong do mdi trong sb dit liéu cam bién mau xanh luc SGD, dit liéu cam bién mau
xanh lam SBD, va dir li€u cam bién mau tréng SWD duoc truyén. Tuc la, do dir liéu
video hién thi thir hai VDATA?2 cn duge truyén trude khi dit liéu cam bién mau do
SRD dugc truyén, nén do dai khoang thoi gian logic thit hai cta tin hiéu dong bo manh
thtr hai Vsync2, ma twong tng v6i khoang thoi gian ma trong dé dir liéu video hién thi
thtr hai VDATA2 va dit liéu cam bién mau dé SRD dugc truyén, 1a c6 thé dai hon do
dai khoang thoi gian logic thir hai cda tin hiéu d6ng bd manh thit hai Vsync2 ma tuong
{img v6i khoang thoi gian ma trong d6 mi trong sb dit liéu cdm bién mau xanh luc SGD,

dit liéu cam bién mau xanh lam SBD, va dit liéu cam bién mau trang SWD dugc truyén.
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B6 tao tin hiéu ddng bo thir nhét 212 1am tr8 tin hiéu cho phép dit liéu thir nhét
DE1 mét lugng bing khoéng ba dén bay chu ky dong d€ tao ra tin hiéu cho phép dit liéu
thit hai DE2, d& xuét ra tin hiéu cho phép dit liéu thir hai DE2 trong khoang thoi gian
ma trong do tin hiéu dong bo manh tht hai Vsync2 dugc tao ra dudi dang dién 4p logic
th hai.

Do d6, bd phat Vx1 214 ciia mddun truyén thir nhat 210 ¢6 thé truyén géi truyen,
ma thu dugc bang cach chuyén ddi dit liéu video s6 DATA da dugc nén, cac tin hiéu
didu khidn GCS va DCS, va céc tin hiéu dinh thdi thir hai TS2, dén mddun nhén thir
nhét 170 trong khoang thdi gian ma trong do6 tin hiéu dong bo manh thtr hai Vsync2
duoc tao ra dudi dang dién ap logic thit hai. Ngoai ra, mddun truyén tht hai 180 c6 thé
truyén dit liéu cam bién SD dén médun nhan thir hai 220 trong khoang thoi gian ma
trong do tin hiéu déng b6 manh thir hai Vsync2 duoc tao ra dudi dang dién ap logic thir
hai.

Nhu d& mo ta trén ddy, tan s6 cla tin hiéu dong bd manh thir hai Vsync2, ma lan
lugt twong tng voi céc ché do diéu khién tir thi nhat dén tht ba, 1a khac nhau. Trong
ché do diéu khién thi nhét va ché d6 didu khién thr ba, thi it nhit 8500 xung cho phép
dit liéu dugc tao ra trong chu ky dién ap logic thtr hai cia tin hiéu d6ng bd manh thir
hai Vsync2. Nguoc lai, trong ché do diéu khién tht hai, thi 2160 xung cho phép di liéu
hién thi va it xung cho phép dit liéu cam bién hon so vé6i sb luong xung cho phép dix
liéu hién thi nay duoc tao ra trong chu ky dién ap logic thir hai cua tin higu dong bd
manh thtr hai Vsync2, ddi v6i do phan giai UHD. Do d6, d§ dai khoang thoi gian logic
thtr hai ctia tin hiéu ddng bo manh thir hai Vsync2, ma twvong tng véi ché do diéu khién
thit nhAt, 1a dai hon so v6i cia tin hiéu dong bd manh thir hai Vsync2 ma tuong tmg voi
ché do diéu khién thir hai. Ngoai ra, d6 dai khoang thoi gian logic thir hai cta tin hiéu
ddng bo manh thir hai Vsync2, ma twong tmg v6i ché do diéu khién thir ba, ciing dai
hon so vé6i cua tin hiéu dong bd manh thir hai Vsync2 ma tuong tmg véi ché do diéu
khién tht hai.

Fig.9 12 hinh v& thé hién so dd vi du cua day cép trén Fig.2.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, day cap 300 co thé bao gdbm cac chan cong suét, cac
lan truyén Vx1 1a VxIL, cac lan truyén TTL la TTLL, va céc lan truyén LVDS la
LVDSL.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.9, cac chan cong sudt nay c6 thé bao gébm chan dién ap
murc cao EVDP ma dién &p muc cao EVDD, dé dilu khién cac OLED cua cac diém anh
ctia tAm nén hién thi 110, duogc cép qua do6, chan dién 4p mirc thép EVSP ma dién ap
mirc thap EVSS duoc cip qua do, chin cong suat vao VinP ma cong suit vao Vin, ma
duoc cép dén cac IC diu khién nguén ctia bd diéu khién tAm nén hién thi 120, duogc
cépquadé,Vach&lnéidétG}ﬂ)PInécﬁ@JépnéidétG%H)duqccépquadé.

C4c lan truyén VxI 1a VXIL c6 thé 1a céc lan d& truyén goi truyén Vx1 ma dugc
truyén tir bo phat Vx1 214 ciia modun truyén thi nhit 210. S5 luong lan truyén Vx1 Ia
VxIL ¢6 thé duoc thiét dit dua trén sd lugng byte truyén trén mdi lan va do phan giai
ctia mddun hién thi 100. Diu nay s& duoc mo ta dudi day dua vao Fig.10A, Fig.10B,
Fig.11A, va Fig.11B.

Cac 1an truyén TTL 1a TTLL c6 thé 1a cac lan dé truyén cac tin hiéu gitta modun
truyén tht nhét 210 va modun nhén thir nhat 170, dé xé4c thue HDCP.

Céac 1an truyén LVDS 12 LVDSL c6 thé 14 cac lan dé truyén tin hiéu vi sai dién ap
thip ma dugc truyén tir modun truyén thir hai 180.

Fig.10A va Fig.10B 1a c4c hinh v& thé hién so dd vi du vé dit liéu dugc truyén boi
cac lan cua day cap trong truong hop truyén di liéu video s6 qua giao dién V-nhan-mot
(Vx1) trong ché d6 FHD 4 byte va ché do FHD 5 byte.

Nhur duge thé hién trén Fig.10A va Fig.10B, FHD la do phan giai 1920x1080, ché
d6 4 byte 1a ché do truyén dit liéu video s6 mau do, xanh lyc, xanh lam, va tréng v6i 4
byte trén mdi lan, va ché do 5 byte 1a ché do truyén dit lidu video s6 mau dé, xanh luc,
xanh lam, v tring véi 5 byte trén mdi lan.

Trén Fig.10A va Fig.10B, thi R1, W1, G1, va B1 biéu thi c4c phan cta di liéu
video s6 ma can dugc cip dén cac diém anh tir thtr 1 dén thir 160 ma duogc cap cac dién
ap dit lidu qua IC didu khién ngudn thir nhét ctia by didu khién tm nén hién thj 120, va
R2, W2, G2, va B2 biéu thi cac phén cua dir liéu video s6 ma can duoc cép dén cac
diém anh tir thir 161 dén thtr 320 ma duge cip cac dién ap dit liéu qua IC diéu khién
ngudn tht hai ciia bo didu khién tim nén hién thi 120. Ngoai ra, R3, W3, G3, va B3
biéu thi cac phf?m cua dir liéu video s6 ma can duoc cép dén cac diém anh tir the 321
dén thtr 480 ma duogc cép céc dién 4p dit liéu qua IC didu khién ngudn thir ba cia bd

didu khién tAm nén hién thi 120, va R4, W4, G4, va B4 biéu thi cac phan clia dit lidu
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video s& ma can duoc cip dén cac diém anh tir thir 481 dén thir 640 ma duoc cap cac
dién 4p dit lidu qua IC didu khién ngudn thtr tu clia bo diéu khién tAm nén hién thi 120.
Ngoai ra, R12, W12, G12, va B12 bidu thi cac phin cta dit liéu video s6 ma can duoc
cAp dén cac diém anh tir thir 1761 dén thir 1920 ma duoc cép cac dién ap dit lidu qua IC
diéu khién ngudn thir mudi hai ctia bd didu khién tAm nén hién thi 120. Ngoai ra, trén
Fig.10A va Fig.10B, ky hiéu R1[9:2] biéu thi di¥ liéu R1 ¢6 tir 2 dén 9 bit.

Trong ché do 4 byte, thi dit lidu 32 bit c6 thé dugc truyén trén mdi lan. Trong
treong hop nay, dit licu RGBW 40 bit can dugc truyén dén mot IC diéu khién ngudn,
va néu c6 mudi hai IC diéu khién ngudn, thi can dén mudi lam lan (tirc 40x12/32 = 15),
nhu dwoc thé hién trén Fig.10A. |

Trong ché do 5 byte, thi dit liéu 40 bit c6 thé dugc truyén trén mdi lan. Trong
truong hop nay, dit liéu RGBW 40 bit cdn dugc truyén dén mot IC diéu khién ngudn,
va néu c6 muoi hai IC diéu khién ngudn, thi cin dén mudi hai lan (tirc 40x12/40 = 12),
nhu duge thé hién trén Fig.10B.

Tac 13, sb lwong 1an can thiét dé truyén dit liéu video s6 trong ché do 5 byte 1a nhé
hon so v6i ché do 4 byte. Do d6, theo mot phuong én cla sang ché, khi sb luong byte
ctia dit lidu video s6 ma c6 kha nang duge truyén vao mot lan 1a tang 1én, thi kich thude
ctia day cap duoc giam xudng.

Fig.11A va Fig.11B 1a c4c hinh v& thé hién so dd vi du vé dit liéu dugc truyén boi
cac lan cua day cap trong truong hop truyén dit liéu video s6 qua giao dién Vx1 trong
ché 46 UHD 4 byte va ché do UHD 5 byte.

Nhu duogc thé hién trén Fig.11A va Fig.11B, UHD la d6 phén giai 3840x2160, ché
do 4 byte 1a ché do truyén dit lidu video s6 mau do, xanh luc, xanh lam, va tring véi 4
byte trén mdi lan, va ché do 5 byte 1a ché do truyén dit liéu video sé mau dé, xanh lyc,
xanh lam, va tring véi 5 byte trén mdi lan.

Trén Fig.11A va Fig.11B, R1, W1, G1, va Bl biéu thi cac phﬁn cua dit liéu video
s& ma cin duoc cAp dén cac diém anh tir thir 1 dén thir 192, va R2, W2, G2, va B2 biéu
thi cac phan cua dit liéu video s6 ma cin dugc cép dén cac diém anh tir thir 193 dén thir
384. Ngoai ra, R20, W20, G20, va B20 biéu thi cac phan ciia di liéu video sé ma can

duoc clp dén cac diém anh tir thir 3649 dén thir 3840 ma dugc cp cac dién 4p dit liéu.
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Ngoai ra, trén Fig.11A va Fig.11B, ky hiéu R1[9:2] bidu thi dit liéu R1 c6 tir 2 dén 9
bit.

Trong ché d 4 byte, thi dit liéu 32 bit c6 thé dwoc truyén trén mdi lan. Trong
treong hop nay, dit licu RGBW 40 bit can dugc truyén dén mot IC diéu khién ngudn,
va néu ¢6 hai muoi IC diéu khién ngudn, thi can dén hai muoi lim lan (tirc 40x20/32 =
25), nhu dugc thé hién trén Fig. 11A.

Trong ché do 5 byte, thi dit lidu 40 bit c6 thé duge truyén trén mdi lan. Trong
trrong hop nay, dit liéu RGBW 40 bit can duoc truyén dén mot IC diéu khién ngudn,
va néu c6 hai muoi IC didu khién ngudn, thi can dén hai muoi lan (tirc 40x20/40 = 20),
nhu dugc thé hién trén Fig.11B.

Tiic 13, s6 luong lan cAn thiét d& truyén dir liéu video s6 trong ché do 5 byte 1a nhé
hon so v6i ché do 4 byte. Do d6, theo mot phuong an clia sang ché, khi s6 lugng byte
cta dir lidu video s6 ma c6 kha niang duge truyén vao mot 1an 13 ting 1én, thi kich thude
ctia day cap duoc giam xudng.

Fig.12 1a hinh v& thé hién hinh phéi canh ctia thiét bi hién thi theo mdt phuong 4n
clia sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.12, thiét bi hién thi theo mot phuong 4n cua sang ché
c6 thé bao gdm modun hién thi 100, bang mach h¢ théng 200, va day cap 300.

Nhur dwoc thé hién trén Fig.12, modun hién thi 100 c6 thé bao gdm tAm nén hién
thi 110, cac IC didu khién ngudn 121, cic mang déo 122, bang mach ngudn 140, day
cap déo 150, bang mach giao dién 160, modun nhan thit nht 170, va modun truyén thi
hai 180. & day, cac IC didu khién ngudn 121, cac mang déo 122, bang mach ngudn 140,
day céap déo 150, va bang mach giao dién 160 co thé tuong ng véi bd diéu khién tim
nén hién thi 120.

T4Am nén hién thi 110 c6 thé bao gdm dé dudi 111 va dé trén 112. Dé duéi 111 ¢6
thé dugc tao ra tir thuy tinh, nhua, va/hodc cac vt liéu twong tu, va dé trén 112 c6 thé
dugc tao ra tir mang nhya, mang bao boc, mang chan, v.v..

B diéu khién tAm nén hién thi 120 c6 thé bao gdm bo didu khién quét va cac IC
didu khién ngudn 121 twong Gng v6i bd didu khién dit liéu. Cac IC diéu khién ngudn
121 ¢6 thé 1an luot duoc gin 1én cac mang déo 122. Mdi trong s6 cac mang déo 122 ¢

thé dugc gin 1én dé duéi 111 cla tAm nén hién thi 110 va bang mach ngudn 140.
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Bang mach nguén 140 c6 thé duogc bd tri v6i sb lugng nhiéu, va céac bang mach
ngudn 140 nay c6 thé dugce ndi voi bang mach giao dién 160 qua day cap déo 150. Pau
nbi c6 thé duoc bé tri & mdi trong sé bang mach giao dién 160 va cac bang mach ngudn
140 dé duogc ndi v6i nhau qua diy cap déo 150.

M3i trong s& mddun nhén thir nhat 170 va moédun truyén thtr hai 180 c6 thé duoc
thuc hién duéi dang mach tich hgp (Integrated Circuit - IC). Trong truong hop nay,
mddun truyén thi hai 180 ¢6 thé duoc goi 1aIC truyén serdes (Serializer/Deserializer -
b6 nbi tiép hoa/bd gidi nédi tiép) (serdes Tx), va modun nhan thir nhat 170 c6 thé duge
goi 1a IC nhén serdes (serdes Rx). Serdes (serializer/deserializer - bo nbi tiép hoa/bd
giai ndi tiép) 13 qué trinh giao tiép ma trong d6 dit liéu song song dugc chuyén doi thanh
dit liéu néi tiép, va dit lidu ndi tiép nay dugc truyén qua lan dinh trude. Cu thé 14, hoat
dong chuyén ddi dir liéu song song thanh dit liéu nbi tiép c6 thé duge goi 1a hoat dong
ndi tiép hoa, hoat dong chuyén ddi dit liéu ndi tiép thanh dit liéu song song ¢6 thé duogc
2oi 12 hoat dong giai néi tiép, va serdes c6 thé 1a thudt ngt chi bd ndi tiép hoa va bo giai
ndi tiép nay. Modun nhén thr nhat 170 va médun truyén thi hai 180 c6 thé dugc gan
1én bang mach giao dién 160.

Nhu dugce thé hién trén Fig.12, bang mach hé théng 200 c6 thé bao gdbm modun
truyén tht nhat 210, mddun nhén thir hai 220, bd diéu khién dinh thoi 230, SoC 240, va
ngudn cap 250.

M3di trong s6 modun truyén thi nhét 210 va modun nhén thir hai 220 ¢6 thé dugc
thuc hién dudi dang IC. Trong truong hop nay, médun truyén thir nhit 210 c6 thé duoc
goi 1a IC truyén serdes (serdes Tx), va modun nhéan thir hai 220 c6 thé dugc goi la IC
nhan serdes (serdes Rx). Madun truyén thtr nhét 210 va médun nhan thtt hai 220 ¢6 thé
duqcgénléqbéngtnadnhéthéng200.

M&i trong s6 bo diéu khién dinh thai 230, SoC 240, va ngudn cip 250 c6 thé duoc
thuc hién dudi dang IC, nho d6 co thé duoc gén 1&én bang mach hé théng 200.

Day cap 300 c6 thé nbi bang mach giao dién 160 dén bang mach hé thong 200.
Pau ndi c6 thé duge bd tri & mdi trong sd bang mach giao dién 160 va bang mach hé
théng 200 dé dugc nbi véi nhau qua day cap 300.

Fig.13 1a hinh v& thé hién so d khdi cia modun hién thi trén Fig.12.
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Sm;déy,cécphﬁnt&cﬁamnédunlﬁénthinéyséduocInétéchiﬁétduavéoFigi3.
Vi du ma trong d6 moédun hién thi 100 1a thiét bi hién thi phat sang hitu co s€ dugc mo
tétheoInétphuongzhlcﬁaséngché.

Nhu duge thé hién trén Fig.13, tim nén hién thi 110 ¢6 thé bao gdm ving hién thi
(hay vung hoat dong) AA va vung khong hién thi (hay ving khong hoat dong) NAA
duoc bé tri gan ving hién thi AA. Ving hién thi AA c6 thé 1a ving ma ¢ d6 cac diém
anh P duoc bé tri @ hién thi hinh anh. Céc dwong dit liéu tir D1 dén Dm (trong d6 m 13
s6 nguyén duong 16n hon hodc bang hai), cac dudng dién ap tham chiéu tir R1 dén Rp
(trong d6 p 1a sb nguyén dwong 16n hon hoac bang hai), cic dong quét tir S1 dén Sn
(trong d6 n 12 s6 nguyén dwong 16n hon hodc bang hai), va cac duong tin hiéu cam bién
tir SE1 dén SEn, c6 thé dugc bd tri & tim nén hién thi 110. C4c duong dit liéu tr D1
dén Dm va cac duong dién ap tham chiéu tir R1 dén Rp c6 thé giao v6i cdc dong quét
tir S1 dén Sn va cac dudng tin hidu cam bién tir SE1 dén SEn. C4c duong dit liéu tir D1
dén Dm c6 thé song song v6i cac duong dién ap tham chiéu tir R1 dén Rp. C4c dong
quét tir S1 dén Sn c6 thé song song v6i cac dudng tin hiéu cam bién tir SE1 dén SEn.

MBdi trong s céc diém anh P ¢6 thé duge ndi v6i mot trong sd cac duong dit ligu
tir D1 dén Dm, mdt trong sd cac duong dién 4p tham chiéu tir R1 dén Rp, mot trong sd
céc dong quét tir S1 dén Sn, va mot trong sé cac duong tin hiu cam bién tir SE1 dén
SEn. Nhu duogc thé hién trén Fig.14, mdi trong s6 cac diém anh P cta tAm nén hién thi
110 c6 thé bao gdm OLED va céc tranzito dé cip dong dién dén OLED d6. Moi trong
s cac diém anh P & ving hién thi AA s& dugc mo ta chi tiét duéi ddy dwa vao Fig.14.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13, bo diéu khién tAm nén hién thi 120 ¢6 thé bao gdm
bo diéu khién quét 130 va bo didu khién dit ligu 121D.

Nhu duoc thé hién trén Fig.14, bo didu khién dir liéu 121D c6 thé bao gdm cac IC
didu khién ngudn 121. Mdi trong s6 cac IC didu khién nguodn 121 niy c6 thé bao gdm
khéi cip dién ap dit liéu va khéi cam bién.

Khéi cAp dién ap dit liéu nay c6 thé dwgc ndi v6i cac dudng dit lidu dé cép cac
dién 4p dit liéu vao céc dudmg dit lidu. Khéi cép dién ap dit liéu nay c6 thé nhan dir ligu
video s6 DATA va tin hidu didu khién dit liéu DCS tir modun nhan thir nhat 170. Khoi

cp dién ap dit lidu nay c6 thé chuyén ddi dit liéu video s6 DATA thanh céc dién ap dir
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liéu theo tin hidu diéu khién di liéu DCS, va c6 thé 1an luot cip céc dién ap di liéu nay
dén cac duong dit lidu.

Khéi cam bién co6 thé cdp dién 4p tham chiéu vao cac duong dién 4p tham chiéu
tir R1 dén Rp, cam bién cac dién 4p ngudn ca cac tranzito diéu khién cua cac diém anh
P qua cac duong dién 4p tham chiéu tir R1 d&én Rp nay, chuyén dbi cac dién ap cam bién
duoc thanh dit lidu cam bién sb, va xuat dit liéu cam bién s nay ra moédun truyén thi
hai 180.

B6 diéu khién quét 130 co thé bao gdm khoi xuét tin hiéu quét 131 va khéi xuit
tin hidu cam bién 132.

Khéi xuét tin hiéu quét 131 c6 thé cip cac tin hidu quét vao cac dong quét tir S1
dén Sn theo tin hiéu diéu khién quét GCS ma duoc nhap vao tir mddun nhan thir nhét
170. Khoi xuét tin hiéu cam bién 132 c6 thé cép cac tin hi€u cam bién vao cac duong
tin hiéu cam bién tr SE1 dén SEn theo tin hiéu diéu khién quét GCS ma dwgc nhap vao
tir mddun nhén thir nhat 170.

M&i trong s6 khéi xudt tin hiéu quét 131 va khi xuét tin hiu cim bién 132 c6 thé
bao gdm céc tranzito va c6 thé dugc bd tri truc tiép trong ving khdng hién thi NAA ctia
tAm nén hién thi 110 theo kiéu GIP (Gate driver In Panel - bd didu khién cong & tdm
nén). Theo cach khac, mdi trong s6 khéi xuét tin hiéu quét 131 va khéi xuét tin hidu
cam bién 132 ¢6 thé duoc tao cAu hinh theo kidu chip didu khién va c6 thé duoc gin lén
mang déo (khong dugc thé hién trén hinh v&) ma duge ndi véi tm nén hién thi 110.

Moédun nhan thit nhat 170 ¢6 thé nhan dir liéu video s6 DATA da dugc ma hoa, tin
hiéu diu khién quét GCS, tin hiéu didu khién dit liéu DCS, va c4c tin hiéu dinh thoi
thtr hai TS2 tir modun truyén th nhit 210 cta bang mach hé théng 200 qua day cap
300. Modun nhan thi nhat 170 c6 thé giai ma dit liéu video s6 DATA da dugc ma hoa
vi c6 thé truyén dit liéu video s6 DATA giai ma dugc va tin hiéu diéu khién di lidu
DCS dén bo diéu khién dit liéu 121D. Modun nhén thir nhit 170 c6 thé truyén tin hiéu
diéu khién quét GCS dén bo didu khién quét 130.

Mbdun truyén tht hai 180 ¢6 thé truyén dit liéu cam bién SD dén modun nhén thu
hai 220 cta bang mach hé théng 200 qua day cap 300.

Fig.14 1 hinh v& thé hién so d6 mach dién ctia diém anh trén Fig.13.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.14, diém anh P c6 thé bao gdm didt phat sang hitu co
OLED, tranzito diéu khién DT, tranzito chuyén mach thit nhat ST1 va tranzito chuyén
mach thir hai ST2, va tu dién tich trir Cst.

biot phat sang hitu co OLED nay co thé phat ra anh sing nhd dong dién dugc cip
qua tranzito didu khién DT. Di6t phat sang hitu co OLED nay ¢6 thé bao gdm dién cuc
duong, 16p van chuyén 16 tréng, 16p phat sang hitu co, 16p van chuyén electron, va dién
cuc am. O di6t phat sang hitu co OLED nay, khi dién ap dugc cép vao dién cuc duong
va dién cyc am, thi 16 tréng va electron c6 thé di chuyén dén 16p phét sang hitu co qua
16p van chuyén 18 trbng va 16p van chuyén electron, va c6 thé dugc két hop véi nhau
dé phat ra 4nh sang. Dién cuc duwong cua dibt phat sang hiru co OLED nay c6 thé dugc
ndi voi dién cuc nguf)n ctia tranzito diéu khién DT, va dién cuc 4m c6 thé duoc ndi véi
dudng cip ngudn thir hai EVSL ma cong suét thtt hai, nho hon cong suat thir nhét, duoc
cép qua do.

Tranzito didu khién DT c6 thé didu khién dong dién di tir dudong cap ngudn thi
nhit EVDDL dén diot phat sang hitu co OLED, dua trén su chénh léch dién ap cua dién
cuc céng va dién cuc nguén cua no. Pién cuc céng cla tranzito didu khién DT c6 thé
duoc ndi voi dién cuc tha nhét cta tranzito chuyén mach thir nhét ST1, dién cuc ngu@)n
6 thé duoc ndi vé6i dién cuc duong cia diot phat sang hiru co OLED, va dién cuc méang
c6 thé duge ndi v6i duong cip ngudn thir nhat EVDDL.

Tranzito chuyén mach tht nhét ST1 c¢6 thé duoc lam thong béi tin hiéu quét thir k
ciia dong quét thir k 1a Sk, va ¢6 thé néi duong dit liéu thir j 1a Dj dén dién cuc cong cia
tranzito diéu khién DT. Dién cuc cong cia tranzito chuyén mach thtr nhat ST1 c6 thé
duge ndi véi dong quét thirk 1a Sk, dién cuc thi nhét c6 thé duge ndi véi dién cuc cong
clia tranzito didu khién DT, va dién cuc thir hai ¢6 thé dugc ndi véi duong dit lidu th j
1a Dj.

Tranzito chuyén mach thtt hai ST2 ¢6 thé dugc 1am thong bdi tin hi¢u cam bién
thir k ctia duong tin hiéu cam bién thir k 1a SEk, va c6 thé ndi duong dién ap tham chiu
thtr u 12 Ru dén dién cuc nguén ctia tranzito diéu khién DT. Pién cuc céng cua tranzito
chuyén mach thtt hai ST2 c6 thé duogc ndi véi duong tin hiéu cam bién thir k 1a SEk,
dién cuc tha nhét c6 thé duoc ndi voi dudng dién ap tham chiéu thir u 1a Ru, va dién

cuc thir hai c6 thé dugce ndi vai dién cuc nguon cua tranzito diéu khién DT.
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bién cuc th nhét ciia mbi trong sb tranzito chuyén mach tha nhit ST1 va tranzito
chuyén mach thir hai ST2 c6 thé 13 dién cuc ngudn, va dién cuc thir hai c6 thé 1a dién
cuc mang. Tuy nhién, phuong 4n nay khong bi giéi han & truong hop nay. Theo cac
phuong an khac, thi dién cuc thu nhét ctia mdi trong s tranzito chuyén mach thir nhét
ST1 va tranzito chuyén mach thir hai ST2 c6 thé 1 dién cyc mang, va dién cuc thir hai
c6 thé 1a dién cuc ngudn.

Tu dién tich trir Cst co thé duge bd tri gitta dién cuc céng va dién cuc nguén cua
tranzito diéu khién DT. Tu dién tich trit Cst c6 thé luu giit dién ap chénh 1éch gitra dién
ap cong va dién ap ngudn clia tranzito diéu khién DT.

MBJi trong sb tranzito didu khién DT, tranzito chuyén mach th@ nhat ST1 va
tranzito chuyén mach thtt hai ST2 ¢6 thé dugc tao cAu hinh duéi dang tranzito mang
mong. Ngoai ra, mot vi du ma trong do mdi trong sd tranzito diéu khién DT va tranzito
chuyén mach th nhét ST1 va tranzito chuyén mach thir hai ST2 dugc tao cAu hinh dudi
dang tranzito hiéu ung truong oxit kim loai ban dan (Metal Oxide Semiconductor Field
Effect Transistor - MOSFET) loai N da dugc mo ta trén ddy dua vao Fig.14, nhung
phuong 4n nay khong bi gidi han & truong hop d6. Theo cac phuong an khac, thi moi
trong sb tranzito diéu khién DT, tranzito chuyén mach thir nhit ST1 va tranzito chuyén
mach thir hai ST2 c6 thé dugc tao cAu hinh dudi dang MOSFET loai P.

Nhu di mb ti trén ddy, theo sang ché, thi bo didu khién dinh thoi c6 thé dugce bd
tri & bang mach hé théng thay vi & mddun hién thi, va modun truyén va modun nhan co
thé dwoc bb tri & mbi trong s6 modun hién thi va bang mach hé théng. Két qua 13, theo
cac phuong an cua sang ché, thi hoat dong giao tiép hai chiéu c6 thé dugc thuc hién qua
day cap, do d6, & thiét bi hién thi phat sang hitu co ma dung phuong phap bu ngoai, thi
tuy bo diéu khién dinh thoi duogc b6 tri & bang mach hé théng, nhung van tao ra duoc
giao dién méi dé truyén dir liéu video s6 ciia bd didu khién dinh thoi ctia bang mach hé
théng nay dén modun hién thi, va truyén di ligu cam bién, ma cam bién duoc tir tim
nén hién thi, tir mddun hién thi dén b didu khién dinh thoi ciia bang mach hé thong.

Ngoai ra, theo cic phuong an cta sang ché, thi ngudn cép cling nhu bd diéu khién
dinh thoi c6 thé duoc bd tri & bang mach hé théng thay vi & modun hién thi, va cac dién

ap diéu khién co thé dwoc cép dén modun hién thi qua day cap. Két qua 13, theo cac
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phuong 4n cua sang ché, ngoai nguon cép ra, thi dAu cim dién, dé nhan cong suit, ciing
c6 thé duge loai b khéi thiét bi hién thi, nho d6 tao ra thiét bi hién thi méng nhe.
Nhiing nguoi co6 kién thtrc trung binh trong linh vuc can hiéu ring cac phuwong 4n
cai bién va bién thé khac nhau c6 thé dugc tao ra ma khong nim ngoai nguyén ly hoac
pham vi cua sang ché. Do d6, sang ché ciing bao trim nhiing phuong an cai bién va
bién thé d6, mién 1a chung ndm trong pham vi ctia cac diém yéu cau bao ho sau day va

cac phuong an twong duong cta chung.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap giao tiép, trong d6 phuong phép nay bao gdm cac bude:

nhan, bi bd didu khién dinh thoi cia bang mach hé thong, dit liéu video sb tir
hé théng trén chip (System on Chip - SoC) c6 bd thay ddi ty 18 ma chuyén doi dit liéu
video dau vao thanh di lidu video sb nay;

nhan, boi mach truyén tht nhit cia bang mach hé théng, dir lidu video s6 nay va
céc tin hiéu didu khién tir b diu khién dinh thoi cta bang mach hé thong;

chuyén déi, boi mach truyén thir nhit ciia bang mach hé théng, dit liéu video s
va céc tin hiéu didu khién nay thanh géi truyén;

truyén goi truyén nay tir mach truyén thir nhat ctia bAng mach hé théng dén mach
nhén thir nhat cia bang mach giao dién thong qua diy cap, mach truyén thir nhat nay
duoc ghép néi dién gifta bo didu khién dinh thoi va mach nhén tht nhat;

khéi phuc dit liéu video sb va céc tin hiéu diéu khién tir géi truyén nay; va

truyén dir liéu video sb va céc tin hiéu diéu khién khoi phuc dugc tur mach nhan
th nhit dén bo didu khién tm nén hién thi ma cip cac tin hiéu diéu khién dén tim nén
hién thi.
2. Phuong phép giao tiép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac
budc:

truyén dit liéu cam bién tir bo diéu khién tim nén hién thi dén mach truyén thir
hai cua bang mach giao di€n;

chuyén ddi dit liéu cam bién nay thanh tin hiéu vi sai va truyén tin hiéu vi sai nay
tr mach truyén thtr hai ciia bang mach giao dién dén mach nhan tht hai cia bang mach
hé théng qua ddy cap néu trén; va

truyén dit liéu cam bién nay tir mach nhén thir hai dén bo diéu khién dinh thoi
ctia bang mach hé théng.
3. Phuong phép giao tiép theo diém 2, trong d6 budc truyén goi truyén qua day cap 1a
duoc thuc hién nho st dung giao dién ndi tiép tdc dd cao thir nhit ma khong bao gom

xung nhip.
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4. Phuong phép giao tiép theo diém 3, trong d6 budc truyén tin hiéu vi sai qua day cap
1a duoc thuc hién nho st dung giao dién ndi tiép tdc d6 cao thtr hai ma ¢ bao gém xung
nhip.
5. Phuong phép giao tiép theo diém 4, trong d6 toc do cia giao dién nbi tiép toc do cao
th nhét 12 cao hon so véi tde do cua giao dién nbi tiép tdc do cao thir hai.
6. Phuong phép giao tiép, trong d6 phurong phap nay bao gbm cac budc:

chuyén ddi dit liéu video sb va céc tin hiéu didu khién thanh géi truyén;

uuyéngéiuuyénnaytﬁrnadluuyénth&nhétcﬁabéngrnadihéthéngdénrnach
nhén tht nhit cta bang mach giao dién thong qua day cap;

khoi phuc dit liéu video sb va céc tin higu didu khién tir gbi truyén nay; va

truyén dir liéu video s6 va céc tin hiéu diéu khién khoi phuc duge tir mach nhén
thir nhit dén b6 didu khién tAm nén hién thi ma cp cac tin hiéu didu khién dén tAm nén
hién thi,

trong d6 budc chuyén déi dit liéu video sb va cac tin hiéu diéu khién 1a bao gbm
cac buoc:

tao ra tin hiéu cho phép dit li¢u thi hai va tin hiéu déng bd manh thi hai dua trén
tin hidu cho phép dit liéu thi nhét, tin hiéu ddng bd manh thit nht, va tin hiéu dong bd
dong tir bo diéu khién dinh thoi; va

chuyén dbi dit lidu video sb, tin hiéu cho phép dit liéu thir hai, tin hiéu dong bd
manh thir hai, va cac tin hiéu didu khién, thanh g6i truyén, va truyén goi truyén nay tlr
mach truyén thir nhat dén mach nhan thir nhat qua day cap.
7. Phuong phap giao tiép theo diém 6, trong do6 tin sd cla tin hiéu déng bd manh thir
hai trong ché do diéu khién thir nhit, ma trong d6 dit liéu video sb bao gbdm dir liéu
video cam bién thir nhat, 1a khac vé6i tAn sé cua tin hiéu dong bd manh thir hai trong ché
d6 didu khién tht hai ma trong d6 dit lidu video s6 bao gdm dit liéu video hién thi thu
nhit va dit liéu video cam bién thit hai.
8. Phuong phép giao tiép theo diém 7, trong d6 tan s6 cia tin hiéu ddéng bd manh thir
hai trong ché d¢ didu khién thir ba, ma trong d6 dit liéu video s6 bao gom dit liéu video
hién thi thi hai va dit liéu video cam bién thir ba, 1a khac v6i tin s6 cta tin hiéu dong

bd manh tht hai trong ché d6 diéu khién thit hai.
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9. Phuong phép giao tiép theo diém 8, trong d6 lugng dir liéu video cam bién thir hai
trong khoang thoi gian hoat dong 14 nhé hon luong dit li€u video cam bién thir nhét
hodc lugng dit li€éu video cam bién thi ba trong khoang thoi gian hoat dong.
10. Phuong phap giao tiép theo diém 6, trong d6 budc tao ra tin hiéu cho phép dir liéu
thir hai va tin hiéu ddng bd manh tha hai 12 bao gdm budc tao ra tin hiu dong bo manh
thir hai ma ¢6 dién ap logic thir nhét khi tin hiéu dong bd manh tht nhét c6 dién ap logic
thr nhit nay va tin hiéu dong bo dong c6 dién 4p logic thir nhit nay trong ché do diéu
khién thir nhét.
11. Phuong phép giao tiép theo diém 10, trong d6 budc tao ra tin hiéu cho phép dir liéu
thir hai va tin hiéu ddng bd manh thi hai 1a bao gdm céc budec:

trong ché do diéu khién thit hai, thi

cho phép tin hidu ddng bd manh thir hai tang 1én dén dién ap logic tht nhat dong
b6 v6i thyi didm khi ma tin hiéu ddng bd manh thir nhat giam xubng dén dién 4p logic
tha hai; va

cho phép tin hiéu ddng bd manh thir hai giam xudng dén dién 4p logic thir hai
trude khi tin hiéu cho phép dit liéu thir nhét tang 1én dén dién 4ap logic thi nhét.
12. Phuong phap giao tiép theo diém 11, trong d6 budc tao ra tin hiéu cho phép di ligu
thr hai va tin hiéu ddng bd manh thir hai 1a bao gdm cac budec:

trong ché do diéu khién thtt ba, thi

cho phép tin hiéu ddng bd manh thir hai ting 1én dén dién ap logic tht nhat dong
b v6i thoi diém khi ma tin hiéu ddng bd manh thir nhat giam xudng dén dién ép logic
tha hai;

cho phép tin hiéu ddng bd manh thtr hai gizm xuéng dén dién 4p logic thir hai
tru6e khi tin hiéu cho phép dit liéu thir nhét tang 1én dén dién ap logic thit nhat; va

tao ra tin hi¢u déng bd manh thr hai ma c6 dién ap logic thir nhét khi tin hiéu
ddng bd manh thir nhat ¢6 dién ap logic thi nhat nay va tin hiéu dong bd dong c6 dién
ap logic thtr nhét nay.
13. Phuong phép giao tiép theo diém 1, trong d6 phuong phéap nay con bao gbm budc
cép cac dién 4p diéu khién tr mach truyén thi nhat dén mach nhan thu nhat qua diy

cap.
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14. Phuong phap giao tiép theo diém 1, trong d6 buédc chuyén dbi dir liéu video sb va
c4c tin hiéu diéu khién 13 bao gdm cac budc:

trong ché do p byte (trong d6 p 14 s6 nguyén duong 16n hon hoic bang hai), thi
truyén dir liéu video s6 nho sir dung s6 lugng r kénh clia ddy cap (trong d6 r 1a sé nguyén
duong); va

trong ché do q byte (trong do q 1a s6 nguyén duong 16n hon p), thi truyén dit lidu
video s nho sir dung sb lwong s kénh cia ddy cap (trong d6 s 13 sé nguyén duong nhé
hon r). |
15. Phuong phap giao tiép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac
budc:

ma hod dit liéu video s6 trude khi chuyén ddi dit liéu video sb nay va cac tin hiéu
diéu khién thanh g6i truyén; va

giai ma dit lidu video sb da duoc ma hod, sau khi khoi phuc dir lidu video s6 va
céc tin hiéu diéu khién tir goi truyén nay.
16. Thiét bi hién thi, trong d6 thiét bi nay bao gom:

tAm nén hién thi, bd didu khién tAm nén hién thi ma cip céc tin hiéu diéu khién
vao tAm nén hién thi ndy, va bang mach giao dién bao gdm mach nhén thtr nhét;

bang mach hé théng bao gdm:

hé théng trén chip (System on Chip - SoC) c6 bo thay dbi ty 1é ma chuyén dbi
dit liéu video dau vao thanh dir lidu video sb c6 do phan giai phii hop cho viéc hién thi
b6i tim nén hién thi nay;

bo didu khién dinh thoi ma nhan dit liéu video sb tir SoC nay, va xuit ra dit liéu
video s nay va céc tin hiéu didu khién d& diéu khién thoi diém hoat dong ctia bo diéu
khién tAm nén hién thi, va

mach truyén tht nhAt ma nhén di liéu video sd va céc tin hiéu diéu khién tir bd
diéu khién dinh thoi, va giao tiép v6i mach nhén thir nhat, mach truyén thir nhat nay
dugc ghép nbi dién gifta bd diéu khién dinh thoi va mach nhan thir nhét; va

day cap ma ndi bang mach giao dién v6i bang mach hé théng,

trong d6 mach truyén tht nhit chuyén dbi dir liéu video s va cac tin hidu diéu
khién tr bo diéu khién dinh thoi thanh goéi truyén, va truyén goi truyén nay dén mach

nhan thir nhat qua day cap nay.



37227

17. Thiét bi hién thi theo diém 16, trong d6 mach nhan thi nh4t khoi phuc dit liéu video
sb va c4c tin hiéu didu khién tir goi truyén néu trén, va truyén dit liéu video sb va cac
tin hiéu diéu khién khdi phuc dugc dén bo diéu khién tdm nén hién thi.
18. Thiét bi hién thi theo diém 17, trong d6:

bang mach giao dién con bao gdbm mach truyén thtt hai ma nhén dit liéu cam bién
tir bo diéu khién tdm nén hién thi va truyén dir liéu cam bién nay dén bang mach hé
théng qua day cap néu trén; va

bang mach hé thdng nay con bao gdm mach nhén thir hai ma truyén dir liéu cam
bién, ma nhan dwoc tir mach truyén thi hai, dén b diéu khién dinh thoi.
19. Thiét bi hién thi theo diém 18, trong d6 mach truyén thir nhat va mach nhan thir nhét
giao tiép v6i nhau nho st dung giao dién nbi tiép téc dd cao thir nhat ma khong bao
gdm xung nhip.
20. Thiét bi hién thi theo diém 19, trong d6 mach truyén thtt hai va mach nhan thi hai
giao tiép v6i nhau nho st dung giao dién nbi tiép téc dd cao thir hai ma c6 bao gdm
xung nhip.
21. Thiét bi hién thi theo didm 20, trong d6 tdc do cua giao dién ndi tiép toc d cao thu
nhét 1 cao hon so véi toc d6 cua giao dién ndi tiép tdc d6 cao thi hai.
22. Thiét bi hién thi theo diém 16, trong d6 mach truyén tht nhat tao ra tin hiéu cho
phép dit li¢u thir hai va tin hi€u d6ng bd manh thir hai dya trén tin hiéu cho phép dir liéu
thr nhét, tin hidu ddng bd manh tha nhét, va tin hiéu dong bo dong tir by didu khién
dinh thoi, chuyén ddi dit liéu video sé, tin hiéu cho phép di liéu thir hai, tin hiéu dong
b6 manh tht hai, va cac tin hiéu diéu khién thanh goi truyén, va truyén goi truyén nay
dén mach nhén thir nhét qua day cap.
23. Thiét bi hién thi theo diém 22, trong d6 tin sb ctia tin hiéu dong bd manh thir hai
trong ché do diéu khién thir nhat, ma trong d6 dit liu video sé bao gbm dir liéu video
cam bién thtr nhét, 1a khac v6i tAn sé cia tin hiéu ddng bo manh thir hai trong ché do
didu khién thir hai ma trong d6 dit liéu video s6 bao gbdm dit lidu video hién thi thir nhét
va dir liéu video cam bién thir hai.
24. Thiét bi hién thi theo diém 23, trong d6 tin s cua tin hiéu dong bd manh thir hai
trong ché d¢ didu khién thir hai Ia khac v6i tin s cta tin hiéu dong bd manh thir hai

trong ché do diéu khién th ba ma trong d6 dit liéu video so bao gom dit liéu video hién
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thi thit hai va dit liéu video cam bién thi ba hodc chi bao gdm dit liéu video cam bién
tht ba.
25. Thiét bi hién thi theo diém 24, trong d6 luong dir lidu video cam bién thir hai trong
khoang thoi gian hoat dong 1a nhé hon luong dit li€u video cam bién thur nhit hodc
lugng dir 1iéu video cam bién thir ba trong khoang thoi gian hoat dong.
26. Thiét bi hién thi theo diém 22, trong do6 trong ché do diéu khién tht nhat, khi tin
hiéu ddng bd manh thir nhét c6 dién 4p logic thir nhat va tin hiu dong b dong c6 dién
ap logic thtr nhét d6, thi mach truyén thtr nhét tao ra tin hiéu dong bd manh th hai c6
dién ap logic thir nhat do.
27. Thiét bi hién thi theo diém 26, trong d6 trong ché do diéu khién thir hai, thi mach
truyén thtt nht cho phép tin hiéu dong bo manh thir hai ting 1én dén dién &p logic th
nhit ddng bo voi thoi diém khi ma tin hiéu ddng bd manh thi nhit giam xubng dén dién
ap logic th hai, va cho phép tin hiéu dong bo manh thir hai giam xudng dén dién ap
logic thir hai tru6e khi tin hidu cho phép dit liéu thir nhat tang 1én dén dién 4p logic thir
nhét.
28. Thiét bi hién thi theo diém 27, trong d6 trong ché do didu khién thir ba, thi mach
truyén tht nhét cho phép tin hiéu dong bo manh tht hai ting 1én dén dién 4p logic thu
nhat ddng b6 v6i thoi diém khi ma tin hiéu ddng bd manh thi nhat giam xudng dén dién
ap logic thtr hai, cho phép tin hiéu dong bd manh thir hai giam xudng dén dién ap logic
thtr hai trudce khi tin hiéu cho phép dit liéu thir nhit ting 1én dén dién ap logic thi nhét,
v tao ra tin hiéu ddng bd manh thi hai ma ¢6 dién ap logic thir nhit khi tin hiéu dong
b6 manh tht nhét c6 dién ap logic thir nhét d6 va tin hiéu dong bd dong c6 dién ap logic
thir nhat do.
29. Thiét bi hién thi theo diém 18, trong do:

bang mach hé théng con bao gém khéi cép dién &p ma tao ra va xuét ra cac dién
ap diéu khién; va

cac dién ap didu khién nay dugc cAp tir mach truyén thi nhét dén mach nhén tha
nhat qua day cap néu trén.

30. Thiét bi hién thi theo diém 17, trong do:

-36-



37227

trong ché do p byte (trong do6 p 1a s6 nguyén duong 16n hon hodc bing hai), thi
dit lidu video s dugc truyén nho st dung sb lwong r kénh ctia diy cap (trong d6 r 13 5O
nguyén duong); va

trong ché do q byte (trong d6 q la s6 nguyén duong 16m hon p), thi dit liéu video
36 duge truyén nho st dung sd lugng s kénh ctia day cap (trong d6 s 1a s6 nguyén duong
nhé hon r).
31. Thiét bi hién thi theo diém 29, trong d6 day cap bao gdm cac chan cong suat dé cap
céc dién 4p diéu khién, cac lan truyén thir nhit dé truyén géi truyén tir mach truyén thi
nhAt dén mach nhan thir nht, va cac lan truyén thir hai dé truyén tin hiéu vi sai ctia dit
liéu cam bién tir mach truyén tht hai dén mach nhén tht hai.
32. Thiét bi hién thi theo diém 17, trong d6 mach truyén thir nhat ma ho4 dit liéu video
56 tru6e khi chuyén ddi dit lidu video s nay va céc tin hiéu diéu khién thanh géi truyén,
va mach nhén tht nhét giai ma di liéu video sé dd dugc mi hoa do, sau khi khoi phuc

dit liéu video so va cac tin hiéu diéu khién tir gbi truyén nay.
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315
Fig.3
( Bat déuri )

Truyén, boi bg dicu khién dinh thoi, dir liéu video so céc tin hi¢u
dinh thoi, va cac tin hi€u diéu khién, dén médun truyén thir nhét ciia
mddun hién thi, qua giao dién VxI

— S101

l

Tao ra tin hiéu ddng b manh thtr hai va tin hiéu cho phep di liéu
thir hai tir tin hi¢u cho phép dir liu thir nhét, tin hiéu dong bd manh
thir nhat, va tin hiéu dong bd dong cua cdc tin hi€u dinh thoi

— S102

Mz hoa dir lidu video s6 bang Céng ngh¢ HDCP

— 5103

l

Truyén tin hiéu cho phép di liéu thir hai, tin hiéu dong bd manh thir hai, cac

tin hiéu diéu khién, va dir liéu video s6 di dwoc ma hod, dén mbédun nhan thirl— §104

nhét ctia modun hién thi, qua diy cap nhd st dung giao dién Vx1

Khéi phuc tin hiéu cho phép dit li€u thir hai, tin hi¢u dong bo manh
thit hai, c4c tin hiéu diéu khién, va dit liéu video sb di duoc ma hod

— S105

Giai ma dir liéu video s6 da dugc ma hoa

— S106

Truyen dir liéu video so va cdc tin hiéu diéu khién
dén bo dicu khién tAm nén hién thi, qua EPI

— S107

4
( Ketthuc )
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Fig.4

Bit dau

Truyén, boi bo didu khién tAm nén hién thi, dit liéu cam
bién dén modun truyén thir hai, qua giao dién B-LVDS

l

Truyén dit liéu cam bién dén moédun nhan thi hai cia
bang mach hé thong, qua day cdp nho sir dung giao dién
LVDS véi toc do cao hon so voi giao dién B-LVDS

— 5201

Truyén di¥ liéu cam bién dén bo diéu khién dinh thoi
qua giao dién B-LVDS

— 5203

b
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11/15
Fig.10A
11an = { R1[9:2], W1[9:2], G1[9:2], B1[9:2] }
2 1an = { R2[9:2], W2[9:2], G2[9:2], B2[9:2] }
3 lan = { R3[9:2], W3[9:2], G3[9:2], B3[9:2] }
4 1an = { R4[9:2], W4[9:2], GA[9:2], B4[9:2] }
51an = { R1[1:0], W1 [1:0], GI[1:0], BI[1:0], R2{1:0], W[ 10]
G2[1:0], B2[1:0], - - -, R4[1:0], W4[1:0], G4[1:0], B4[1:0] }

1T lan = { R9[9:2], W9[9:2], G9[9:2], BI[9:2] }

12 lan = { R10[9:2], W10[9:2], G10[9:2], B10[9:2] }

13 1an = { R11[9:2], W11[9:2], G11[9:2], B11[9:2] }

14 1an = { R12[9:2], W12[9:2], G12[9:2], B12[9:2] }

15 1an = { RO[1:0], WI[1:0], G9[1:0], BI[1:0], R10[1:0], W10[1:0],
G10[1:0], B10[1:0], - - -, R12[1:0], W12[1:0], GI2[1:0], B12[1:0] }

Fig.10B

11an = { R1[9:0], W1[9:0], G1[9:0], B1[9:0] }
2 lan = { R2[9:0], W2[9:0]. G2[9:0], B2[9:0] }
3lan = { R3[9:0], W3[9:0], G3[9:0], B3[9:0] }
41an = { R4[9:0], W4[9:0], G4[9:0], B4[9:0] }
51an = { R5[9:0], W5[9:0], G5[9:0], B5[9:0] }

11 1an = { R11[9:0], W11[9:0], G11[9:0], B11[9:0] }
12 1an = { R12[9:0], W12[9:0], G12[9:0], B12[9:0] }
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Fig.11A
11an = { R1[9:2], W1[9:2], G1[9:2], B1[9:2] }
21an = { R2[9:2], W2[9:2], G2[9:2]. B2[9:2] }
3lan = { R3[9:2], W3[9:2], G3[9:2], B3[9:2] }
Alan = { R4[9:2], WA[9:2], GA[9:2], BA[9:2] |
5lan — (R1[1:0], Wi 0], GI[1:0], BI[1:0], R2[1:0], W2[1:0],

G2[1:0], B2[1:0], - - -, R4[1:0], W4[1:0], G4[1:0], B4[1:0] }

211an = { R17[9:2], W17[9:2], G17[9:2], B17[9:2] }
22 lan = { R18[9:2), W18[9:2], G18[9:2], B18[9:2] }
231an = { R19[9:2], W19[9:2], G19[9:2], B19[9:2] }
241an = { R20[9:2], W20[9:2], G20[9:2], B20[9:2] }
251an = 1 Ry7[1:0], W17[1:0], G17[1:0], B17[1:0],
- R20[1:0], W20[1:0], G20[1:0], B20[1:0] }

1 lan = { R1{9:0],

LW 0], B1[9:0
2lan = {R2[9:0), W

LW

]

]
0], B2[9:0]
01, B3[9:0]
0], B4[9:0]

3lan = { R3[9:0],

9:
9;
9:

4lan = { R4[9:0], W4[9:

}
}
}
}

OOOO

I
2(
3
4

171an = { R17

[9:0], W17[9:0], G17[9:0], B17[9:0] }
18 1an = { R18[9:0), W18[9:0], G18[9:0], B18[9:0] }
191an = { R19[9:0], W19[9:0], G19[9:0], B19[9:0] }
201an = { R20[9:0], W20[9:0], G20[9:0], B20[9:0] }
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Fig.13
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