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(54) BO PHAN PHOI NUGC DA VA TU bONG LANH

(57) Sang ché dé cap dén bo phan phdi nudc da co thé rét nhanh cac vién nudc da vao
trong vat chira ho ma khong lam cac vién nudc da nay tran ra ké ca khi cac vat chtra ho
thay d6i vé kich thudc. Nhim muyc dich nay, bo phan phéi nude da theo sang ché bao gém:
mang phan phéi (14) dugc tao két cau dé rot cac vién nude da vao trong vat chira ho; bo
cam bién phat hién kich thudce (21) duoc tao két cau dé phat hién chiéu cao cua vat chtra ho
va kich thudc ho cta vat chira hé, va phuong tién thay ddi toc d6 rot duoc tao két cAu dé
thay d6i s6 lwong vién nudc da duogc rot tir mang phan phdi (14) trén mot don vi thoi gian
dua vao chiéu cao (Y) cua vat chira ho va kich thude hd (X) cua vét chira hd. Ngoai ra,
sang ché con dé cip dén ti dong lanh bao gdm bd phan phdi nude da.
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Linh vec k§ thuat dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén bo phéan phdi nude d4 va i dong lanh.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Tu dong da biét bao gbm phuong tién chp dé cép it nhat mot loai trong s6
nude va nuée da véi vai tro 1a ddi trong duge cp bao gdém: bd phén phat hién
duge tao két cu dé phat hién sy khac biét gilta dung tich ciia vat chira h¢ va lugng
cép cta d6i tuong duoc cép hodc su khéc biét gifta vi tri trén ctia vat chira hd va vi
tri trén ca ddi tuong dugce cép trong vat chira hd nay; va b diéu khién duoc tao
két cAu dé didu khién viéc cip dbi tuong dugc cép, va bo didu khién nay dimg viéc
cip dbi twong duge cAp dua vao két qua phét hién bsi bo phén phat hién (xem tai
liéu sang ché 1 chéng han).

Tuy nhién, trong phuong tién cAp nhu duge mo ta trong tai liéu sing ché 1,
hay no6i cach khac 1a bd phan phdi, khi cac vién nude da voi vai tro 1a dbi tuong
duge cip dugce rét vao trong vat chira hé, thi cu thé 1a cac vién nude da nay c6 kha
ning bi phan tan hoic tran ra ngoai vat chira hé trong trudng hop vat chira hé nay
¢6 kich thudc nhé. Tuy nhién, khi tbc d6 rot cac vién nude da duge giam bét dé
ngan khéng cho céc vién nude da nay bi tran ra ngoai vat chira hd, thi cu thé 1a cAn
phai c6 thoi gian dai cho dén khi cac vién nudc d4 tich Iity 1én t6i dung tich cla vat
chtra ho trong trudong hop vét chira hg nay c6 kich thude 1on.

Danh sach tai liéu trich dan
Tai liéu séng ché

[PTL 1]JP2017-015323 A

Ban chét ky thuit ciia sing ché

Sang ché nhim giai quyét van dé dugc mo ta ¢ trén. Muc dich ctia sdng ché
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14 d& xut bo phan phdi nude dé va ti dong lanh ma c6 the rét nhanh cac vién nude
d4 vao trong vat chira hé ma khong 1am céc vién nude da nay tran ra ké ca khi vat

chtra hé nay c6 kich thudce thay ddi.

B6 phan phdi nuéc dé theo sang ché bao gdm: méang phén phéi dugc tao Kkét
chu d8 rot cac vién nuge da vao trong vat chira hd; bo cam bién dugc tao két chu dé
phat hién chidu cao ciia vat chira hé va kich thude hé cia vét chira hd, va phuong
tién thay dbi téc do rot dugce tao két chu dé thay ddi sd lwong vién nudc da dugce rét
tir mang phén phdi trén mot don vi thoi gian dya vao chiéu cao ctia vat chira hd va

kich thuéc ho caa vat chira ho.

Tu d6ng lanh theo sédng ché bao gdm bo phan phéi nuée dé duge mo ta &

trén.
Hiéu qua cia sang ché

Vé6i bd phan phdi nude da va ti dong lanh theo sang ché, cac vién nude da
¢6 thé duoc ot nhanh vao trong vat chira hg ma khong bi tran ra ngoai ké ca khi vat

chtta h ¢6 kich thudc thay ddi.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh chiéu dung cta ti dong lanh bao gdm bd phén phdi nude da

theo phuong 4n 1 clia sang ché;

Fig.2 1a hinh v€& mat cat doc cta ti dong lanh bao gbm bd phan phéi nuée da

theo phuong 4n 1 cta sang ché;

Fig.3 1a hinh v&€ mat cit ngang cua phan bo phén phdi nuée da theo phuong

an 1 cua séng che;

Fig.4 13 hinh chiéu ding cta phan bd phan phdi nuée da theo phuong 4n 1

cua sang che;

Fig.5 la so dd mb ta viéc phat hién kich thude clia vét chira hd cta bd phan
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phdi nuéc da theo phwong 4n 1 clia séng ché;

Fig.6 1a so b khdi minh hoa két cu cta hé théng didu khién ctia ti dong

lanh bao gdm bd phan phdi nude d4 theo phuong 4n 1 cua sang ché;

Fig.7 1a so d0 md t& moi quan h¢ gitta kich thude cta vat chira hd cua bd

phan phéi nuée da va vi tri clia nap cira phén phoi theo phuong 4n 1 cia sang ché;

Fig.8 13 so d6 md ta moi quan hé gilta kich thudc cia vat chira hé cua b

phan phdi nude da va vi tri cua nap cra phan phdi theo phwrong én 1 cua sang ché;

Fig.9 12 so d0 mo ta mdi quan hé gilta kich thuéc cta vat chira hd cta bd

phan phoi nude da va vi tri cua nap cira phan phdi theo phuong 4n 1 cla sang ché;

Fig.10 la so dd mb ta mdi quan hé gifta kich thuéc cua vét chira ho cua b

phan pho6i nude da va vi tri cia ndp cira phan phdi theo phuwong 4n 1 cua sang che;

Fig.11 1a luu d6 minh hoa hoat dong lam vi du ctia by phan phéi nudc da

theo phuong an 1 ctia sang ché;

Fig.12 1a hinh chiéu dung ctia mot vi du khac vé ta dong lanh bao gdm bd

phan phdi nuéce da theo phuong én 1 clia sang ché;

Fig.13 laso dd mb ta mbi quan hé gifta chiéu cao ctia cac vién nuée da trong
vat chira hd ctia bd phén phoi nude da va vi trf ctia timg ndp cra phan phoi theo
phuong an 2 cla sang ché;

Fig.14 laso dd mb ta mbi quan hé gifta chiéu cao ctia cdc vién nuée déa trong
vét chira hé ctia bd phan phdi nude da va vi trf ctia tmg nap ctra phan phoi theo
phuong 4n 2 ctia sdng ché.

Fig.15 1a luu dd minh hoa hoat dong 1am vi du cua by phan phdi nudce da
theo phwong 4n 2 ctia séng ché;

Fig.16 1a hinh v& mat cit doc cua ta dong lanh bao gom bd phan phoi nudce

d4 theo phuong 4n 3 cua sang ché;
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Fig.17 1a c&c hinh v€& mat c4t ngang ctia phan bo phan phéi nuée da theo

phuong 4n 3 clia sang ché;

Fig.18 1a céc hinh v& mit cit ngang cia phan bo phan phéi nude dé theo

phuong &n 3 cla sang ché;

Fig.19 1a luu dd minh hoa hoat ddng lam vi dy cta by phan phdi nude da
theo phuong 4n 3 cua sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Cac phuong an cua sang ché s& dugc mé ta sau day dua vao cac hinh vé kém
theo. Trén céc hinh v& nay, cac bd phin giéng nhau hodc tuong ty nhau dugc thé
hién béi sb chi dan gidng nhau, va phan mo ta 13p lai cua ching duge gidn luge
hodc dugce luge bo khi thich hop. Sang ché khong bi gi6i han ¢ cac phuong 4n sau
day ma co thé duge ci bién theo nhidu cach khac nhau ma khong ndm ngodi pham

vi bao ho clia sang che.
Phuong én 1

Céc hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.12 lién quan dén phuong 4n 1 cua sang ché:
Fig.1 1a hinh chiéu dung ctia ti dong lanh bao gbm bd phan phdi nudce d4; Fig.2 1a
hinh v& mét cat doc cta ti dong lanh bao g@)m bd phan phéi nuéce da; Fig.3 1a hinh
v& mit cit ngang cla phin bd phan phéi nude dé; Fig.4 1a hinh chiéu dimg clia
phan bd phan phéi nude da; Fig.5 1a so dd mé ta viec phat hién kich thudc clia vat
chira hé ciia bo phan phdi nuéce da; Fig.6 1a so dd khéi minh hoa két cdu cta hé
théng didu khién cta t dong lanh bao gbm bo phan phéi nuéc da; Cac hinh v tir
Fig.7 dén Fig.10 1a cac so dd mo ta mdi quan hé gitra kich thudce clia vat chira ho
ctia bd phan phéi nuée da va vi tri cia nép cira phan phéi; Fig.11 1a luu d6 minh
hoa hoat dong lam vi du cua bd phéan phéi nuée da; va Fig.12 1a hinh chiéu ding

ctia mdt vi du khac vé tii dong lanh bao gom bd phan phoi nude da.

M&i quan hé vé kich thude gitra cac bd phén, hinh dang cua chung va dau
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hiéu tuong tu trén cac hinh v& 13 khac véi trén thyc té trong mot sb truong hop.
Ngoai ra, mbi quan hé vé vi trf (vi du mbi quan hé 1én-xudng) gitta cac bd phén
trong ban md ta &p dung, vé nguyén ly, khi ti dong lanh duoc lap dit & trang thai st

dung duogc.

Tu dong lanh 1 theo phuong 4n 1 cua sang ché bao gdm mdt hdp cach nhiét.
Hop cach nhiét nay co6 bé mit trude hd va khoang khong chira bén trong. Hop cach
nhiét ndy bao gdm hop ngoai, hdp trong va vét liéu cach nhiét. Hop ngoai dugc lam
bang thép. Hop trong dugc lam bang nhuwa. Hop trong duoc bd tri bén trong hdp
ngoai. Vi du, vat liéu céch nhiét 13 vét liéu céch nhiét uretan tao bot hodc chan
khong va nap vao khoang khong gitta hop ngoai va hop trong. Khoang khong chira
dugc tao ra bén trong hop cach nhiét nay duoc chia ngin, nho mot hodc nhiéu vach

ngan, thanh céc ngan chira trong d6 chira hodc luu gitt thuc pham.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1 va Fig.2, trong vi du ndy, ti dong lanh 1 bao
gdm, vi du, ngén lanh 100 va ngén dong 200 dong vai trd cac ngan chira. Cac ngan

chira dugc bb tri 12 hai phan theo hudng 1én-xudng trong hop cach nhiét.

Ngin lanh 100 dugc bd tri & phén trén cung ctia hdp cach nhigt. Mot phén
h& dwoc tao ra & bé mit trude ciia ngan lanh 100 ¢6 ctra ngdn lanh 7 quay dé mé va
dong phan hé. Trong vi du nay, clra ngan lanh 7 12 mot ctra kép va gdm cira phai 7b
va clra trai 7a.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, bang didu khién 6 va bo phan phén phéi 9
dugc bd tri trén ctra ngan lanh 7 (vi du cira trai 7a) ¢ bé mit trude cta t dong lanh
1. Bo phén phin phdi 9 14 bo phan phdi nude da dugce tao két cAu dé xa cic vién
nuée da duoc tao ra trong ngin 1am d4 300 s& duge mo ta sau ra khoi ngan ndy. Noi
cach khéc, ti dong lanh 1 bao gdm bod phan phdi nuéc da theo phuong én 1 cua
sang ché. Bo phan phan phéi 9 bao gdbm méng phén phdi 14 dugce tao két chu dé rot
cac vién da.

Bang didu khién 6 bao gdm b phan diéu khién 6a va bo phén hién thi 6b
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nhu dugc minh hoa trén Fig.6. Bo phéin didu khién 6a 13 mot chuyén mach diéu
khién dé thiét 14p nhiét d6 1am lanh cua ting ngan chtra va ché d6 van hanh (nhu
ché @5 ra dong ching han) cta ti dong lanh 1 va dé str dung bo phén phan phdi 9 s&
dugc mo ta sau. B phén hién thi 6b 12 mdt méan hinh tinh thé long dugc tao két cdu
d8 hién thi céc loai thong tin khdc nhau nhu nhi€t dd cta timg ngan chira ching han.
Bang diéu khién 6 c6 thé c6 mot bang cham dung lam bd phén diéu khién 6a va bd

phan hién thi 6b.

Ngan dong 200 duoc b tri bén dudi ngan lanh 100. Ngan dong 200 dugc s
dung chu yéu khi d6i twong can luu trit duge udp lanh va dugc luu trlt trong
khoang thoi gian twong d6i dai. Ngin dong 200 dugc mé ra va dong lai nh¢o mot
cra kéo ra. Ctra kéo ra nay cd thé mo ra va dong lai theo hudéng chiéu sau (huéng
truc’rc-saiu) ctia to dong lanh 1 nho trugt mot khung duoc ¢ dinh vio cilra so véi cac
thanh ray dugc tao ra theo huéng ngang ¢ cdc bé mit thanh trong phai va trai cia

ngédn dong 200.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.2, cac tAm ngin dugc bd tri bén trong ngin
lanh 100. Bén trong cla ngan lanh 100 duoc chia thanh cac khoang khong (cac
ngan) theo huéng 1én-xudng boi céc tAm ngan nay. Ngin lam da 300 dugc bb tri &
phan trén cung trong ngin lanh 100. Ngan lam d4 300 dugc chia ngan doan nhiét
trong ngan lanh 100. Bén trong ctia ngan 1am d4 300 duoc lam lanh, boi khong khi
lanh tir duong dan khong khi 5 s& dugc mo ta sau, xuéng nhiét 0 ma ¢ d6 viéc tao

nudce da 1a c6 thé thuc hién duoc.

Bon cip nudce 17 duge b6 trf & phin thp nhét trong ngén lanh 100. Bdn cép
nuée 17 Iuu trit nude cén dugce st dung dé 1am nudc da trong ngdn lam da 300.
Ong cip nuéc 18 dugc bb tri gitra bon chp nude 17 va hgz‘m lam d4 300. Ong cép
nuée 18 van chuyén nude lam da trong bdn cap nude 17 dén ngan lam da 300.
Nuéc trong bon chp nuée 17 duge van chuyén dén ngin lam da 300 qua dng cap

nude 18 nho bom cép nude 23. Vi duy, bng chp nude 18 duge bd tri doc theo bé mit
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sau bén trong ngan lanh 100.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.2, v6 chira 201 trong d6 c6 thé chira
thuc phdm va tuong ty duge trit bén trong ngén dong 200 theo cach sao cho vo
chtra 201 c6 thé kéo dugce ra mot cach tu do. Vo chira 201 duge do boi khung duoc
md ta & trén va trugt theo hudng trude-sau cing véi viéc mo va dong ctra. Trong vi
du duge minh hoa, s6 lugng vo chira 201 dugc bd tri trong ngan dong 200 1a mdt,
nhung cé thé bao gém hai hoac nhidu vé chira 201 khi, vi du, viéc chira va bd tri d&

dang duogc cai thién c6 tinh dén dung tich cta toan by ta dong lanh 1.

Ta dong lanh 1 bao gém mach chu trinh lanh dugc tao két chu dé 1am lanh
khong khi can duge cép dén timg ngan chira. Mach chu trinh lanh bao gdbm may
nén 2, b ngung tu (khong thé hién trén hinh v&), co cAu gian n¢ (khong thé hién
trén hinh v&) va bo 1am lanh 3. May nén 2 nén va x4 chit 1am lanh trong mach chu
trinh lanh. BO ngung tu lam ngung tu chit 1am lanh duoc x4 ra tir may nén 2. Co
cdu gidn né 1am gidn no chét 1am lanh chay ra khoi bo ngung tu. B lam lanh 3 lam
lanh, nho chét 1am lanh gidn nd boi co cAu gidn ng, khong khi can cp dén ting
ngan chira. Vi dy, may nén 2 dugc bb tri & phan duéi trén phia bé mit sau trong t

dong lanh 1 nhu duge minh hoa trén Fig.2.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, duong dan khong khi 5 dé cip khong khi
duoc 1am lanh béi mach chu trinh lanh dén tirng ngin chtra dugc tao ra trén tu dong
lanh 1. Dudng dan khong khi 5 chi yéu dugc bd tri trén phia bé mit sau trong tl
dong lanh 1. Bo lam lanh 3 cua mach chu trinh lanh dugc lip trén dudng dan khong
khi 5. Ngodi ra, quat thdi 4 dé van chuyén khong khi dwoc 1am lanh b6i bd Jam lanh
3 dén tirg ngén chia dugc 1ép trén dudng dan khong khi 5.

Khi quat thdi 4 van hanh, khong khi (khong khi lanh) dugc lam lanh boi bo
lam lanh 3 dugc van chuyén dén ngan lanh 100, ngan dong 200, va ngan lam da
300 qua duong dan khong khi 5 @8 1am lanh phén bén trong clia ting ngan chura.

Mot van diéu tiét (khong thé hién trén hinh v&) dugc bd tri & gitta ching qua
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khoang khong néi thong tir duong din khong khi 5 dén ngén lanh 100. Van didu
tiét niy mé va dong mot phan ctia dudng dan khong khi 5, ndi thong véi ngin lanh
100. Thé tich giri khong khi ctia khong khi lanh duge chp dén ngin lanh 100 co thé
duoc diéu chinh bang cach thay d6i trang thai m& cla van didu tiét. Ngoai ra, nhiét
do cua khong khi lanh c6 thé dugc diéu chinh nho didu khién hoat dong cia may

nén 2.

Vi dy, co cu didu khién 8 duoc chira trén phia bé mit sau & ph?m déu trén
cua ti déng lanh 1. Co chu didu khién 8 bao gdbm mach didu khién hoic bd phan
tuong tu ddé thuc hién cac dang didu khién khac nhau cn thiét cho hoat dong ctia
tu déng lanh 1. Mach diéu khién c6 trong co cAu didu khién 8, vi du, 12 mach dién
dé didu khién hoat dong ctia may nén 2, hoat dong cua quat théi 4, va 46 md cua
van diéu tiét dua vao nhiét do trong timg ngin chia, thong tin dAu vao dén bang
didu khién 6 va trong tu. Nhiét do trong timg ngén chira co thé dugc cam bién béi

nhiét dién tré hodc twong tu duge lép trong ngan chua.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2, khay chtra nude da vién 10, hop luu nuéce da
11, co cdu quay 16, va cAn cam bién nuée da 19 duogc bd tri bén trong ngdn lam déa
300. Khay chira nude dé vién 10 duge d& boi mot khung (khong thé hién trén hinh
v&) trong ngin lam da 300. Cac khdi tao nude da (khong thé hién trén hinh v&)
dugce tao ra trén khay chira nuée dé vién 10. Hop luu nudce da 11 duge bd tri bén
du6i khay chira nuée da vién 10. Hop luu nude d4 11 1a bd phan chua nudc da
duogc tao k&t cAu dé chira cac vién da. Hop luu nude dé 11 chia céac vién nudc da

dugc 14y ra tir khay chtra nuée da vién 10 va chira c4c vién da nay.

Khay chira nuée da vién 10 duge d& quay dugc trong ngdn lam da 300 sao
cho huéng 1én-xudng cia né co thé dugc dao nguoc. Co ciu quay 16 ¢o thé dao
ngugc hudéng lén-xubng cua khay chira nuéc da vién 10 nho lam quay khay chtra
nuée da vien 10. Can cam bién nuéc da 19 duge st dung dé phat hién s6 luong

vién nuée da trong hop luu nude da 11. Chicu cao cia cac vién nudc da trong hop
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luu nude da 11 c6 thé duge phat hién nho dich chuyén can cam bién nude da 19
xubng dudi cho dén khi cén cam bién nude da 19 tiép xuc voi cac vién nude da
trong hop lou nude da 11. Mot dau cia Ong cap nude 18 duoc bb tri bén trén khay

chira nugc da vién 10 trong ngén lam da 300.

Khi tao nudce d4, trude tién, nudc trong bon cép nuée 17 dugce rét tu 6ng cép
nude 18 vao trong tung khdi tao nudc da cua khay chira nudc da vién 10. Nhu
dugc mb ta & trén, bén trong clia ngdn lam d4 300 dugc 1am lanh, nho khong khi
lanh tir dudng dan khong khi 5, xubng nhiét do ma & do viéc tao nude da cd thé xay
ra. Do d6, nuéc duoc 1am lanh va dong lanh trong timg khdi tao nudc da cua khay
chira nuGe da vién 10. Do d6, cac vién nude da dugc tao ra trong cac khoi tao nuéc
d4 cta khay chira nudce dé vién 10. Khi viéc tao nudc d4 hoan thanh, trude tién, sb
luong vién nuéc da trong hop luu nude da 11 dugce phat hién boi cAn cam bién
nude da 19. Sau do, néu s lugng vién nude da trong hop luu nude da 11 1a khong
day, co cdu quay 16 lam quay khay chtra nuéc da vién 10. Trong qué trinh nay,
khay chtra nuge da vién 10 duge van x04n va bién dang sao cho cac vién nudc da
dugc tao ra trén cac khéi tao nudce da clia khay chira nu6e da vién 10 duoc tach va
14y ra. Nhu duge md ta ¢ trén, cac vién nuéc da cé hinh dang va kich thudce gin
nhu giéng hét nhau dugce tao ra. Kich thuge cua tung vién nuéc da dugce tao ra

bang khay chira nude da vién 10 dugc thé hién bang x.

Ong thong 13 dugc tao ra trén clra ngan lanh 7. Ong thong 13 dugc b tri
trén mot ctra trong sd clra trai 7a va clra phai 7b, noi bd tri bd phan phén phdi 9, n6i
cach khac, trong vi dy nay 1 clra tréi 7a. Piu trén cia 6ng thong 13 truyén thong
v6i phan trude cta hop luu nude da 11. Piu dudi caa dng thong 13 truyén thong
v6i mang phan phdi 14 cia bd phan phan phdi 9.

Co cAu van chuyén nudce da 12 dugce b tri trong hop luu nude da 11. Vi du,
co cAu van chuyén nuéc da 12 12 bing chuyén kiéu truc vit. Khi truc vit cia co céu

véan chuyén nudc da 12 quay bdi bo phén dan ddng co cau van chuyén 15, cac vién
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nude da trong hop luu nude dé 11 duoe din ra dén 6ng thong 13. Cac vién nudc da
duoc din ra dén 6ng thong 13 di qua 6ng thong 13 va dugc rot ra khdi cia ngan tr
mang phan phéi 14 cia bo phan phin phdi 9. Co cAu van chuyén nudc da 12 duge
tao két cAu nhu duge mo ta & trén 12 mot bo phén van chuyén lam vi du dugc tao
két cAu dé van chuyén cic vién nudce da tir hop luu nude da 11 dudi dang bd phin
chira nuge da dén mang phan phéi 14. T6 @6 van chuyén nude da bdi bd phan van
chuyén c6 thé duoc thay ddi nho thay d6i van tdc quay ctia truc vit clia co chu van

chuyén nuéc dé 12 bai bd phan din dong co cdu van chuyén 15.

Phén sau ddy md ta két cAu cua bd phan phéan phdi 9 theo Fig.3 va Fig4.
Khoang khong co bé& mit trude hd va duge xé thanh dang hinh hop chit nhat duoc
tao ra trén bd phan phin phéi 9. Méang phan phéi 14 dugce b6 tri & phin bé mit trén
cuia khoang khong nay. Ctlra phén phéi dugc tao ra & mang phéan phéi 14. Ctra phén
phdi nay 12 mot 15 ma cac vién nude da di qua. Mang phén phéi 14 ¢6 nép ctra phan
phéi 20. Niép ctra phan phéi 20 1a chi tiét dugce tao két cdu dé mo va dong clra phan
phéi. Fig.3 va Fig.4 minh hoa trang thai trong d6 nép cira phan phéi 20 dong lai.
Khi bd phén phén phdi 9 hoat dong trong khi vét chira ho c6 bé mit trén hg duge
dit trong khoang khong duge mo ta ¢ trén, noi cach khac, trong khi vét chira hé
dugc dinh vi bén dudi mang phéan phéi 14, nép ctra phan phdi 20 m& ra va cac vién

nude da duge rot tr mang phan phdi 14 vao trong vat chita hd.

B6 phan phan phbi 9 bao gbm bd cam bién dé cam bién kich ¢ 21. Bo cam
bién dé cam bién kich ¢ 21 1a bd cam bién dugc tao Kkét cAu dé phét hién chiéu cao
clia vat chtra hé bén dudi méng phéan phdi 14 va kich thudc hé cia vat chira hé.
Theo vi du nay, bd cam bién do khoang cach nhu bd cam bién héng ngoai hodc bd
cam bién song siéu &m duge sir dung 1am b0 cam bién dé cam bién kich ¢&21. B
cam bién dé cam bién kich ¢ 21 ¢6 thé phat hién khoang cach tir b cam bién dén
didm dich va goc gitta hudng clia diém dich khi nhin tir by cam bién va huéng

tham chiéu (vi du, huéng phia truée cua b cam bicn).
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Dua vao Fig.5, mot phuong phép 1am vi du cy thé ma nhd d6 bo cam bién
@& cam bién kich c& 21 phat hién chiéu cao ctia vat chira hd va kich thude hd clia
vét chita hé. Cu thé, vi dy, bd cam bién d& cam bién kich ¢ 21 phat hién cdc gié tri
cta L1, L2, 61, 62, va YL dugc minh hoa trén Fig.5. Gia tri L1 biéu thi khoang
cach thing tir b cam bién @& cam bién kich c& 21 dén ddu trai cia phan dau trén
clia vat chira hé nay, gi tri L2 bidu thi khoang céch thang tir bo cam bién dé cam
bién kich o5 21 dén diu phai ciia phan ddu trén cta vét chira ho, gid tri 61 bieu thi
goc gitta huéng cua dAu trai ciia phan dAu trén cta vat chira h¢ khi nhin tir bd cam
bién dé cam bién kich ¢& 21 va huéng tham chiéu (trong vi du nay 1a huéng thing
dimg), gia tri 62 biéu thi goc gitra hudng cla dau phai cla phan dau trén cla vat
chira hé khi nhin tir bd cam bién dé cam bién kich c& 21 va hudng tham chiéu, va
gia tri YL bidu thi khoang céch thing tir bd cam bién dé cam bién kich ¢ 21 dén bé
mit dudi cta vat chira ho.

Do dd, kich thuéc hd (duong kinh) X cta bé mit trén cua vat chtra hé va
chiéu cao Y ctia vat chira hd ¢o th& 14n lugt duoc tinh toan tlr cac biéu thie (1) va(2)
dudi day, nhd st dung thém cac kich thude Xcl, Xc2 va Yc0 duge minh hoa trén

Fig.5.
X = Xecl + Xc2 =L1-sin(01) + L2:sin(62)... (1)
Y=YL-Yc0=YL-LIl-cos(01)... (2)

Theo cach nay, bd cam bién @& cam bién kich c&21 ¢ thé phat hién chiéu
cao Y cua vat chira hd bén dudi méng phén phdi 14 va kich thudc hé X cua vét
chira ho. BO cam bién dé cam bién kich c& 21 khong bi gidi han & cam bién do
khoang cach nhu bo cam bién hdng ngoai hodc bd cam bién séng siéu am. Theo
cach khéc, vi du, méy ghi hinh hodc tuong tu ¢ thé dugc st dung 1am bd cam bién
48 cam bién kich ¢& 21. Khi may ghi hinh dugc st dung lam bo cam bién dé cam
bién kich c& 21, thu dugc céc hinh anh thu dugc bang cach chup bd phan phan phdi

9 va vat chtra ho bdi méy ghi hinh. Sau do, cac hinh anh thu dugc duge phan tich
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dé phat hién chiéu cao va kich thude hé cia vat chira hé.

Fig.6 la so dd khéi minh hoa két cAu chirc ning ciia hé théng diéu khién cua
ti dong lanh 1. Fig.6 minh hoa cu thé céc bd phan lién quan dén viéc didu khién
ctia ngin 1am da 300 va b phén phan phdi 9. Vi dy, co c4u didu khién 8 bao gdm
may vi tinh va bao gdm bd xir Iy 8a va bo nh¢ 8b. Khi chuwong trinh dugc luu trong
b0 nhd 8b dugc thuce hién boi bo xit 1y 8a, co chu didu khién 8 thuc hién viée xi ly

duoc thiét 1ap trude, nho d6 diéu khién ti dong lanh 1.

Mic du khong thé hién trén Fig.6, tin hiéu phat hién ctia nhiét d0 trong ting
ngdn chira, 1a dau ra tir nhiét dién tré dugc l5p trong ting ngdn chira, dugc nhép
vao co cAu didu khién 8. Ngoai ra, tin hi¢u hoat dong tir bo phén didu khién 6a cta
bang didu khién 6 duoc nhap vao co cAu diéu khién 8. Dua vao tin hiéu d4u vao, co
chu didu khién 8 thuc hién viée xit ly viéc didu khién hoat dong cuia may nén 2,
hoat dong cua quat thdi 4, dd mé cta van didu tiét va hoat dong twong tu sao cho
tirng ngén cua cac ngin chira bao gbm ngan lam da 300 déu duoc duy tri & nhiét do
duoc thiét 14p. Ngoai ra, co cAu didu khién 8 con xuét ra tin hiéu hién thi dén bd

phén hién thi 6b ciia bang diéu khién 6.

B0 cam bién nhiét 46 22 dugc minh hoa trén Fig.6 dugc st dung dé xac
dinh su hoan thanh cua viéc tao nude d4 trong khay chira nudc da vién 10. BO cam
bién nhiét o 22 dugc 1ip bén trén khay chira nuée da vién 10 trong ngan lam da
300. B cam bién nhiét 6 22 phat hién nhiét do cua nudc hodc nudc da trong khay
chira nuée d4 vien 10. Tin hiéu phét hién cia nhiét do cia nudce (nudc da) trong
khay chira nuéc da vién 10, duge xut ra tir bo cam bién nhiét do 22, dugc nhap
vao ¢co cau didu khién 8. Ngoai ra, tin hiéu phat hién cua sb lugng vién nude da
trong hop luu nude da 11, duge xut ra tir cAn cam bién nudc da 19, cling dugce

nhép vao co céu dicu khién 8.

Co chu didu khién 8 van hanh bom cap nudc 23 va co cau quay 16 va dicu

khién hoat déng tao nuGe dé. Trong viée diéu khién hoat dong tao nudgce da, tin hiéu
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phét hién ctua ) lwong vién nudce da trong hop luu nude da 11, duoc xuAt ra tir can
cam bién nudc da 19, tin hidu phét hién ctia nhiét do ciia nuwde (nude da) trong khay
chira nu6e d4 vien 10, duge xuit ra tir bd cam bién nhiét do 22, va tin hiéu hoat
dong tir bo phan didu khién 6a duoc st dung. Vi dy, co cAu didu khién 8 x4c dinh
ring viéc tao nudc d4 hoan thanh khi bd cam bién nhiét d6 22 cam bién dugc rang
nhiét do cua nude (nudce d4) trong khay chira nuée da vién 10 bang hozc thip hon

nhiét d6 duoc thiét lap trude.

Ngoai ra, tin hiéu phat hién xuét ra tir bd cam bién dé cam bién kich c& 21
duoc nhap vao co cdu didu khién 8. Sau d6, khi tin hiéu didu khién phan phdi nuéc
d4 dwoc nhap vao tir bo phan didu khién 6a cia bang diéu khién 6, co chu diéu
khién 8 van hanh bd phan dan dong co chu van chuyén 15 va nép ctra phan phdi 20
va didu khién hoat dong phan phéi nudc da. Trong viéc diéu khién hoat dong phan
phéi nuée da nay, tin hidu phat hién tir b cam bién dé cam bién kich ¢ 21 dugc st

dung.

Trong viéc didu khién hoat dong phan phéi nudce da, trude tién, co chu diéu
khién 8 lam quay tryc vit clia co cAu van chuyén nuéc da 12 & tbc do khong ddi nho
b6 phan dan dong co cAu van chuyén 15. Sau d6, co cAu didu khién 8 m& ndp cira
phan phdi 20 ctia bo phén phén phéib 9. Cac vién nuéc da trong hop luu nude da 11
di qua 6ng thong 13 va cira phan phdi cia mang phan phéi 14 va dugce rét tir mang

phan phdi 14 vao trong vét chira ho.

Theo phuong an 1, cdp ctra phén phéi phai va trai 20 duoc st dung. Phan
dAu trai cia nip cira phan phéi trai 20 dugc lip quay dugc vao phan mép trai cla
ctra phén phdi ctia méng phan phéi 14. Phén dau phai cua nép cira phan phdi phai
20 duge lip quay dugc vao phan mép phai cia cira phan phéi ctia méng phan phbi

14. Cap cura phan phdi phai va trai 20 dugc bd tri d6i dién nhau theo cach nay.

Nhu dugc minh hoa trén cac hinh vé tr Fig.7 dén Fig.9, cip nép ctra phan

phéi 20 duoc tao két cau nhu dugc mo ta & trén dugc mé ra sao cho cac dau truge
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clia céc ndp cira phan phdi 20 duge hudng v& phia vat chtra hé. Do d6, cic vién
nudce da di qua ctra phan phéi ciia méng phén phdi 14 va dap véi cac nép ctra phan
phéi 20 va dugc din huéng dén phan hd cla vét chira hé. Theo cach nay, cac nép
ctra phan phdi 20 tao ra cac chi tiét dan hudng, cac chi tiét ddn huéng cac vién

nuée da tir mang phan phéi 14 dén phan hé cia vét chira hé.

B0 phan phdi nude dé theo sang ché bao gdm perO’ng tién thay dbi toc do
rot. Phuong tién thay dbi tbc do rét nay thay ddi s6 luong vién nudce da duge rét tr
mang phin phdi 14 trén mot don vi thoi gian dya vao chiéu cao va kich thudc ho
cia vét chira hd. Theo phuong 4n 1, phuong tién thay dbi téc do rot bao gdbm co
chu didu khin 8 va cac nip clra phén phéi 20. Cu thé, co chu didu khién 8 thay di
d6 md cua cac nép cira phan phéi 20 dya vao chiéu cao va kich thuéc hé cua vt

chira ho, duogc phét hién bai b cam bién dé cam bién kich c& 21.

PO m& cla céc nip clra phan phdi 20 1a khoang céch gifta cac dAu trude cia
cdp nip ctra phan phéi 20. Khi do mé ctia cac nép cira phan phdi 20 thay ddi, sb
luong (lugng bang sd) ctia cdc vién nudc di ma cd thé di qua gifta cac dau trude
ciia cac nép cira phan phdi 20 trén mot don vi thoi gian €6 thé thay ddi. Do d6, s6
lugng vién nudce da dugc rét tr mang phéan phéi 14 trén mot don vi thoi gian dugc

thay d6i nho thay dbi 40 m& cua cac nép cira phan phdi 20.

Khoang khong gitta cac dAu trwde clia cdc ndp cira phan phdi 20 1a mot phan
ciia duong dan ma cac vién nude dé di qua o mang phan phdi 14. Do d6, ndi cach
khac, theo phwrong 4n 1, phuong tién thay dbi tbc dd rot thay ddi dién tich mat cat
ciia duong din ma céc vién nude da di qua & mang phan phéi 14 dya vao chiéu cao
va kich thuéc hé cua vat chira hd. Phuong phép thay @41 dién tich mat cit cua
dudng dan ma céc vién nude dé di qua & mang phan phéi 14 khong bi gi6i han &
viéc thay dbi do mé cla cac ndp ctra phan phéi 20, phwong phap nay dugc mo ta vi
du & trén. Theo cach khac, vi dy, mot bd phén thu hep ¢ thé dugc bb tri trén cura

phan phdi cia mang phan phdi 14, va dién tich hé cua cira phan phbi c6 thé dugc
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thay dbi bai bo phan thu hep.

Co cAu diéu khién 8 v& co ban 1am ting d0 md clia cac nép ctra phan phdi 20
1chi kich thue her X ciia vt chira hé, duge phat hién bi by cam bién dé cam bién
kich ¢ 21, 14 16n hon. Cu thé, phuong tién thay ddi toc do rot ting sb luogng vién
nude da duge rot tr mang phén phéi 14 dén vat chtra hd trén mot don vi thoi gian
Kkhi kich thu6c hé cta vat chira hé 13 16n hon. Ngoai ra, co cAu didu khién 8 vé co
ban lam ting d m& cla cac nép ctra phan phéi 20 khi chiéu cao Y cua vat chira ho,
duoc phat hién bai bo cam bién dé cam bién kich o3 21, 14 cao hon. Cu thé, phuong
tién thay dbi tdc do rét tang sd lugng vién nude dé dugce rot ti mang phan phdi 14

dén vat chira ho trén mot don vi thoi gian khi chidu cao cta vat chira h¢ 1a cao hon.

Theo céach nay, néu vat chira hé co kich thude h& hodc chiéu cao nhé hon,
céc vién nudc da c6 thé duge rot véi s6 lugng nhé va do d6 dugc ngén khong cho
bi rét & dong lyc 16n, khong dugce tiép nhan boi vét chira hd, va ngan khong cho
tran ra khoi vat chira ho. Néu vat chira h ¢6 ph?m h& 16m, cac vién nudce da co thé
duoc rot mot 1an, va do d6 thoi gian cho dén khi cac vién nudc d4 tich tu trong vat
chira ho c6 thé giam bot. Theo cich nay, cac vién nuéc da c6 thé dugce rét nhanh
vao trong vét chira h¢ ma khong bi tran ra ngoai ké ca khi vat chira hd c6 kich

thuéc thay dbi.

Phén sau ddy mo td mot vi du cu thé vé viéc didu khién d6 mo cta cac nép
cira phan phéi 20 nho co cu diéu khién 8 dya vao kich thude cia vat chira ho theo
cac hinh v& tir Fig.7 dén Fig.10. Sau khi nguoi st dung dat vat chira hé nhu mot cai
ly chang han & bd phan phén phéi 9 va didu khién bang diéu khién 6 dé bat phan
phéi nudc da, bd cam bién dé cam bién kich c& 21 phat hién kich thudc cia vat
chira h. Cu thé, bd cam bién dé cam bién kich c& 21 phét hién kich thudc ho
(dudng kinh) X clia vét chira ho va chidu cao Y cua vat chira h¢ boi phuong phap
duge mé ta & trén. Sau do, nhu duge minh hog trén Fig.7, co chu didu khién 8 didu

chinh ¢0 m¢ Xd cta cac nép cira phan phdi 20 dén kich thude nho hon kich thude
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hé X duge phét hién ctia vat chira hé va 16n hon kich thude x cuia mdt vién nude da

duoc rét (sau day dugc goi don gian 1 "kich thude x clia nude da").

Trong trudong hop nay, co cAu didu khién 8 so sanh kich thuge ho X dugc
phat hién ctia vt chira ho v6i ngudng X1. Ngudng X1 dugc thiét 1ap trude. Néu
kich thudc hé X ctia vat chira hé bang hodc 16n hon ngudng X1, co chu didu khién
8 thiét 1ap d6 m& Xd cta céc nép clra phan phdi 20 1a 4o mé 16n nhét Xd1 nhu duge
minh hoa trén Fig.8. Do m& 16n nhit Xd1 12 kich thuée dwoc thiét 1ap trude.
Neudng X1 duge thiét 1ap trude dén gié tri bing hogc 16n hon do m& 16n nhét Xdl.
Trong vi du dugc minh hoa, d0 m& l6n nhét Xd1 bing dudng kinh cta cira phan

phéi clia méng phan phdi 14.

Ngoai ra, co chu didu khién 8 con so sanh chidu cao Y duoc phat hién cla
vat chira ho v6i nguong Y1. Ngudng Y1 dugc thiét 1ap trude. Néu duge phat hién
chiéu cao Y cta vt chira ho nho hon ngudng Y1, co chu didu khién 8 thiét 1ap do
mé Xd cta cc nip cira phan phéi 20 13 dd md nho nhit Xd2 nhu dugc minh hoa
trén Fig.9. PO m& nhé nhit Xd2 1a kich thuée dugc thiét 1p trude. Do mé nhd nhét
Xd2 dugc thiét 1ap 1a kich thudce 16n hon kich thudce x ctia nudce da. Theo cach nay,
néu chidu cao Y ctia vat chira hd 1a nho, cac vién nude da co thé duoc rét theo $b
lugng nho va do d6 duge ngén khong cho bi rét & dong lyc 1on, bat ra trén bé mit

duéi ctia vat chira ho, va tran ra ngoai.

Ngoai ra, néu kich thuéc hd X dugc phat hién ciia vat chira ho bé‘mg hodc
nhé hon kich thuée x ciia nude d4, co cau diéu khién 8 gitt cac nép cira phan phdi
20 déng lai nhu dwgce minh hoa trén Fig.10. Trong treong hop nay, co chu diéu
khién 8 khong din dong bd phén dan dong co cAu van chuyén 15 ma giit trang thai
dung co c4u van chuyén nude da 12. N6i cach khéc, cac vién nude da khong dugce
r6t. Theo cach nay, khi kich thuéc hé cua vat chtra ho b%mg ho#c nhé hon kich
thudc ctia mot vién nudce da, cac vién nudce da khong dugc rot va do do co thé duoc

ngan khong cho khong di vao vét chira hd ma tran ra ngoai. Trong truong hop nay,
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oo chu didu khién 8 c6 thé khién bo phan hién thi 6b ctia bang didu khién 6 dé hién

thi tin nhén béo 16i nhu "vat chira hé nay qué nho" chéng han.

Nhu durge mé ta & trén, bd cam bién dé cam bién kich ¢ 21 c6 thé phat hién
goc gitta huéng cua di8m dich khi nhin tir cam bién va huéng tham chiéu. Do do,
bd cam bién @ cam bién kich ¢&21 ¢ thé phat hién vi tri cia phé”m h& cua vat chira
h& nho phét hién khoang céch va hudng tir bd cam bién @& cam bién kich ¢& 21 dén
mép cua phan hé cua vét chira hé. Do d6, co chu didu khién 8 c6 thé huéng cic dau
trude clia cac nip clra phan phdi 20 khi mét c@p chi tiét dn hudéng dén phan ho cua
vat chtra h¢ dua vao vi tri cua phﬁn hé cta vat chia ho, duge phat hién boi b cam
bién dé cam bién kich c& 21. Theo cach nay, ké ca khi vi tri cua vat chira ho thay
dbi tryc tiép bén dudi mang phan phéi 14, cac vién nude da co thé dugc dan hudéng
dén phan ho cua vat chira hd nho céc nép ctra phan phdi 20 déng vai trd céc chi tiét

dAn hudng va dugc ngin khong cho tran ra ngoai.

Phén sau day mo ta viéc didu khién hoat dong phéan phdi nuéc da lam vi du
cua bd phén phéi nudc da dugce tao két cAu nhu duoc md ta & trén theo luu dd trén
Fig.11. Trude tién, & budc S101 sau khi ngudi st dung didu khién b phan diéu
khién 6a clia bang didu khién 6 bat hoat dong phan phdi nuéce da, b cam bién dé
cam bién kich ¢& 21 phét hién kich thudc clia vét chira hd trong bd phén phan phdi
9. Sau do, co cAu didu khién 8 thu duoc kich thuge cta vat chira ho dugc phét hién
boi bd cam bién dé cam bién kich c& 21, Néi cach khac, kich thude hér X cla vat
chira h& va chidu cao Y cua vt chira hd. Sau bude S 101, quy trinh tién dén bude

S102.

3 bude S102, co cAu diéu khién 8 kiém tra xem kich thudc ho X cua vat
chtra hé thu duge & bude S101 ¢6 16n hon tdng kich thudce x ctia nuée da vakhe hé
“a” hay khong. Vi du, kich thuge x cia nude da 1a 30 mm. Khe ho “a” 1a kich
thudc dugc thiét 1ap trudce. Vi dy, khe ho “a” 14 4 mm. Néu kich thuéc hd X ctia vat

chtra ho khong 16n hon tdng kich thudce x clia nude da va khe h& “a”, quy trinh tién

-18-



37216

dén bude S103.

3 bude S103, co cau didu khién 8 kiém tra xem kich thuéc hd X cta vat
chira hé thu duoc & bude S101 ¢ 16n hon kich thude x ciia nuée da hay khong.
Khi kich thude hé X cia vat chira hé khong 16n hon kich thuée x clia nude da, quy

trinh tién dén bude S115.

G bude S115, co cAu didu khién 8 khién bo phan hién thi 6b ciia bang diéu
khién 6 hién thi tin nhén bao 16i n6i ring vat chira hé nay qué nhé. Khi viée xir ly ¢
budc S115 hoan thanh, quy trinh ctia hoat dong phan phéi nuée da két thuc. Néu
kich thudc hd X ctia vat chira hd khong 16n hon tbng kich thude x cua nude da va
khe ho "a" & bude $102, quy trinh ¢6 thé bd qua budc S103 va tryc tiép tién dén
budc S115.

Khi kich thudc hd X cta vt chira hé 16n hon tbng kich thudce x ciia nude da
va khe ho “a” & buée S102, quy trinh tién dén bude $104. G bude S104, co cau
didu khin 8 kiém tra xem chilu cao Y ctia vat chtta ho thu duge ¢ bude S101 bang
hay 16n hon ngudng Y1. Vi dy, ngudng Y1 12 60 mm. Khi chiéu cao Y cta vét

chira hé bang hodc 16n hon ngudng Y1, quy trinh tién dén bude S105.

3 bude S105, co chu didu khién 8 kiém tra xem kich thudc hé X cua vat
chira hé thu duge ¢ bude S101 bang hodc 16n hon ngudng X1. Vi du, ngudng X1
12 100 mm. Khi kich thuéc hé X cta vét chira hé khong bang va khong 16n hon
ngudng X1, quy trinh tién dén budc S106.

G bude S106, co cdu diéu khién 8 thiét 1ap d6 m& Xd cta cic nép cira phan
phéi 20 dén gia tri thu dugc bang céach trir khe hé “a” duge md ta & trén tu kich
thuée hé X cua vat chira hg thu duge & bude S101.

Néu kich thudc hg X cua vét chira hg bang hodc 16n hon ngudng X1 & bude
$105, quy trinh tién dén bude $107. O bude S107, co chu didu khién 8 thiét 1ap do

mé Xd cita cac nip cira phan phéi 20 12 d m& 16n nhét Xd1. Do mé& 16n nhét Xdl
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duoc thiét 1ap trudc 1a gié tri bang hodc 16n hon ngudng X1. Vi dy, 40 md 16n nhét

Xd1 12 100 mm, bing ngudng X1.

Néu kich thude hd X cta vat chita hd 16n hon kich thudce x cua nude da &
budc S103, quy trinh tién dén budc S108. Ngoai ra, néu chidu cao Y cta vét chira
hé khong bang cling nhu khong 16n hon ngudng Y1 & bude S104, quy trinh tién
dén bude S108.

3 bude S108, co cau diéu khién 8 thiét 1ap d0 m& Xd clia cac nép ctra phan
phéi 20 12 dd m& nho nhit Xd2. D§ m& nhé nhit Xd2 duoc thiét 1ap trude 1a gié tri
bang hoic 16n hon téng kich thude x cta nudce da va khe hé “a” duge md ta & trén.
Vi dy, @0 md& nho nhit Xd2 12 34 mm, béng téng kich thuéc x cta nudc da va khe

h("), cca”

Sau buée S106, S107, hodc S108, quy trinh tién dén bude $109. G bude
S109, co cAu didu khién 8 dan dong bd phan din dong co ciu van chuyén 15 va bt
dau viée van chuyén céc vién nuée dé boi co cdu van chuyén nuéc dé 12. Sau budce

$109, quy trinh tién dén bude S110.

& bude S110, co ciu didu khin 8 khi tao gid tri ctia bién sb bam giv t 1a
khong va bit dau do thoi gian boi ddng hd bam gid. Sau bude S110, quy trinh tién
dén bude S111. O bude S111, co cau didu khién 8 m& cc ndp clra phan phdi 20 &
6 m& Xd duge thiét 1ap & bude $106, S107 hoge 8108. Do do, viée phan phdi

nuéc da dén vat chira ho bit dAu. Sau budc S111, quy trinh tién dén bude S112.

3 budc S112, co cau diéu khién 8 kiém tra xem gia tri clia bién s6 bdm gio
t da dat dén thoi gian tr dugc thiét 1ap trude, Noi cach khac, khi thoi gian tr 43 troi
qua vi viéc do thoi gian bt diu & budce S110. Vi du, thoi gian tr nay 1a 20 gidy. Néu
thoi gian tr van chua tdi qua vi viéc do thoi gian bat du, viéc phan phéi nuéc da
dén vat chtra ho duogc tiép tuc cho dén khi thoi gian tr troi qua. Sau do, néu thoi

gian tr d4 troi qua vi viée do thoi gian bét dau, quy trinh tién dén budc S113.
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O buéc S113, co cAu didu khién 8 ding bd phan dan dong co cAu van
chuyén 15 va dimg viéc van chuyén céc vién nudc da boi co chu van chuyén nuéc
d4 12. Sau buéc S113, quy trinh tién dén bude S114. G bude S114, co chu dieu
khién 8 dong c4c nip clra phan phéi 20. Do d6, viéc phan phéi nude da dén vat
chira hé duge dirng lai. Khi viéc xit Iy & bude S114 hoan thanh, quy trinh ctia hoat

dong phan phdi nuéce da nay két thuc.

Vi du, d§ mé cua cac nép ctra phan phéi 20 c6 thé duge ¢ dinh & gid tri
duoc thiét 1ap trude khi bd phan didu khién 6a clia bang dicu khién 6 dugc van
hanh bsi nguoi st dung. Cu thé, s6 lwong vién nudce da duge rét tr mang phan phbi
14 trén mot don vi thoi gian ¢ thé dat ¢b dinh duge bat ké chiéu cao va kich thuédc
hé ctia vt chtra hé. Theo cach khac, 40 m¢ cua cac nép ctra phan phéi 20 ¢6 thé
duoc thibt 14p ¢ gid tri thy ¥ boi nguoi sit dung nho hoat dong trén bd phan didu

khién 6a.

Vi tri noi bd tri ngan 1am d4 300 1a khong bi gioi han & bén trong cuia ngéan
lanh 100. Ngéan lam d4 300 c6 thé dwoc bd tri trong ngan dong 200 hodc ngén chira
khac. Vi dy, trong ta dong lanh 1 trong d6 ngén lanh 100 va ngin déng 200 dugc
bd tri bén canh nhau nhu duge minh hoa trén Fig.12, ngan lam d4 300 co6 thé duoc
b tri trong ngin dong 200. Theo cach khac, ngin Jam d4 300 ¢6 thé dugce b tri
tach roi, khong trong ngén chira khac.

Phuong 4n 2

Céc hinh v& tir Fig.13 dén Fig.15 lién quan dén phwong 4n 2 theo séng ché:
Fig.13 va Fig.14 1a cac so dd mo ta mdi quan hé gitra chiéu cao clia cac vién nude
d4 trong vat chira hé ctia bo phéan phéi nuée da va vi tri clia ting nép clra phan phdi;
va Fig.151a luu dd minh hoa hoat dong 1am vi du cua bd phan phdi nuée da.

Theo phuong 4n 2 dugc md ta dudi day, s6 lwong vién nude da duge rot vao
vat chtra ho trén mot don vi thoi gian thay dbi dya vao chiéu cao ctia cac vién nudce

d4 trong vét chira hd ciing nhu vao két cau ctiia phuong 4n 1 dugc md ta & trén.
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Phan md ta duéi day s& chu yéu dugc thyce hién vé su khéc biét bat ky tir phuong an
1 v6i vi du trong d6 bo phan phéi nuéc d4 theo phuong dn 2 dugc tao két cdu dua

vao két cau ctia phuong 4n 1.

Trong bd phan phdi nuéc dé theo phuong n 2 cua sang ché, bo cam bién dé
cam bién kich ¢& 21 ¢6 thé con phat hién chiéu cao cta cac vién nudc da trong vat
chtra ho nhu duge md ta dudi day. Cu thé, twong tu viéc phat hién khoang cach
théing YL tir bd cim bién dé cam bién kich & 21 dén bé mit dudi cta vat chira ho
duoc md ta trong phuong an 1, by cam bién dé cam bién kich ¢ 21 phét hién
khoang cach thing tir by cam bién dé cam bién kich c& 21 dén bé mat dau trén cla
céc vién nude da trong vat chira ho sau khi viéc phan phdi nuée da tir mang phén
phdi 14 vao trong vét chira hg bat dAu. Gid tri Yc0 duge minh hoa trén Fig.5 theo
phuong 4n 1 12 da biét. Do d6, chénh léch Yi giita phn dAu trén ciia vat chira hé va
chidu cao ctia cac vién nu6e da trong vét chira hd co thé duoc tinh toan nho trir Yc0
tir khoang céch thing tir bd cam bién dé cam bién kich c& 21 dén bé mat dau trén

ctia cac vién nuéc da trong vét chira ho.

Chidu cao cua céc vién nude da trong vat chira hd duge tinh toan tir chénh
1éch Yi nay va chiéu cao Y cua vét chira hé. Chiéu cao Y cua vat chira ho khong
thay d6i trir khi vét chtra ho dugc thay thé, n6i cach khéc, trong mot 1an rét nudce da.
Do d6, chidu cao ctia céc vién nudc dé trong vat chtra hé va chénh 1éch Yi dugc md
ta & trén co nghia vat Iy gidng vé hiéu qua. Do do, trong phan duéi day, chénh 1¢ch
Yi gifta phan dau trén cia vat chira hd va chidu cao ctia cac vién nude da trong vat
chtra hd khong duge phén biét voi chidu cao cua cac vién nude da trong vét chira
hd ma con duge goi la "chidu cao clia cac vién nudc da trong vét chira ho".

Trong by phan phdi nuéce da theo phuong an 2 ciia séng ché, phuong tién
thay d6i tdc do rot cling thay dbi s6 lugng vién nude da duge rot tir mang phan phdi
trén mdt don vi thoi gian dua vao chidu cao ciia c4c vién nude dé trong vat chira ho.

Phin sau ddy mo ta mot vi du cu the vé viéc didu khién do m& ctia cac ndp clra phéan
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phoi 20 nho co cau diéu khién 8 dua vao chiéu cao cua cac vién nudc da trong vat

chira h& dua vao Fig.13 va Fig.14.

Sau khi ngudi sir dung dat vat chira hé nhu mot cai ly ching han & bd phan
phéan phdi 9 va didu khién bang diéu khién 6 dé bat viéc phan phéi nuéce da, co chu
didu khién 8 md céc nép ctra phan phdi 20 & 40 m¢ Xd va bét dAu viéc phan phdi
nu6e da nho viée didu khién vi du nhu dugc mo ta trong phuong an 1. Sau khi vi€c
phén phéi nuée da dén vat chira hé bt dau, bo cam bién @& cam bién kich c& 21
phat hién chidu cao Yi ctia cac vién nudc da trong vat chira ho. Sau do, co cAu diéu
Kkhidn 8 so sanh chidu cao Yi duoc phat hién clia cac vién nude da trong vat chta h&
v6ingudng Y2. Ngudng Y2 dugc thiét 1ap trudce. Sau do, néu chidu cao Yi clia cac
vién nuée d trong vat chira ho bang hodc nhé hon ngudng Y2, co cAu didu khién 8
thidt 1ap d6 m& Xd ctia cac nfp cira phan phdi 20 12 o m& nho nhit Xd2 dugc md

ta & trén nhu dugc minh hoa trén Fig.13.

Theo cach nay, tbc do phan phdi nude dé c6 thé giam di khi céc vién nude
d4 dugc chét ddy trong vat chira hé. Do do, cac vién nudc da c6 thé duoc ngan
khong cho rét ra & dong luc 16n hon vao céc vién nude da dugc chat day trong vat

chira hé, va tran ra ngoai do bat ra hodc tuong tu.

Ngoai ra, co c4u diéu khién 8 con so sanh chiéu cao Yi dugc phat hién cta
c4c vién nudc da trong vat chira h¢ véi ngudng Y3. Ngudng Y3 duoc thiét 1ap
trude 1a gia tri bang hodc nhé hon ngudng Y2. Khi chiu cao Yi cua cac vién nudc
da trong vat chira ho bang hogc nho hon ngudng Y3, co céu didu khién 8 dimg bd
phan din dong co céu van chuyén 15 va dung viéc phan phdi nuée da nhu duge
minh hoa trén Fig.14. Theo cach nay, cdc vién nude d4 c6 thé duge ngdn khong cho

rét v&i sb lwong quéa 16n va tran ra ngoai.

Phén sau day mo ta viéc diéu khicn hoat dong phan phoi nude da lam vi du
ctia bd phéan phdi nude da dugce tao két cdu nhu dugc mo ta & trén dua vao luu do

trén Fig.15. Céc budce tir S201 dén S211 trén Fig.15 gidng cac bude tir S101 dén
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S111 trén Fig.11 dwgc mo ta dudi dang phuong én 1. Ngoai ra, cac bude tir S219
dén $221 trén Fig.15 gibng céc bude tir $113 dén S115 trén Fig.11. Do do, vigc md

ta ndi dung clia cac bude nay duge lugce bo trong phan mo ta dudi day.

Khi viéc phan phdi nuée dé dén vt chira hé bat dau & bude S211, quy trinh
tién dén bude S212. G bude $212, bd cam bién dé cam bién kich ¢ 21 phat hién
chidu cao Yi clia cac vién nudc da trong vat chira hd bai phuong phap dugc mo ta
& trén. Sau d6, co ciu didu khién 8 thu duge chidu cao Yi cla cac vién nudc da
trong VAt chira hé dugc phét hién bsi bd cam bién dé cam bién kich ¢& 21. Sau

bude S212, quy trinh tién dén bude S213.

O bude S213, co cAu didu khién 8 kiém tra xem chiéu cao Yi ctia cac vién
nuéc da trong vét chira hé thu duge ¢ bude S212 bang hodc nho hon ngudng Y2.
Ngudng Y2 1a 60 mm chéng han. Néu chiéu cao Yi ctia cac vién nude da trong vat
chira hé khong bing cling nhu khong nh6 hon ngudng Y2, quy trinh tién dén budc
S214.

3 budc S214, co chu didu khién 8 kiém tra xem gi4 tri cua bién sb bdm gio
t da dén thoi gian tm duoc thiét 1ap trudc hay chua, n6i cach khac, xem thoi gian
tm d3 troi qua hay chua tir khi viéc do thoi gian bit dau & bude S210. Vi duy, thoi
gian tm 13 30 gidy. Khi thoi gian tm chua troi qua vi viée do thoi gian bét dau, quy
trinh quay trd lai buge S212. Khi thoi gian tm dd qua vi viéc do thoi gian bét dau,

quy trinh tién dén budc S219.

Khi chidu cao Yi ctia cac vién nude dé trong vat chira ho bang hozc nhd hon
ngudng Y2 & bude S213, quy trinh tién dén bude S215. O bude S215, co céu diéu
khién 8 thay dbi o m& Xd ciia céc ndp cira phan phéi 20 dén d6 m& nho nhat Xd2
dugc mo ta & trén. Khi viée xut ly & bude S208 d3 duoc thuc hién va do mé Xd cia
céc ndp cira phan phéi 20 da bang dd mé nho nhét Xd2, khong ¢ viéc xur 1y nao
duoc thye hién & bude S215 dé @6 mo Xd cta cac nép cira phan phéi 20 duge duy

(11 & d6 m& nhé nhat Xd2. Sau budc S212, quy trinh tién dén bude S216.
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3 bude S216, bd cam bién dé& cam bién kich c& 21 phét hién gid tri méi nhét
ctia chidu cao Yi ctia cac vién nude da trong vat chira hé bdi phuwong phap duge mod
ta & trén. Sau do, co ciu diéu khién 8 thu duoc chibu cao Yi clia cac vién nudc da
trong vat chira hé dugc phat hién boi by cam bién dé cam bién kich c& 21. Sau

budc $216, quy trinh tién dén budc S217.

O bude S217, co chu didu khién 8 kiém tra xem chiéu cao Yi cia céc vién
nuge da trong vat chita hd thu duge ¢ bude S216 1a bang hay nhé hon ngudng Y3.
Vi dy, ngudng Y3 14 20 mm. Néu chiéu cao Yi ctia c4c vién nude da trong vat chira
hé bing hodc nhé hon ngudng Y3, quy trinh tién dén budc $219. Néu chiéu cao Yi
cua cac vién nuéc da trong vt chtra hd khong bing ciing nhu khdng nho hon

ngudng Y3, quy trinh tién dén budc S218.

G bude S218, co chu diéu khién 8 kiém tra xem gié tri cta bién s bam gid
t d4 1&n dén thoi gian tm dwgc mo ta ¢ trén hay chua, n6i cach khac, xem thoi gian
tm d4 tr6i qua hay chua vi viéc do thoi gian bét dau & bude S210. Néu thoi gian tm
chua troi qua vi viée do thoi gian b4t ddu, quy trinh quay trd lai budc S216. Néu
thoi gian tm da troi qua vi viée do thoi gian bét dau, quy trinh tién dén budc S219.

Két cAu khéc, hoat dong va phin twong tu 1a gidng nhu trong phuong 4n 1,
va phan md ta ching dugc luge bé.
Phuong an 3

Céc hinh vé tir Fig.16 dén Fig.19 lién quan dén phuong én 3 cla sang ché:
Fig.16 12 hinh v& mt cét doc cta ti dong lanh bao gom bg phén phéi nuéc da;
Fig.17 va Fig.18 1a c4c hinh v& m4t cit ngang cla phan bd phan phéi nudce da; va
Fig.19 1a luu dd minh hoa hoat dong 1am vi du ctia bd phéan phbi nuéc da.

Trong phuong 4n 3 dugc md ta dudi day, sb luong vién nude da dugce rot
vao vat chira ho trén mot don vi thoi gian thay dbi boi thay d6i khong chi do m&

ciia cac nip ctra phan phdi ma thay doi ca toc dd van chuyén clia co cau van chuyén
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nu6e da theo két ciu ctia phwong 4n 1 hogc phuong n 2 duge md ta ¢ trén. Phin
mo ta duédi day s& chu yéu dugc thuc hién dya vao sy khac biét bét ky tlir phwong 4n
1 v6i vi du trong d6 bd phan phéi nuéc da theo phuong 4n 3 dugce tao két cAu dya

vao két cau ctia phuong an 1.

Trong ti dong lanh 1 bao gdm bd phan phdi nudce da (bd phén phan phéi 9)
theo phuong 4n 3 cla sang ché, duong kinh trong clia bng thong 13, noi cach khéc,
dién tich mit cit ctia dudng dAn ma cac vién nude da di qua hiu nhu khong thay
d6i nher duge minh hoa trén Fig.16. Ngoai ra, kKhong can bb tri cip nip cira phan
phdi 20 bén canh nhau nhu trong cac phwong én 1 va 2. Fig.17 va Fig.18 minh hoa
vi du trong d6 ctra phén phdi ctia mang phén phdi 14 duge mé ra va dong lai boi
mdt nép cira phan phdi 20. Trong vi du nay, phin dau trude cua nép cira phan phéi
20 duogc lip quay duge vao phan mép trudc cta ctra phén phéi cia mang phan phbi
14. Nép cira phan phéi 20 luén mé & do mé khong dbi. Nép cira phan phéi 20 ludn
mé tir clra phan phdi dé ngan khong cho cac vién nude da duoc rét ra khoi cira

phéan phdi bi tran ra trén phia gan hon.

Trong bd phan phdi nuée da theo phuong an 3 clia séng ché, phuong tién
thay d6i tdc d6 rot thay ddi van tdc van chuyén nuéc da ciia nude da boi co chu van
chuyén nudc da 12 dua vao chidu cao va kich thudc hd ctia vat chira hd. Nhu duge
md ta & trén theo phuong én 1, van tbc van chuyén nuée da boi bo phan vén chuyén
¢6 thé dugc thay dbi nho thay dbi van téc quay cua tryc Vit clia co cAu van chuyén
nuée da 12 boi bd phan dan dong co céu van chuyén 15. Hoat dong cua bd phan
din dong co cAu van chuyén 15 duoc didu khién boi co cdu didu khién 8. Do do,
theo phwong 4n 3, phuong tién thay ddi tbc d6 rot duge tao ra béi co céu diéu khién

8 va by phan dan dong co cAu van chuyén 15.

Phin sau ddy mo td mot vi du cu the vé viéc diéu khién van toc van chuyén
nuée dé boi co cu didu khién 8 dya vao chiu cao va kich thudce hé cta vat chira

hé. Sau khi nguoi st dung dat vat chira ho nhu mot cai ly chéng han & bd phan
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phan phéi 9 va diéu khién bang diéu khién 6 bt viéc phan phéi nuée da, bd cam
bién d& cam bién kich c& 21 phat hién kich thudc ciia vt chira hé. Cu the, bd cam
bién d& cam bién kich ¢ 21 phat hién kich thuéc hd (dwong kinh) X cta vat chira

hé va chiéu cao Y ctia vat chira hé bdi phuong phap gidng nhu theo phuwong 4n 1.

Sau d6, néu kich thuéc hd X cta vat chira ho nhé hon dugc mod ta & trén
ngudng X1 hodc khi chidu cao Y cua vat chira hd nho hon duge mo ta ¢ trén
ngudng Y1, co chu diéu khién 8 thiét 1ap van tbc quay cla truc vit cia co chu van
chuyén nudc da 12 1a V1. Gia tri V1 dugc thiét 1ap trudc. Néu kich thuéc hd X clia
vat chira h¢ bang hodc 16n hon ngudng X1 va chidu cao Y clia vt chira hd bang
hodc 16n hon ngu@ﬁg Y1, co cAu diéu khién 8 thiét 14p van tdc quay cua truc vit ciia
co cAu van chuyén nuée da 12 1a V2. Gia tri V2 dugc thiét 1ap trudce 1a gia tri 16n

hon V1 duge mo ta & trén.

Phén sau day mo ta viéc didu khién hoat dong phéan phdi nuée da lam vi du
ctia bd phan phéi nuéce da duoc tao két cAu nhu duge md ta & trén dya vao luu dd
trén Fig.19. Budc S301 trén Fig.19 gibng bude S101 trén Fig.11 duoc mo ta 1am
phuong 4n 1. Ngoai ra, cac budce tur S308 dén S313 trén Fig.19 1a gidng cac budc tir
S110 dén S115 trén Fig.11. Do d6, viéc md ta ndi dung cta cic bude nay dugce luogce

b trong phan mo t& dudGi déy.

Sau khi kich thuéc cta vét chtta hé trén bd phén phan phdi 9, néi cach khac,
kich thudc hd X cua vat chira hd va chidu cao Y cta vt chtra hg, thu dugce & bude
S301, quy trinh tién dén bude $302. O bude 8302, co chu didu khién 8 kiém tra
xem kich thuée hé X ctia vat chira hé thu duge ¢ bude S301 ¢6 16n hon kich thude
x cia nude da hay khong. Néu kich thuée hd X cua vat chira hé khong 16n hon kich
thudc x cia nuéce da, quy trinh tién dén budc S313. Néu kich thudc hé X cta vat

chira ho 16n hon kich thudce x ctia nude da, quy trinh tién dén bude S303.

G bude S303, co cau diéu khién 8 kiém tra xem chiéu cao Y cua vat chtta ho

thu dugce & bude S301 bang hoic 16n hon duge md ta ¢ trén ngudng Y1. Néu chidu
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cao Y cia vat chira hd bing hodc 16n hon ngudng Y1, quy trinh tién dén budc

S304.

3 bude S304, co chu didu khién 8 kiém tra xem kich thugc hd X cta vat
chtra hé thu dugce & bude S301 bang hay 16n hon dugc mo té& & trén ngudng X1.
Néu kich thude hd X clia vét chira h khong bang cling nhu khong 16n hon ngudng
X1, quy trinh tién dén bude S305. Khi chidu cao Y cta vét chira hé khong bang
cling nhu khong 16n hon ngudng Y1 & bude $303, quy trinh tién dén bude 8305. 0
bude S305, co chu didu khién 8 thiét 13p van tbc quay Vd cta truc vit cua co chu

vén chuyén nude da 12 1a V1. Vi dy, gid tri V1 1a 20 v/ph.

Néu kich thude ho X cia vat chira hd bang hogc 16n hon ngudng X1 & budce
S304, quy trinh tién dén bude $306. O bude $306, co cAu didu khién 8 thiét 1ap van
tdc quay Vd cua truc vit ciia co c4u van chuyén nudc dé 12 1a V2. Vi dy, gid tri V2

12 40 v/ph.

Sau cac bude S305 va S306, quy trinh tién dén bude S307. O bude S307, co
cAu didu khién 8 dan dong bo phan din dong co cAu van chuyén 15 sao cho truc vit
cha co cAu van chuyén nuéce da 12 quay & van tbc quay V dugc thiét 1ap & budc
S305 hodc S306, va bit du viéc van chuyén cac vién nude da boi co cdu van

chuyén nuéc da 12. Sau bude S307, quy trinh tién dén budc S308.

K&t cAu khac, hoat dong va phan twong tu 12 gidng nhu trong phuong 4n 1

hodc 2, va phdn mb ta ching dugc luge bo.

B phan phdi nuée dé duge tao két cdu nhw duge md ta ¢ trén cd thé dat
dugce hi€u qua gidng nhu trong phuong 4n 1 hodc phuong 4n 2. Cu thé, néu vat
chira h& ¢c6 kich thudce ho hodc chiéu cao nhd, cac vién nude da cd thé duoc rot voi
sb lugng nho va do d6 duge ngan khong cho bi rét & dong luc 16n, khong duge tiép
nhan béi vat chira hé, va tranra khai vat chira ho. Néu vat chtra hd ¢6 phén ho 16n,
c4c vién nudc da co thé dugce rot mot 1an va do d6 thoi gian cho dén khi céac vién

nuéc da tich tu trong vat chira hé co thé duoc giam bét. Theo cach nay, cdc vién
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nude d4 c6 thé duge rot nhanh vao trong vét chira hd ma khdng bi tran ra ngoai ké

¢4 khi vét chira hé ¢6 kich thudc thay dbi.
Kha ning tmg dung trong cong nghiép

Sang ché ap dung dugc cho bo phén phdi nuée da dugce tao ket cau de rot
céc vien nudc déa vao trong vat chita hd c6 bé mit trén ho. Sang ché ciing 4p dung

duoc cho ti ddong lanh bao gbm bo phan phdi nuéc da nay.
Danh sach cac sd chi din

1 Ta dong lanh

2 Méy nén

3 B6 lam lanh

4 Quat thdi

5 Puong din khong khi

6 Bang diéu khién

6a B phan didu khién

6b Bo phan hién thi

7 Cira ngan lanh

7a Ctra trai

7b Cura phai

8 Co chu diéu khién

9 B9 phan phan phdi

10 Khay chtra nu6e da vién

11 Hop luu nuée da

12 Co céu van chuyén nuéc da
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13 Ong thong

14 Mang phan phéi

15 B0 phan din dong co cAu vén chuyén
16 Co cdu quay

17 Bdn cép nude

18 Ong chp nuée

19 Cén cam bién nudc da
20 Nép cira phan phdi

21 B cam bién kich ¢
22 B§ cam bién nhiét do
23 Bom cap nuéce

90 Hop cach nhiét

100 Ngan lanh

200 Ngén dong

201 Vo chtra

300 Ngin lam da
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YEU CAU BAO HQ
1. B phéan phdi nude da bao gom:

méng phan phdi dugce tao két cau d€ rét cac vién nuédce da vao trong vat chira

bd cam bién dugc tao ket cau dé phat hién chiéu cao ctia vat chira ho va kich

thudc hé cia vat chira hé, va

phuong tién thay ddi toc @6 rot dugc tao két cAu dé thay ddi sb luong vién
nude da duge rot tr mang phan phdi trén mdt don vi thoi gian dua vao chiéu cao
ctia vat chira ho va kich thudce hé cua vat chira hd.
2. B0 phan phdi nuée da theo diém 1, trong d6 phuong tién thay dbi tbe do rot lam
tang sb lugng vién nuwde da dugc rot tr mang phin phéi vao trong vét chira h trén
mot don vi thoi gian khi kich thudc hé cua vat chira hd 16n hon.
3. B0 phan phéi nuée dé theo didm 1 hodc 2, trong d6 phuong tién thay dbi tbe do
rét lam ting sb lwong vién nude da duge rot tir mang phan phéi vao trong vt chtra
hé trén mot don vi thoi gian khi chiéu cao cia vat chira hd cao hon.
4.Bd phin phdi nudc da theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 b
phéan phdi ndy con bao gom:

bd phan chita nudc da dugc tao két cAu dé chtra cac vién da; va

bd phén van chuyén dugc tao két cAu dé van chuyén cac vién nugce da tir bd
phan chra nude da dén méang phén phdi,

‘trong d6 phuong tién thay dbi toe do rot thay dbi vén toc van chuyén nuéc
d4 bdi bd phan van chuyén dva vao chidu cao ctia vat chita hé va kich thude hé cua
vat chira ho.

5. B§ phan phdi nuée da theo diém bét ky trong 36 cac diém tir 1 dén 3, trong do6

phuong tién thay dbi tbe dd rot thay doi dién tich mat cit cia dudng din ma cic
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vién nuéc d4a di qua trong mang phan phdi dwa vao chidu cao ctia vat chira hé va
kich thudc hd cua vat chira ho.
6. B phin phoi nudc da theo diém 5, trong d6 bd phan phéi nay con bao gbm cip
chi tiét dan huéng dugc bd tri trén mang phin phéi va dugc bd tri ddi dién vé&i nhau,
trong d6 phuong tién thay dbi tc do rot thay ddi khoang cach gifra cac dau trudce
ctia cap chi tiét din huéng dua vao chiéu cao ctia vat chira hé va kich thudce hé cua
vat chira hé.
7. B0 phan phoi nuée da theo diém 6, trong do:

bd cam bién c6 kha nang phat hién thém vitri cua ph?ln h& cua vat chira hg, va

céc ddu trude cta cip chi tiét dan hudng dugc hudng dén phan ho cua vat
chtra ho.
8. B0 phéan phéi nude da theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 7, trong do:

bo cam bién c6 kha nang phat hi¢n thém chiu cao cta cac vién nudc da
trong vét chtra h¢, va
phuong tién thay dbi tbe o rot thay ddi s6 lugng vién nude da duge rot tur

mang phan phdi trén mot don vi thoi gian dwa vao chiéu cao cta cac vién nudc da
trong vat chtra ho.
9. B phan phéi nuéc da theo diém bt ky trong s6 cac diem tir 1 dén 8, trong d6 s0
luong vién nudce dé duge rét tr mang phén phéi trén mot don vi thoi gian 14 ¢6 dinh
duoc bAt k& chidu cao cua vat chtra hé va kich thude ho cta vat chtra ho.
10. T4 dong lanh bao gdm bd phan phdi nuée da theo diém bat ky trong so cac

diémtr 1 dén 9.
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