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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi in vo lon bao gém banh lin phu co nhiéu tdm phu. M01
tam phtl c6 bé mit in va it nhat hai bé mat in c6 phan tht nhat va phan tht hai ma mdi
phan c6 phan 16i va phan 16m. Phan 16i thir nhat dugc tao két cau dé tao ra hinh anh duong
ban trén than vo lon trong sb nhiéu than vo lon. Phan 10i thir nht cua it nhat mot tim phu &
dang khac voi phan 16i thir nhat va it nhdt mot phan khac cta tAm phu. Phan 16m tht hai
duoc tao két cAu dé tao ra hinh anh 4m bén trén than vo lon. Hinh anh Am ban 1a nguoc voi
hinh anh duong ban. Phan thtr nhat va phan thir hai dugc bé tri twong mg v&i nhau sao cho
hinh 4nh 4m ban cin thang 1& v6i hinh anh dwong ban trén than vo lon. Sang ché con dé
cap dén phuong phap pht muc trén nhiéu than vo lon.
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Linh vue ky thuit dwge dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi in vo lon, va cu thé hon 1a thiét bi in vo lon duoc

tao két cau dé in nhiéu loai hinh anh khac nhau va phuong phép lién quan.
Tinh trang ky thuat cia sang che

Céc cong ty nudce giai khat va dd hop quan tim dén viéc cung cip cho khach
hang ctia ho voi dd hop ma c6 mot s khac biét vé thiét ké. Vi du, ddi véi thiét lap litu
trlr, nguoi tiéu dung co thé lya chon gitta nhom vo lon nude giai khat ma mdi vo lon
chira san phdm giéng nhau, nhung c6 hinh anh dugc in khac nhau trén mdi v6 lon, nhu
cum tU, tén, hodc hinh anh khac nhau. Cach hi¢u qua dé tao ra su khac biét thiét ké nay
tai thoi diém mua hang cia ngudi tiéu dung 1a tao ra su khdc biét vé thiét ké sém hon

trong ddy truyén cung Uing san xuat, ¢ giai doan trang tri vo lon.

Trong khi céc thiét bi trang tri vo lon 1a cuc ky hiéu qua trong viéc sén Xuét vo
lon ¢6 thiét ké thong thuong, cac thiét bi trang tri dugc biét dén 1a khong c6 kha ning
san xuét vo lon voi su khac biét vé thiét ké su dung banh lan phu don trong mot lan
chay san xuét. Co thé c6 mét vai banh lan pht ma mdi cai duoc tao két cau dé tao ra
cac thiét ké khac nhau va sau d6 tron cac vo lon lai v6i nhau sau khi trang tri trong khi
déng hang. Nhung su tron lan cta cdc dong san pham khac nhau lam ting muc do
phrc tap ddi véi hoat dong ma can tré hidu qua san xuét. Bing cach bién doi mdi tam
pht trén banh lan phu dé ¢6 phan 161 va phan 16m ma khac véi tam phu khéc trén cling
mot banh 1an, banh lan phu c6 kha nang trang tri vo lon véi nhiéu thiét ké khac nhau

nhu banh 1dn c6 tam phu.
Ban chat ky thuit ctia sang ché

Mic du su khéc biét vé thiét ké su dung phén 16i va 1om cua tdm phu dugce biét
dén, cic téc gia sang ché cta don sang ché nay khong biét bt ky thiét bi in vo lon nao
c¢6 kha nang cung cip hinh anh bién d6i ¢6 hai mau khép véi nhau trong moi trudng
thuong mai phat trién nhanh chong. Thuét ngit “hinh anh ¢6 thé bién d6i” dé cap dén
hinh anh, nhu tén hodc cum tur, ma dugc tao ra trén than vo lon ma khéac voi hinh anh

duoc tao ra trén than vo lon khac st dung cing mot banh lan phi. Hinh anh bién doi
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¢6 hai mau “khdp véi nhau” ¢o thé bao gém, vi du tir hodc cum tir 6 mau thtr nhat va
nén ngay gan (tic 1a cham vao, gan nhu cham vao, hodc hoi chdng 1én) cac duong
vién chit cua tir trong cum tir & mau tha hai. Ngoai ra, hinh anh bién ddi c6 hai mau
khép véi nhau ¢6 thé bao gdm hinh dang & mau thtr nhit ma ngay gan véi nén ¢ mau
thir hai. Viéc tao ra hinh anh bién déi c6 hai mau khép véi nhau mac du trude day la
khong thé ¢6 bai vi hé théng hinh anh ¢6 thé bién doi da biét dwa vao lam 16m mot
phan cua tAm pht dé tao ra hinh anh c6 thé bién dbi trén tAm phu. Bsi vi tdm phu duoc
Jam 16m dé tao ra hinh anh c6 thé bién d6i nay, tim phtl nay khong dugc dat & vi tri
ma mau thtt hai ¢6 thé dugc phit ngay gan hinh anh c6 thé bién ddi dé tao ra hinh anh
bién doi c6 hai mau khép voi nhau. Noi cach khac, do la cAu tric chinh xéc ciia thiét bi
in vo lon hinh anh c6 thé bién déi da biét ma ngan chan hinh anh bién dbi c6 hai mau

khdp véi nhau.

Céc tac gia sang ché da phat hién ra rang 16p phil clia céc thiét bi in vo lon da
biét c6 thé duoc bién doi dé tao ra hinh anh duong ban & mau thr nhét va hinh anh am
ban ma ngugce voi hinh dnh duong ban ¢ mau thir hai. Hinh anh duong ban va am ban
sau d6 duoc cin thang 18 trén vo lon bang cach in hinh anh duong ban, quay than vo
lon xung quanh, va sau d6 in hinh 4anh 4m ban @8 tao ra hinh anh c6 thé bién doi voi

hai mau khop véi nhau.

Theo khia canh thir nhét cta séng ché, thiét bi in vo lon duoc tao két cAu dé phu
muc trén nhidu than vo lon. Thiét bi in v6 lon bao gdm banh ldn phu c6 nhiéu doan
tdm phu va nhiéu tam pha. Moi tam pht dugc gin lién v6i mot trong s6 nhiéu cac
doan tdm pht va mdi tdm pht c6 bé mit in. [t nhit hai trong s6 cac bé mit in bao gdm
phan thtr nhat va phin tht hai. Phin tht nhat 6 bé mat ngoai thir nhat dinh radinh ra
phén 161 thr nhét va phén 16m tht nhat. Phan 131 thtt nhat duoc tao két cAu dé tao ra
hinh 4nh duong ban trén than vo lon trong sé nhiéu than vo lon. Phan 16i thir nhét cua
it nhAt mot tAm pht trong sd cac tAm phii & dang khac véi phin 15 thir nhat cua it nhat
mot tim phu khéc trong sb cac tim phu. Phan tha hai c6 bé mat ngoai tht hai dinh ra
ph;ﬁn 161 tha hai va phén 16m tht hai. Phan [dm tht hai dugc tao két cAu dé tao ra hinh
anh 4m ban trén than vé lon. Hinh 4nh 4m ban la ngugc véi hinh anh duong ban. Phan
thtr nhit va phéan tht hai dugc b tri twong Gmg véi nhau sao cho hinh anh am ban cin
thang 1 v6i hinh anh duong ban trén than vo lon. Thiét bi in v6 lon con bao gdm tram

cap muc ther nhat ma c6 ban in thir nhat dugc tao ket cau dé tiép xuc voi phin thi nhat

-3



37212

ctia mdi tAm phu. Thiét b in vo lon cling ¢6 tram cap muc thir hai ma c6 ban in thr hai

duoc tao két cau dé tiep xtc vai phan thtr hai cia moi tam phu.

Theo khia canh tht hai cua sang ché, phuong phép pht muc trén nhiéu than vo
lon st dung thiét bi in v6 lon bao gbm budc quay banh lan phu ma bao gdm nhiéu
doan tdm phu va nhiéu tAm pht. Mdi tdm phi dugc gin lién voi mot trong sb nhiéu
céc doan tm phu va moi tdm phu co bé mit in. Phuong phdp nay ciing bao gébm bude
pht muc tha nhét 1én phin tht nhét cta bé mit in tht nhét, phan thir nhit c6 bé mat
ngoai thir nhat dinh ra phén 161 thir nhit va phan 16m tht nhit. Phuong phép ciing bao
gdm buéc phii muc thr hai 1én phan tha hai cia bé mit in tht nhit, phan tht hai ¢6 bé
mit ngoai thtt hai dinh ra phan 16i thir hai va phan 16m tht hai. Ngoai ra, phuong phap
bao gdm budc cho than vo lon thir nhét trong s& nhiéu than vé lon tiép xtic voi bé mat
in tht nhit. Budce cho than vé lon tht nhét tiép xac din dén tao ra hinh anh duong ban
thi nhat trén than vo lon thi nhét véi phan 16i thu nhét ctia bé mat in thir nhat va tao ra
hinh anh 4m ban tht nhét trén than vo lon thir nhat véi phan 16m th hai cua bé mat in
thir nhat. Hinh anh Am ban tht nhét 14 nguoc v6i hinh dnh duong ban thir nhat va hinh
anh am ban the nhét dugc tao ra dé can thang 1& v6i hinh anh duong ban thir nhat.
Phuong phap nay cling bao gdm budc pht muc tha nhét 1én phan tht nhét clia bé mit
in tha hai, phan thtr nhit ¢6 bé mat ngoai thir nht dinh ra phan 16i thr nhat va phan
16m thi nhat. Phuong phap ciing bao gdm budc phit muc tht hai 1én phén thir hai cia
b& mit in thtt hai, phan thtt hai c6 bé mit ngoai tha hai dinh ra phan 16i thtt hai va phan
16m thir hai. Ngoai ra, phuong phéap nay bao gdm buée cho than vé lon thir hai trong
s& nhiéu than vo lon tiép xuc véi bé mit in tha hai. Budc tiép xuc than vé lon thi hai
dan dén tao ra hinh anh duong ban th hai trén than v6 lon tht hai véi phan 16i thu
nhét ctia bé mat in tha hai. Hinh anh duong ban tht hai ¢ dang khac véi hinh anh
duong ban thtr nhit. Budc cho than vo lon thi hai tiép xuc cling dan dén tao ra hinh
anh 4m ban th( hai trén than v6 lon thir hai v6i phan 16m thir hai cua bé mit in thir hai.
Hinh anh 4m ban tht hai 1a ngugc v6i hinh anh duong ban thtr hai va hinh anh ém ban

thtr hai duoc tao ra dé can thing 1& v6i hinh anh duong ban thir nhat.
M6 ta viin tit cac hinh vé

Phan tom tat néu trén, cling nhu mo6 ta chi tiét sau day vé cac phuong an minh
hoa cua thiét bi in vé lon va phuong phap lién quan ctia don sang ché nay, s€ dugc

hiéu rd hon khi doc cung voi cac hinh v& kém theo. D61 véi cdc muc dich minh hoa
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thiét bi in vé lon va phuong phap lién quan cua sang ché nay, dugc thé hién trong cac
hinh v& minh hoa. Tuy nhién, can phéi hi€u rang don sang ché khong bi gidi han ¢

cach sap xép va cac cong cu chinh xac dugc thé hién. Trong céc hinh ve:

FIG. 1 1a hinh chiéu phdi canh so dd cua thiét bi in v6 lon bao gém banh lan
phu va co cau tiép liéu;

FIG. 2A 1 hinh chiéu phdi canh so dd mot phan cta thiét bi in vo lon bao gom
doan tAm phu ctia banh lin phu va tdm pha duoc bd tri trén d6 trong trinh trang ky
thuat trudc do;

FIG. 2B bao gdm so dd cic phan clia thiét bi in v6 lon bao gém ban in va tim
phu, cling nhu vé lon duogc trang tri bang cach str dung béan in va tdm phu duoc biét
dén trong tinh trang k§ thuat trude do;

FIG. 3A 12 hinh chiéu phéi canh so do ctia mot phan ctia thiét bi in v6 lon bao
¢Om doan tdm phu ctia banh lan phui va tam ph theo sédng ché duoc bd tri trén do;

FIG. 3B 1a so dd cac kiéu trang tri khéc nhau c6 thé dugc ap dung ddi véi than
v lon st dung tAm phu duoc thé hién trong FIG. 3A hoic tam phu c6 két cu tuong
tu;

FIG. 3C 1 so dd cua than v6 lon duge trang tri bang cach st dung tdm phi thé

hién trong FIG. 3A;

FIG. 3D la ban phong to cia mot phan than vé lon dugc thé hién trong FIG. 3
md ta theo so d6 vé su chong 1én clia hai mau;

FIG. 4A, 4B, 4C va 4D 1a c4c hinh chiéu tir phia trén va hinh chiéu tir phia bén
ctia cac ban in c6 thé duoc st dung dé pht muc trén phti muc trén tam phu duogc thé
hién trong FIG. 3A;

FIG. 5A 1a hinh chiéu phéi canh so db ctia mot phan thiét bi in v6 lon bao gbm
doan tim phu cia banh 1adn phu va tAm pht theo sang ché duoc bd tri trén do;

FIG. 5B la so dd céc kiéu trang tri khac nhau c6 thé dugc ap dung d6i voi than
vo lon su dung tAm phu duogc thé hién trong FIG. SA hoac thm phu co két ciu trong
t;

FIG. 5C 1a so d6 cua than vo lon duoc trang tri bang céch st dung tdm phu thé
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hién trong FIG. 5A;

FIG. 6A, 6B, 6C, va 6D la cac hinh chiéu tir phia trén va hinh chiéu tir phia bén
clia cac ban in ¢6 thé duoc su dung dé pht muc trén phu muc trén tAm phu dugc thé

hién trong FIG. 5SA;

FIG. 7A 14 hinh chiéu phdi canh so dd cta mot phan thiét bi in v6 lon bao gdm

doan tim phii ciia banh ldn pht va tdm phu theo sdng ché duge bo tri trén do:

FIG. 7B la so dd cac kiéu trang tri khéc nhau c6 thé dugc ap dung doi véi than
v lon st dung tdm phu dugc thé hién trong FIG. 7A hoic tam pht ¢ két ciu tuong

tu;

FIG. 7C la so dd cua than vo lon duge trang tri bing cach sit dung tdm phu thé

hién trong FIG. 7A;

FIG. 8A. 8B, 8C, va 8D la c4c hinh chiéu tir phia trén va hinh chiéu tir phia bén
ctia cac ban in c6 thé duoc st dung dé phi muc trén pht muc trén tAm phii dugc thé

hién trong FIG. 7A; va
FIG. 9 la so dd cac phac thao tim pht khdc nhau trén doan tam phu.
M ta chi tiét sang ché

Céc khia canh ctia sang ché s& dugc md ta chi tiet dudi day voi tham chiéu dén
céc hinh v&, trong d6 cdc s tham chiéu giong nhau dé cap dén cac chi ti€t gidng nhau
xuyén suot, trir khi dugc quy dinh khac. Mot so thuat ngit duoc st dung trong phan mo

ta sau diy chi mang tinh thuan tién va khong gié1 han.

Dé cap dén FIG. 1, thiét bi in v6 lon 10, hodc thiét bi trang tri dugc tao két cau
dé pht muc trén nhiéu than vé lon 100, trong d6 t6t hon 1a than vo lon d6 ubng thong
thuong. Thiét bi in vo lon 10 bao gbm co ciu tiép lidu 12 duoc tao két cau dé chuyén
mdi than vé lon 100 dén vung in 14 cda thiét bi in vo lon 10. Thiét bi in vo6 lon 10 bao
gdm banh lan pht 16 ma dugc b trf trong ving in 14. Banh lin phu 16 bao gbm nhidu
doan tdm phu 18 ma kéo dai theo huéng toa tron xung quanh banh lan phu 16. Banh
lin phii 16 con bao gobm nhiéu tim pha 20. Mdi tdm phu 20 duoc gin vao mot trong sd
cac doan tim pha 18. Muc dugc phii trén mdi tAm phu 20 bang cach sir dung tram cip

muc 50.

Muc dugc phu trén tAm pht 20 theo cach twong tu véi cach muc dugc phu trén
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thm phu 17 theo linh vyuc k¥ thudt trude do, duge thé hién trong FIG. 2A va FIG. 2B.
Tam phu 17 theo linh vue ky thuét trude do ¢ bé mat in min 19. Mai tram cép muc 50
bao gdbm ban in 52 ma c6 thé duoc tao két cdu dé tiép xtic voi mdi tam phu 17, 20.
Theo FIG. 2B, mot sb hodc tat ca tram cép muc 50 ¢é thé dugc tao két cAu dé pht muc
trén trén bé mit in 19 cda tim phu 17 & dang hinh 4nh &m ban hodc dwong ban ma sau
do s& duoc phu trén than vé lon. Nhu duoc thé hién, mdi tram cép muc 50 va ban in 52
duoc tao két cdu dé cip muc o dang hinh anh duong ban, nhu hinh dnh phén chiéu cia
chit, nhu “P”, “R”, “I”, “N”, hodc “T” 1én trén tAm phu 17. Tram cép muc 50 va ban in
52 khéac dugc tao két cdu dé cip muc & dang hinh dnh 4m ban, nhu hinh anh phan
chiéu ctia nén trong d6 cac chir “P”, “R”, “I”, “N”, va “T” la hinh anh khong duoc cép

muc. Tam pht 17 sau d6 chuyén hinh anh duong ban va 4m ban 1én vo lon 100 dé tao

N
7 ~n 9 by

ra vo lon ma ¢6 nén & mau tht nhat va in chir & nhiéu mau khac nhau ma khac voi mau
thir nhat. Béi vi mdi ban in 52 cung cp cting mot hinh anh cho mdi tAm pha 17, va béi
vi, nhu duoc thé hién & FIG. 2A, tAm phu 17 ¢6 bé mat min, nén mdi tim pht 17 theo
linh vuc k¥ thuét trude d6 trang tri than vo lon 100 v6i cung mot thiét ké nhu mdi tim
pht 20 khac ctua banh lan phu 16. Két cAu cta tram cAp muc 50 va tim phu 20 ¢6 hiéu
qua cao trong viéc in nhidu vo lon v6i cung mot kiéu trang tri, nhung n6 khong thé in

nhiéu vé lon ma moi voé lon cé ki€u trang tri khac nhau.

Pé tao kiéu trang tri khac nhau cho nhiéu vé lon cung mot luc bang cach st
dung banh lan phu don 16 , tam phu don 20, ma mdi phan nay c6 bé mat min ¢ trong
maéy trang tri vo lon toe do cao, c6 thé dugc cai bién dé bao gdbm phan 16i va phan 1om
ma cung dinh ra hinh anh duong ban va am ban cé thé duoc in trén than vé lon 100.
Trong hé théng duoc cai bién nay, mot hodc nhiéu tim phu 20 trén banh lan phu 16 1a
khéc véi cac tim phu khac dé tao nhiéu kidu trang tri khac nhau bang cach str dung
banh lin phu don 16. Tuy nhién, c6 cac gi6i han voi cac phuong phap da biét vé viéc
in nhiéu hinh anh khac nhau bing cach st dung phan 16i va phin 16m. Cu thé, nhu
duoc md ta ¢ trén, da dugce cho rr?mg cac hinh anh bién d6i c6 hai mau khép v6i nhau
la khong kha thi vi tim phu bi 1am 1om dé tao ra hinh anh bién ddi va tam phu do do
khoéng dugc dat ¢ vi tri ma mau tht hai co thé duoc phu bén canh hinh anh bién doi dé

tao ra hinh anh bién doi c¢6 hai mau khép voi nhau.

Céc tam phu dugc md ta trong ban mo ta nay c6 kha ning tao ra hinh anh bién

ddi c6 hai mau khép véi nhau. Tham chiéu dén céac hinh FIG. 3A, 3B, va 3C, moi tAm
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phu 20 co thé duoc tao ra voi phan 16i va phin 16m ma nguge v6i nhau. Trong sudt
qué trinh in, than vo lon 100 dugc quay tuong d6i v6i tAm phi 20 sao cho mot phan
ctia than vé lon tiép xtic voi tAm phu 20 hai lan va tam phu 20 va than vo6 lon 100 dugc
tao két cAu sao cho phén nguoc can thalmg 18 voi nhau dé tao ra hinh anh bién dbi c6
hai mau khép v6i nhau 40 (dugc thé hién ¢ FIG. 3) ma bao gébm hinh anh duong ban
40a va hinh anh 4m ban 40b. Thuét ngit “cdn thang 1&” duoc st dung trong ban mo ta
nay twong ung voi thudt ngtt “khép véi nhau” trong do can thing 1& hinh anh dwong
ban va hinh anh am ban din dén viéc tiép xtc hai mau chinh xéc (sao cho khong c6
nén duoc thé hién gitta hai mau), gﬁn nhu tiép xtc (sao cho mot ph?m nhé nén duoc
thé hién giita it nhit mot phan dudng vién cta ca hai mau), hodc xép chong (sao cho
mau duoc in thir hai ¢6 phdn ma duoc phi trén phan trén cung cua mau dugc in thu

nhat).

Vi du, véi tham chiéu dén FIG. 3B, mdi tim phu 20 duoc tao két chu dé tao
hinh anh duong ban va &m ban cua cac chit cai khac nhau hodc mot loat chtr cai. Theo
mdt phuong an, mdi tAm pht trén banh lan phu 16 dugc tao két cdu dé tao hinh anh
duong ban va am ban theo tén (vi du, “Jack”, “Emma”, “Beth”, “Henry”, v.v.). Vi mdi
v6 lon tiép xuc v6i moi tam pht duoc tao két cAu khéac nhau, tén khac duge phu lan
tht nhatdudi dang hinh anh duong ban ¢ mau thu nhét, va sau do6 tén nay dugc phu lai
duéi dang hinh anh dm ban & mau thtr hai ma céan thang 1& voi hinh 4nh duong ban dé

cho hinh anh hai mau khép vé1i nhau.

Pé tao ra hinh anh duong ban 40a, bé mit in 21 cta tim phu 20 bao gdm phan
thir nhat 22 ¢6 bé mat ngoai thr nhét 24. B& mat ngoai thir nhit 24 dinh ra phé”ln 161 thu
nhit 26 va phan 16m thi nhat 28. Thuat ngit “16i” nhu dugc st dung trong ban mo ta
nay dé cap dén mot phan tim phi ma 18i 1én so v6i phan 16m ctia tim phu. Tuong Gng
nhu vay, thuat ngtr “16m” duoc st dung trong ban mo ta nay dé cap dén mot phan tim
phti ma 16m xubng so véi phan 10i ctia tam phu. Vi du, tAm phu, nhu tim pha 17 dugc
mo ta & trén 1a c6 bé mat in min ¢o thé duoc khic dé tao ra cac phén Iom. Céc phén
con lai c6 do day ban ddu cua tim phu 17 1a cac phan 16i. Phan 151 thtr nhit 26 duoc
tao két cu dé tao ra hinh anh duong ban 40a (trong trudong hop nay 1a chit “O”) trén
than v6 lon 100. Nhu duge thé hién trong FIG. 3B, phan 16i thir nhit 26 cta tim phu
20 & dang khac véi phan 16i thi nhat 26 cua it nhat mot tim phu khac trong sb cac tam

phu (trong truong hop nay, cac tdm pht khac tao ra hinh anh duong ban 40a cta céc
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Tham chiéu dén FIG. 4A va FIG. 4B, muc c6 thé dugc phi trén phan 16 thi
nhit 26 bang cach st dung ban in 52a bao gbm phan nho 54a tiép xtic voi phan 15i thir
nhét 26. FIG. 4A va FIG. 4B 1a hinh chiéu tir phia trén va hinh chiéu tir phia bén clia
ban in duoc tao két cAu dé dugc boc xung quanh xi lanh 56a cua tram cép muc 50
(duogc thé hién & FIG. 1). Xi lanh 56a cla tram cép muc 50 va banh lan phu 16 duoc
tao két cAu dé quay & toc do tuong @i v6i nhau sao cho phan nho 54a tiép xuc voi

phin 151 thir nhat 26 vi tim phii 20 quay sat gin tram cip muc 50.

Tham chiéu dén FIG. 3A va FIG. 3B, dé tao ra hinh anh 4m ban 40b, bé mat in
21 ctia tim phu 20 bao gdm phan thi hai 32 ¢6 bé mat ngoai thir hai 34. B& mit ngoai
thr hai 34 dinh ra phan 16i thtt hai 36 va phan 16m tht hai 38. Phan 16m tht hai 38
duoc tao két cAu dé tao ra hinh anh 4m ban 40b trén than vo lon ma twong ung voi va
nguoc v6i hinh anh duong ban 40b duoc mo ta trén (trong truong hop nay la chiéu
nguoc lai ca chit “0”) trén than vo lon 100. Nhu duoc thé hién trong FIG. 4B, phén
16m thtr hai 38 ciia tim phut 20 & dang khéc voi phan 16m tht hai 38 clia it nhit mot
tam pht khéc trong s6 cac tAm phu (trong truong hop nay, cac tdm phu khac tao ra
hinh anh 4m ban cta cdc chit “P”, “Q”, “R”, hodc “S”). Phan 1di thir hai 36 va phan
[5m tht hai 38 duoc bd tri twong tng v6i phan 16i thi nhét 26 va phan 16m thir nhat 28
sao cho hinh anh 4m ban 40b cdn thang 1& véi hinh anh duong ban 40a trén than vo lon
100 dé tao ra hinh anh hai mau, khép voi nhau (vi du, hinh anh cta cac ch@t 07, “P~,

C‘Q)’, ECR?}, ho\:ac (CS)B).

Tham chiéu dén c4c hinh FIG. 4C va FIG. 4D, muc c6 thé dugc phu trén phan
16i thtr hai 36 bing cach st dung ban in 52b bao gbm phan nho 54b tiép xtic v6i phan
16i thit hai 36. FIG. 4C va FIG. 4D 1a hinh chiéu tir phia trén va hinh chiéu tir phia bén
ctia ban in duoc tao két cAu dé duoc boc xung quanh xi lanh 56b cua tram cép muc 50
(duoc thé hién ¢ FIG. 1). Xi lanh 56b cua tram cép muc 50 va banh lan phu 16 dugc
tao két cAu dé quay & tc do tuong @i v6i nhau sao cho phan nho 54b tiép xac voi
phan 16i tht hai 36 vi tam phu 20 quay sét gin tram cap muc 50. Phan 16m thu hai 38
khéng tiép xuc voi phan nhd 54b sao cho khdng c6 muc duge phu trén dién tich cua
phan 1dm tha hai 38 va hinh anh am ban 40b dugc tao ra bing cach khong dé muc

dugc phu trén than vé lon 100.
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Sau khi cac phan nho 54a va 54b tiép xtc voi tdm phu 20, thi tAm phu 20 mang
it nhat hai mau muc. Than vo lon 100 sau d6 quay tuwong d6i voi tAm phi 20 dé trudce
hét nhic hinh 4nh duong ban 40a (trong trudng hop nay 1a “0”). Than vo lon 100 sau
do tiép tuc quay dé nhic mau thir hai. Khi than vo lon 100 tiép tuc quay, than vo lon
100 nhAc hinh anh 4m ban 40b (trong truong hop nay la chiéu nguoc lai cia “O”).
Hinh anh 4m ban 40b duoc tao ra xung quanh hinh anh duong ban 40b dugc tao ra
trudc d6. Tham chiéu dén FIG. 3D, hinh dnh duong ban 40b va hinh anh am ban 40b
¢6 thé dugc can thing 1& twong tng v6i nhau sao cho mau cua hinh anh am ban (ma
duoc in trén vo lon lan thtr hai) dugc phu trén phan trén cling ctia mau cia hinh anh
duong ban (ma dugc in trén vo lon lan tht nhat). Theo cac phuong én khac, trong
truong hop hinh anh am ban dugc in lan thr nhat, thi hinh 4nh duong ban chong lén
hinh &nh 4m ban. Bang cach phi mau cta hinh anh am ban 40b trén phan trén cling
ctia mau cta hinh anh duong ban 40a, hai mau duoc pha tron hodc pha tron mot phan
{rén than v6 lon 100 trong dién tich duong vién 40c. Vi dy, néu hinh anh duong ban
40a 1a mau vang, va hinh anh &m ban 40b la mau xanh, thi su chéng 1én cta cac hinh
anh 40a, 40b c6 thé dan dén duong vién mau xanh xung quanh hinh anh duong ban
40a mau vang. Theo cach khac, su chdng 1én ctia cac hinh anh 40a, 40b c6 thé dan dén

dudng vién dugc cau thanh tir cac hinh xody mau vang va mau xanh.

Nhu thé hién trong FIG. 4B, mdi tAm pht 20 trén banh lan phi 16 ¢ thé c6
thiét ké khac. Vi du, mot s& hoic tit ca tim pht c6 thé bao gdm phan 16i twong Gng 26,
36 va phan 1dm 28, 38. ft nhAt mot trong s cac tAm phu 20 ¢6 thé c6 do day khong dbi
ma khong c6 phan 18i hodc phdn 16m 26, 28, 36, 38. Mdi tAm phii 20 ¢ thé khac voi
mot s6 hodc tAt ca tAm phu 20 dugc bd tri trén banh lan phu 16. Vi du, banh lan phu 16
bao gém tam doan tdm phu 18 ma cling mang tdm tam phu 20. Banh ldn phu 16 ¢6 thé
mang t6i s6 luong thiét ké khac biét vi né co cac tim phi 20 (trong truong hop nay 1a
tam). Banh lan 16 c6 thé mang téi mot lugng thiét ké khac biét ma it hon sb luong tAm

phu 20 cua no trong truong hop ma hai hodc nhiéu tim pht 20 ¢6 cing mot thiét ké.

Phén 16i va phin 16m ctia mdi tam phu 20 co thé dugc tao ra bang cic phuong
phap bao gdm khic, nhu khic laze. Cu thé, cac phan 16m c6 thé duoc khic bing cach
loai bd mot sb, hodc tAt ca tim phu 20 dé tao ra cac phﬁn 1om 28, 38. Cac phén 161 26,
36 sau do6 duge tao ra bang phan con lai cia tam phu 20 sao cho cac phan 16i 26, 36 ¢6

vi du la d¢ day cua tAm phu trude khi khéc. Phan 161 va ph?m 16m cling ¢6 thé duoc tao
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ra bing cach cit thong qua 16p mong don cta tAm phu 20 dé tao ra cac phan 16m 28,
38 bang cic phan ctia tdm pht 20 dugc loai bo. Cac phan 18i 26, 36 la cac phan khong
duoc loai bod. Lép mong don sau do ¢o thé duoc bd tri trén mit sau tam pht ma gin
vao doan tdm phu 18. Str dung mit sau tAm phu v6i 16p moéng don cho phép mit sau
van gan vao doan tdm phu trong khoang thoi gian dai véi chi ¢6 16p trén cung duoc

loai b6 va gan vao thuong xuyén hon.

Viéc khic laze dé tao ra phén 161 va phén 16m cua cac tim phu 20 ¢é thé duoc
st dung dé san xuét cac hinh anh chit luong, do nét cao trén cac than vo lon 100. Vi
du, viéc khic laze co thé tao ra hiéu ung ban sic trén than vo lon 100. Pha tron mau
sic nhu su pha tron mau dugc md ta ¢ trén ddi vai cac hinh anh ma duoc cin théng 1

dé chdng 1én, c6 thé ciing duge st dung dé tang cuong chét luong hinh anh.

Phan 16i va phan 1dm ctia mdi tdm phu 20 ¢6 thé cling dugc tao ra bang phuong
tién khac bao g6m su dung tam duoc lam tir vat liéu hoa cang anh chup, nhu vat liéu
¢6 thé hoa cing bang UV hoigc vat liéu duge hoa cling bing anh sang & budc song
khac. Tam phu 20 c6 thé bao gém céc chit dan hdi duoc hoa cing biang cach st dung
quang polyme hoa xtc tac anh sang. Theo cach khac, tam phu 20 ¢6 thé bao gém
cloropren lién két chéo véi trimetylolpropan triacrylat. Theo cach khac nira, tam phu
¢6 thé bao gdm cao su styren-isopren v6i polyacrylat, hodc vét li€u hoa cimg duoc
bang 4nh sang khac da biét tai thoi diém ndp don hodc phat trién sau nay. Cac vat liéu
nay cé thé duoc sir dung dé tao thuan loi cho cac hinh anh chit luong, dd nét cao trén

cac than vo lon 100 bing cach sir dung phan 161 va phan 16m cta cac tAm pht.

Tham chiéu dén cac hinh FIG. 5A, 5B va 5C, bé mat in 21 cua moi tam phu 20
¢6 thé con dugc tao két ciu dé tao ra hinh anh duong ban tht hai 40c trong d6 hinh
Anh 4m ban 40b duoc b tri. Cu thé, nhu duge mo ta chi tiét & trén, tim phi 20 dugc
thé hién trong FIG. 5A bao gbm phén tht nhit 22 ma c6 bé mat ngoai thir nhat 24 lan
luot dinh ra phén 161 thtr nhat 26 ma tao ra hinh anh duong ban tht nhét 40a (vi du,
chit “O”) va phan 16m tha nhat 28. Nhu cling duoc md ta & trén, tAm pht 20 bao gébm
phan thtr hai 32 ma ¢6 bé mat ngoai thir hai 34 1dn lugt dinh ra phan 10i tht hai 36 va
phﬁn 16m tht hai 38 ma tao ra hinh anh am ban 40b (vi du, chiéu nguoc cua chit “O”).
Trong FI1G. 5A, bé mit ngoai thu hai 34 con dinh ra ph.;?m 1o6m tha ba 39 ma tao ra hinh
anh duong ban thir hai 40c¢ (trong trudng hop nay, hinh luc gidc ma trong do la chiéu

ngugc cua chit “O”) dugce bo tri.
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Nhu duoc thé hién trong FIG. 5B, phan 16m th ba 39 cia tdm phu 20 & dang
khac v6i phan 16m thit ba 39 cua it nhét mot tAm phu khéc trong s6 cac tAm phu (trong
trudng hop ndy, cac tim pht khéc tao ra hinh anh duong ban cta cua hinh thang, hinh
bau duc, hinh chit nhat va hinh vuéng). Cac tam phu 20 ¢o thé duogc tao két cau sao
cho mdi tim phu c6 hinh anh dwong ban tha nhit khac nhau 40a va hinh anh duong
ban tht hai khac nhau 40c, hodc sao cho mot hodc ca hai trong s6 hinh anh duong ban
tha nhit 40a va hinh dnh duong ban thtr hai 40c la gibng nhau hogc ca hai hinh anh
duong ban thr nhat 40a va hinh anh duong ban tha hai 40c dugc tao ra bang tAm pht

khac 20 trén banh lan phu 16.

Tham chiéu dén cac hinh vé& FIG. 6A va FIG. 6B, thay vi pht muc trén phan 16
thir hai 36 bang cach st dung tAm 52b va phan nhd 54b, muyc c6 thé thay vi duge phu
trén phan 16i thtr hai 36 bang cach sir dung ban in 52¢ bao gdm phan nho 54c dé muc
mau thr ba ¢6 thé dugc phu trén than vo lon 100. FIG. 6A va FIG. 6B 1a hinh chiéu tir
phia trén va hinh chiéu tir phia bén cta ban in duoc tao két cdu dé duge boc xung
quanh xi lanh 56¢ cua tram cép muc 50 (duoc thé hién ¢ FIG. 1). Xi lanh 56¢ cua tram
cép muc 50 va banh lan pht 16 duoc tao két cdu dé quay & tbe do tuong ddi v6i nhau
sao cho phan nhd 54c¢ tiép xuc véi phan 16i thtr hai 36 vi tam phu 20 quay sat gan tram
cép muc 50. Phan 16m thit ba 39 cho phép muc dugc phi chon loc chi trén phén cua
phan tht hai 32 ma tao ra hinh 4nh dwong ban thir hai 40c va hinh anh am ban 40b.
Tiép tuc, phan 16m thi hai 38 khong tiép xuc véi phan nho 54c sao cho khong c6 muc
dugc phu trén dién tich cua phan 16m thtr hai 38 va hinh anh 4m ban dugc tao ra bang

cach khong dé muc phi trén than vé lon 100.

Phan gitta 35 cua tdm pha 20 duoc phi muc bang cach sir dung béan in 52d ma
tuong tu voi ban in 52b, nhung vé1 mot phin ctia phan nhd 54d bi ct ctia n6 dé khong
pht muc phan 18i thit hai 36. Cu thé, FIG. 6C va FIG. 6D la hinh chiéu tir phia trén va
hinh chiéu tir phia bén ctia ban in 52d dugc tao két chu dé dugc boc xung quanh xi
lanh 56d cta tram cép muc (dugc thé hién & FIG. 1). Xi lanh 56d cta tram cép muc 50
va banh lan phu 16 dugc tao két cAu dé quay ¢ toc do twong d6i so voi nhau sao cho
phan nho 54d tiép xtic voi phan gitra 35 vi tdm phti 20 quay sat gln tram cdp muc 50.

Bay gio' dé cap dén FIG. 7A, FIG. 7B, va FIG. 7C, nhiéu hinh anh duong ban
va 4m ban tuong Gng c6 thé dugc tao ra bang phan 16i va phan 16m ctia bé mit in 21

ctia tAm phu 20. Nhu duge mo ta chi tiét ¢ trén, tim pht 20 dugc thé hién trong FIG.
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7A bao gdm phan thtr nhat 22 ma c6 bé mit ngoai thu nhit 24 1an luot dinh ra phan 16i
thtt nhit 26 ma tao ra hinh anh duong ban thu nhét 40a (vi du, chit “O” tht nhét) va
phin 16m thir nhét 28. B& mit ngoai thir nhét 24 cling dinh ra phan 16i thtt ba 25 ma tao
ra hinh anh duong ban thtr hai 40d (vi du, chit “O” tha hai) va phan 16m thir hai 27.
Nhu ciling duge mo ta ¢ trén, tAm phu 20 bao gdm phan tht hai 32 ma ¢6 bé mit ngoai
thtr hai 34 14n luot dinh ra phan 16i thir hai 36 va phan 16m thir hai 38 ma tao ra hinh
anh 4m ban 40b (vi dy, chiéu nguge cia chit “O” thir nhat). B& mét ngoai thir hai 34
cling dinh ra phﬁn 15i thir ba 35 ma tao ra hinh anh Am ban tht hai 40e (vi du, chiéu

ngugc cua cht “O” tha hai) va phan 16m thir hai 37.

Nhu duoc thé hién trong FIG. 7B, mdi tim phu 20 ¢6 thé c¢6 hinh anh duong
ban thir nhat 40a ma khac hoic giéng véi hinh anh duong ban thtr hai 40d. Hinh anh
duong ban thtt nhat 40a trén mdi tm phu 20 trén banh lan phi 16 ¢6 the khac hodc
oidng v6i hinh anh duong ban thir nhat 40a trén cac tim phu 20 khac trén banh lan phu
16. Hinh anh duong ban thtr hai 40d trén mdi tam phu 20 trén banh lan phu 16 ¢6 thé
khac hodc giéng v6i hinh anh duong ban tht hai 40d trén céc tam phu 20 khéc trén

banh lan phu 16.

Nhu dugc md ta trén, tAm 52a va phén nhd 54a c6 thé dugce st dung dé phu
muc trén phan 151 thir nhét 26 va phan 16i thtt ba 25 néu mudn hinh anh duong ban tht
nhét 40a va hinh anh duong ban tht hai 40d cung mau. Pé cho hinh 4nh duong ban
tha nhat 40a va hinh anh duong ban thtt hai 40d ¢6 cdc mau khac nhau, v6i tham chiéu
dén FIG. 8A, 8B, 8C, va 8D muc c6 thé duge phu trén phin 161 thir nhat 26 va phan 16i
thu ba 25 bﬁng cach st dung céc tAm 52e va 52f dé myuc mau tht ba c6 thé duoc phu
trén than v6 lon 100. FIG. 8A va FIG. 8B la hinh chiéu tir phia trén va hinh chiu tir
phia bén cta ban in 52a duogc tao két cAu dé duoc boc xung quanh xi lanh 56e cua tram
cdp muc 50 (duge thé hién & FIG. 1, luu ¥ ring xi lanh don duge st dung dé thé hién
theo so dd ca hai xi lanh 56e va 56f). Xi lanh 56e cua tram cép muc 50 va banh lan
phu 16 duoc tao két ciu dé quay ¢ téc do twong dbi v6i nhau sao cho phan nho S4e
tiép xac v6i phan 161 thir nhit 26 vi tim pht 20 quay sét gan tram cap muc 50. FIG. 8C
va FIG. 8D 1a hinh chiéu tir phia trén va hinh chiéu tir phia bén cta ban in 52f dugc tao
két cdu dé duoc boc xung quanh xi lanh 56f cua tram cép muc 50. Xi lanh 56f cua
tram cép muc 50 va banh lan phu 16 dugc tao két cAu dé quay & the d6 tuong déi so

v6i nhau sao cho phin nho 54f tiép xitic voi phan 161 thtr ba 25 vi tdm pht 20 quay sat
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gan tram cap muc 50.

Tham chiéu lai dén cac hinh FIG. 4C va FIG. 4D, muc ¢6 thé duoc phu trén
phan 181 thit hai 36 va phan 13i thit ba 35 bing cach sit dung ban in 52b bao gdm phan
nhé 54b ma tiép xtc v6i phan 15i thir hai 36 va phan 16i thtr ba 35. Xi lanh 56b ctia
tram cdp muc 50 va banh lan phu 16 dugc tao két cdu dé quay & toe do tuong ddi vai
nhau sao cho phan nho 54b tiép xuc voi phén 10i th hai 36 va phan 16i thir ba 35 vi
tAm phu 20 quay sat gan tram cép muc 50. Phan 16m thir hai 38 va phan 16m tht ba 37
khéng tiép xtic voi phéan nho 54b sao cho khong c6 muc duoc phu trén dign tich cua
phan 16m tht hai 38 va phan 16m thir ba 37 va c4c hinh anh 4m ban 40b va 40e dugc

tao ra bang cach khong pht muc trén than vo lon 100.

Tuong ty véi qué trinh duge mo ta trén lién quan dén FIG. 3A, 3B, va 3C, sau
khi cac phan nho Sde, 54f, va 54b tiép xuc voi tm phu 20, tdm phu 20 mang it nhat
hai mau muc, va it nhat ba mau muc néu cac tim 54e va 54f phu muc mau khac 1én
tAm pht 20. Than v6 lon 100 sau d6 quay twong d6i véi tim phi 20 dé trude hét nhac
hinh anh dwong ban tht nhat 40a va hinh dnh duong ban tha hai 40d. Than vé lon 100
sau do tiép tuc quay dé nhic mau khac. Khi than vo lon 100 tiép tuc quay, than vé lon
100 nhAc hinh anh 4m ban tht nhat 40b va hinh 4nh 4m ban tht hai 40e. Hinh anh am
ban thtr nhat 40b dugc tao ra xung quanh hinh anh duong ban thir nhat 40a duoc tao ra
trude d6 va hinh anh 4m ban thir hai 40e dugc tao ra xung quanh hinh anh duong ban

thtr hai 40d duoc tao ra trudce do.

Trong sudt qua trinh hoat dong, mdi tam phu 20 trén banh lan phua 16 ¢6 thé co
phan 161 va phan 16m theo két cdu bét ky trong sb cac két cAu hodc cac dang két hop
ctia cac két cAu nhu duge md ta trén. Vi du, tAm phu 20 ¢co bdn hinh anh duong ban
hozc nhiéu hon ¢6 thé duoc tao ra béng cach st dung mdt loat hinh anh duong ban
trong phan thir nhit 22 va mot loat hinh anh 4m ban twong tng trong phan tha hai 32.
Hon nita, cac hinh anh duong ban bo sung ¢6 thé duoc tao ra bang cach bd sung cac
phin 16m bd sung vao phan tht hai 32 tuong tu voi phan 16m tht ba 39 dugc thé hién

trong FIG. SA.

Banh lan pha 16 cta thiét bi in vo lon 10 ¢6 thé duoc quay dudi dang co ciu
tiép liéu 12 chuyén cac than vo lon dén vung in 14 dé mdi than vé lon 100 ¢6 thé duoc

quay tuong ddi véi tdm phu 20 tao thiét ké. Vi thiét bi in vo lon 10 tiép xtic v6i than
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vo lon 100 trén mot phén cua banh lan pha 16, muc dugc phu trén cac bé mat in 21
cta cdc tAm phu 20 trén phan khac cta banh lan. Tham chiéu dén FIG. 1, xi lanh 56a
¢6 thé dugc quay dé phu muc thi nhat 1én phan 16i tht nhét 26 cta bé mit ngoai thir
nhéit 24 ctia phan tha nhét 22 ciia bé mat in thir nhét 21 cta tim phu th nhat 20. Xi
lanh 56b ciing c¢6 thé duge quay dé pha muc tht hai trén phan 101 thir hai 36 cua bé
mit ngoai thit hai 34 cia phdn tht hai 32 cta bé mit in thir nhat 21 cta tm phu tha
nhit 20. Muc bd sung c6 thé duge pht trén tam phu thi nhat 20 bang cach quay céc xi
lanh khéc.

Sau khi bé mit in thu nhat 21 cua tim phu thu nhét 20 mang tt ca muc dé duoc
sir dung trang tri than vé lon thu nhét 100, than vo lon thir nhat 100 dugc quay tuong
d6i v6i bé mat in thi nhit 21 cta tm pht tht nhit 20. Vi than vo lon tht nhat 100 tiép
Xtc v6i bé mat in tha nhét 21, hinh anh duong ban thu nhat 40a dugc tao ra trén than
v6 lon tht nhat 100 v6i phan 15i thir nhét 26 ctia bé mit in thi nhat 21. Su tiép xtc cua
than v6 lon thr nhat 100 v6i b mit in thir nhét 21 ciing dan dén tao ra hinh anh am
ban thi nhit 40b trén than vo lon thi nhat 100 v6i phan 13m thir hai 38 ctia bé mat in
thtr nhat 21. Nhu dugc mé ta trén, hinh 4nh 4m ban thua nhat 40b 1a nguoc v61 hinh anh
duong ban thu nhét 40a va hinh anh 4m ban tht nht 40b duoc tao ra dé can thang 18

v6i hinh anh duong ban tht nhit 40a.

Tham chiéu lai dén FIG. 1, dang két hop xi lanh giéng nhau hoac khac nhau co
thé duoc st dung dé phii muc tim phti thr hai 20. Vi dy, xi lanh 56a ¢6 thé duoc quay
dé phit muc tht nhat 1én phan 18i thir nhit 26 cta bé mat ngoai thir nhat 24 ctia phan
thir nhat 22 ctia bé mdt in thu hai 21 cta tdm phu th hai 20. Xi lanh 56b cling ¢6 thé
duoc quay dé phumuc tht hai 1én phan 16i thtr hai 36 cua bé mat ngoai thi hai 34 cia
phan thtr hai 32 ctia bé mat in thr hai 21 ctia tim phu tht hai 20. Muc b sung co thé

duoc phu trén tAm phu thir hai 20 bing cach quay cac xi lanh khéc.

Sau khi bé mit in tht hai 21 cua tAm phu thi hai 20 mang tat ca muc dé dugc
st dung trang tri than vo lon thir hai 100, than vo lon tht hai 100 dugc quay tuong d6i
v&i bé mit in tht hai 21 cta tim phu tht hai 20. Vi than v6 lon tht hai 100 tiép xtc
v6i bé mat in tht hai 21, hinh anh duong ban tht nhét 40a duoc tao ra trén than vé lon
thtr hai 100 v&i phan 16i thi hai 26 cta bé mit in tht hai 21. Hinh anh duong ban thir
nhét 40a dugc tao ra trén than vo lon tha hai 100 la khac véi hinh anh duong ban thi

nhét duoc tao ra trén than vo lon thi nhét 100. Su tiép xuc cua than voé lon thtr hai 100
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v6i bé mat in th( hai 21 ciing din dén tao ra hinh dnh am ban thu nhét 40b trén than vo
lon thtr nhét 100 v6i phan 16m tht hai 38 cua bé mat in thir hai 21. Nhu dugc md ta
trén, hinh 4nh 4m ban thr nhat 40b 13 ngugc voi hinh anh duong ban thi nhat 40a va
hinh anh &m ban th& nhat 40b dugc tao ra dé can théng 1& v6i hinh anh duong ban thi

nhét 40a.

Cai bién v6i phuong phap duge md ta trén co thé duoc str dung theo thiét ké
clia tim pht 20 dugc pht myc. Vi dy, ngoai tdm phu thu nhét va tha hai 20 duoc md
ta trén, thi tim phii bo sung 20 ¢ phin 16i va phan 1m 26, 28, 36, 38 ma khéc hodc
gidng nhau, va khac hogc gidng nhu phan 16i va phan 16m 26, 28, 36, 38 cua tdm phu
thir nhét va th hai 20 ¢6 thé duoc st dung trén cdc doan tdm pha 18 khic cta banh

lan phu 16.

Thém vao d6, tAm phu thir nhét va thi hai 20 va cac tdm phu khac 20 duge phu
trén banh lan phu 16 ¢o thé bao gém ph?m 16m 39 khac duoc tao két chu dé tao ra hinh
anh duong ban khac 40c trén than vo lon 100. Tam phu thir nhit va thir hai 20 va cac
tam phu khéc 20 dugc phu trén banh lan pht 16 cling c6 thé bao gdm phan 16i 25 dugc
tao két cAu dé tao ra hinh anh duong ban 40d. Hinh anh duong ban 40d c6 thé dugc
cdn thing 18 v6i hinh dnh 4m bén tuong ang 40e trén than vo lon 100 ma duge tao ra
bang phan 18m 37. Phén 16i 25, 26 ¢6 thé duge phi muc v6i cac mau khac nhau hogc
cung mdt mau. Thém vao do, phin 16i va phan 16m ctia mdi tdm phii 20 c6 thé c6 cac

phan ma gidng hoic khac voi cac tAm pht 20 khac trén bénh lan phu 16.

Tham chiéu dén FIG. 9, cac phac thao tim pht khéc nhau dugc thé hién bang
so dd trén doan tim phu 18. Céc két chu dugc md ta ¢ trén dua vao tam phi 20 ma ¢6
chiéu dai chu vi so v6i truc ma banh lin phu 16 quay quanh truc nay dai hon chiéu dai
chu vi thuong duge coi 1a can thiét dé trang tri than vo lon 100 c¢6 dudng kinh cho
truge. Vi du, cdc tim phii thuong duge st dung dé trang tri than vo lon dudng kinh lon
¢6 thé duoc cai bién va st dung theo cdc phuong phap dugc mo ta trong ban mo ta nay
dé trang tri cac than vo lon duong kinh nhé 100 véi cac hinh anh bién ddi ¢6 hai mau
khop v6i nhau. Dac biét, chiéu dai chu vi tuong ddi dai hon ctia cac tdm phu 20 cung
cp dé than vé lon 100 ¢6 it nhAt mot phan ctia chu vi cia né quay khoang hai lan ddi
voi thm pht 20. Theo mot vi duy, tAm phu 20 ma co chiéu dai chu vi dugc tao két cau
dé in duong kinh vo lon tiéu chuin 63mm c6 thé duoc st dung dé in vo lon ¢ dudng

kinh nho hon, nhu 53 hodc 58mm. Péi v6i tAm phu 20 duoc thé hién trong FIG. 3A,
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qua trinh quay thu nhét luu hinh 4nh duwong ban 40a va qua trinh quay thir hai luu hinh
anh Am ban tuwong ung 40b. Theo cach khac, hinh anh d&m ban 40b cling c6 thé duoc

luu trude hinh anh duong ban 40a.

Céc cai bién bd sung v6i banh 1an phi 16 va cac tam pht 20 ¢6 thé duoc tao ra
dua trén mo ta ¢ trén dé cung cip thém chuc nang trong subt qua trinh trang tri. Vi du,
phin tim phu 20 duge coi 1a ving “tang t6c” ¢6 thé duoc st dung dé in. Hon nita, tam
phu dai hon 20 cling ¢o thé duoc st dung dé phu chidu dai bd sung hogc tat ca chiéu
dai chu vi cia doan tAm phu 18. Banh lan phu 16 va cac doan tam phu 18 ¢o thé duoc
cai bién thém dé hd tro cc tim phu c6 chidu dai chu vi dai hon. Céc cai bién nay ¢6
thé cung cép cho cic phan cta than vé lon 100 dé quay doc theo tam phu nhiéu hon
hai 1an hodc d6i véi cac than vo lon dudng kinh 16n dé duoc trang tri vdi cac hinh anh
bién d6i co hai mau khép véi nhau.

Céc cai bién bd sung cd thé duogc thuc hién cho cac phuong an duge mo ta ¢
trén khong roi khoi ndi dung cua sang ché. Do do, cin duoc hiéu ring, sang ché khong
bi gidi han ¢ cac phuong an cu thé dugc boc 16, nhung nhim bao ham cac cai bién

nam trong ndi dung va pham vi sang ché nhu da duoc xac dinh trong yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi in v6 lon duoc tao két cau dé phit myc trén nhi€u thén vo lon, thiét bi in vo

lon nay bao gém:
banh lan pht bao gbm:
nhiéu doan tim phu; va

nhiéu tim phu, mdi tam pht nay dugc gan lién véi mét trong s nhiéu
doan tAm pht va mdi tim pht ndy ¢6 bé mat in dugc tao ket cau deé tiép xuc voi
mdt than vé lon trong so nhiéu than vo lon, it nhat hai trong so cac bé mait in

bao gom:

phﬁn thtt nhat c6 bé mit ngoai thu nhét, bé mit ngoai thu nhét nay
dinh ra phan 13i thi nhat va phan 15m tha nhat, phan 16i the nhat dugc
tao két cAu dé tao ra hinh anh duong ban trén than vo lon trong s6 nhiéu
than v6 lon, phan 16i thir nhit ciia mot trong s6 it nhat hai tam phu &
dang khac v6i phan 16i thi nhét cta tdm phi kia trong s§ it nhat hai tim
phu; va

phan tha hai c6 bé mat ngoai thr hai, bé mit ngoai th hai nay
dinh ra phén 161 thr hai va phén 16m thr hai, phén 16m thr hai duoc tao
két cAu dé tao ra hinh anh 4m ban trén than vo6 lon, hinh anh am ban la

ngugc voi hinh anh duong ban,

trong d6 moi tAm phii trong s& nhiéu tim phu dugc tao két cau sao cho
tong chiéu dai ctia bé mit ngoai thu nhét va bé mit ngoai thir hai ctia moi
tdm pha 16n hon chiu dai chu vi cua than vo lon sao cho phan 16m thir
hai duoc dinh ra béi bd mit ngoai thtr hai chdng lén phan 16i thir nhét

dugc dinh ra boi bé mat ngoai thu nhét;

tram cap muc thi nhét, tram cap muc thir nhit nay bao gdm ban in thir nhét

duoc tao két cau dé tiép xuc vGi phan thr nhat cia moi tam phu; va

tram cap muc th hai, tram cdp muc thr hai nay bao gébm ban in thr hai duoc

tao két cau dé tiép xuc v6i phan thir hai cia mdi tam phi.

2. Thiét bi in vo lon theo diém 1, trong d6 mdi bé mit in trong s6 cdc bé mat in trong

s6 nhiéu tm phu bao gdbm bé mit ngoai thit nhit dinh ra phan 16i thir nhat va phan 16m
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thr nhit va bé mit ngoai thi hai dinh ra phan 16i thir hai va phan 16m tht hai.

3. Thiét bi in vo lon theo diém 2, trong d6 phén 16i thir nhat ctia mdi tim phu ¢ dang

khac v6i phan 16i thr nhat ctia cac tam pha khac trong s6 nhieu tdm phu.

4. Thiét bi in v6 lon theo diém 1, trong d6 hinh anh 4m ban cdn thdng 1€ v6i hinh anh
duong ban trén than vo lon sao cho mot phan ctia hinh anh 4m ban chong 1én mot phan

cta hinh anh duong ban.

5. Thiét bi in v6 lon theo diém 1, trong d6 hinh dnh duong ban 1a hinh anh duong ban
thir nhét va phan 1i thtt hai va phin 16m thir hai dugc tao két cau dé tao ra hinh anh

duong ban thr hai ma hinh anh am ban dugc bb tri bén trong do.

6. Thiét bi in vo lon theo diém 5, trong d6 phan 16i thtr hai cua it nhét mot trong s6
nhiu tim phtl ¢ dang khéc véi phan 16i thir hai ctia it nhit mot tim phu khac trong 56

nhiéu tam phu.

7. Thiét bi in v lon theo diém 1, trong d6 hinh anh dwong ban la hinh anh duong ban
thr nhét va hinh anh 4m bén 14 hinh anh 4m ban thr nhét, phan thi nhat con bao gdm
phén 161 tht ba va phén 16m thur ba, phﬁn 161 thtr ba dugc tao két chu dé tao ra hinh anh
duong ban tht hai, va phan thtr hai con bao gbm phén 16i th@ tu va phan 16m thir tu,
phén 16m thtt tu duge tao két cdu dé tao ra hinh anh 4m ban thr hai, hinh anh 4m ban
thr hai 1a ngugc véi hinh anh duwong ban tha hai va phan tht nhit va phin thtr hai
duoc bd tri twong Gmg véi nhau sao cho hinh anh am ban th hai can thang 1& voi hinh
anh duong ban tha hai trén than vo lon.

8. Thiét bi in vo lon theo diém 7, trong do ban in thr nhét duoc tao két cdu dé tiép xuc
v6i phan 10i thi nhét cua phan thi nhét va thiét bi nay con bao gbm tram cap muc thu
ba, tram Cép muc tht ba nay bao gé)m ban in tha ba, trong d6 ban in thr ba dugc tao
két cAu dé tiép xuc v6i phan 16i thi ba.

9. Thiét bi in vo lon theo diém 8, trong do tram cép muc thi nhat chira myuc mau tht
nhét va tram cép muc tht ba chira muc mau thir hai ma khac v6i muc mau thir nhét.

10. Thiét bi in vo lon theo diém 7, trong d6 dbi vai it nhit mot tim phi trong sé céc
tAm phu, phan 151 tha nhit cta it nhat mot tim phu trong s6 cac tam phu & dang khéc
v6i phan 16i thir ba ctia tim phu do.

11. Phuong phap pht muyc trén nhiéu than vo lon str dung thiét bi in vé lon, phuong
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phép nay bao gom:

budc quay banh lin phd, banh ldn phu nay bao gom nhi€u doan tam phu, va
nhiéu tim pha, mdi tim phi duoc gan lién v6i mot trong s6 nhiéu doan tam phu va

moi tam phu c¢6 bé mat in;

budc phi muc thu nhét 1én phin tha nhét ctia bé mit in thu nhét, phan thir nhét

ndy c6 bé mat ngoai thr nhét dinh ra phan 16i thi nhét va phan 16m thi nhat;

budc phu muc thtr hai Ién phan th hai cia bé mit in tht nhét, phan thr hai nay

¢6 bé mit ngoi th hai dinh ra phan 181 thtt hai va phan 16m thir hai;

budc cho than vé lon th nhit trong s nhiéu than vo lon tiép xtc véi bé mit in
thr nhét, sw tiép xuc than vé lon tht nhat din dén tao ra hinh anh duong ban thtr nhét
trén than vé lon thtr nhit voi phan 16i tht nhét cta bé mat in thir nhat va tao ra hinh
anh 4m ban tht nht trén than vo lon thir nhat véi phan 16m tht hai cta bé mat in thir
nhét, hinh anh am ban thtt nhdt 1a nguoc v6i hinh anh duong ban thi nhét, trong d6
chiéu dai cta bé mat in thir nhat 16n hon chiéu dai chu vi ctia than vo lon thir nhét sao
cho hinh anh 4m ban thir nhit chdng lén hinh anh dwong ban thi nhét trén than vo lon

tha nhét;

budc phu muc thu nhét 1én phan thir nhét ctia bé mit in thir hai, phan thr nhét

¢6 bé mit ngoai thir nhat dinh ra phin 16i thir nhat va phén 16m thi nhat;

bude phit mue th hai 1én phan thir hai ciia b& mat in thit hai, phan thit hai c6 be

mat ngoai thr hai dinh ra phén 16i th hai va phﬁn 10m thtr hai; va

budc cho than v6 lon tht hai trong s6 nhiéu than vo lon tiép xuc v6i bé mit in
thtt hai, su tiép xtc than vo lon thtr hai ddn dén tao ra hinh anh duong ban thr hai trén
than vo lon th hai voi phin 161 thir nhét ctia bé mat in th hai, hinh anh duong ban thu
hai & dang khac v6i hinh anh duong ban thi nhét, va tao ra hinh anh 4m ban thtr hai
trén than vo lon thtr hai v6i phan 16m thtr hai cia bé mit in th hai, hinh 4nh 4m ban
tht hai 1a ngugce v6i hinh anh duong ban tht hai va hinh anh am ban tha hai duoc tao

ra dé cdn théng 18 v6i hinh anh duong ban thit nhat.

12. Phuong phap theo diém 11, phuong phap nay con bao g6m bude phii muc thir nhat
trén bé mit ngoai thir nhat ctia mdi bé mit in trong s6 nhidu tim phu va pht muc tha

hai trén bé mat ngoai thir hai cia moi bé mit in, va cho mdi bé mit in tiép xuc véi than
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v lon bd sung trong s6 nhiéu than vo lon, su tiép xtc than vé lon bo sung dan dén, doi
véi mdi than vo lon bd sung, tao ra hinh anh duong ban va tao ra hinh anh &m ban,
hinh 4nh 4m ban 12 nguoc v6i hinh anh duong ban va hinh anh am béan dugc tao ra dé

cin thing 18 voi hinh anh duong ban.

13. Phuong phap theo diém 11, trong d6 cic bude cho tiep xtic véi moi bé mat in dan
dén tao ra hinh anh duong ban trén moi than vo lon bo sung trong s6 nhicu than vo lon

ma ¢ dang khéc v6i cac hinh anh duong ban dugc tao ra trén cac than vo lon khac.

14. Phuong phap theo diém 11, trong d6 budc cho than vo lon thi nhét tiép xuc véi bé
mit in tht nhét bao gdm budc cho tiép xuc lién tuc gitra tdm phd va than vo lon thu

nhAt.

15. Phuong phap theo diém11, trong d6 bude cho tiép xuc than vo lon thu nhat dan
dén tao ra hinh anh duong ban th(r ba voi phan 16i thir hai ctia phan thtr hai ctia ban in
thr nhat sao cho hinh anh 4m ban thr nhit dugce pht bén trong hinh anh duong ban thu

hai.

16. Phuong phéap theo diém 15, trong d6 bude cho tiép xtc than vo lon thir hai dan dén
tao ra hinh anh dwong ban thir tw v6i phan 18i thi hai clia phan thtt hai cia ban in thi
hai sao cho hinh anh 4m ban thir hai dugc pht bén trong hinh anh duong ban thu tu,

hinh anh duong béan thir tu & dang khéc véi hinh anh duwong ban thir ba.

17. Phuong phép theo diém 11, trong d6 phin thir nhat cia bé mat in thir nhit con bao
¢dm phn 16i thir ba va phan 16m thtr ba, va budc cho tiép xuc than v6 lon thir nhat dan
dén tao ra hinh anh duong ban thtr ba véi phé”m 161 thtr ba va tao ra hinh anh 4m béan
thr ba v6i phan 16m thit ba, hinh 4nh 4m ban tht ba 1 nguoc véi hinh anh duong ban
thir ba va hinh anh Am ban tht ba dugc tao ra dé can thing 1& v6i hinh anh duong béan

thtr ba.

18. Phuong phap theo diém 17, trong d6 budc phi muc thit nhit bao gdm phu muyc thir
nhét 1én phan 161 thu nhit cta phan thir nhat ctia bé mat in thir nhit va phuong phip

nay con bao gdbm bude phit muc thit ba lén phén 16i thir ba ctia bé mit in thi nhat.
19. Phuong phap theo diém 18, trong d6 muc thi nhit 1a mau khac véi muc thir ba.

20. Phuong phap theo diém 17, trong d6 phin tha nhat ctia bé mat in thir hai con bao

¢dm phén 13 thir ba va phan 18m tht ba, va budc cho tiép xuc than vo lon tht hai dan
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dén tao ra hinh anh duong ban thi tu véi phan 16i thtr ba, hinh 4nh duong ban thir tu ¢
dang khic véi hinh anh dwong ban thi ba va tao ra hinh anh am ban thir tu v6i phan
16m thir ba, hinh anh 4m ban tht tu 1a nguge voi hinh anh duong ban thir tu va hinh

anh 4m ban thr tu duoc tao ra dé cin thang 18 véi hinh anh duong ban thir tu.
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