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vi séng xuyén qua ctia cong cu. Cira s6 cho vi séng xuyén qua ctia cong cu ndy tao thanh it
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tao ra tlr vat liéu phan xa vi séng chang han nhu nhom. (Cac) bd phan giay dép tiép xuc voi
ning luong vi séng trong cong cu sao cho ning luong vi song di qua cira s6 ciia cong cu dé
gia nhi¢t dién moi mot hoac nhiéu vat liéu trong hdc cta cong cu.
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Linh vye k§ thuat dweec dé cap

Séang ché dé cap dén cong cu duge st dung v6i ning luong vi séng dé san
xuét cac bd phan clia gidy dép.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Giay dép lam vi duy, chéng han nhu giay dugc mo ta nham muc dich dua ra
tinh trang k¥ thut. Giay ddc trung bao gbm mii gidy va két chu dé. Tir do, két chu
dé c6 thé bao gdm dé gita va dé ngoai. Mic du dé giira va dé ngoai riéng ré dugc
mo ta, nhung duy tinh 1a két cAu @& c6 thé dugc tao ra sao cho dé gitta va dé ngoai 1a
cac viung c6 két cdu duge tao chung. Pé tham khao, giay 1am vi du néi chung c6 thé
duoc chia thanh ba ving hodc khu vuc: phan truée ban chan hodc ving ngén chan,
phin giita ban chan va ving gét chan. Giay con bao gém ma ngoai va ma trong. M4
ngoai thudong kéo dai doc theo ma ngoai ctia ban chan ngudi dung khi ¢ két cu
dang duoc x6. M4 trong kéo dai doc theo ma trong ciia ban chén ngudi dung khi &
két cAu dang dugc x6. M4 ngoai va mé trong khong nham phan ranh giéi cac khu
vuc cu thé cia gidy. Thay vao do, chung nhdm biéu dién cac khu vuc chung cia
giay dugc st dung nhdm muc dich tham chiéu cho phan thao luan dudi day. Vi du,
ma trong va mé ngoai ¢ thé ddng quy gin viing ngén chén & cc phia tuong (mg
ctia phan chira ngén chan. Tuong ty, du tinh 12 ma trong va ma ngoai cling c6 thé
ddng quy & cac phia twong Umg cua ving gét chan. Do do, tuy thudce vao thiét ké va
chu tao cua gidy ma cAc thudt ngit trong, ngoai, ngén chan, gbét chan va thuat ngit
tuong tuy thuodng d& cap dén vi tri gan ding va khong gidi han.

Phén mii giay cia gidy dép thuong duge c¢b dinh vao két ciu dé va tao thanh
héc chira ban chan. Nhu d& néu trén, két cu dé ¢6 thé bao gdbm dé ngoai va dé
gitta. Dé ngoai tao ra mit tiép xic véi mit dAt ctia két cAu dé. Dé giita thuong nam
gitta mil giay va dé ngoai. Dé ngoai va/hodc dé gitra c6 thé duoc tao ra tir cac vat
liéu thong thuodng, chéng han nhu cao su, da hodc vét li¢u bot polyme (polyuretan
hodc etylen-vinyl axetat, chéng han). Dé ngoai ¢6 thé duoc tao lién khéi voi dé giira

hoidc dé ngoai c6 thé dugce gan vao mit dudi cua deé gitra.
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Céc b0 phén cuia giay ching han nhu d gitta va @& ngoai co thé dugc ndi véi
nhau bing keo dén. Theo cac vi du truyén thdng, keo dan c6 thé duoc kich hoat
bang 10 sy thong thudong @& gia nhiét két hop cia cac vat liéu (vi du, cac bd phén
va keo dan) dén nhiét do du 16n dé kich hoat keo dan. Tuy nhién, viéc nang nhiét
d6 ctia cic bd phan dé gia nhiét keo dan dén nhiét dd du 16n c6 thé lam anh hudng
dén cac bd phan nay (vi dy, lam bién dang, 1am chay va dang tuong tu) theo cich
khong mong mudn. Tuong tu, cac bd phan cua giay dép co thé dugc tao hinh hogc
dugc duc trong cong cu tiép xtc v6i céc ngudn nhiét truyén thdng. Viéc st dung
ngu(‘A)n nhiét truyén théng (vi du, br?mg cach dan nhiét, bic xa) ¢ thé khong hiéu
qua do no con gia nhiét ca cong cu va khong phan biét duge xem cac vat liéu da
dugc gia nhiét chua.

Ban chit k§ thuit clia sang ché

Phan ban chét k¥ thuat dugc cung cfip nhim néu mot sd khai niém & dang
don gian ma s& dugc mo ta thém dudi déy trong phin md ta chi tiét. Phin ban chat
k¥ thuét khong nhim x4c dinh cac d4u hiéu chinh hoic d4u hiéu co ban cua dbi
tuong yéu ciu bao ho va cling khong nhdm gitGp x4c dinh pham vi yéu ciu bao ho.

N6i chung, sang ché dé cap dén cong cu san xuét gidy dép dé st dung véi
ning luong vi séng. Cong cy nay bao gdm phan cong cu thir nhét tao thanh mot
phin ctia hdc cia cong cu ma bd phan gidy dép s& duge dat vao do. Cong cu nay
con bao gdm clra sb dugc tao ra tir vat liéu vi séng xuyén qua dugc. Ctra s6 nay con
tao ra it nhit mdt mit cia hbc cta cong cu. Ngoai ra, cira sb nay duoc c¢b dinh trong
bd phan bao. BY phan bao nay cé thé duoc tao ra tir vat liéu phan xa vi song, ching
han nhu vat li¢u tao ra phén cdng cu thu nhét. Do d6, ning luong vi séng c6 thé di
vao hbc ctia cong cu qua clra sb do ning lugng vi song tép trung & vi tri khac nhau
cla cira so.

MO ta vin tit cac hinh vé

Duéi day, sang ché duge md ta chi tiét v6i tham chiéu dén cac hinh vé& kém
theo, trong do:

Fig.1 minh hoa hinh v& phdi canh ciia cong cu bao gbm phén cong cy thir

nhit va phan cong cu tha hai theo cac khia canh cla sang cheé;
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Fig.2 minh hoa hinh chiéu biang cta cong cu trén Fig.1 theo cac khia canh
cia sang ché;

Fig.3 minh hoa hinh v& mit cit khai trién ciia cdng cu doc theo dudng 3-3
trén Fig.2 theo cac khia canh cia sang ché;

Fig.4 minh hoa hinh v& mat cat cua mot cong cu 1am vi du khac theo cic
khia canh cua sang ché;

Fig.5 minh hoa mot hinh v& mat cat khac cia mot cong cu lam vi du khac
theo céc khia canh ciia sang ché;

Fig.6 minh hoa hinh v& khai trién 1am vi dyu ctia cong cu san xuit gidy dép dé
st dung vé6i ning luong vi song theo cic khia canh cia sang ché;

Fig.7 minh hoa hinh v&€ mit cit khai trién cta cong cu trén Fig.6 theo céc
khia canh cua sang ché;

Fig.8 minh hoa cong cu trén Fig.1 c6 ngudn vi séng tao ra chum tia vi séng
dugc dinh huéng trén do6 theo cc khia canh cia sang ché; va

Fig.9 minh hoa luu dd biéu dién phuwong phap san xuét bd phan cuia gidy dép
bing ning lugng vi song dang chim tia dwgc dinh hudng theo cac khia canh cua
sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Nhiét dugc st dung trong san xut gidy dép dé tao ra cac bo phan, kich hoat
cac vat liéu va/hodc ngoai ra con hd tro trong san Xudt giay dép. Vi dy, nhiét c6 thé
duoc st dung dé kich hoat keo dén dwoc sit dung dé lién két hai hoic nhiéu bd phén
v6i nhau. Ngoai ra, nhiét con ¢6 thé dugc st dung dé hoa ran/kich hoat/tao
hinh/dac vat liéu dang bot, chéng han nhu phﬁn etylen-vinyl axetat (“EVA”) cia dé
giay. Tuy nhién, mot s6 bd phan trong gidy dép ¢ thé khéng phan tng theo cach
mong mudn v&i mot sb nhiét @6 va/hodc thoi gian tiép xtic v6i nang luong nhiét.
Do do, viéc st dung 10 séy thong thudng ma dya vao sy dan va/hoic buc xa dé tao
ra ning lugng nhiét & bo phan c6 thé anh hudng bét loi dén mot hode nhiéu bd phan
c6 lién quan cta gidy dép. Hiéu mg khong mong mubn ndy c6 thé gi¢i han kha

ning tic dung ning lugng nhiét trong qud trinh san xuét gidy dép va thay vao d6
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lam cho quy trinh san xuét phai phu thudc vao céc quy trinh kém hiéu qua, c6 chi
phi cao va/hodc chdm hon, theo mot s6 vi du.

Cu thé 13, du tinh 13 aé gitta lam b%mg EVA ma dugc du dinh 1a dugce lién
két v6i @& ngoai 1am bing cao su bang 16p keo dan kich hoat bang nhiét c6 thé chiu
anh hudng bat loi tir viéc tdc dung nang lwong nhiét tir 10 sdy hoic ngudn nhiét
truyén théng khi kich hoat keo dan kich hoat bing nhiét & gitta ching. Nhiét d¢ tai
d6 keo déan kich hoat (vi du, 1am néng chay, lam mém, hoa déo, két dinh va dang
tuong tu) co thé 13 & nhiét d6 ma lam cho EVA bién dang hodc néu khong thi lam
thay dbi dic tinh ciia cac bd phan 1am b%mg EVA khién cho n6 khong con thich hgp
dé st dung trong gidy dép. Vi dy, kich thudc va/hodc mat do cua EVA dang bot co
thé thay ddi, ngay ca khi khong dang ké, v6i su tiép xuc vé6i nhiét kich hoat keo dan
ma duoc du dinh 13 lién két dé gitta v6i dé ngoai theo vi dy nay.

Theo mot vi du khic trong d6 viéc tdc dung nhiét bing ngudn nhiét truyén
théng phu thudc vao su din va/hoic birc xa dé ¢6 dwoc ning lugng nhiét mong
mubn & bd phan, viéc dic bd phén dang bot béng cach sir dung cac phuong tién
sinh nhiét truyén théng c6 thé duoc cai thién. Vi du, cong cu (vi dy, khudn dic)
duoc st dung dé duc bo phan dang bot (vi du, bd phan la‘lmbbalmg EVA) c6 thé can
dugc gia nhiét ngoai bd phén dang bot thuc té dé truyén (vi du, din) ning lugng
nhiét &n bd phan dang bot tir ngudn ning lugng tir bén ngoai dén khoang dic. Do
d6, nang lugng dugc tdc dung vao chinh khuén duc khac voi viée tac dung truc tiép
vao vat liéu muc tiéu du dinh, b phén giay dép trong hdc khuén. Viée tac dung
nhiét gian tiép nay c6 thé lam chdm quy trinh dan dén khé nang truyén ning lugng
kém hiéu qua va din dén tri tré nhidu hon néu cdng cu can dugc 1am mat trude lan
stt dung tiép theo, chéng han. Céc trudng hop sén xuét khac cling duge du tinh
trong d6 ngudn dan va/hodc birc xa nhiét truyén thdng c6 thé dugc thay thé bang
cach tac dung chum tia vi song duoc dinh hudong bang cach st dung cong cu nhiéu
ph?m duoc tao ra tir ca vat lidu vi song xuyén qua dugc va vat liéu phan xa Vi song.

Do d6, dy tinh & day 12 ning lwgng vi séng c6 chim tia dugc dinh hudng co
thé st dung dé tao ra ning lugng nhiét trong mot hodc nhiéu bo phén ctia giay dép.

Vi dy, dy tinh 13 cong cu trong d6 (cac) bd phan duge dat dé nhan ning luong vi
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séng dugc tao ra tir it nhat hai vt liéu khac nhau. Vat liéu thir nhat c6 thé 1a kim
loai chéng han nhu nhdm c6 tac dung phéan xa nang lwong vi séng. Vit liéu th{r hai
tao ra cong cu 1a vat lidu dé cho vi séng xuyén qua hon ching han nhu tim méng
polytetrafloetylen (vi dy, TEFLON), thach anh, cao su silicon long, epoxy thiy tinh
(vi du, G10) va vét liéu tuong ty. Theo mot khia canh lam vi dy cua sang ché, vat
liéu thir nhét tiép xtc v6i (cac) bd phén trong hbc cua cong cu va vat liéu thir hai
tiép xuc véi (cac) by phén trong hdc ctia cong cu. Chum tia ndng lugng vi séng tap
trung, chéng han nhu chim tia Gauss, dugc tic dung vao cong cu & vat liéu thir hai
sao cho chum tia ning lwong vi séng tép trung co thé di vao hbc ciia cong cu co
(c4c) bd phan. Dy tinh 1a mot hodc nhiéu bd phan phan xa lam thay dbi vi tri cua
chum tia vi séng trudc khi chum tia vi séng tuong tac v6i vat liéu thir hai. Viéc
dinh vi chim tia vi séng tip trung ndy cho phép tac dung co6 kiém soét ning luong
vi séng vao (cac) bd phan ma khéng phu thudc vao sy phan xa & bén trong cua
ning lugng trong hbc cua cong cu. Ngoai ra, du tinh 12 vat liéu thi hai tao ra cira )
cuia cong cu ¢co thé vé& co ban kéo dai qua mit cua (cac) bd phan hudng vé cira so.
Viéc 19 ra dang ké nay cia (cac) bd phan véi vat ligu thu hai 1a nguge lai v6i cong
hoic 16 khéc & vi tri ciia cong cu dé cho phép ning lugng vi song di vao héc cta
codng cu bang kim loai nhung sau d6 phu thudc vao sy phan xa bén trong héc cua
cong cu dé phan phdi ning lugng vi song dén cic mat ciia (cac) bd phan & xa
cbng/phan ho nho.

Nang lugng vi séng 1& mdt dang birc xa dién tlr. Vi song c6 thé c6 budc séng
ndm trong khoang tir 1 m dén 1 mm. Vi séng c6 thé c6 tAn s6 ndm trong khodng tir
300 MHz (budc séng 1 m) dén 300 GHz (buéc song 1 mm). Nang luong vi séng ¢
thé tuong tac véi vat liéu dya vao nhidu yéu tb (vi dy, cong suét, tan sb, do gé‘m,
hinh dang chum tia) dé tao ra ning lugng nhiét dugc biét dén 1a gia nhiét dién moi.
Tuy thudc vao vat liéu va cac yéu td ma cac mirc dd gia nhiét dién moi khac nhau
¢6 thé duge thuc hién. Vi dy, m3i vt lidu ¢6 gié tri dién mdi chi bdo murc do/kiéu
phan tmg s& dugc nhin biét dua vao cac yéu td clia nang luong vi séng. Vi duy, vat
liéu thir nhét vé co ban c6 thé phan xa ning lugng vi song 6 nhém yéu t6 thir nhét,

vat liéu th& hai ¢6 thé vé co ban cho ning lugng vi séng xuyén qua O cung nhom
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yéu 6 thir nhét ndy, va vat liéu tht ba c6 thé chuyén ddi nang lugng vi séng thanh
ning lugng nhiét bang céach st dung gia nhiét dién moi. No6i cach khac, vat liéu thu
nhéit c6 thé phan xa ning lugng vi song, vt ligu thit hai c6 thé cho phép ning luong
vi séng di qua va vat liéu thr ba noéng 1€n boi cung nang lugng vi séng nay. Hién
tuong nay 1a rd rang & 10 vi séng cua nha bép truyén théng trong d6 vat liéu tht
nhét tao ra cac mit cta 10 vi soéng dé ning luong vi séng nay quanh budng trong,
vat liéu thr hai ¢ thé 13 dia “an toan véi vi séng” vé co ban khdng phan tng véi
ning lugng vi séng so vai thyc phim chtta trong d6, ma 13 vét li¢u thtr ba ma phan
g va dugc gia nhiét.

Ning lugng vi song ¢6 thé dugc tao ra tir cac ngudn khéc nhau, chang han
nhu magnetron, gyrotron, klystron va dén séng chay theo mot khia canh lam vi du.
Nang lugng vi song cd thé & dang chum tia chwa dugc dinh hinh phu thudc vao
phan xa tin xa ngau nhién @8 trai ra khip mot thé tich cho trudc, ching han nhu
hdc cua cong cu. Chum tia nay ciing c6 thé 1a chum tia dugc dinh hudng trong do6
chum tia nay dugc dinh vi, chéng han nhu bang cac bd phan phan xa c6 thé dinh vi
duoc, & vi tri cu thé dé tac dung chum tia nay. Mot vi du vé kiéu nang luong vi
soéng dugc dy tinh & ddy 1a chum tia Gauss duoc dinh huéng, ching han nhu TE0O
va/hodc kiéu chum tia Gauss TEMO0O. Theo vi du nay, d4u ra cta nguén vi song,
ching han nhu gyrotron hodc klystron, 1a chim tia Gauss ma c6 thé dugc hodc
khoéng dugc phan xa bang mot hoic nhiéu bd phan phan xa trude khi ning lugng vi
song di vao héc khuon, nhu s& duge md ta dudi ddy. Du tinh 13 nédng luong vi song
c6 thé duge quét, tao soc hodc néu khong thi dugc phéin bd theo mau bao phil mit
dé phan phdi ning lugng theo cach c6 t chic.

Chum tia Gauss 13 chum tia birc xa dién tlr c6 phén bd dién trudng ngang va
cudng do6 (d buc xa) dugc tinh xép xi bang ham Gauss. Ngudn vi séng c6 thé phat
chum tia ning lugng vi song gén gidng v6i bién dang Gauss, trong trudng hop nay
ngudn vi séng ¢d thé duoc coi 1a dang hoat dong trén kiéu dao dong ngang co ban
hozc "kiéu TEMO00”. Ham toan hoc d& mo ta chum tia Gauss 1a nghiém cho dang
gin truc cta phuong trinh Helmholtz. Nghiém nay, ¢ dang ham Gauss, biéu dién

bién do phirc ctia dién trudong cia chim tia. Dién truong va tir trudong cung nhau
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truyén di dudi dang song dién ti. Kiéu dién tir ngang (transverse electromagnetic,
TEM) khong c6 dién trudng ciing nhu tir truong theo hudng truyén. Kiéu dién
ngang (transverse electric, TE) khong c6 dién truong theo hudng truyén. Doi khi
cac kiu nay duge goi 1a kiéu H do chi c6 tir truong doc theo hudng truyén. Kiéu
chim tia Gauss thay thé dugc dy tinh va két cAu chum tia thay thé cta chum tia
Gauss c6 thé dugc tmg dung theo céc khia canh cua sang ché. Tuy nhién, chum tia
Gauss tao ra chum tia ning lugng vi song tdp trung theo mot khia canh lam vi du
cla sang ché.

Ngoai ra, theo mdt khia canh lam vi du cua sang ché, du tinh 13 ning luong
vi séng dugc st dung & diy co thé nam trong khoang tan s6 cu thé. Vi du, khoang
cua nang lugng nay co thé nam trong khoang tir 10 GHz dén 90 GHz. Theo m{t
khia canh lam vi du khac, nang luong vi séng co thé c6 thn s6 ndm trong khoang tir
23 GHz dén 90 GHz, ching han. Dy tinh 1 vi séng hodc thdm chi thn s6 v tuyén
(radio frequency, RF) bét ky ciing c6 thé duogc st dung theo céac khia canh lam vi
du ctia sang ché.

Do d6, du tinh 1a ning lugng vi séng ¢ tin s6 thay d6i hodc twong d6i
khong ddi duoc tic dung vao cong cu bao gbm vt liéu thir nhét (vi du, nhém) va
vat liéu thir hai (vi du, polytetrafloetylen) dé gia nhiét dién moi mot hodc nhiéu bod
phan cua gidy dép bén trong cong cu nay. Theo vi du nay, vat liéu thr hai tao ra ctra
s6 cua cong cy. Cira s6 cho vi séng xuyén qua t6t hon so v6i vat lidu thir nhat.
Nguoc lai, vat liéu thir nhét phan xa ning lugng vi séng nhiéu hon so véi vat liéu
thir hai. Theo mdt khia canh lam vi du cia séng ché, ca vat liéu thu nhét va vit liéu
th hai tao ra cdc mat tiép xtic cia hdc cua cong cu ma tiép xuc véi (cac) bd phan
giay dép. Con dy tinh la mdt hodc nhiéu bo phan phan xa ma & bén ngoai cdng cu
dinh huéng chum tia ning lugng vi séng tdp trung qua cac vi tri khac nhau cua
phﬁn ctra sb lién ké duoc tao ra tir vat liéu th hai. Bing cach dinh huéng chum tia
ning lugng vi séng tap trung dén nhiéu vi tri, ning lugng vi séng duge phén phéi
theo cach ¢6 kidm sodt va c6 ké hoach dén (cac) bd phan gidy dép dé cho phép
lugng ning luong vi song khac nhau va ¢ ké hoach dugc tac dung & céc vi tri cu

thé, theo mot khia canh lam vi du.
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Fig.1 minh hoa hinh v& phéi canh cta cong cu 100 bao gdm phan cong cu
thir nhat 102 va phan cong cu thtt hai theo cc khia canh cla sang ché. Theo vi du
ndy, phan cong cy tht hai bao gdm bd phan bao 104 va cra s6 106. Tuy nhién, nhu
s& dugc minh hoa va mo ta véi tham chiéu dén Fig.6 va Fig.7 sau day, phén cong
cu thir nhit va/hodc thir hai ¢6 thé bao gdm céc bd phan riéng biét bd sung (hodc it
hon). Vi dy, du tinh l1a phan cong cu thu hai c6 thé bao gdm tam gitta nam giira
phin cong cy thit nhit va mot phan khéc cia phin cong cy thtt hai (vi dy, cira sd
106). Két cdu nhiéu phan nay ctia mot hodc nhiéu trong sb cac phin cong cu nay c6
thé hd trg cho nhu ciu vé hinh hoc phuc tap cia cong cu va/hodc cho phép lam
giam chi phi gia cong/san xudt cac phan cong cu nay, theo mot khia canh lam vi dy.

Cong cu 100 dugc don gian hoa nhdm muc dich minh hoa. Vi dy, cira s6 106
dugc minh hoa 13 ¢6 hinh dang phéng; tuy nhién, theo m¢t khia canh 1am vi du cua
séng ché, du tinh 13 cira $6 106 c6 hinh dang bién dang giéng m3t dbi dién cia bd
phén gidy dép dé dugc gift trong hdc cua céng cu 100. Twong tu, khi Fig.2 dén
Fig.5 dugc md ta dudi day, thi phin minh hoa cla cac mit, khoang, phan ho khéc
nhau va dang tuong tu déu dugc don gian héa cho muc dich mé ti. Nhung dy tinh
2 bit k¥ trong sb céc dic didm nay c6 thé c6 hinh khdi, hinh dang va/hodc két cdu
bét ky dé thuc hién duogc cac khia canh dugc dé xuit & day. Cac vi du vé két cdu
phtrc tap hon, nhung khong gi6i han s& duge minh hoa trén Fig.6 va Fig.7 dudi day,
chéng han.

Phén cong cu thu nhét va céc phﬁn khéc cta cong cu dugce du tinh 1a dugc
tao ra tir vat liéu phan xa ning luong vi séng theo céc khia canh lam vi du. Vi duy,
phﬁn cong cu thu nhét c6 thé duoc tao ra tir vat liéu kim loai. Nhom, sit, thép,
d@)ng, ddng thau va cac hgp kim va kim loai khéc déu dugc du tinh 12 vat liéu phan
xa vi séng. Vi du, dy tinh 12 bd phén bao 104 dugc tao ra tir loai vat liéu giéng phén
cong cu thi nhét 102 theo mdt khia canh lam vi dy. Viéc sir dung vét liéu phéan xa
ning luong vi séng cho phép cong cu ndy duge gilt mat (hodc mat hon) trong qua
trinh st dung do ning lugng vi séng gia nhiét rét it vat liéu phan xa do nang luong
khong bi hép thu boi vat liéu phan xa. Ngoai ra, theo vi du vé nhom lam vét lidu

phan xa, nhom 12 vat liéu tao ra cong cu chdc chan va co hiéu qua.
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Ngugec lai, clra s6 106 dugc du tinh duoc tao ra tir vat liéu cho ning luong vi
séng xuyén qua. VAt liéu cho vi séng xuyén qua li€én quan dén vt lidu phan xa vi
séng. Do d6, theo cac khia canh lam vi dy, du tinh 1 vat liéu cho ndng lugng vi
song xuyén qua co thé hép thu mot phan ning lugng vi séng, nhung néi chung it
phan tng v&i ning lugng vi séng hon so véi vit liéu nim trong héc cla cong cu.
Ngoai ra, vat liéu cho ning lugng vi séng xuyén qua con trong sudt so v6i vt liéu
tht nhét tao ra phﬁn cong cu thir nhét 102 theo mot khia canh 1am vi du. Vat liéu vi
séng xuyén qua dugc bao gdbm, nhung khong bi gi¢i han o, tdm moéng
polytetrafloetylen (vi dy, TEFLON), cao su silicon 1éng, thach anh, epoxy thuy tinh
(vi du, G10) va cac vat liéu khéc c6 tinh cht dién méi twong tw. TAm mong epoxy
thity tinh c6 thé bao gdm vai dét tlr s¢i thiy tinh két hop v6i nhua epoxy khong c6
halogen, theo mdt khia canh lam vi du cia sang ché, dé tao thanh vat liéu dong vai
trd 1am vt liéu cho ning luong vi séng xuyén qua trong ngit canh dugc dé cap &
day.

Fig.2 minh hoa hinh chiéu bang cua cong cu 100 trén Fig.1 theo cac khia
canh cia sang ché. Cu thé 13, mép khoang dugc minh hoa bang nét gach 200. Mép
khoang, nhu dugc minh hoa trén Fig.3, 1 vi tri hdc cua cong cu duge xac dinh. Vi
du, khu vuc 204 biéu dién mot phan ctia bd phan bao 104 kéo dai vao héc cia cong
cu. Khu vuc 202 biéu didn mot phin ctia bd phan bao 104 kéo dai trén mot phan
ctia phin cong cu nim dudi, ching han nhu phén cong cu thi nhét theo vi du vé
cdng cu 100.

Du tinh 1a khu vuc 204 che khuét mét phén ctia hdc cua cong cu khéi viéc
tac dung nang lugng vi séng tir trén xudng. Vi du, néu héc cua cong cu vé co ban
duoc dién ddy bang bo phan gidy dép, thi mot phan ciia b phan gidy dép nay bi
che khuét trong hinh phdi canh tir trén xubng trén Fig.2 bdi khu vyuc 204. Dy tinh 13
khu vuc 204 kéo dai it hon 10 ¢cm tinh tir mép khoang (vi du, nét gach 200 trén
Fig.2). Theo mdt khia canh lam vi du cia sang ché, khu vuc 204 kéo dai 10 mm
hoic it hon tinh tir mép khoang. Theo mdt khia canh, chidu dai cta phéan kéo dai
tinh tir mép khoang bi gidi han bdi gi6i han vé kha ning dan ning luong nhiét tir bd

phén giay dép dén khu vuc bd phan gidy dép bi che khuét bai bd phan bao 104. Vi
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du, néu chum tia vi séng dugc dinh hudng dugc tic dung vao cong cu 100 sao cho
chim tia vi séng nay chi dugc dinh hudéng dén vat liéu vi séng xuyén qua duoc, thi
mot phan cta bd phan gidy dép bi che khuét bdi b phan bao 104 ¢ khu vuc 204 s&
khong tiép xuc truc tiép véi chum tia vi séng. Do do, dé dat dugc muc do gia nhiét
bd phéan giay dép mong muén & cac phan bi che khuét, thi ning lwgng nhiét s& dugc
din tr vét liéu bao quanh ma tiép xtic v6i ning lugng vi séng, theo mot khia canh
lam vi dy. Vat liéu din nhiét cang kém, thi khu vuc 204 kéo dai tur mép hbc cua
cdng cu cang nhd, theo mot vi du. Do d6, céc vét liéu (vi du, EVA, cao su, keo dan
néng chay) dugc du tinh 1a duoc dit trong hdc cua cong cu cho phép, theo mdt vi
du, khu vuc 204 kéo dai tir mép hdc cta cdng cu 10 cm hodc it hon dé dat duoc
nhiét d6 can thiét cua vat liéu.

Mic du vi du néu trén tip trung vao khoang cach dé x4c dinh d6 16n cua
phan c6 thé bi che khuét boi khu vuc 204 (vi du, vét liéu khong cho vi séng xuyén
qua), nhung con du tinh la mrc do che khuét (hoic nguoc lai 12 muc do trong sudt)
c6 thé dugc xac dinh va mo ta dua vao ty 1€ ph?m tram dién tich bé mit cla phé‘ln
tiép xtic v6i cira sb 106 hodc bi che khuét bdi khu vyc 204. Vi du, d6i vé6i vat ligu
lam vi du (vi du, EVA), thi khu vuc 204 ¢o6 thé che khuit 10% hoic it hon dién tich
bé mit cua bé mit phan s& tiép xic véi ning luong vi séng. Néi cach khac, cira )
106 bao phi 90% hodc nhiéu hon toan bd bé mit clia phén bén trong cong cu 100.
Noi theo cach khac ma khong d& cap dén phan nay, du tinh 1a ctra s6 106 bao phi it
nhét 90% mit trong ctia khudn (vi dy, mit trong 314 dugc mo ta dudi day). Viéc co
d6 bao phit 90% hodc 16n hon tao ra kha nang tiép xtic du v6i ning luong vi séng
dugc dinh huéng (vi dy, chum tia Gauss) dé tao ra hiéu qua mong mudn cla ning
lugng vi séng d6i véi bd phafm/phﬁn s& dugc tao ra trong codng cy, theo mot khia
canh lam vi du. Diéu nay ngugc lai voi cira sb c6 dd bao phu nho hon 90% ma can
phai tac dung nang lugng du dé dat dugc két qua mong muén gin cac phan bi che
khuét ctia phan/bd phan. Ngoai ra, néu ctra s bao phu it hon 90% dién tich bé mit
cua phan nay, thi cac phan bi che khuét ctia phan nay c6 thé khong bi anh hudng (vi
du, khong dugce hoa rin) dén mirc mong mudn khi tranh viéc tdc dung du ning

lugng vi song g::fm cac phé‘ln bi che khuét. Do do, cira sb tao ra @6 bao pht 90% hodc
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16n hon dbi voi phin nay dé tao ra lgi ich trong sén xult ma lgi ich nay c6 thé
khong dugc tao ra bdi chi cdng hd ma tao ra muc 4§ cho ning lwong vi séng xuyén
qua bing 20% hodc it hon, theo mot vi du. Dy tinh 1a ty 18 bao phu dién tich bé mit
theo phin trim béi cira s6 cho ning lugng vi séng xuyén qua co thé bang 80%,
85%, 90%, 92,5%, 95%, 97,5%, 99% va/hodc 100% theo cac khia canh dé dat dugc
két qua ndm trong dung sai.

Fig.3 minh hoa hinh v& mat cit khai trién ctia cong cu 100 theo duong 3-3
trén Fig.2 theo c4c khia canh ctia sang ché. Nhu duge minh hoa, cira s6 106 ¢6 mat
trén 302 va mit dudi 304 dbi dién. Bo phan bao 104 c¢6 mit trén 306 va mét dudi
308 dbi dién. Phin cong cu thit nhét 102 c6 cdc mit bén cia héc cla cong cy 310
va 312 ciing nhu mét trong cia hbc cta cong cu 314. |

Nhu dugc minh hoa, b phan bao 104 bao gém phén hé cua cira sb kéo dai
qua miit trén 306 va mat dudi 308. Theo mot khia canh lam vi du cua sang ché, ctra
sé 106 kéo dai qua phin hé ciia cira sb sao cho mit dudi clia cira sb 304 it nhat
béng phing véi, néu khong kéo dai qua, mit dudi 308 cua by phén bao 104 theo
mot khia canh 1am vi du. Nhu s& duoc mo ta dudi déy, mat duéi cua cira s6 304 tao
thanh mit trong cla hdc ciia cong cu, chéng han nhu mat trong ddi dién cua héc
clia cong cu véi mit trong 314, theo mot khia canh lam vi du. Cac mét bén 310 va
312, mit trong 314, mit bao dudi 308 & khu vyc 204 va mat duéi cua cira sd 304
tao thanh cac mét cua hdc cta cong cu, theo cac khia canh lam vi du. Cac mat cda
hdc ciia cong cu 1a cac mit tiép xtic danh cho by phén giay dép s& dugc 16ng, theo
m6t khia canh 1am vi dy. Néi cach khac, dy tinh 1a bd phén giay dép tiép xuc véi
mat dudi clia ctra s6 304, mit trong 314, cdc mat bén 310 va 312 va mat bao dudi
308, theo cac khia canh 1am vi du. Theo mdt khia canh lam vi du cua sang ché, du
tinh 13 cdc mit tiép xtic ndy déng vai tro lam mat tao hinh va/hodc dac d6i véi céac
bd phén giay dép. Vi du, cc chi tiét c6 hinh khéi (vi du, phan nho, phan 16m, phan
tao hinh) ¢6 thé duoc tao hinh thanh cdc bd phén giay dép bang cong cu va cu thé 1a
cac mat tiép xtc.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.1 dén Fig.3, ctia s6 106 tao ra phén 16n mit ctaa

hdc cta cong cu, ching han nhu mit trén, theo mot khia canh lam vi du. Mét nay
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bao gém ctra sb ¢6 thé dugc chon trong cdng cu dé tao ra dién tich bé& mat 16n nhét
cua bd phan giay dép va/hodc chiéu day nhé nhét cua vat liéu ma ning lugng vi
séng s& xuyén qua d6. Vi duy, dbi voi dé giay dép dic trung, mit trén (vi dy, mat
phan 16t ban chén) cua dé giay hodc mit dudi (vi du, mat tiép xtic v6i mit dat) cua
dé gidy tao ra dién tich b& mit 16n hon dién tich c6 thé c6 dugc & thanh bén (vi dy,
mit kéo dai gilta mat trén va dudi). Do do, cira s6 ¢ thé duoc chon trong cong cu
dé cho phép vit liéu trong subt tao ra mot ph::?m cuia cong cu lién quan dén mat bd
phén gidy dép duogc chon (vi du, mdt trén hodc mat duéi). Khoang cach cua bd
phén tir mat vi séng xuyén qua dén mat d6i dién con c6 thé duoc tbi thiéu hoa bang
céch chon vi tri ctra s6 lién quan dén khoang cich nhd nhit. Theo vi du vé dé giay
truyén théng, khoang cach gifta mat trén va dudi nhé hon khoang cach gitra thanh
bén bén trong va thanh bén bén ngoai. Bing cach t5i da héa dién tich bé mit va tbi
thiéu héa chidu sau cua vat liéu ma ning lugong vi song s€ xuyén qua, thi co thé sir
dung cdng sudt nhd hon, viée tac dung ning lugng vi séng nhanh hon va céc budc
song khac nhau cta vi song. Ngoai ra, ¢d thé tranh duoc viée chay, diém qué nhiét
it hon va cac két qua khong mong mudn khéc khi tdc dung ning lugng vi séng, theo
c4c khia canh lam vi du.

Fig.4 minh hoa hinh v& mét cit cua mot cong cu lam vi du khac theo cdc
khia canh cta sang ché. Cong cu trén Fig.4 gidng v6i cong cu trén Fig.3, ngoai trlr
cira sb 107 c6 phin 15m 400 16m vao mat trén 302. Phan 16m 400 ¢6 thé dugc tao ra
dé 1am giam thé tich vat liéu (vi du, vat liéu cho vi séng xuyén qua) dugc sir dung
dé tao ra ctra s 107. Viéc 1am giam thé tich duge tao ra boi phan 16m 400, hode
c4c phan 1am gidm thé tich khéc, c6 thé 1am giam khéi lugng tng thé clia cong cu
bang céch gi6i han thé tich vat lidu cua cta sb. Viéc 1am giam thé tich cta cira sb
107 con c6 thé giap tdi thidu héa lugng vat liéu ma ning lugng vi soéng di qua do
truée khi xuyén vao bo phan gidy dép. Do do, ngay ca khi vét liéu vi song xuyén
qua dugc tao ra cira s6 107 phan tng, ngay ca khi khong déng ké, v6i niang luong
vi séng, thi su anh hudng v6i nang luwong vi soéng ¢o thé giam di dé dat dugc hiéu

qué khi str dung ning lugng vi séng, theo mot khia canh lam vi du.
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Fig.5 minh hoa hinh v& mat cit ctia mot cong cu lam vi du khéc, theo céac
khia canh cua sang ché. Cong cu trén Fig.5 gidng vé6i cong cu trén Fig.3, ngoai trlr
ctra s8 109 c¢6 gor gai khép véi bd phan bao 105. Bo phan bao 105 dugce minh hoa la
co phi‘m 16m ma ctra sb 109 duoc dinh vi & do. Fig.5 thé hién ring cac két ciu khac
nhau cua cac bo phan co thé duoc str dung dé dat duoc cac khia canh cua sang ché.
Vi duy, khi clra sb dong vai tro 1am mat tiép xuc voi mot phén cua mot hoac nhiéu
b6 phén giay dép trong héc cta cong cu, thi viéc sir dung céac phan 16m, g& va chi
tiét trong tu cho phép cong cu didu chinh d8i véi kich thudc, két cdu bo phan khéc
nhau va dang tuong tu.

Fig.6 minh hoa hinh v& khai tridn 1am vi du cua cong cu san xuét gidy dép
600 dé st dung vé6i ning lugng vi séng theo cic khia canh cua sang ché. Céng cu
nay bao gdm phén cong cu thit nhit 608 va phan cong cy thi hai. Phan cong cu thit
hai trén Fig.6 bao gdm cira s6 602, bo phan bao 604 va tAm gitta 606. Khong gibng
v6i cong cu 100 trén Fig.1 dén Fig.3, cong cu 600 c6 phan cong cy thit hai c6 nhiéu
phan phén xa vi song.

Cira sb 602 bao gdm phin 16m 612, go 610 va mat dudi 614. Phéan 1om 612
kéo dai tir mat trén vé& phia mit dudi 614 ma khong kéo dai qua mat dudi 614. Nhu
dugc mo ta & trén, phén 16m c6 thé 1am giam khéi luong vt liéu va/hodc kha nang
hép thu vi séng, tham chi bdi vat ligu vi song xuyén qua duoc. GO 610 cung clp
kha nang can chinh va ghép néi dé ghép nbi vinh vién hodc tam thoi cira s6 602 véi
bd phan bao 604. Mit dudi 614 tao ra mat tiép xuc voi mot phén ctia hdc cua cong
cu dugc tao ra trong cdng cu 600 theo mot khia canh lam vi du.

B phan bao 604 bao gdm héc nhan g& 616 va hdc bao 618. Hoc nhén gd
616 duoc tao két cdu dé nhan go 610 clia ctra sd 602. Theo mdt khia canh lam vi du
cia sang ché, go 610 dugc dat 16ng vao hdc nhan g& 616 sao cho mit trén bang
phing ctia cong cu 600 dugc tao ra bdi go 610 va mat trén cia bd phan bao 604.
Theo mot khia canh 1am vi du clua sang ché, bo phan bao 604 tao ra két cAu do va
dan hdi cho cira sd 602. Dy tinh 13 bo phan bao 604 dugc tao ra tir nhom nghién
va/hodc gia cong may theo mot khia canh lam vi du. Theo mot khia canh lam vi du

cua sang ché, két cAu tao thanh hdc nhén g 616 dong vai tro lam phén bit kin v6i
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mot phan khéc cta cong cu 600, ching han nhu phén céng cy thir nhét 608. Vi du,
két chu héc nhan g 616 c6 thé kéo dai qua tAm gitta 606 dén vi tri thich hop ¢ tao
thanh dudng nbi khudn véi mot phén khac, ma co thé 1 tAm gitta 606 va/hodc phéan
cong cu thir nhét 608.

Tém gifta 606 bao gdm hdc chira tAm gitta 622 va thanh bén 620 theo mot
khia canh 1am vi du. Thanh bén 620 tao ra mat tiép xac voi mot phén ctia héc cla
cong cy dugc tao ra bdi hbc chta tAm gifta 622 va phf?m cdng cu thu nhét 608. Vi
duy, thanh bén 620 co thé tao thanh mot phﬁn ctia hdc cta cong cu két hop véi mit
dudi ctia cira sd 614 va mit dudi 624 ciia phan cong cu thir nhét 608. TAm gitta 606
duogc tao ra tir vat liéu kim loai, chéng han nhu nhom, ma phéan xa nang lugng vi
s6ng, theo mdt khia canh lam vi dy.

Dy tinh 13 bd phén bao 604 va tAm giita 606 c6 thé 1a cac phan riéng biét
theo mot khia canh thay thé. Tuy nhién, theo vi du dugc mo ta trén Fig.6, bo phan
bao 604 va tAm giita 606 1a cac phan khic nhau 3 rét. Viéc phan riéng cac phéan
trong cong cu 600 co thé cho phép gia cong/san xuit d& dang hon cac dudng cong
phtrc tap theo cach kinh té va/hodc hidu qua hon so v6i viée tao ra cac duong cong
phtrc tap tir mdt bd phan dong vai tro lam ca bd phén bao va tdm gifta, theo mot
khia canh lam vi du.

Phin cong cy tht nhit 608 bao gdm mit du¢i 624. Mat dudi 624 tao thanh
mit cua hdc cua cong cu 600. Mit dudi 624 1a mat tiép xuc voi mot phé‘m cta héc
cta cong cu. Theo mdt khia canh lam vi du cua sang ché, phén cdng cu thuo nhét
608 duogc tao ra tir vat liéu phan xa vi song chéng han nhu vat liéu kim loai. Con dy
tinh 13 phin cong cuy thit nhét 608 dugc tao ra tir nhom duc va/hodc nhom gia cong.

Theo mot khia canh lam vi du cua sang ché, phe‘in cong cu thr nhét 608 con
bao gdm chi tiét c6 hinh khéi. Vi du, phﬁn cong cy thr nhét 608 c6 thé tao ra mot
hoic nhidu dic diém & b phén gidy dép dugce cho tiép xtc v6i ning luong vi séng
trong hdc ctia cong cu. Dya vao vi du nay, du tinh 1a phan dé gidy lam bang EVA
duoc dit trong cong cu 600 sao cho nhi€t dién mdi sinh ra tir viéc tdc dung nang

lugng vi séng 1am cho mdt hodc nhi€u déc diém c¢6 hinh khoi (vi du, chi tiét kéo,
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chi tiét ban 18, phan 1m, phan nho) s& dugc tao ra & phin dé giay bang EVA nho
chi tiét ¢6 hinh khdi 626, theo khia canh lam vi du nay.

Mic du két cAu, hinh dang va kich thuéc cu thé ctia hbc cta cong cu duge
tao ra trong cong cu 600, nhung du tinh 13 két chu bat ky co thé duge st dung theo
cac khia canh dugc du tinh & ddy. Ngoai ra, dy tinh la s6 lwong cac bd phan riéng
biét bat ky c¢6 thé tao ra cong cu. Hai hodc nhidu phén cira s6 ¢6 thé dugc st dung
theo céac khia canh cia sang ché. Hai hogc nhiéu bd phan duge tao ra tir vat liéu
phan xa ndng lugng vi séng ¢6 thé tao ra phan cong cu thtr hai. Hai hodc nhiéu bo
phén ¢ thé tao ra phé‘m cdng cu thr nhét 608. Cong cu nay ¢ thé chi duoc tao ra tir
clra sb va phﬁn cong cu thr nhét, theo mot khia canh lam vi du. Do do, du tinh 1a
két hop bét ky ciia cac bd phén c6 thé dugc str dung dé c6 dugc cong cu cho ning
luong vi song tiép xuc v6i bo phan clia gidy dép.

Fig.7 minh hoa hinh v& mat cit khai trién ciia cong cu 600 trén Fig.6 theo
c4c khia canh cia sang ché. Nhu dugc minh hoa, clra s6 602 nim 16ng vao b phan
bao 604. Ctra s 602 ¢6 thé tich vat liu dugc lam gidm sao cho mat trén 613 kéo
dai xubng duéi go 610 tao thanh phan 16m 612. Ngoai ra, nhu ¢6 thé thiy trén
Fig.7, thanh bén 620 cla tAm gitta 606 tao thanh mit tiép xtc v6i mot phan cla hbc
cua cobng cu. Do do, hdc cta cong cu 600 dugc xdc dinh vé co ban bsi mat dudi
614 clia cira sd 602, thanh bén 620 ciia tim gitta 606 va mat dudi 624 cla phan
cbng cu thir nhét 608.

Fig.8 minh hoa cong cu 100 trén Fig.1 v6i ngudn vi séng 800 tao ra chum tia
vi song dugc dinh hudng theo cac khia canh cla sang ché. Nhu d3 néu trén, ngudn
vi song 800 ¢o thé 1a gyrotron, klystron va/hodc dén song chay. Chum tia ndng
lwgng vi séng dwgc minh hoa 1a chum tia 802 phat ra tu ngudn vi séng 800 dén cira
s6 106. Theo mot khia canh lam vi du cla sang ché, nguén vi song 800 1a nguén
ning lrong vi séng khong gian ty do dé truyén ning lugng vi séng dén coéng cu 100
qua khong khi m& va khong bi giéi han, it nhét vé khoang cach, su dan huéng hodc
két chu chira vt Iy khac. N6i céch khac, dy tinh 1a ngudn vi song 800 khong ghép
néi vat Iy véi cong cu 100 theo dudng di cua chim tia 802. Céch bd tri & khong

gian tu do ¢ thé cho phép dinh vi lai chim tia 802 ma khong bi anh huong boi két
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chu chira, chdng han nhu dng din séng. Mic du dudng di truc tiép duoc minh hoa
d6i v6i chum tia 802, nhung du tinh 13 mdt hodc nhiéu bd phan phan xa chang han
- nhu guong vi séng nim gitra ngudn vi séng 800 va cong cu 100. BO phén can thigp
phan xa c6 thé c¢6 tac dung dinh huéng nang luong vi séng & vi tri thir nhit va sau
d6 & vi tri thir hai dé dat duoc mAu hinh tic dung, ching han nhu mau hinh minh
hoa 1am vi du 804. Dy tinh 1 mAu hinh bét ky c6 thé dugc st dung dé dat dugc do
bao phil ndng lugng vi song mong mudn trén cong cu 100 va bo phén gidy dép nam
trong d6, theo mot khia canh lam vi du. V& ban chéit, mau hinh 804 chi mang tinh
minh hoa va khong gi¢i han.

Fig.9 minh hoa luu dd 900 biéu dién phuong phap san xuét bd phan clia gidy
dép bang ning lugng vi song dang chum tia duge dinh huéng theo cac khia canh
cta sang ché. O budc 902, bd phan gidy dép thir nhit duogc 16ng vao hdc ctia cong
cu, chéng han nhu cong cu 100 hodc 600 dugce dé cap & day nhdm muc dich minh
hoa. B phan gidy dép thi nhit c6 thé 1a bd phan bt ky, chéng han nhu dé gitta, dé
ngoai, dé trong va/hodc mil gidy.

G bude 904, ma 13 bude tly ¥, bd phan gidy dép thir hai duge 1ng vao héc
clia cong cu. Vi du, dy tinh 13 b phan gidy dép thir nhét va thtr hai tao thanh it nhat
mdt phin cua dé gidy, ching han nhu dé gitta va dé ngoai tuong tmg. Con dy tinh
v6i bude 904 tuy y 1a vat lidu két dinh (vi du, keo dan kich hoat bang nhiét) cling
6 thé c6 trong héc ciia cong cy, ching han nhu gitta b phén giay dép thu nhit va
tht hai. Theo mot khia canh lam vi dy cla sang ché, vat liéu két dinh c6 thé co
phan mg gia nhiét dién moi 16n hon by phan giay dép thw nhét (va tuy ¥ 1a tha
hai). Phan tng gia nhiét dién m6i 16n hon nay cho phép keo dan gia nhiét ma khong
gay ra kha nang 1am bién dang céc bd phan gidy dép, theo mét khia canh lam vi du.

O bude 906, ning luong vi song duge dinh huéng & vi tri thi nhét vao héc
cua cdng cu ¢ bd phén gidy dép thir nhit. Nhu di néu trén, su dinh huéng cla ning
lugng vi séng ¢o6 thé dugc thuc hién nhd hé théng phan xa c6 téc dung dan huéng
ning luong vi séng & céc vi tri xac dinh theo mot khia canh lam vi dy.

G bude 908, ning luong vi séng duge dinh hudng & vi tri tht hai khac vi tri

tht nhit vao hdc ctia cong cu & bd phan gidy dép thu nhét. Bang c4ch thay di vi tri
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tac dung ning lugng vi séng, lugng ning luong vi song duoc xac dinh c6 thé duoc
tac dung vao (cac) bd phan gidy dép & céc vi tri da biét ctia (cac) bo phan gidy dép.

Tir phan mé ta néu trén, ¢6 thé thiy ring sdng ché thich ung tot dé dat duoc
tAt ca céac khia canh va muc dich néu trén cing v6i cic uu diém ma 13 ro rang va
hién nhién dbi voi két clu. Trong ban md ta ndy, mdc du cac khia canh cua séng
ché d& cap cu thé dén viéc san xuit gidy dép, nhung dy tinh 14 cac y tuéng duoc deé
cap & day van c6 thé lién quan dén cac san pham va linh vuc cong nghiép khac. Vi
dy, linh vuc hang khong, 6 t0, thiét bi y té va cac linh vuc khac ¢ thé (mg dung cic
y tudng dugc dé cap & ddy. Theo mdt khia canh 1am vi du cla sang ché, du tinh 12
cdng cu san xuét dé sir dung v6i ning lugng vi séng nhu duge dy tinh & déy va cac
phuong phép lién quan c6 thé duogc thuc hién dé tao ra bd phan dung trong & 0,
may bay, thuyén, dung cu thé thao, thiét bi bao v&, thiét bi/cong cu y té, 36 noi thét,
vat lidu xay dung, thiét bj truyén thong, thiét bi dién tir va thiét bi tuong tu.

Chc diém yéu cdu bao hd phu thudc vao nhiéu diém dugc néu dudi ddy. Cée
yéu cdu bao hd c6 thé bao gdm thuét ngit “bat ky trong s6”. Dy dinh 1a thut ngi
“bét ky trong s6” bao ham sy két hop bt ky cia céc diém yéu ciu bao ho bao gbm
hai hoic nhiéu diém yéu ciu bao hd. Ngoai ra, thudt ngit “bit ky trong s&” ciing 6
thé duoc hidu 1a “mot diém trong s6 cac diém bat ky”.

Cén hiéu rr?mg cac diu hiéu nhét dinh va Kkét hop phu d&u 13 hitu ich va c6 thé
duogc st dung ma khong cAn tham chiéu dén cac du hidu va két hop phu khéc.
Diéu nay dugc du tinh va ndm trong pham vi yéu cAu bao ho cta sang ché.

Do nhiéu phuong 4n khac nhau cia sang ché ¢6 thé duoc tao ra ma khong
tach roi khoi pham vi cua sang ché, nén can hiéu rang tit ca cac ndi dung néu trén
trong ban mé ta nay hodc dugc thé hién trén cac hinh v& kém theo duogc hiéu 1a chi

mang tinh minh hoa va khong gidi han.
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YEU CAU BAO HO
1. Cong cu san xuét gidy dép dé st dung véi ning lugng vi song, trong d6 cong cu
san xut gidy dép nay bao gbm:
phén cdng cu thu nhét dugc tao ra tir vat liéu thu nhét, phan cong cy tha nhit nay
tao thanh it nhit mot phén cta hbc cta cong cy; va
phan cong cu tht hai, phén cong cu tht hai ndy bao gom:
(A) cura s6 dugc tao ra tir vat liéu thir hai, vét li¢u thr hai nay cho vi séng xuyén
qua tdt hon so véi vat liéu thir nhét, cira sd ndy tao thanh mat cla hdc cia cong cu;
va
(B) bd phan bao c6 mit trén va mat du6i dbi dién va phﬁn hé cua cira sd kéo dai
qua mit trén va mit dudi ndy, trong d6 phin hé cua cira sb nay dugc tao két chu dé
gif ctra 50,
trong d6 mot phén cua mat tiép xtic ctia hdc cia cong cu dugc tao thanh bdi mét
ctia hdc cia cdng cu duge tao thanh boi clira sb va vat liéu thtr nhét, va trong d6 mat
tiép xtic ndy d6ng vai tro 1am mdt tao hinh clia bo phén gidy dép,
trong do6 cua sd ¢6 phan 16m duge lam 16m vao mit trén cua cira s0.
2. Cong cu theo diém 1, trong d6 vat liu thr nhét 12 vat liéu kim loai.
3. Cong cu theo diém 2, trong d6 vat liéu tha nhit bao gdm nhom.
4. Cong cu theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 phan cong cu
thtr nhét tao thanh mit cia hdc cua cdng cu.
5. Cong cu theo diém bét ky trong 36 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 vat liéu thit hai
14 vat liéu ma vé co ban cho nang lugng vi song xuyén qua ma ning luong vi song
nay nam trong khoang tir 10 GHz dén 90 GHz.
6. Cong cu theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 vét ligu thir hai
bao gdm it nhit mét vat liéu dugc chon tir tAm mong polytetrafloetylen, silicon,
thach anh va epoxy thuy tinh.
7. Cong cu theo diém bit ky trong 36 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bd phén bao
duoc tao ra tir vat li¢u thir nhét.
8. Cong cu theo diém 7, trong do6 it nhit mot phﬁn bd phan bao dugc tao ra tir nhom

gia cong may.
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9. Cong cu theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3 va 8, trong d6 phan cong
cu thtt hai con bao gbm tAm giita tao thanh mot phin cta hdc cta cong cu gitta
phén cong cy thir nhét va cira sd.

10. Codng cu theo diém 9, trong d6 tdm gitta tao thanh mat cua héc cuia cong cu.

11. Céng cu theo diém bat ky trong s6 céc didm tir 1 dén 3, 8 va 10, trong d6 cong
cu ndy con bao gébm ngudn vi séng duge chon tir klystron, gyrotron va dén song
chay.

12. Cong cu theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, 8 va 10, trong d6 vét
lidu thir nhét tao ra mot phin ctia mat tiép xuc clia héc ctia cong cu & phan cong cu
thir nhit va by phén bao.

13. Cong cu theo diém bét ky trong sb cac didm tir 1 dén 3, 8 va 10, trong d6 cira sd
kéo dai qua hbc cia cong cu gilta cic mit bao cla hdc cua cdng cu sao cho clra )
bao phi 90% hodc nhiéu hon khu vurc kéo dai gitra cac mit bao.

14. Cong cu theo diém bét ky trong sb cac didm tir 1 dén 3, 8 va 10, trong d6 cira sd
kéo dai qua hdc ciia cong cu giita cic mit bao cia hbc cia cong cu sao cho cira sO
ndy kéo dai 10 cm hodc nhé hon tinh tir cac mat bao nay.

15. Phuong phap san xuét bd phan cua gidy dép bang cach st dung ning luong vi
séng dang chum tia duwgc dinh huéng, trong d6 phuong phap nay bao gdm céc
budc:

16ng bd phan giay dép thu nhét cua bd phan cua giay dép vao hdc cia cong cu,
trong d6 mat thu nhét ctia hdc ciia cong cu dugce tao ra tir vat licu thir nhét va mat
tht hai cta hdc ciia cdng cu dugc tao ta tir clra s6 dugc tao ra tir vat liéu thr hai,
trong d6 vat liéu thi hai cho vi séng xuyén qua tdt hon so véi vat lidu thir nhét;
dinh huéng ning lugng vi song qua vat li¢u thir hai ¢ vi tri th nhét dén hdc cua
cdng cu & bd phén gidy dép thi nhét; va

dinh huéng ning lugng vi song qua vt ligu thu hai & vi tri thr hai vao héc cta
cong cu & bd phan gidy dép thir nhét,

trong d6 mot phan ctia mt tiép xuc clia hdc cua cdng cu dugc tao thanh boi mat
thtr nhit va mit tht hai, va trong d6 mat tiép xtc nay dong vai trd 1am mit tao hinh

doi v6i bd phan cia giay dép,
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trong do cira sb c6 phén 16m dugc 1am 16m vao mat trén cia cura s0.

16. Phuong phép theo diém 15, trong @6 vat liéu thr nhét bao gdm vit lidu kim
loai.

17. Phuong phép theo diém 15 hoic 16, trong d6 vat liéu thir hai bao gbm it nhét
mot vat liéu dugce chon tir nhém gbm tAm moéng polytetrafloetylen, silicon, thach
anh va epoxy thuy tinh.

18. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 15 dén 16, trong d6 phuong
phép nay con bao gbm budc 16ng bd phéan gidy dép thir hai vao héc ctia cong cu
truée khi dinh huéng ning luong vi song & bd phan giay dép thir nhét.

19. Phuong phép theo diém 18, trong d6 b phan gidy dép thir nhat la dé giira va bd
phan gidy dép thir hai 12 dé ngoai.

20. Phuong phép theo diém 19, trong d6 phuong phép nay con bao gbm budc b tri
vat lidu két dinh nim xen giita dé gitta va dé ngoai, trong d6 vt liéu két dinh nay
c6 phan tng gia nhiét dién moi v6i ndng lugng vi song manh hon so véi dé gitra
hodc dé ngoai.

21. Phuong phép theo didm bat ky trong s6 cac diém tir 15 dén 16, trong d6 bd
phén gidy dép thu nhét duge tao ra it nhat mot phan tir etylen-vinyl axetat ma cho
ning lugng vi séng xuyén qua kém hon so v6i vat liéu thir hai.

22. Phuong phép theo didm bét ky trong s6 céc diém tir 15 dén 16 va 19 dén 20,
trong d6 vat liéu thir nhét va vat liéu tht hai tiép xtc v6i bd phén gidy dép thir nhét
trong hdc ciia cong cu.

23. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 15 dén 16 va 19 dén 20,
trong d6 ning lugng vi séng dugc tao ra boi klystron, gyrotron hodc dén séng chay
sao cho chum tia ning lugng vi song duge dinh hudng dugce tao ra dé duoc tac
dung vao bd phéan giay dép thi nhét qua vt liéu thir hai.

24. Phuong phép theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 15 dén 16 va 19 dén 20,
trong d6 ning lugng vi song dugc tao ra boi ngudn ning lugng vi séng ma phat
chum tia nang lugng vi séng Gauss dé tac dung vao by phén giay dép thu nhit qua

vat liéu thir hai.
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25. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 15 dén 16 va 19 dén 20,
trong d6 phuong phép nay con bao gbm budc dich chuyén bd phéan phan xa vi song
nim giita ngudn vi séng va cong cu dé dinh huéng ning lugng vi séng tir vi tri thir

nhét dén vi tri thit hai.
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