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Linh vuc ky thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén bd trao dbi nhiét khi nén duoc st dung, vi du, dé khir 4m
khi nén bing cach 1am mét khi nén, b khir 4m khi nén str dung bo trao dbi nhiét, va hé
théng khir 4m khi nén c6 b khir 4m nay.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Nhu duogc bdc 16 trong cac tai li¢u sang ché (PTL 1 va PTL 2), bd khir dm ma
khir 4m khi nén dugc dua vao tir bén ngoai bang cach 1am maét khi nén, ma gia nhiét lai
(1am giam dd méat ctia) khi nén sau khi khi 4m (sau khi 1am mat) béng sy trao dbi nhiét
véi khi nén trude khi khir 4m (trude khi 1am mat), va xa khi nén ra bén ngoai da dugc
biét dén. Bo khir 4m bao gdm: phan 1am mét chinh c6 6ng din méi chit 1am lanh va
khir Am khi nén duge dua vao bang cach 1am mat khi nén; va phin trao ddi nhiét lam
mat tir trude (lam mat bd sung) khi nén truéc khi khir 4m va khi nén dugc gia nhiét lai
sau khi khir 4m béng cach lam cho su trao dbi nhiét dugc thuc hién gitta cac thoi diém
khi nén trude khi khir Am va khi nén sau khi khir 4m.

Trong bd khir 4m hién tai duoc boc 16 trong mdi trong sb cac tai liéu sang ché,
phz“m lam mat chinh va phén trao d6i nhiét, ma kéo dai theo hudng truc, dugc tao ra
mot cach doc 14p va riéng biét, phén trao dbi nhiét dugc bd tri trén phan 1am mat chinh,
va duong dong cua khi nén di qua phan 1am mét chinh va phan trao dbi nhiét dugc nbi
v6i nhau & ¢4 hai phan dau theo huéng truc. Tuy nhién, khi chu trac nhu vay dugce sir
dung, vi du, can phai dao ngugc chiéu luéng khi nén nhiéu 14n theo huéng truc tr thoi
didm khi khi nén duge dua vao bd khir &m dén thoi diém khi khi nén duge xa. Do do,
viéc bd tri dudng dong cho khi nén trong bd khir 4m c6 xu huéng trd nén phire tap va
khong hi€u qua. Két qua 13, kich thudc cua bd khir Am c6 thé ting hoic tén thit ap luc
ciia khi nén ciing c6 thé ting.

Danh sach tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

PTL 1: Cong bd don xin cAp bang ddc quyén sang ché ciia Nhat Ban chua dugc
thdm dinh s6 2011-5374

PTL 2: Cong bb don xin cAp bang doc quyén séng ché cua Nhat Ban chua dugc
thdm dinh sb 8-131754

Ban chit k¥ thuit clia sang ché
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Vén dé k¥ thuat

Muc dich ctia sang ché 1a @& xuit bo trao dbi nhiét khi nén trong d6 viéc b tri
duong dong dugc thyc hién hig¢u qua hon, b khir 4m khi nén st dung bd trao d6i nhiét,
va hé théng khir 4m c6 bd khir 4m nay.

Giai phép cho vén dé

Pé dat dwgc muc dich néu trén, theo khia canh tht nhét, sang ché @& xuit bo
trao ddi nhiét khi nén, bd trao d6i nhiét nay bao gom: éng dan duong dong hinh tru
bao gém dAu thir nhat & mot ddu theo huéng truc va ddu thit hai & dau con lai theo
huéng truc va lam cho sy trao dbi nhiét dugc thuc hién gitta nguén nhiét va khi nén
trong dudong dong truyén nhiét chinh bén trong n6; va phan dudng dong trao dbi nhiét
bao gébm dudng dong vao dé dua khi nén tir bén ngoai vao dudng dong truyén nhiét
chinh va duong dong ra d8 x4 khi nén sau khi trao ddi nhiét ra bén ngoai tir dudng
dong truyén nhiét chinh va lam cho sy trao ddi nhiét duge thuc hién gitta khi nén chay
trong dudng dong vao va khi nén chay trong duong dong ra. Phén dudng dong trao do6i
nhiét bao gdbm vach truyén nhiét thir nhét va véach truyén nhiét thir hai ma mdi trong sb
cac vach nay c6 dang x04n 6c, dau trong ctia mdi trong s6 véch truyén nhiét tha nhét
va véch truyén nhiét thi hai nay dugc ¢ dinh kin véi bién ngoai cua éng dan duong
dong, vach truyén nhiét th nhit va vach truyén nhiét thtr hai lan luot duoc quén
quanh bién ngoai cua bng din duong dong & trang thai trong d6 khoang h¢ dinh trude
dugc dit xen gitra ching, va duong dong vao va duong dong ra 1an lugt dugc tao ra tur
khoang h¢ gifta vach truyén nhiét tha nhit va vach truyén nhiét tht hai. Trong phan
bién ngoai cua phan duong dong trao d6i nhiét, cira dan vao cho phép khi nén tir bén
ngoai chay vao dudng dong vao va cira dan ra cho phép khi nén chay ra tlir dwong dong
ra duoc tao ra. Cira din dong vao ma qua do duong dong vao va duong dong truyén
nhiét chinh thong véi nhau dugc tao ra & phia dAu tht nhét caa éng din dudng dong,
va cira d4n dong ra ma qua d6 duong dong truyén nhiét chinh va duong dong ra thong
v6i nhau dugc tao ra ¢ phia dAu thir hai cia 6ng din duong dong.

Trong b trao ddi nhiét, tét hon 13, mdi trong s véch truyén nhiét thtt nhat va
véch truyén nhiét thr hai bao gdm céc go 18i ma mdi trong sb cc go 161 nay dugc tao
ra bang céch tao ra phf&n 1d0m trong mot trong s6 bé mit trong va bé mit ngoai ciia
ching va tao ra pha“ln 1i trén bé mit con lai cta chung. Tét hon nita 13, mép ho cla
phén 16m cua mdi trong sd cac go 18i duoc vat goc vé co ban ¢ dang tron, va goc gitta

b3 mit trong ca phin 16m va mt bé mit cta vach truyén nhiét & mép hé 16n hon 90
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do, va do sau cua phén 13m nhd hon ban kinh ctia mép ho.

Trong bg trao dbi nhiét, tdt hon 13, céac dau trong ctia vach truyén nhiét thir nhét
va vach truyén nhiét thir hai dugc ¢ dinh v6i bién ngoai cia bng din duong dong aé
dugc dit cach nhau mot goc 180 dg, va cac dau ngoai cta vach truyén nhiét tha nhét
va vach truyén nhiét tht hai dugc b tri & phan bién ngoai cua phin duong dong trao
do6i nhlet dé dugc dat cach nhau mot goc 180 do. Tét hon nita 13, cac dau trong va cac
dau ngoai clia vach truyén nhiét tha nhit va véach truyén nhiét th hai duoc bd tri trén
cing mot mat phing ma bao gdm tryc clia dng dan duong dong, va clra dan dong vao
va cira din dong ra duge tao ra twong tng trong mot khoang goc va khoang gbc khac
trong dng dan dudng dong ma duoc b6 tri v6i mit phang dwoc dat xen gifta chiing.

D& dat dugc muc dich néu trén, theo khia canh thir hai, sdng ché d& xuét bo khir
4m dé khtr Am khi nén, bd khir Am nay bao gém: nguén nhiét lam mat; b trao dbi
nhiét dé gia nhiét lai khi nén, dugc 1am mét va khir dm bang ngudn nhiét 1am mat,
bang su trao dbi nhiét véi khi nén trude khi khir 4m; va v6 rong ma b trao dbi nhiét
va nguﬁ‘)n nhiét lam mat duge chira trong d6. Bo trao ddi nhiét bao gff)m 6ng dan duong
dong hinh tru bao gbm du thir nhat & mot dau theo hudng truc va dAu tht hai & dau
con lai theo huéng truc va trong do ngudn nhiét 1am mat dugc bd trf trong dudng dong
truyén nhiét chinh bén trong nd, va phin duong dong trao dbi nhiét nay bao gbm
duong dong vao d8 dua khi nén tr bén ngoai vao duong dong truyén nhiét chinh va
duong dong ra d& x4 khi nén sau khi khir 4m, 1am mat trong dudng dong truyén nhiét
chinh, ra bén ngoai va lam cho su trao dbi nhiét dugc thuc hién gitra khi nén chay
trong dudng dong vao va khi nén chay trong duong dong ra. Phén dudng dong trao d6i
nhiét bao gdm vach truyén nhiét thir nhét va véach truyén nhiét thir hai ma mdi trong sb
c4c vach nay co dang xo#n b¢, ddu trong ctia mdi trong s6 vach truyén nhiét tha nhét
va véch truyén nhiét thir hai nay duge cb dinh kin v6i bién ngoai cia éng dan dudng
dong, vach truyén nhiét tha nhit va vach truyén nhiét thtr hai 1an lwgt dugc quin
quanh bién ngoai cla 6ng dan duong dong & trang thai trong do6 khoang ho dinh trude
duoc dat xen gitta ching, va duong dong vao va duong dong ra 1an luot duoc tao ra tir
khoang h¢ gitta vach truyén nhiét tha nhét va vach truyén nhiét tht hai. Trong phan
bién ngoai cua phan dudng dong trao d6i nhiét, ctra dan vao cho phép khi nén dugc
khir Am chay vao duong dong vao va cira xa cho phép khi nén sau khi khir am chay ra
tir duong dong ra dugce tao ra. Cua din dong vao ma qua d6 duong dong vao va duong

dong truyén nhiét chinh thong véi nhau dugc tao ra & phia dAu tht nhét coa dng dan
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dudng dong, va cira dan dong ra ma qua d6 dudng dong truyén nhiét chinh va dudng
dong ra thong voi nhau dugc tao ra ¢ phia d4u thit hai cia dng dan duong dong. Trong
v, cdng vao thong véi cira dAn vao cia bd trao ddi nhiét, cong ra thong véi clra dan ra
cia b trao ddi nhiét, va cbng x4 nudc thong véi phia dau tha hai cua dudng dong
truyén nhiét chinh ma qua d6 nudc thai sinh ra trong b0 trao ddi nhiét dugc x4 ra bén
ngoai dugc tao ra.

Trong bo khwr 4m, t6t hon 13, khoang rong dugc tao ra gilta bién cua b trao dbi
nhiét va vo, va khoang réng dugc chia tach boi vach ngan thtr nhét va vach ngin tht
hai thanh ba khoang, 13 khoang thir nht & phia ddu thir nhat, khoang thir hai ¢ phia
du thir hai, va khoang thr ba dugc dat xen giira khoang thit nhét va khoang th hai;
va mot trong s6 mobi nbi gitra cng vao va ctra dan vao va mdi ndi gifta céng ra va clra
x4 dugc tao ra thong qua khoang thir nhét va méi ndi khac trong s6 céc mdi nbi duge
tao ra thong qua khoang thir ba, va phia d4u tht hai ctia duong dong truyén nhiét chinh
dwoc nbi voi cong xa nude thong qua khodng thir hai. 3 day, tot hon nita 13, cdng vao
va cbng ra dugc b6 tri & cac vi tri cao hon cdng xa nude. Tét hon nita 13, cong vao va
cira dAn vao dugc ndi théng qua khoang thir nhét, va cdng ra va ctra xa duoc ndi thong
qua khoang thir ba; diu ngoai cla vach truyén nhiét tha nhét duge c¢b dinh kin véi
véch truyén nhiét thir hai gan voi phén trong clia vach truyén nhiét thi nhét, va cta
dan vio duoc tao ra & phan vach ngoai cling clia vach truyén nhiét thir nhéit duoc b tri
& phia ngoai cing; va ctra xa dugc tao ra tir khoang h& dugc tao ra gifta d4u ngoai cla
véch truyén nhiét thit hai va vach truyén nhiét thir nhit gin véi phén trong cla dau
ngoai. |

Trong bo khur 4m, t&t hon 13, d4u trong cua vach truyén nhiét tha nhit va dau
trong clia vach truyén nhiét thir hai duoc cb dinh véi bién ngoai cua bng din duong
dong dé dugc dat cach nhau mot goc 180 do, va d4u ngoai cua vach truyén nhiét thir
nhét va diu ngoai cuia vach truyén nhiét thi hai duoc b6 tri & phan bién ngoai cla phan
dudng dong trao dbi nhiét dé duoc ddt cach nhau mot goe 180 do. Tét hon nita 13, dau
trong va d4u ngoai ciia vach truyén nhiét tha nhit va dau trong va d4u ngoai cua vach
truyén nhiét thir hai dugc b6 trf trén mdt mit phing bao gbm tryc cla éng dan duong
dong, va cira din dong vao va oira din dong ra dugc tao ra twong ung trong mot
khoang goc va khoang goc khac trong bng dan dudng dong ma dugce bd tri véi mat
phing dugc dit xen gifta chung. (3 day, tét hon nita 13, clra din dong ra dugc tao ra

trong khoang goc cua ong din dudng dong ma duge bo tri & phia doi dién véi cong xa
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nuée so véi mat phing dwgc dit xen gilta chung. Trong bd khir 4m, ngudn nhiét 1am
mat 13 ng din moi chét 1am lanh dugc 16ng vao dudng dong truyén nhiét chinh tir dau
thir nhit cua 6ng dn duong dong ma moi chit 1am lanh chay qua.

DPé dat dugc muc dich néu trén, hé thong khir 4m c6 bd khir 4m theo sing ché
bao gdm mach 1am lanh lam cho moi chit 1am lanh dugc giam ap bing bd giam ap
chay vao éng din méi chét lam lanh, va luu théng moi chit 1am lanh d dugc trao doi
nhiét vé6i khi nén trong dudong dong truyén nhiét chinh bang cach 1am cho mdi chét
lam lanh chay lai vao bd giam ap thdng qua bo nén va b ngung tu. Bo xa tu dong
duoc ndi véi céng x4 nudce cua bd khur Am.

Hiéu qua cua sang ché

Trong b) trao dbi nhiét theo sang ché, phan duong dong trao dbi nhiét dugc tao
ra bang cach quin 14n lugt hai vach truyén nhiét dang x0&n dc quanh bién ngoai cua
6ng din dudng dong hinh tru cla dudng dong truyén nhiét chinh theo huéng kinh cta
éng din duong dong véi khoang hé dinh trudc dugc dit xen gilta chung. Pudng dong
vao va duong dong ra, & dua khi nén vao va xa khi nén tir ng dan duong dong, lan
lugt dugce tao ra, theo huéng kinh, tir khoang h¢ gitra cac vach truyen nhiét. Do d6,
trong khi duy tri trao d4i nhiét bang cach st dung cic dong chay nghich trong phan
dudng dong trao ddi nhiét véi hiéu qua cao, van c6 thé nhan dugc su bd tri duong
dong c6 hiéu qua cao hon cho khi nén bing cach trénh sy phirc tap trong viéc b tri
duong dong bang cach, vi du, giam s6 luong dong chay nguoc cla khi nén theo huéng
truc. Thc 13, sang ché c6 thé d& xuét bo trao ddi nhiét khi nén trong d6 viée bd tri
dudng dong dugc tao ra hi¢u qua hon, bd khtt 4m khi nén st dung bd trao d6i nhiét, va
hé théng khtr 4m c6 bd khir 4m.

Mo ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& gian Iugc ciia hé théng khit am c6 bd khir 4m theo sang ché.

Fig.2 13 hinh chiéu phéi canh tach roi timg b phan ctia b khu Am st dung bd
trao d6i nhiét theo sang ché.

Fig.3(a) 1a hinh v& dugc phéng to mt phan ciia bd khir 4m st dung bd trao doi
nhiét theo sang ché & phia du thi nhét 14y theo truc L, va Fig.3(b) 1a hinh v& dugc
phong to mot phén & phia dAu tht hai 14y theo truc L.

Fig.4 1a hinh v& mat cit ciia b khir 4m st dung bd trao dbi nhiét theo sang ché
14y theo duong IV-IV trén Fig.3(a).

Fig.5 1a hinh v& mat c4t ciia bd khir 4m st dung bd trao dbi nhiét theo sang ché
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14y theo dudng V-V trén Fig.3(b).

Fig.6 minh hoa mait cit ngang cuia cac gO 15i ctia bd trao ddi nhiét va cac dong
chay ctia khi nén gian lugc quanh cac go 16i. Fig.6(a) minh hoa cic dong chdy trong
c4c phan 16m, va Fig.6(b) minh hoa cic dong chay quanh céac phén 16i.

Céac Fig.7(a) dén Fig.7(c) 1a céc hinh v& gian lugc minh hoa phuong phap san
xuht bo trao ddi nhiét theo sang ché.

Fig.8 13 hinh chidu phéi canh gian lugc bén ngoai minh hoa céi bién ctia bo khir
Am theo sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Sau day, bd trao ddi nhiét 1, bd khir 4m 2 st dung bd trao dbi nhiét 1, va hé
théng khir 4m 100 c¢6 bd khir am 2 theo phwong én thi nhit cta sang ché s& duge md
ta.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, hé théng khir &m 100 bao gdm b khir 4m 2, ma
chita bd trao ddi nhiét 1 va gian bay hoi 3 lam ngudn nhiét 1am mat; mach lam lanh
101 @8 1am cho méi chit 1am lanh chay ngugc vé 6ng dan moi chét 1am lanh 110 cua
gian bay hoi 3; va bo xa tu dong 109 dé tich trit nude thai duoce xa tir b khir 4m 2. Khi
nén can duogc khir dm, dugc dua vao bd khur 4m 2 tir bén ngoai, dugc khir 4m bing
cach 1am mat bing gian bay hoi 3. Khi nén sau khi khir 4m dugc gia nhiét lai (tuc 1a,
dd méat dugc lam giadm) bé‘mg su trao dbi nhiét v4i khi nén trude khi khir 4m trong b
frao d8i nhiét 1. Sau d6, khi nén dwoc xa ra bén ngoai b khir dm 2.

( day, mach 1am lanh 101 bao gdm b tich trit 102 ma tach phén 16ng va phan
hoi ctia mdi chét 1am lanh, bd nén 103 nén moi chét 1am lanh, bo ngung tu 104 ngung
tu moi chat 1am lanh dugc nén bang bd nén nay va giai phong nhiét ngung tu tr moi
chit 1am lanh, va éng mao dén 105 lam b gidm 4p ma dé giam 4p moi chét 1am lanh.
M&i trong sb b tich trit 102, bd nén 103, bo ngung tu 104, va éng mao dan 105 duoc
tao ra tir kim loai ching han nhu dong va dugc néi theo chudi thong qua éng din moi
chét 1am lanh 110, ma moi chat 1am lanh chay qua.

(5 phia chinh ctia b nén 103, nhiét ké 106 dé do nhiét do ctia mo chét 1am lanh
duge xa tir bo khtr 4m 2 dugc bd tri. Gita bd ngung tu 104 va 6ng mao dan 105, cdng
tic ap sudt 108 dan dong quat 107 dé thdi khong khi bén ngoai vao bo ngung tu 104
duoc bd tri. Trong 6ng dAn moi chét 1am lanh 110 gitta bd nén 103 va by ngung tu 104,
éng phan nhanh 111 @ tra mot phan ciia mdi chét 1am lanh dugc nén bang bd nén 103

vé phia chinh ciia bd nén 103, duoc bd tri. O day, Iuu lugng chay cua mdi chit 1am
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lanh trong dng phan nhanh 111 dugc didu chinh bang cach st dung van diéu chinh luu
lugng 112 dugce bd tri trong dng phan nhanh 111.

Tac 13, trong mach 1am lanh 101, dau tién, moi chét 1am lanh dugc 1am bay hoi
béng su trao d6i nhiét véi khi nén trong bo khit 4m 2 dugc nén bang bo nén 103. Sau
d6, mot phén ctia moi chat 1am lanh dugc nén béng bo nén 103 dugc tra vé phia chinh
cua bd nén 103 qua dng phan nhénh 111, va phz‘?ln con lai cia moi chit 1am lanh duoc
dua vao bo ngung tu 104. Sau d6, mdi chit 1am lanh dugc dua vao bo ngung tu 104
]am méat va hoa léng bang sy trao dbi nhiét voi ludng khi duge tao ra bang quat 107.
Mbdi chét 1am lanh dugc hoa long bang bd ngung tu 104 dugc giam é&p bing dng mao
dan 105, vA mdi chit 1am lanh dugc giam 4p dugc tao ra chay nguoc v& bng din moi
chét 1am lanh 110 cita gian bay hoi 3 dugc b tri trong bo khir am 2.

O déy, nude thai sinh ra trong bo khir 4m 2 bang cach khtt 4m khi nén dugc cip
trong bd xa ty dong 109 qua 6ng x4 nude 109a duge ndi véi bd khiy dm 2. Vi du, b::ing
cach sir dung tham s6 thich hop, ching han nhu lugng nude thai duge tich trit trong bo
x4 tu dong 109 hodc thoi gian, lam co cAu kich hoat, nuéc thai dugce tich trit dugc xa
tir bd xa tu dong 109 bang cach st dung ap luc cua khi nén ma dugc cép tr bd khr Am
2 qua 6ng x4 nudc 109a. BO x4 tu dong 109 dugc ndi véi bd khir 4m 2 thong qua van
bi 109b. Van bi 109b binh thudng dugc md, va dong khi thuc hién bao dudng bd xa tu
dong 109 hodc tuong tu.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, b khur 4m 2, dugc lip trong hé théng khir 4m
100, bao gdm, ciing v6i bd trao ddi nhiét 1 va gian bay hoi 3, v rong 30 dé chua cac
b6 phan nay. V6 30 dugce tao ra tr kim loai chéng han nhu thép khong gi. Trong vo 30,
cac cong sau dugc tao ra: cdng vao 41 duge ndi v6i ngudn tao ap luc khi ching han
nhu bd nén ngoai ma qua d6 khi nén can duoc khir 4m dugce cAp vao b khir am 2;
cbng ra 42 ma qua d6 khi nén lam mat va khit 4m bing gian bay hoi 3 va dugc gia
nhiét lai (40 mat duge 1am gidm) bang su trao dbi nhiét voi khi nén trude khi khir & 4m
trong b trao dbi nhiét 1, duge clp ra thiét bi tao ap luc khi bén ngoai hodc thiét bi
tuwong tu dugce nbi dén do6; va cbng xa nudce 43 dugc ndi v6i dng x4 nude 109a dé duoc
ghép nbi véi bd xa ty dong 109 va nho d6 xa nudce thai sinh ra bang viéc khtr a 4m trong
b6 khir 4m 2 dén bd xa tw dong 109. Cbng x4 nude 43 duogc tao ra 8 kéo dai doc vé
phia dudi tir vi tri thép nhét trong v 30. Cbng vao 41 va cdng ra 42 dugc tao ra & cac
vi tri cao hon cdng xa nudc 43. Bing cach b tri cac cdng nhu vay, nudc thai sau khi

tach dugc ngan khong bi tron vao khi nén trude va sau khi khtr 4m trong bd khir a 4m 2.
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B0 khir 4m 2 s& duge mo ta chi tiét hon. Nhu duge minh hoa trén céc Fig.2 dén
Fig.5, bd trao ddi nhiét 1 bao gdm dng dén duong dong hinh try 10 kéo dai theo hudng
truc-L, va phan duong dong trao dbi nhiét 20 dugce quén quanh bé mit bién ngoai cua
6ng dan duong dong 10 kéo dai doc theo truc L.

()ng din dudng dong 10 duge tao ra tir, vi dy, kim loai ching han nhu thép
khong gi, nhém, hodc ddng, va c6 dang rong ma ca hai dAu déu dugc mé. Ong din
dudmg dong 10 c6 dAu thir nhét 13 va cira thit nhit 15 & mot ddu cta dng dan dudng
dong nay theo hudng truc-L, va dAu thi hai 14 va cira tht hai 16 & dau con lai cua éng
din dudong dong ndy theo hudng truc-L. Gian bay hoi 3 dugc bd tri trong dng din
duong dong 10, va sau d6 dudng dong truyén nhiét chinh (duong dong lam mat chinh)
11 dugc tao ra trong 6ng dan duong dong 10. Pudng dAn trao dbi nhiét chinh 11 1am
cho sy trao ddi nhiét dugc thuc hién gita gian bay hoi 3 va khi nén chay qua dé (cu
thé, 1am mat khi nén can dugc khir 4m, ma duoc cép tor céng vao 41, bfmg cach st
dung gian bay hoi 3). Ttc 13, & day, duong dong truyén nhiét chinh 11 duge tao ra tir
mdt khoang hinh try dugc xac dinh bing bé mit bién trong clia 6ng din duong dong
10 c6 mat cit ngang dang tron. Bing céch bd tri gian bay hoi 3 trong duong dong
truyén nhiét chinh 11 theo cach nay, trong duong dong truyén nhiét chinh 11, nudc
chira trong khi nén can dugc khtr 4m dugc ngung tu bang cich lam mat va duoc loai
b6 lam nude thai. Két qua 13, khi nén duge khir am.

Ong mdi chét 1am lanh 110 cua gian bay hoi 3 duoc tao ra tir kim loai _chéng han
nhu déng hoic nhdm. Nhu duge minh hoa trén Fig.3, 6ng din mdi chit 1am lanh 110
duge 1dng vao dudng dong truyén nhiét chinh 11 doc theo truc L tir ctra thir nhét 15
cia 6ng din duong dong 10 & phia du thi nhéit 13. O day, tét hon 13, cac go 110a
duogc gén véi bién ngoai clia bng din moi chét 1am lanh 110 cua gian bay hoi 3 dé cai
thién hiéu qua trao di nhiét gitta moi cht 1am lanh va khi nén va thuc ddy budc
ngung tu nude. Dbi véi cac go 110a, vi du, c6 thé 13 g& dang tAm hodc go dang xuong,
ma kéo dai hudng kinh tir bé mit bién ngoai cla bng din moi chét lam lanh 110, tt
hon 1a dugc st dung. Méc du cac go 110a t5t hon 13 dugc tao ra tir nhém, cac go 110a
¢6 thé dugc tao ra tir kim loai khac ¢6 kha nang truyén nhiét tdt, chéng han nhu déng.

Miit khéac, phan duong dong trao dbi nhiét 20 bao gdm hai vach truyén nhiét ma
mdi trong sb cac vach truyén nhiét ndy c6 mat cit ngang dang xo0én &c va c6 chidu dai
v& co ban giéng véi chidu dai cua 6ng dan duong dong 10 theo hudng truc-L, tic 13,

véch truyén nhiét thir nhit 24 va vach truyén nhiét tht hai 25. Vach truyén nhiét thir
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nhat 24 va véch truyén nhiét thr hai 25 c6 dAu trong thtt nhét 24a va dau trong th hai
25a, duoc bd tri & phia trong clung, va d4u ngoai thtt nhét 24b va déu ngoai thir hai 25b,
dugc bd tri & phia ngoai cung. Dau trong thir nhét 24a va du trong tht hai 25a duoc
¢d dinh kin doc theo truc L d& v& co ban & cac vi tri d6i dién nhau trén bé mat bién
ngoai cua bng dan duong dong 10 ma dugc dat cach nhau mot goc xép xi 180 do bang
c4c phuong tién c¢b dinh chéng han nhu han. Céc véach truyén nhiét 24 va 25 1an lugt
duoc quin nhidu 14n theo toan bd hudng kinh vudng goc véi truc L cua 6ng din duong
dong 10, tie 13, quanh toan b bién ngoai cua éng din duong dong 1 ¢ trang thai trong
d6 khoang ho dinh truge duge dat xen gitra chung.

Do 36, cac duong dong dang xoén bc ddi dugc tao ra quanh éng dan dudng
dong 10. Mot trong sd cac dudmg dong tao ra dudng dong vao 21 dé din huéng khi
nén can duoc khir 4m, ma duoc cép tr céng vao 41, dén duong dong truyén nhiét
chinh 11 ctia éng din dudong dong 10. Puong dan con lai tao ra dudng dong ra 22 dé
d4n hudng khi nén sau khi khi dm, ma dd lam mat va khu Am trong duong dong
truyén nhiét chinh 11, dén cong ra 42.

Ttrc 13, nhu duge minh hoa trén céc Fig.4 va Fig.5, bang cach dugc quin nhidu
14n quanh O 6ng din duong dong 10, dudng dong vao 21 va duodng dong ra 22 dugc b6
tri dé 13n lugt chdng 1én nhau nhiéu 16p quanh toan bd bién cia éng din duong dong
10. Su trao ddi nhiét duogc thue hién gifta khi nén ¢6 nhiét do cao trude khi khir 4m, ma
chay trong dudng dong vao 21, va khi nén nhiét do thip sau khi khir 4m, ma chay
trong duong dong ra 22 theo huong ngugce v6i dong chay cta khi nén c6 nhiét do cao.
Két qua 13, trong phan duong dong trao ddi nhiét 20, khi nén sau khi khi 4m, ma da
lam mat trong dudng dong truyén nhiét chinh 11, dugc gia nhiét lai (d0 mat dugc lam
giam), va, & cung thoi diém nay, khi nén trudc khi khur 4m, ma duoc cAp tir cdng vao
41, 1am mét so bd (1am mét tir truée). O ddy, nude thai c6 thé duoc tao ra trong dudng
dong vao 21 do viéc 1am mét so bo. Tuy nhién, nuée thai duge chuyén bang khi nén
dén dudng dong truyén nhiét chinh 11 va dugc xa tir cdng xa nudc 43.

Vat liéu cua cac vach truyén nhiét thir nh4t 24 va tht hai 25 chi can 1a vét liéu
cho phép trao b1 nhiét dugc thuc hién gitta khi nén trude khi khtr 4m, ma chay trong
dudng dong vao 21, va khi nén sau khi khir 4m, ma chay trong duong dong ra 22. Vat
lidu co6 thé 13, vi dy, kim loai chéng han nhu thép khong gi, ddng, hodc nhom.

Nhu duoc minh hoa trén cac Fig.4 va Fig.5, trong khoang goc béng xap xi 180

do theo cac hudng trong do cac véch truyén nhiét 24 va 25 tuong Ung duoc quén tir
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dAu trong thir nhit 24a ciia vach truyén nhiét thir nhét 24 va dau trong thir hai 25a cia
véch truyén nhiét thit hai 25, phin diu bién trong ciia dwong dong vao 21 va phén du
bién trong ctia dudng dong ra 22 dugc tao ra twong ng gitta bé mit ngoai ciia éng dan
dudng dong 10 va véch truyén nhiét thir nhat 24 va gitra b& mit ngoai cta 6ng dan
dudng dong 10 va vach truyén nhiét tht hai 25. Ttc 13, dudi mat phing P bao gbm diu
trong thu nhét 24a va dau trong thr hai 25a, phin dau bién trong cua dudng dong vao
21 dugc tao ra & vi tri ngay gin véi dng din duong dong 10; va, phia trén mat phéng P,
phin dAu bién trong clia duong dong ra 22 duoc tao ra & vi tri ngay gln v6i dng dan
dudng dong 10.

Gan dau tht nhét 13 coa dng din duong dong 10, céc cura din dong vao 12a, ma
qua d6 duong dong vao 21 va dudong dong truyén nhiét chinh 11 thong véi nhau, duoc
tao ra trong khoang géc tirc 1a tiép xtc truc tiép voi dudong dong vao 21 (nra dudi mat
phing P). Gan dAu th@ hai 14 coa éng dan duong dong 10, cura din dong ra 12b, ma
qua d6 duong dong truyén nhiét chinh 11 va dudng dong ra 22 thong v6i nhau, dugc
tao ra trong khodng goc tiép xuc truc tiép voi duong dong ra 22 (nira trén mat phang
P). Pé ngin nudce thai khong bi tron vao khi nén sau khi khtr 4m, t6t hon 13, khoang
gbc trong do cua dan dong ra 12b duoc tao ra dugc bd tri & phia dbi dién véi cdng xa
nudce 43 so vai mat phéng P dugc dit xen gitta ching. O day, nhu dugc minh hoa trén
Fig.4, céc clra din dong vao 12a duge tao ra dudi dang céc 15 kéo dai qua 6ng dan
dudng dong 10, ma cy thé 1a séu 15 tron dugc bb tri trong mdi trong s6 hai hang. Cira
din dong ra 12b dugc tao ra bing cach cit bt 6ng din duong dong 10 theo dang hinh
quat quanh truc L véi chiéu rong dinh trude tir dau thir hai 14. O day, nhu duge minh
hoa trén Fig.5, goc gitra cta hinh quat 1a goc tu 16n hon 90 do. Tuy nhién, sd luong va
hinh dang ctia cic clra dan dong vao 12a va cira din dong ra 12b khong bi gidi han &
do.

Trong phan bién ngoai cua phan dudng dong trao d6i nhiét 20, cira dan vao 26
cho phép khi nén can duge khir 4m, ma dugc cAp tir cbng vao 41, chay vao dudng
dong vao 21 dugc tao ra, va clra xa 29 cho phép khi nén sau khi khir 4m chay ra tur
duong dong ra 22 dén cdng ra 42 duogc tao ra. Cy thé 13, trén mat phing P, dau ngoai
thir nhit 24b cta vach truyén nhiét thir nhét 24 duge bd tri & vi tri & phia d6i dién véi
dau trong thir nhét 24a so véi truc L dugc dit xen giita ching, va dau ngoai tht hai
25b ciia vach truyén nhiét thir hai 25 duge bd trf & vi tri & phia dbi dién voi dau trong

thit hai 25a so v&i truc L duoc dit xen giita ching. Tuc 1a, cac dau ngoai 24b va 25b vé
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co ban dugc bb tri & cac vi tri dbi dién trén bé mat bién ngoai cla phin dudng dong
trao ddi nhiét 20 duoc dit cach nhau mot goc xép xi 180 dd. PAu trong thir nhét 24a va
d4u ngoai tha nhét 24b cia véch truyén nhiét thir nhét 24 va dau trong tht hai 25a va
du ngoai thtt hai 25b ciia véch truyén nhiét thir hai 25 vé co ban duoc bd tri trén mot
mit phang P bao gdm truc L.

Két qua 13, nhu duge minh hoa trén cac Fig.4 va Fig.5, trong khoang goc ngugc
lai twong Gng, theo huéng d6i dién voi hudng quén ctia céc vach truyén nhiét 24 va 25,
tir d4u ngoai thur nhét 24b cia vach truyén nhiét thi nhét 24 va diu ngoai thr hai 25b
ciia vach truyén nhiét thir hai 25 bing x4p xi 180 do, cac phan bién ngoai clia phan
duong dong trao dbi nhiét 20, tirc 13, cac phan du bién ngoai cua dudng dong vao 21
va dudng dong ra 22 duoc tao ra tuong Ung tur phan vach ngoai cung cta vach truyén
nhiét thir nhét 24 va vach truyén nhiét thir hai 25 duge bd tri & phia ngoai cling.

Cu thé 13, dudi mat phing P, phan dAu bién ngoai ciia duong dong vao 21 duge
tao ra gitta phin véach ngoai cling cua véch truyén nhiét thir nhét 24 va vach truyén
nhiét th hai 25 1idn két truc tiép v6i bén trong nd. Phan diu bién ngoai ctia duong
dong vao 21 dugc dong bang cach c¢b dinh kin dau ngoai thi nhét 24b cua véch truyén
nhiét thir nhat 24 véi bé mit bién ngoai cia vach truyén nhiét thir hai 25 lién két truc
tiép v6i bén trong nd, doc theo truc L béng cach han hodc tuong tu. Trong phén vach
ngoai cung cua vach truyén nhiét thtr nhét 24, cira dan vao 26, ¢6 dang tron, duge tao
ra gin d3u tht nhat 13 dé d6i mat theo hudng vudng goc so v6i mit phing P (hudng
xubng trén hinh v&).

Phia trén mat phing P, phan dAu bién ngoai cta dudng dong ra 22 duogc tao ra
gitta phéin vach ngoai cing cuia vach truyén nhiét thir hai 25 va véch truyén nhiét thir
nhat 24 1idn két truc tiép voi bén trong no. Phin dAu bién ngoai cua duong dong ra 22
dugc md vi diu ngoai thr hai 25b cia véach truyén nhiét thir hai 25 khong dugc cb
dinh kin véi phan d4u bién ngoai cla vach truyén nhiét thir nhét 24 lién két truc tiép
véi bén trong no. Cira xa 29, thong v6i khoang thit ba 53, dugc tao ra tur khoang hoé
duoc tao ra gilra dAu ngoai thir hai 25b va vach truyén nhiét thir nhét 24. Nhu cra dan
vao 26, clra xa 29 ciing dugc tao ra theo hudng vudng goc so v4i mat phang P (huong
xubng trén hinh v§).

Nhu duge minh hoa trén céc Fig.4 dén 6, mdi trong sb cac vach truyén nhiét 24
va 25 cb cac go 16 rong 27 ma mdi trong sb cac gd 161 nay dugce tao ra bang cach tao

ra phan 16m 27a trén mdt bé mat (b& mit ngoai trén hinh v&) cua céac vach va tao ra
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ph?ln 16i 27b trén bé mit con lai (b& mit trong trén hinh v&) clia cac vach nay dbi mat
v& phia d6i dién. Cac go 16i 27 v& co ban dugc phan bd du trén toan bd cac vach
truyén nhiét. Nhu dwgc minh hoa trén cac Fig.6(a) va 6(b), cac go 161 27 tao ra céc
dong xody cua khi nén trong cac phén 16m 27a va quanh phan 161 27b, va x40 trdn céc
dong chay ctia khi nén trong duong dong vao 21 va dudng dong ra 22, nho d6 cai thién
chit yéu higu qué trao dbi nhiét gifta khi nén chay trong duong dong 21 va khi nén
chay trong dudng dong 22. Pinh cta cac go 161 27, tic 13, dinh cta cac phan 16i 27b
tiép xtc véi cac vach truyén nhiét 24 va 25, ma theo huéng kinh, va duy tri khoang hé&
gitta cac vach truyén nhiét 24 va 25, tic 13, chiéu cao ctia duong dong vao 21 va
dudng dong ra 22.

Bé mit trong clia phan 16m 27a cia mdi trong sb cac go 16i 27 v& co ban co
dang ciu, va mép hd 27¢ clia go 16i 27 dugc vat goc vé co ban c6 dang tron. Goc cit o
gifta bé mit trong cua phan 16m 27a va mot bé mit ciia cac vach truyén nhiét 24 va 25
& mép hd 27¢ 1a goc ti 16n hon 90 do. DY séu cua phén 16m 27a nhé hon ban kinh cua
mép hd 27¢. Cac go 18i 27 duge tao ra bang cach dap cac tAm kim loai tao ra cac vach
truyén nhiét 24 va 25. Bing cach tao ra goc o 1a gbe ti, viéc sinh ra vét ntit & mép ho
27¢ trong qua trinh dap ¢ thé tranh duoc.

Tham chiéu dén Fig.7, vi du vé phuong phéap san xuht bo trao dbi nhiét 1 s&
dwoc md ta. Nhu duge minh hoa trén Fig.7(a), éng hinh try m& & dAu thir nhit 13, 13
mot dau theo huéng truc-L, va & diu thr hai 14, 1a d4u con lai theo hudng truc-L,
duge chuén bi. Gia st réng vach bién cua 6ng hinh try duoc chia thanh hai ¢ mat
phing P (Fig.4), 6ng dan duong dong 10 dugc tao ra nhu sau: & phia dAu thir nhit 13
ctia dng hinh try, céc ctra tron chay vao 12a (vi du, sau cira theo hudng bién trong mdi
trong sd hai hang theo huéng tryc-L) dugc tao ra & phan vach bién trong mot khoang
gbc (bing 180 d0); va & phia dAu thit hai 14 cta 6ng hinh try, cira dan dong ra 12b,
duoc cét b6t theo dang hinh quat theo hudng bién, dugc tao ra & phan vach bién trong
khoang gbc con lai (bing 180 d0) vai chiéu rong khong dbi tir d4u thit hai 14.

B%mg cach dap hai tAm kim loai, cac go 16i 27 dugc tao ra, vi dy, theo dang ludi
nhu theo phuong an duoc thé hién, theo dang so le, hodc tuong tu & trang thai vé co
ban dugc phan bd ddu. Ctra vao 26 dugc tao ra trong mot trong sb cac tAm kim loai
duoc st dung lam vach truyén nhiét tha nhét 24, va tAm kim loai khac dugc str dung
lam véch truyén nhiét thi hai 25.

Sau d6, nhu duge minh hoa trén Fig.7(b), cac d4u trong 24a va 25a cua céc vach
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truyén nhiét thir nhét 24 v thi hai 25 dwoc ¢b dinh kin véi véch bién cia éng dan
dudng dong 10 & céc vi tri trén mat phing P bang cach han hodc twong tu. Sau do, cac
véch truyén nhiét 24 va 25 dugc quin nhiéu 14n quanh bién ngoai cla éng dan duong
dong 10 & trang thai chdng 1én nhau sao cho vach truyén nhiét thir nhét 24 che phu bé
mit bién ngoai cua dng din duong dong 10 trong khoang goc trong d6 cac cira dan
dong vao 12a dugc tao ra va sao cho vach truyén nhiét thir hai 25 che pht bé mit bién
ngoai cua 6ng din duong dong 10 trong khoang goc trong d6 ctra dan dong ra 12b
duoc tao ra. O ddy, cc vach truyén nhiét 24 va 25 dugc quén sao cho céc go 161 27 ctia
ca hai vach nay nhd vao trong. Sau dé, nhu dugc minh hoa trén Fig.7(c), dau ngoai thit
nh&t 24b ciia véch truyén nhiét thir nht 24 duge c dinh kin v6i bé mat bién ngoai clia
véch truyén nhiét thit hai 25, gin véi bén trong no, bang cach han hodc twong tu. Do
d6, bd trao dbi nhidt 1 dugc san xudt.

Sau ddy, v6 30 s& duge mo ta chi tiét. Nhu c6 thé thiy ro tir cac Fig.2 dén Fig.5,
v6 30 bao gdm than vé hinh tru 31 dé chita bd trao doi nhiét 1 va gian bay hoi 3, cum
nép thir nhit 32 duge ¢b dinh kin v6i dau thi nhit 31a cta than vo 31 theo hudng truc-
L bang cach han hodc twong ty, va cum nép tht hai 33 dugc ¢b dinh kin voi dau thu
hai 31b bang cach han hogc twong tu.

Nép thtr nhit 32 bao gdm, & phia dAu tha nhét 31a cia than vo 31, ndp trong thir
nhat dang 6ng 35 dugce tao ra vira voi phan bién ngoai clia phan duong dong trao a6i
nhiét 20, va nfp ngoai thir nhét rdng 36 chira ndp trong thi nhét 35. Khoang thir nhét
51, ma c6 dang khuyén quanh tryc L, dugc tao ra gitta nép ngoai thir nhit 36 va nip
trong th nhét 35. Nép ngoai thir nhit 36 duge tao ra bang cach ghép 1idn khéi vach
d4u dang vom 36b, ma 16i ra phia ngoai theo huéng truc-L, dén canh bién trén mot
phia dau ctia vach bién hinh tru 36a va bang cach md phia dau con lai. Trong vach bién
36a, cdng vio 41, ma thong véi khoang thi nhét 51, duoc tao ra theo hudng mat phing
Q (hudng 1én trén hinh v&) vudng goc so v6i mit phang P, gidng voi cdng ra 42.

Ngoai ra, hai 15 16ng 36¢ duge tao ra trong vach dAu 36b cta nip ngoai thir nhét
36 doc theo truc L. Cac 15 16ng 36¢ dugce st dung d8 ¢b dinh cip dng dan moi chét 1am
lanh 110 ciia gian bay hoi 3 & trang thai duoc 16ng khit trong do. Nip ngoai thir nhét
36 con bao gdm véch chia tach hinh try dang bng 44. Mot phin dau cuia vach chia tach
dang 6ng 44 dugc c¢b dinh kin voi bé mit trong cla vach dAu 36b d& bao quanh 16 16ng
36¢ bang cch han hodc tuong tu, va phan dAu con lai cua vach chia tach dang éng 44

dugc lap khit vao diu tht nhét 13 cua dng din dudng dong 10. Tuc la, véach chia tach
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dang 6ng 44 vé co ban ¢ 1ap hoan toan duong dong truyén nhiét chinh 11 cta éng dan
dudng dong 10 va khoang tht nhat 51 v6i nhau.

Niép thir hai 33 bao gbm, & phia dAu thir hai 31b cta than vo 31, nip trong thi
hai 37 dang dng dugc tao ra vira véi phan bién ngoai cia phan duong dong trao d6i
nhiét 20, va nép ngoai thr hai 38 rdng chira nép trong thtr hai 37. Khoang thi hai 52
dugc tao ra giita nép ngoai thtt hai 38 va nép trong thr hai 37. Nip ngoai thit hai 38
duogc tao ra bang cach ghép lién khdi vach dau dang vom 38b, ma 16i ra phia ngoai
theo hudng truc-L, dén canh bién trén mot phia dAu ctia vach bién hinh tru 38a va bing
cach m& phia diu con lai. Trong vach bién 38a, cdng xa nuéc 43, ma thong véi khoang
thir hai 52, dugc tao ra ddi mit theo huong db6i dién (hudng xubng trén hinh v&) véi
cdng vao 41 va cdng ra 42 trén cing mdt mat phéng Q.

Céc diu tht nhat 31a va tha hai 31b & ca hai ddu cua than vo 31 theo hudng
truc-L dugc md, va chidu dai ctia than vo 31 theo huéng truc-L nhé hon chiéu dai cia
bo trao déi nhiét 1 theo huéng truc-L. Do do, bd trao doi nhiét 1 duge 10ng vao than vo
31 & trang thai trong d6 ca hai diu ctia b trao d6i nhiét nay nho ra tir cac dAu tht nhat
31a va thtr hai 31b. Céc phin nhd ra & ca hai diu ciia b trao doi nhiét 1 tuong img
duoc tao ra vira vao nép trong thtt nhit 35 va ndp trong tht hai 37 clia cum nép tht
nhét 32 va cum nép thit hai 33.

Pudng kinh trong cta than vé 31 16n hon duong kinh ngoai cta bd trao d6i
nhiét 1, tac 13, dudong kinh ngoai clia phin dudng dong trao d6i nhiét 20. Do do,
khoang tht ba 53, ma thong véi cira x4 29 cua bo trao ddi nhiét 1, duoc tao ra gitta
than vo 31 va bd trao dbi nhiét 1 theo dang khuyén quanh truc L. Cbng ra 42, ma
thong véi khoang thir ba 53, dugc tao ra trong véch bién cua than vo 31. Khoang thir
ba 53 dugc co lap hoan toan véi khoang thu nhét 51 trong cum nép thi nhét 32 va
khoang tht hai 52 trong cum nép thit hai 33, ma trén ca hai phia cua ching gan véi
hudng truc-L, bang vach ngan thir nhit 35b ctia nép trong thir nhét 35 ctia cum nip tht
nhat 32 va vach ngan thir hai 37b clia nép trong th hai 37 clia cum nép tha hai 33.

Trong cum nép thir nhét 32, ca hai dau cua ndp trong thir nhét 35 dugc md.
Véach ngan tha nhit 35b, c6 dang vanh ding theo huéng vudng goc v6i truc L, duge
tao lién khdi & ddu mép cia vach bén hinh tru thi nhit 35a dugc bd tri & phia than vo
31. Phin mép ngodi ctia véch ngan thir nhat 35b dugc ¢b dinh kin v6i dau tht nhét 31a
cua than vé 31 bﬁng cach han hodc tvong tu. Nhu duge minh hoa trén Fig.3(a), ph?m

mép ngoai cua vach ngan tht nhét 35b c6 thé dwoc cb dinh kin véi ca dAu thir nhit 31a
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clia than vo 31 va dAu mé cia ndp ngoai thir nhét 36 & trang thai duoc dat xen gitta dau
thir nhdt 31a va diu mé. L8 xuyén 39 kéo dai qua véch bén thir nhat 35a. Khi nap
trong thir nhat 35 dugc tao ra vira véi phén dudng dong trao dbi nhiét 20, 16 xuyén 39
chdng 18n cira dAn vao 26 ciia vach truyén nhiét thir nhét 24, va clra dan vao 26 thong
véi khoang thir nhit 51. Két qua 13, cong vao 41 thong vdi clra dan vao 26 qua khoang
th nhat 51.

Ngodi ra, & ndp trong thi nhét 35, & phin dau cia vach bén hinh tru tha nhét
35a & phia ddi dién v6i véch ngan thir nhat 35b, vich dong thir nhét 23a, dé dong kin
toan bd mot bé mit ciia phz‘?ln dudng dong trao dbi nhiét 20 cta bd trao dbi nhiét 1 (tic
13, toan bd mot clra phia dAu cua duong dong vao 21 va dudong dong ra 22 c6 dang
xodn 6¢), ¢6 dé c6 dang khuyén theo huéng vao trong. T6t hon 13, vach dong thir nhét
23a duge cb dinh kin véi toan b mot bé mit diu cua phén duong dong trao dbi nhiét
20 bing cach st dung hop kim han, chét bam dinh, hodc twong ty. Theo phuong an,
canh bién trong cua vach dong thir nhét 23a kéo dai dén bé mit bién ngoai ciia vach
chia tach dang dng 44.

Trong cum nép thi hai 33, ca hai dAu cua ndp trong thtr hai 37 duge mé. Vach
ngan thir hai 37b, ma c6 dang vanh ding theo hudng vudng goc véi truc L, dugc tao
lién khéi & diu mép ctia vach bén hinh try tht hai 37a dugc bd tri & phia than vo 31.
Phin mép ngoai ctia vach ngan thir hai 37b dugc ¢ dinh kin v6i d4u th hai 31b cia
than vé 31 bang cach han hodc tuong tu. Nhu dugc minh hoa trén Fig.3(b), phan mép
ngodi ciia vach ngan thir hai 37b c6 thé dugc cb dinh kin véi ca dAu tha hai 31b cia
than v6 31 va diu mé ciia nép ngoai thir hai 38 & trang thai dugc dat xen gitta dau th
hai 31b va dau mo.

Ngoai ra, & ndp trong thit hai 37, & phan dau cta véch bén hinh try thr hai 37a 6
phia d6i dién v6i vach ngan thit hai 37b, vach déng thir hai 23b, d8 déng kin toan bd
b3 mat con lai ctia phin dudng dong trao dbi nhiét 20 ctia b) trao d6i nhiét 1 (tirc 13,
toan bd clra phia d3u con lai cua dudng dong vao 21 va dudng dong ra 22 c6 dang
xodn 8¢), c6 dé co dang khuyén theo huéng vao trong. Tét hon 13, vach dong thir hai
23b duoc ¢b dinh kin v6i toan bd bé mat dau con lai cla phan dudong dong trao doi
nhiét 20 bing cach sit dung hop kim han, chit bam dinh, hogc tuong tu. Canh bién
trong cua vach dong tht hai 23b dugc udn nhe doc theo truc L hudéng vé dau thir nhit
13 va dugc tao ra vira vao dAu thir hai 14 cta dng din duong dong 10 cia b trao d6i

nhiét 1. Do d6, cira thir hai 16 cua du thir hai 14 cta dng din duong dong 10 thong
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v6i cong x4 nuée 43 qua nép trong thir hai 37 va khoang thu hai 52.

Than v6 31, nip trong thir nhét 35 cta cum nip tht nhét 32, ndp trong thtt hai
37 ctia cum ndp thir hai 33, va mdi trong sd cac nép thir nhét 36 va thir hai 38 c6 thé
duoc tao ra tir kim loai chéng han nhu thép khong gi, nhua tdng hop, hodc két hop cla
nhua téng hop va kim loai.

Sau d6, tham khao céc Fig.1 va Fig.3 dén Fig.5, cac hiéu qua hoat dong cta bd
khir 4m 2 s& dugc md ta chi tiét.

Khi nén cin duoc khir 4m, ma chay vao khoang thtr nhét 51 tir cong vao 41
duge ndi voi nguén tao ap luc khi ching han nhu bd nén, dugc dua vao duong dong
vao 21 ciia phin dudng dong trao ddi nhiét 20 qua cira dan vao 26. Nhu duge minh
hoa trén céc Fig.4 va Fig.5, khi nén dugc dua vao dudng dong vao 21 chay trong phan
dudng dong trao d8i nhiét 20 theo hudng vio trong trong khi xoay theo duong xo0én dc.
Trong thoi diém nay, khi nén can duoc khir 4m, ma chay trong duong dong vao 21,
trao dbi nhiét v4i khi nén sau khi khi 4m, ma chay trong duong dong ra 22 gln ké
theo huéng dbi dién véi khi nén trong dudng dong vao 21. O day, vi khi nén sau khi
khir Am 1am mat trong duong dong truyén nhiét chinh 11 va c6 nhiét do thap hon khi
nén trude khi khir Am, nén khi nén trong dudng dong vao 21 lam mat so bd, tirc 13, 1am
mat tir trude. Viee 1am mat tir trude khi nén tuong Ung voi viée lam mat chinh trong
duong dong truyén nhiét chinh 11. Khi nén lam mat tir trude chay vao phia dau thir
nhét 13 ctia duong dong truyén nhiét chinh 11 qua cic cta din dong vao 12a.

Khi nén cin dugc khi 4m, ma chay vao dudng dong truyén nhiét chinh 11, lam
mat bang cich chay v& phia d4u tht hai 14 trong khi trao @i nhiét vi méi chit 1am
lanh chay trong bng din moi chét 1am lanh 110 ctda gian bay hoi 3. O day, nuée (hoi
nuéc) duge chia trong khi nén ngung tu d8 tr& thanh nudc thai va dugce loai bo khoi
khi nén. Khi nén, ma dugc khir &m theo cach ndy va c6 nhiét do thép, chay vao duong
dong ra 22 cua phan dudng dong trao dbi nhiét 20 qua cira din dong ra 12b dugc tao ra
gin dAu ther hai 14 cua éng din dudong dong 10. Mt khéc, nude thai dugc ddy bang
khi nén chay trong duong dong truyén nhiét chinh 11 va chay vé dau thir hai 14 cua
bng din duong dong 10, va dugc din huéng dén khoang thtr hai 52 dugce tao ra trong
cum nép thit hai 33 qua cira thir hai 16 ¢ dau thir hai 14. Sau d6, nudc théi roi xudng
khoang tht hai 52 bing trong luc, dugc xa ra bén ngoai bo khir &m 2 qua cong x4 nudce
43 duogc tao ra ¢ day cua ndp ngoai thit hai 38 ciia v6 30, va dugc tich tu trong b xa tu

dong 109 duoc nbi véi cdng xa nude 43. Sau do, vi du, bang cach st dung tham s6
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thich hgp, ching han nhu lugng nude thai duge tich trit trong bd xa ty dong 109 hodc
thoi gian, lam co cu kich hoat, van (khong dugc thé hién) duge bd tri trong bo xa tu
dong 109 md, va nude thai dugc tich trit dugc xa tir bd xa ty dong 109 bang 4p luc cla
khi nén.

Khi nén nhiét d thip sau khi khtr 4m, ma chay vao duong dong ra 22, chay
theo hudng ra ngoai trong phin dudng dong trao ddi nhiét 20 trong khi xoay theo
dudng xoén bc. Trong thoi diém nay, khi nén sau khi khtt 4m, ma chay trong dudng
dong ra 22, dugc gia nhiét lai bing sy trao dbi nhiét v6i khi nén trude khi khir dm, ma
chay trong duong dong vao 21 gin ké theo hudng dbi dién vé6i khi nén trong duong
dong ra 22. Khi nén duoc gia nhiét lai sau khi khir 4m chay vao khoang thir ba 53 qua
cira xa 29 va dugc cép ra thiét bi tao ap luc khi bén ngoai hodc tuong tu qua cdng ra
42. Do d6, bing cach gia nhiét lai khi nén sau khi khir 4m, viéc xay ra ngung tu suong
trong thiét bi tao p luc khi, ma khi nén dugc cép dén, co thé ngin dugc.

Nhu dugc md ta & trén, v6i bd trao dbi nhiét 1 va bd khir a 4m 2 ¢6 bd trao ddi
nhiét 1, phin duong dong trao dbi nhiét 20 dugce tao ra bang cach quén lan luot hai

véch truyén nhiét thi nhit 24 va thir hai 25 dang xo8én ¢ quanh bién ngoai clia bng
din duong dong hinh tru 10 ciia dudng dong truyén nhiét chinh 11 v6i khoang ho dinh
trude duoc dat xen gitta ching theo hudéng kinh cta bng din duong dong 10. Dudng
dong vao 21 va duong dong ra 22, & dua khi nén vao va xa khi nén tir éng dan duong
dong 10, 1an luot duge tao ra, theo huéng kinh, tir khoang ho gitta cac vach truyén
nhiét 24 va 25. Do d9, trong khi duy tri hiéu qua cao trong trao dbi nhiét gitra cac dong
chay cta khi nén bang cach st dung cac dong chay nghich trong phan duong dong trao
dbi nhiét 20, van c6 thé nhan duoc sy bd tri dudng dong cb hiéu qua cao hon cho khi
nén bing cach tranh sy phic tap trong viéc bd tri dudng dong, va, két qua 13, co thé
nhan dugc su giam kich thude ciia bd trao doi nhiét 1 va bo khir 4m 2.

Nhu v4y, b6 trao ddi nhiét, bd khir dm, va hé thong khir 4m theo phwong 4n cua
sang ché da duge mo ta. Sing ché khong bi gidi han & phuong 4n duge md ta ¢ trén,
va khong cin thiét phai trinh bay ring cac cai bién thiét ké khac nhau c6 thé dugc tao
ra ra trong pham vi cla sang ché.

Vi du, phuong an vé bd khtr 4m 2 dugc md ta & trén dugce st dung & trang thai
trong d6 truc L 1a chiu ngang. Tuy nhién, bd khu 4m 2 khéng bi gidi han & d6. Nhu
dugc minh hoa trén Fig.8, cbng x4 nudce 43 cb thé duoc tao ra trong vach dAu 38b nip

ngoai thit hai 38 trén truc L, va b0 khir 4m 2 ¢6 thé duoc st dung & trang thai trong do
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truc L 1a chiéu doc.

Theo phuong an vé bd khtr 4m 2, gian bay hoi dugc tao ra tr bng din moi chét
lam lanh 110 dugc st dung lam ngudn nhiét 1lam mat 3. Tuy nhién, ngudn nhiét 3 st
dung phuong phép 1am mét khac nhau cling c6 thé dugc st dung. B trao d6i nhiét 1
¢6 thé dugce str dung, khong chi dé 1am mat va khir 4m, ma con ¢6 thé dé gia nhiét.

Ngoai ra, theo phuong an vé bd khir 4m 2 duoc md ta & trén, cac vi tri clia cac
cdng vio va cdngra 41l va42 co thé dugc thay ddi, hodc céc vi tri cia dudng dong vao
21 va dudng dong ra 22 cua phan duong dong trao d6i nhiét 20 c6 thé duge thay dbi.

Trong phuong 4n dugc md ta & trén, phéan dudng dong trao dbi nhiét 20 duge
tao ra bang cach ¢b dinh cac dau trong 24a va 25a clia hai vach truyén nhiét 24 va 25
dang tAm véi bé mit bién ngoai cua bng dan duong dong 10 va bing cach quén dang
xodn ¢ cac vach truyén nhiét 24 va 25 quanh 6ng dan duong dong 10. Tuy nhién, bng
din duong dong 10 va hai vach truyén nhiét dang x04n ¢ 24 va 25 ¢6 thé dugc tao
lién khdi bang cach ép dun. Trong vé nay, cac go 16i 27 ¢6 thé bao gdm, thay vi cac
phén 16m 27a va cic phin 16i 27b nhu theo phuong én, vi du, cac rénh va cac phan nhd
thing kéo dai doc theo truc L. Tuy nhién, chidu cao cta cac gd 16i 27 phéai nhé hon
chidu cao cta duong dong vao 21 va duong dong ra 22 dé khong anh hudng dén dong
khi nén.

Danh sach céc sb chi dan

1 b trao d6i nhiét

2 bd khir im

3 ngudn nhiét (gian bay hoi)

10 éng dan duong dong

11 duong dong truyén nhiét chinh (duong dong lam mat chinh)

12a ctra dan dong vao

12b cira dan dong ra

13 dAu thir nhét

14 dau thir hai

20 phan dudng dong trao ddi nhiét

21 dudng dong vao

22 dudng dong ra
24 vach truyén nhiét thu nhét
24a dau trong thir nhét
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24b dAu ngoai thir nhit

25 vach truyén nhiét th hai
25a du trong thit hai

25b du ngoai thr hai

26 cira dan vao

27 gor 16i

27a phén 16m

27b phéan 16i

27¢ mép ho

29 clra xa

30 vo

35b vach ngan thir nhit

37b véach ngan thtr hai

41 cbng vao

42 cbngra

43 cdng xa nudc

51 khoang thir nhét

52 khoang thtr hai

53 khoang thir ba

100 hé thdng khir 4m

101 mach lam lanh
103 bo nén

104 bd ngung tu

105 6ng mao dan (b gidm 4p)
109 bo xa tg dong

110 éng din mdi chit 1am lanh
RQmam@g

L truc
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YEU CAU BAO HQ

1. B6 trao di nhiét khi nén, bd trao ddi nhiét nay bao gdm:

éng din dudng dong hinh tru bao gdm ddu thir nhat & mot du theo huéng truc
va ddu thit hai & dAu con lai theo huéng truc va lam cho sy trao ddi nhiét duge thye
hién gitta ngudn nhiét va khi nén trong dudng dong truyén nhiét chinh bén trong noé; va

phén duong dong trao dbi nhiét bao gdbm dudng dong vao dé dua khi nén tr bén
ngoai vao duong dong truyén nhiét chinh va duong dong ra dé xa khi nén sau khi trao
dbi nhiét ra bén ngoai tir dudng dong truyén nhiét chinh va lam cho sy trao d6i nhiét
duoc thue hién giita khi nén chay trong duong dong vao va khi nén chay trong dudng
dong ra,

trong d6 phan dudng dong trao dbi nhiét bao gdm véach truyén nhiét tha nhét va
véch truyén nhiét thit hai ma mdi trong s6 cac vach truyén nhiét ndy c6 dang xo#n bc,
dAu trong ctia mdi trong sb vach truyén nhiét thi nhét va véach truyén nhiét the hai
duoc cb dinh kin v6i bién ngoai clia dng din duong dong, vach truyén nhiét thir nhét
va vach truyén nhiét thi hai 13n lugt duoc quin quanh bién ngoai clia éng din duong
dong & trang thai trong d6 khoang hé dinh trudce dugc dit xen gitra, va duong dong
vao va duong dong ra 13n luot dugc tao ra tir khoang hé gilta vach truyén nhiét tht
nhit va véch truyén nhiét tht hai,

trong do, trong phén bién ngoai cla phan duong dong trao d6i nhiét, cira dan
vao dé cho phép khi nén tir bén ngoai chdy vao duong dong vao va ctra xa dé cho phép
khi nén chay ra tir dudng dong ra duge tao ra, va

trong d6 cira din dong vao ma qua d6 duong dong vao va dudong dong truyén
nhiét chinh théng véi nhau dugc tao ra & phia du tht nhat cua éng din duong dong,
va ctra dan dong ra ma qua d6 duong dong truyén nhiét chinh va duong dong ra thong
v6i nhau dugc tao ra & phia dAu thit hai ciia éng dan duong dong.
2. B0 trao ddi nhiét theo diém 1, trong d6 mdi trong sb vach truyén nhiét thir nhét va
véch truyén nhiét thr hai bao gbm cac go 15i ma mdi trong sb cic go 161 nay dugc tao
ra bang cach tao ra phin 16m trong mot trong sé bé mit trong va bé mit ngoai cua
chiing va tao ra ph?m 1i trén bé mit con lai cta chung.
3. Bo trao dbi nhiét theo diém 2, trong d6 mép ho cla phan 16m cta mdi trong s cac
g0 16i dugc vat goc vé co ban c6 dang tron, va goc gifta bé mit trong clia phén 16m va
mot bé mit cita vach truyén nhiét & mép ho 16n hon 90 do, va do sau cua phan 16m nhd

hon ban kinh ciia mép ho.
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4. B trao dbi nhiét theo diém 1, trong d6 céc déu trong cua vach truyén nhiét thir nhét
va vach truyén nhiét thtt hai dugc ¢ dinh véi bién ngoai cua 6ng dan duong dong dé
dugc dat cadch nhau mot goc 180 do, va cac d4u ngoai cuia vach truyén nhiét thir nhét
va véch truyén nhiét tht hai duge bd tri & phan bién ngoai cua phan dudng dong trao
dbi nhiét d& duge dat cach nhau mot goc 180 do.
5. B§ trao dbi nhiét theo diém 4,

trong do cac d4u trong va cac dAu ngoai ctia vach truyén nhiét tha nhét va vach
truyén nhiét th hai dugc bd tri trén cing mot mat phéng bao gém truc cia dng din
dudng dong, va cira din dong vao va cira dan dong ra dugc tao ra tuong g trong mot
khoang géc va khoang goc khéc trong bng dan duong dong duoc bé tri v6i mat phang
dugc dat xen gitta chung.
6. BO khtr 4m dé khir 4m khi nén, trong d6 bd khir 4m nay bao gbm: ngudn nhiét 1am
mat; b trao dbi nhiét dé gia nhiét lai khi nén, duoc lam mat va khir 4m bang ngu?)n
nhiét lam mat, bz‘“mg su trao ddi nhiét véi khi nén trude khi khir 4m; va vo rong ma bd
trao ddi nhiét va ngudn nhiét 1am mat duogc chira trong do,

trong d6 bg trao dbi nhiét bao gdm:

éng dan duong dong hinh tru bao gbm dau tha nhét & mdt dau theo huéng truc
va dAu tht hai & diu con lai theo huéng truc va trong d6 nguﬁ‘)n nhiét 1am mat duoc bd
tri trong dudong dong truyén nhiét chinh bén trong no, va

phin dudng dong trao ddi nhiét bao gom dudng dong vao dé dua khi nén tir bén
ngoai vao duong dong truyén nhiét chinh va duong dong ra dé x4 khi nén sau khi khr
4m, 1am mat trong dudng dong truyén nhiét chinh, ra bén ngoai va lam cho sy trao d6i
nhiét dwgc thuc hién gitta khi nén chdy trong duong dong vao va khi nén chay trong
duong dong ra,

trong d6 phan duong dong trao dbi nhiét bao gdm véch truyén nhiét thi nhét va
véch truyén nhiét thir hai ma mdi trong sb cac vach truyén nhiét nay c6 dang xoén dc,
du trong ctia mdi trong s& vach truyén nhiét thir nhit va vach truyén nhiét thir hai
duge cb dinh kin v6i bién ngoai cua dng din dudong dong, vach truyén nhiét thir nhét
va véch truyén nhiét thur hai 1in luot dugc quan quanh bién ngoai clia 6ng dan duong
dong & trang thai trong d6 khoang ho dinh trudc dugc dat xen gifta, va duong dong
vao va duong dong ra 1an Iuot dugc tao ra tir khoang ho gilta vach truyén nhiét thu
nhéit va vach truyén nhiét thi hai,

trong do, trong phén bién ngoai clia phan duong dong trao dbi nhiét, cira dan
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11. B6 khir 4m theo diém 10,

trong do dAu trong va dau ngoai clia vach truyén nhiét thi nhét va du trong va
d4u ngoai clia vach truyén nhiét thi hai duoc b6 tri trén mot mit phiang bao gdm truc
clia 6ng din duong dong, va cira din dong vao va cira dan dong ra dugc tao ra tuong
g trong mot khoang goc va khoang goc khac trong dng dan duong dong duge b tri
v6i mit phing dugc dit xen giita ching.
12. BO khir 4m theo diém 11, trong d6 cira din dong ra dugc tao ra trong khoang goc
cia 6ng din duong dong duoc bd tri & phia d6i dién v6i cdng xa nudc so v6i mat
phing dugc d3t xen gitra chung.
13. Bo khit 4m theo didm 6, trong d6 ngudn nhiét lam mét 1a éng din mdi chit 1am
lanh dugc 1dng vao dudng dong truyén nhiét chinh tir dAu thit nhét cia dng dan dudong
dong ma moi chit 1am lanh chay qua.
14. He théng khir Am c6 bd khir 4m theo diém 13, trong d6 hé théng khtr 4m nay bao
gOm:

mach 1am lanh 1am cho méi chit 1am lanh dugc giam ap bang bd gidm ap chay
vao 6ng din méi chit 1am lanh, va luu thong moi chét 1am lanh di thyc hién trao dbi
nhiét voi khi nén trong dudng dong truyén nhiét chinh bang cach lam cho moi chét
]am lanh chay lai vao bd gidm 4p thong qua bd nén va bd ngung tu,

trong d6 bo xa ty dong dugce nodi v4i cong x4 nude cia bo kKhir am.
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vao dé cho phép khi nén cin duogc khir 4m chay vao duong dong vao va clra xa dé cho
phép khi nén sau khi khir 4m chay ra tr dudng dong ra dugc tao ra,

trong d6 cira din dong vao ma qua d6 dudng dong vao va duong dong truyén
nhiét chinh théng véi nhau duge tao ra & phia dAu thir nhit cia dng din dudng dong,
va cira ddn dong ra ma qua d6 dudng dong truyén nhiét chinh va duong dong ra thong
v6i nhau dugc tao ra & phia dau thi hai cia éng dan duong dong, va

trong d6, trong vo, cbng vao thong véi clra dan vio cia bd trao ddi nhiét, cdng
ra thong véi ctra dan ra cia bd trao ddi nhiét, va cdng xa nude thong voi phia dau tht
hai ctia duong dong truyén nhiét chinh ma qua d6 nude thai sinh ra trong bd trao a6i
nhiét duoc x4 ra bén ngoai dugc tao ra.
7. BO khir 4m theo diém 6, trong d6 khoang rong dugc tao ra gitra bién cua bd trao a6i
nhiét va vo, va khoang rdng dugc chia tach boi vach ngén thir nhét va vach ngan th
hai thanh ba khoang, khoang thtt nhit & phia ddu thir nhét, khoang thir hai & phia dau
thi hai, va khoang tht ba dugc dit xen gilta khoang thtr nhét va khoang th hai, va

trong d6 mot trong s6 méi ndi gitta cbng vao va cira dan vao va mbi ndi giira
cdng ra va ctra x4 dugc tao ra thong qua khoang thur nhét va méi ndi khac trong s cac
mdi ndi duogc tao ra thong qua khoang thi ba, va phia dau tht hai cia duong dong
truyén nhiét chinh dugc néi véi cdng xa nude thong qua khoéng thir hai.
8. BO khir 4m theo diém 7, trong d6 cbng vao va cdng ra duge bd tri & cac vi tri cao
hon cbng x4 nude.
9. Bo khir 4m theo diém 7, trong d6 cdng vao va cua dan vao duoc ndi thong qua
khoang thtr nhét, va cdng ra va cira xa dugc ndi thong qua khoang thr ba,

trong d6 du ngoai ciia vach truyén nhiét thir nhit dugc c¢b dinh kin vé6i vach
truyén nhiét tht hai gan véi phan trong cua vach truyén nhiét thir nhét, va ctra dan vao
dugc tao ra & phan vach ngoai cling cua vach truyén nhiét thi nhit dugc bb tri & phia
ngoai cung, va

trong d6 ctra x4 dugc tao ra tir khoang hé duogc tao ra gitra dau ngoai cla vach
truyén nhiét thir hai va vach truyén nhiét thir nhét gn véi phan trong cua dau ngoai.

10. Bo khir 4m theo diém 6, trong 46 d4u trong cta vach truyén nhiét thir nhit va diu
trong cuia vach truyén nhiét thr hai dwoc ¢b dinh véi bién ngoai cia 6ng dan duong
dong dé duge dat cach nhau mot goc 180 do, va dau ngoai cua vach truyén nhiét thir
nhét va dau ngoai cua vach truyén nhiét thir hai dugc b6 tri & phan bién ngoai clia phan

dudng dong trao d6i nhiét dé dugc dat cach nhau mot goc 180 d9.
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