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Linh vue ky thuat dwgc dé cap

Séang ché dé cap dén quy trinh ché bién ché phdm chira cholesterol tir dau c4 chira
ham lugng axit béo tu do thép, va viéc su dung nd trong thic dn dong vat, dic biét 1a

trong thitc dn cho tom loai nho (shrimp) va toém loai to (prawn).
Tinh trang kS? thuit ciia sang ché
Cholesterol trong ché phdm thirc 3n dong vat

Thirc #n dugc ché bién cho viéc nudi khoi tom loai nhd va tdm loai to va cac

thanh phan thic an.

Thtc an dugc ché bién cho viéc nudi khoi tom loai nho va tom loai to
12 mot hdn hop rat phitc tap gom nhiéu thanh phan tir cac ngudn khac nhau dugc dé cap
cu thé dé cung cép cac chat dinh dudng va ning luong ma tom loai nhé va tom loai to can

cho su ting truéng t5t nhat (FAO: www.fao.org/fishery). Thirc dn hoan chinh 12 vién thirc

in dugc san xuit sao cho cung cip tat ca cac chét dinh dudng cin thiét theo ty 18 thich
hop can thiét dé ting can nhanh, hiéu qua cho an cao va can thiét cho sirc khoe va chat

luong ctia tom loai nhd va tom loai to.

Cholesterol, va cac axit béo axit eicosapentaenoic (EPA), axit docosahexaenoic
(DHA), axit linoleic (LA), va axit alpha-linolenic (ALA) thudc nhiing chét dinh dudng
thiét yéu khéng thé tu téng hop dugc boi tom loai nho va tom loai to, vi vy mot nguén

dinh dudng nay 12 rit can thiét.

Thong thudng, dau ca duoc két hop vao vién thirc in & mic 2 dén 3 phén tram,
cung cAp cac axit béo thiét yéu EPA va DHA, trong khi d6 dau thyc vat nhu dau dau nanh

va diu hat lanh cung cip céc axit béo thiét yéu LA va ALA. Yéu cau vé ché d6 an udng
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ctia EPA vi DHA déi v6i tom loai nho va tom loai to nim trong khoang tir 0,5 dén 1%

thtrc an. Téng ham luong lipid cia vién thirc 4n nén nim trong khoang tir 6 dén 9%.

Trung binh, diu c4 ciing chita khoang 1% tong lugng cholesterol (tu do va ester
héa) nhung luong nay 13 khong du dé dap tmg cac yéu cau vé cholesterol ctia tdm loai
nhd va tom loai to, vi diu c4 thudng duge bao gdm & mirc 2 dén 3% trong thirc 4n s& chi
déng gbp tdi da 0,02-0,03% cholesterol trong ché dd an thay vi 0,5 dén 1,0%, 12 khoang

cholesterol can thiét cho ché dd an doi vdi tom loai nho va tom loai to.

Patent Anh s& GB 489623 md ta quy trinh dé thu dugc cholesterol tir ddu dong
vét bién bang cach cho dau duoc phan doan thong qua nhiéu 1in chung cét chan khong
lién tiép & nhiét d6 va 4p suét khac nhau, trong d6 mot phan nhidu cic phan doan chung
cAt bao gé‘im cholesterol, ca tu do va este hoa. Cac phan doan nay chtra cholesterol, néu
mudn, ¢6 thé duge tinh ché thém bing cac phuong phip nhu xa phong hoa, sau do chiét

chat khong dugc xa phong héa bang dung méi khong hoa 1dn véi nude, cd dic va két tinh

Mot phuong &n cua sang ché nay dé xuit quy trinh ndy 1a Vi du 1 cua patent Anh
sb GB 489623, trong d6 dau ca voi di duoc tinh loc dugce chung cat phan t& & nhiét do
nim trong khoang tir 90°C dén 220°C va &p suit khoang 0,001 dén 0,003 mmHg. Khi 4p
suét gidm xuéng va nhiét d¢ tang lén, cac phan doan lién tiép chiém 0,2 dén 2% duogc rut
ra, cac phan doan nay chira hau hét cic axit béo tu do, squalen va céc chat d& bay hoi
khac. Nhiéu phan doan véi ty 1& nim trong khoang tir 0,5 dén 10% duoc rit trong khoang
tr 120°C dén 160°C, cac phan doan nay chira cholesterol tu do va cholesterol dugc este
hoa. Pbi v6i ngudi co hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét ndy, rd rang 12 khong it
hon bén 1an chung ct lien tiép, mdi 14n & mot nhiét do va ap suét cu thé, duoc yéu cau dé

dat dugc phan doan giau cholesterol.

C6 mot sb nhuoge diém cia quy trinh duge boc 16 trong GB 489623. Hién tai, ddu
c4d 12 mot mat hang c6 gid tri do ham lugng axit eicosapentaenoic (EPA) va axit
docosahexaenoic (DHA). Nhiéu 1an chung cat diu ca 1am ting ham lugng axit béo trans

cla dau, va thuc diy qua trinh tring hop axit béo khong bdo hoa, do d6 lam gidm ham
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luong EPA va DHA. Nhidu 14n chung cét cling khién dau c4 khong thich hop dé sir dung

cho nguoi hodc dong vat.

Mit khéc, ddu c4 ngay nay c6 chira rAt nhidu chit giy 6 nhiém doc hai va/hoic cb
hai cho con nguoi nhu biphenyl dugce clo hoa nhidu lan (PCB), diclodiphenyltricloetan
(DDT) va cac chét chuyén héa cia nd, dibenzo-dioxin (PCD), hydrocacbon da thom
(PAH), thudc trir sdu va cic san phdm thoai héa clia ching, con duge goi 1a cac chét 6
nhiém hitu co dai déng hodc POP, c6 kha nang chdng lai su thoai héa clia méi trudng va
do dd tich liiy sinh hoc. Do d6, cac phan doan chung c4t chira cholesterol ciing s& chira
mot hodic nhidu chédt gdy 6 nhiém nhu Véy.-Hém lugng cac chét-géy 6 nhiém nhu vay
trong cac phan doan chung cAt s& con cao hon trong diu c4. Thuc té nay, mic du 6 rang,

c6 thé dugc tim thiy trong cac giai phap k¥ thuat da biét trude do.

Patemt My sb 7,678,930 m6 ta quy trinh dé thu duoc mot loai du ca gidm ham
lugng cholesterol tu do bang cach hut chan khong dau. Mat khéc, patent My sb 7,718,698
md ta quy trinh 1am giam lugng chét 6 nhiém moi trudng trong dau c4, cling bang cach
hut chan khong du. Hai patent nay c6 phan mé ta tuong tu. Do d6, trong didu kién chung
cAt chan khong dé loai bo cac chat 6 nhim méi trudng, cholesterol tu do cling dugc loai

bo va ngugc lai.

Séan phém chung cit ctia patent My s6 7,678,930 c6 mic do cac chat giy doc
va/hodc 6 nhiém cao hon dau c4 va ham luong cholesterol ctia né khéng 16n hon 10%, do
d6 san pham nay 1a khong pht hop 1am ngudn cholesterol cho thirc an ché bién cho tom
loai nho va tém loai to. Diéu tuong tu ciing c6 thé no6i vé cac chit ¢o dic cholesterol thu
dugc tir quy trinh dugce bdc 1§ trong patent Anh s6 GB 489623, day 1a mot nhuge diém
nita cla quy trinh nay.

Patent M§ sb 6,136,368 mod ta viéc st dung chét cin bi trong qua trinh chung cat
axit béo thd c6 ngudn gbe dong vat thu dugce sau khi thity phan chét béo ctia gia stc, lon,
gia cim, ciru hodc dau c4. Quy trinh nay sé 1am ting ham lugng cholesterol 1én gép 20 1an
so v&i ham luong cholesterol ban dau. Mic du quy trinh nay lam cho thanh phan cé chtra
cholesterol it tén kém hon cholesterol c¢6 do tinh khiét cao hién dang dugc sir dung trong

thic dn cua dong vat gidp xac nudi, tic 1a cholesterol tinh khiét 90% hoic 16n hon duoc
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san xuét tr lanolin hodc m& ctru, nd ¢ nhiéu nhuge diém. Vi du, trong trudng hop dau ca
duoc st dung, qua trinh thuy phan ctia n6 din dén su phan tach triglyxerit ctia dau c4, mot
loai hang héa ¢ gia tri trong cac axit béo tu do c6 gid tri thuong mai thap hon va

glyxerol.

Lién quan dén hic in hoc phan b3 cta qua trinh chung cit c6 chira cholesterol,
duoc bao ho trong patent M¥ s6 6,136,368 1a thanh phan thic an dé nudi dong vat gidp
x4c, ngudi ta dit cu hoi liéu nd ¢6 hitu ich cho muc dich nay khong. Trong cot 2, dong
60-65 cla patent ndy c6 trich: "Phan b 21 nay duoc goi 13 “hic in” va chira nhidu sterol
c6 nhiét d sbi cao hon axit béo va 13 mét phan 1y do tai sao phan ba nay khong thé duoc
chung cAt. Hac in chtta mot s chét khong dugc xac dinh rd rang, chéng han nhu axit béo
tu do, axit béo polyme hda, sterol (vitamin E, cholesterol va cac sterol khac), tap chét, \AY

... Céc axit béo polyme hoa va tap chit san xuit cho mau den dic trung cho héc in.

Mot thanh phan chira cholesterol, cling chira axit béo polyme hoa (c6 1& chu yéu
12 axit béo da bat bio hoa dugc polyme hda) va “mot s6 chat khong duge x4c dinh rd
rang” duong nhu khong phai 1a mot thay thé t5t cho cholesterol ma ngudi nuodi tom loai

nho va tom loai to hién dang sur dung

Hién tai, nguén cholesterol thuong mai chinh dugc st dung trong viéc nudi cac
lodi gidp x4c nhu tdm loai nho va tom loai to 1a phan doan khong thé xa phong hoéa hoic
phan doan chira cbn cta lanolin hodc sép g0 chira khoang tir 25% dén 32% cholesterol.
Tuy nhién, phan doan nay khong thé duoc str dung truc tiép 1am thanh phan thirc in trong
nudi trong thily san vi n6 chira rat nhiéu sterol khac va céc axit béo khong phd bién khong
cé trong cac loai thiy sinh bién, tao thanh cac yéu t6 chdng dinh dudng (ANF). bé duoc
st dung 1am phu gia thirc dn, ham lugng cholesterol trong phéin doan chira ¢On cua lanolin
phai dugc tang 1én it nhat 90% dé giam bét hay loai bo hau hét cac ANF nay. Qué trinh
tinh ché cholesterol tir lanolin doi héi mot sé bude xir Iy ¢6 yéu cdu héa hoc cao (két tia)
va dung méi (két tinh), mang lai muc tiéu thy ning lugng cao d6i v6i viée thu hdi dung
moi va anh huéng dén moi truong. Diéu nay lam cho cholesterol trd thanh mot thanh
phén duy nhét d4t nhat dé su dung trong thic an cho tom loai nhé va tom loai to. Viéc

thay thé cta n6 bang cholesterol ré hon nhu ché pham chira cholesterol theo sang ché s&
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gbép phan rat 16n vao viée gidm chi phi thirc &n, hién chi bing mot ntra chi phi san xuat

bién thién trong viéc nudi tom loai nhé va nudi tom loai to.

Do d6, muc tiéu cua sang ché 13 san xuét quy trinh dé ¢6 duge ché phém chira it
nhit 20% cholesterol tir dAu c4 chtra ham luong axit béo tu do thip, va viéc st dung ché
phém ndy trong thirc an cho dong vét, ddc biét 1a trong thirc dn cho tém loai nho va tém
loai to. Quy trinh dugc bdc nay s€ san xuit diu c4 cin hodc dau ca d3 ché bién c6 chit
luong cao phu hgp vai viée tiéu thu cia dong vat hodc ngudi, hodc dé san xuét cac dich

c6 dic cua EPA va DHA.

Ban chét k§ thuat clia sing ché

Theo mdt khia canh, sang ché d& xuit cong nghé lién quan dén quy trinh san xuit
ché pham chia cholesterol, quy trinh ndy bao gdm c4c bude: (a) chung cét diu ca chira
t6i da 2% axit béo tu do trong hdn hop vé6i chit 1ong phu trg trong cdt chung cit chan
khong dé thu duoc dich chung cit thit nhét va phin b thi nhat va, (b) chung cét dich
chung cAt tht nhét trong cot chung cat chan khong dé thu duoc dich chung cit thir hai va
phan bi thir hai, trong d6 phan ba thir hai chira ché pham chira cholesterol.

Theo mdt phuong 4n, ty 1& khéi lugng cta chét 1éng phu trg v6i dau ca trong hdn
hop 12 nim trong khoang tir 1:100 dén 10:100. Theo phuong 4n khéc, cot chung cat chan
khoéng 1a cdt chung cAt dudng ngin. Theo phuong 4n khéc, hdn hop ndy duogc nap vao cot
chung cét chan khéng trong buédc (a) & tdc d6 ndm trong khoang tir 1 dén 150 kg/gid trén
mdi m? dién tich thiét bj 1am bay hoi. Theo phuong 4n khac, bude (a) duge thuc hién &
nhiét o chung cit ndm trong khoang tir 150 dén 300°C va 4p suét cot ndm trong khoang
tir 0,0001 dén 0,5mbar (0,01-50Pa). Theo phuong 4n khic, nhiét o chung cht trong budc
(a) 13 ndm trong khoang tir 180 dén 280°C va 4p suét cot 12 ndm trong khoang tr 0,001
dén 0,1mbar (0,1-10Pa). Theo phuong 4n khéc, dich chung cAt tht nhat duoc nap vao cot
chung cit chan khéng trong budc (b) & tdc d6 nam trong khoang tir 10 dén 350 kg/gid
trén mdi m? dién tich thiét bi 1am bay hoi. Theo phuong 4n khac, bude (b) duge thuc hién
& nhiét do chung cit nim trong khoang tir 100 dén 250°C va 4p sudt cot nim trong

khoang tir 0,0001 dén 0,5mbar (0,01-50Pa). Theo phuong &n khéc, ché phim chta
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cholesterol chira it nhit 20% cholesterol. Theo phuong 4n khac, ché phidm chira

cholesterol c6 ham luong chét gay 6 nhidm do con ngudi san xuét thip hon dau ca.
M6 ta chi tiét sang ché

Dau cé chira, trung binh, khodng 1% téng ham luong cholesterol (tu do va este
héa) nhung chi riéng didu nay khong du dé théa mén nhu ciu vé cholesterol cta tom loai
nhé hoic t6m loai to, do nhu d3 dé cap O trén, dau ca thudong duoc chira & mtrc 2 dén 3%
trong thuc an, va do do sé chiém t6i da chi 0,02-0,03% cholesterol, thay vi khoang tir 0,5

dén 1,0% doi véi yéu cau cholesterol trong ché d6 dn cho tdm loai nho va tom loai to.

Nhu duge st dung trong ban md ta ndy, thuat ngit “dau c4” 13 @ chi dau thu dugc
ttr c4 hoang da va ca nudi, dong vat gidp xac va cac loai dong vat bién khac. Dau nay thu
dugc tir toan bd co thé c4 hodc tir cac phan san phim cta né nhu gan, dau v.v.. Vi du vé
dau nay bao gém diu c4 com, dAu ca moi, diu ca hoi, ddu ca thu, diu ca moi dau, diu ca
ngtr, dau c4 nhuyén thé, dau muc, dau ca tuyét, dau c4 trich, dau capelin (1 loai ca nho &
béc dai tdy duong), dau gan c4 thu va diu muc. Dau c4 chira thé thu dugc tir riéng 16 mdi

loai hodc hdn hop ciia cac loai dau ca.

Diu c4 con dé chi diu c4 bit ky tir cc nha méay san xuét diu c&/dd an, bao gdm
ca dau ca di duoc khir trung hoic tiy tring. Cac loai du nay, ngoai triglyxerit, thanh
phan chinh cta ching, thuong chira tir 1 dn 10% axit béo tu do va khoang 2% hoic it
hon céc chét khong xa phong hda ¢ thanh phan chi yéu 1a cholesterol, ete glyxeryl, ruou
béo, squalen va hydrocacbon bdo hoa (Yoﬁng, F.VK. "The Chemical & Physical
Properties of Crude Fish Oil for Refiners & Hydrogenators" Fish Oil Bulletin No. 18,

1986). Ham lugng cholesterol trung binh ctia dau c4 13 khoang 1%.

Ngoai ra, cac loai dau c4 théng thudng chira rat nhiéu chit gy 6 nhiém doc hai
va/hodc ¢6 hai nhu biphenyl duge clo héa nhiéu 1an (PCB), DDT va cac chét chuyén héa
ctia né, dibenzo-dioxin (PCDD) va dibenzo-furan (PCDF), PAH da thom), thubc trir su
va cAc san phdm thodi bién ctia chiing, con dugc goi 13 chét 6 nhiém hitu co dai ding hoic

POP, c6 kha nang chéng lai su thoai bién cua mai truong va do do tich Iy sinh hoc.
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D4u hiéu bit ngd cia sang ché 13 & chd ché pham chira cholesterol thu dugc theo
quy trinh duoc mé ta dudi day c6 ham lugng chét 6 nhiém do con ngudi san xut thip

hon cic ché pham dau c4 thu dugc tlr quy trinh nay.

Theo sang ché, dau c4 chtra ham lugng axit béo tu do thép tirc 13 ddu ca chia tbi
da 2% axit béo tir do. Dau c4 nhu vay c6 thé dn truc tiép tir nha méay diu c4/dd an hoic

c6 thé tuong tmg véi diu ca trung hoa.

Déu c4 trung hoa 13 dau ca dd duge xur 1y thong qua bude tinh ché kiém hoic
bude trung hoa dé 1am giam ham luong axit béo tu do (FFA) xubng gia tri axit dudi 2mg
KOH/g. Thuong dugc goi la trung hoa, mot chat kiém, vi du, NaOH, KOH, dugc thém
vao dau c4 trong 10 phéan tGng va duoc dun néng dé phan tng véi axit béo tu do dé san
xut x4 phong, sau d6 dugc ly tdm. Budc rira bing nude s& hoan thanh viée trung hoa diu.
Thong thudng, diu c4 trude tién duge khir khi bing axit photphoric dé giam ham luong

phospholipit ctia né va sau dé duge trung hoa bang xut dé giam ham luong FFA.

Theo sang ché, cot chung cat chan khong c6 thé 13 cot chung ct dudng ngén c6
bng ngung tu bén trong & phia diu gan ctia bé mit hodc thiét bi lam bay hoi di dugc dun
néng. Cot chung cit dudng ngén con duoc biét dén 13 cot chung cit phéan tir khi khoang
cach gifta thiét bi 1am bay hoi va thiét bi ngung tu c6 thé so sanh dugc véi doan tu do
trung binh ctia phan tir chung cit trong cac diéu kién van hanh. Do d6, theo sang ché, cot
chung cit chan khong c6 thé 13 cot chung cit dudng ngén, cot chung cat phan tir, hoic

loai tuong duong ctia nd.

a) Chung cét hdn hop cta dich 1éng phu tro véi dau c4 chtra ham lugng axit

béo tu do thap

Cholesterol c¢6 diém néng chay 12 136°C & nhiét d6 cta thiét bi ngung tu, t6t hon
1a nhiét d6 nay thép hon 60°C, ¢4 thé san xuét mang nhét chdy rat cham tai thiét bi ngung

tu hodc thdm chi c6 thé rin hoa, do d6 ¢ thé 1am tic thiét bi ngung tu.
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Chét 16ng phu tro (AF) bao gdm chét 16ng bat ky hodc hdn hop ciia c4c chat long
ma s& dugc chung cit & cac diéu kién chung cit chan khong dugc mod ta dudi day, va
cling & trang thai 1éng khi & nhiét d¢ cua thiét bi ngung tu va hoa tan hodc cé thé tron 13n
vé6i cholesterol, do d6 s& 1am giam ndng dd ciia nd trong mang ngung tu, do d6 san xuét
hdn hop 1ong chay tr do huéng xubng phia dudi & thiét bi ngung tu, va ngin chin sy dinh
quéanh hoc tic thiét bi ngung tu. Chat 10ng bt ky hodc hdn hop dich 16ng dap ting tit ca
cac yéu ciu néu trén c6 thé duoc st dung lam chét long phu trg, nhung dich 1éng phu trg
duogc vu tién theo sang ché bao gom etyl este d;a cac axit béo chura b3o hoa hozic hdn hop
cua etyl este ctia cac axit béo chu yéu bao gbém cic axit béo chua bdo hoa, béi vi cac dich
long phu trg nay cho phép str dung nhiét d¢ ngung tu thip, nhiét d6 nay ban than né sé
lam cai tién tinh nang cua hé ck va lam gidm tbc do téi. bay hoi cda dich c6 dac, nho d6

lam cai thién tong hiéu suat loai bd cia dich chung cat mong muon.

Hoén hop trén co sé khong cé chét long phu trg dugc nap vao cdt chung cét chin
khong, thudng & tbc do ndm trong khoang tir 1 dén 150 kg/gid trén mdi m” bé mit bay

hoi, tbt hon 14 ndm trong khoang tir 10 dén 100 kg/gi® trén mbi m>

Ty 1& cta dich 16ng phu trg véi dau c4 chira ham lugng axit béo tu do thé.p 6 thé

nim trong khoang tir 1 dén 10%, tot hon 1a tir 2 dén 8%.

Theo mdt phuong an, nhiét d§ bay hoi la nénﬁ trong khoang tir 150°C dén 300°C,
t6t hon 12 tir 180°C dén 280°C. Theo mot phuong 4n, 4p suit cot 13 ndm trong khoang tir
0,0001mbar dén 0,5mbar (0,01-50Pa), tét hon 1a tir 0,001 dén 0,1mbar (0,1-10Pa). Theo
mdt phuong 4n, nhiét do bay hoi 12 ndm trong khoang tir 150°C dén 300°C, tét hon 1a tir
180°C dén 280°C va 4p suét cot 1a ndm trong khoang tir 0,0001mbar dén 0,5mbar (0,01-
50Pa), t6t hon 1 tir 0,001 dén 0,1mbar (0,1-10Pa).

Qua4 trinh chung cit dan dén viéc tach dich chung cit thit nhét chira cholesterol,
chit khong xa phong hoa khac ciia dau ca va cac chat gy 6 nhiém do con ngudi giy ra,
va phan b thir nhit chira ddu c4 chira ham lugng cholesterol, chat khong xa phong hoéa va
chit 6 nhidm do con ngudi san xuit giam. Céc ngung tu chung cit dau tién tai ngung tu

ndi bd. Dich chung cét thir nhét va phén ba th nhét roi khoi cot riéng biét va dugc thu
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thap tai 161 ra cot. Phan b3 tht nhit 13 mot loai du c4 chét lugng cao phu hop cho con

ngudi dé tiéu thu cho doéng vat hoac dé san xuét cac dich c6 dac EPA va DHA.
b)  Chung cit dich chung cét thir nhat

Dich chung cat thir nhét duoc nap vao cdt chung cat chan khong & téc dd ndm
trong khoang tir 10 dén 350 kg/gid trén mdi m* bé mit bay hoi, tdt hon 12 tir 50 dén 200

kg/gidy trén mdi m”.

Theo m6t phuong 4n, nhiét do bay hoi 12 ndm trong khoéng tr 100°C va 250°C,
t6t hon 14 ndm trong khoang tir 140°C va 220°C. Theo mdt phuong 4n, ap suit cot 12 nim
trong khoang tir 0,0001mbar dén 0,5mbar (0,01-50Pa), t6t hon 13 tir 0,001 dén 0,1mbar
(0,1-10Pa). Theo mdt phuong 4n nhiét d6 bay hoi 13 nim trong khoéng tr 100°C dén
250°C, t6t hon 12 tir 140°C dén 220°C, 4p suét cot 13 ndm trong khoang tir 0,0001mbar dén
0,5mbar (0,01-50Pa), tot hon 14 tir 0,001 dén 0,1mbar (0,1-10Pa).

Qua trinh chung cét dich chung cét thir nhit din dén san xuat dich chung cét thir
hai, dich nay s€ ngung tu lai tai bd ngung tu bén trong, va ph_@“m ba tht hai chtra
cholesterol va ham lugng chét 6 nhiém do con ngudi san xudt, nhu POP va kim loai nang,

13 nho hon trong dau cA.

Dich chung cét tha hai va phan ba thir hai roi khoi cot riéng biét va dugc thu thap

tai 10i ra cOt.

Phan b3 thit hai 12 ché phdm chira it nhit 20% cholesterol va ¢ thé dugc sir dung

lam thanh phﬁn chtra cholesterol cho thirc dn cho tdm loai nhd va tom loai to.
Vi du thye hién sang ché

Hiéu biét v& sang ché t6t hon c6 thé dat duoc dudi anh sang ctia phan Vi du thuc
hién sang ché dudi ddy, phan nay chi nhim muc dich minh hoa ma khéng 1am gi6i han

sang che.
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Vi du so sanh

Dich ¢b dic cholesterol tir du c4 com theo quy trinh cta patent Anh s GB
489623

Dau c4 com duoc ché bién theo quy trinh dugc md ta trong patent Anh s GB

489623, theo phuong 4n trong Vi du 1 ctia patent Anh GB 489623 nay dbi véi dau cé voi.

100kg dau c4 com c6 ham lugng cholesterol tong 13 7,4mg/g duqé nap vao cot
chung cit duong ngin VK 83 va dugc chung cit & nhiét o cia 90°C Vé; 4p suat 13
0,003mbar (0,3Pa). Nhiét do cua thiét bi ngung tu duge dit & 50°C. Dich chung cét D1
v6i lugng 1,6kg thu duge cung véi phﬁn ba R1, ddu c4 com con lai cua 14n chung cét thir

nhét. Ham lugng cholesterol cua D1 1a thép hon 0,1%.

Tiép theo, R1 dugc nap vao cdt chung cit dudng ngin VK 83 va duoc chung cét
¢ nhiét do cua 130°C va ap suit 12 0,002mbar (0,2Pa). Nhiét do ctua thiét bi ngung tu dugc
dat & 50°C. Dich chung cat D2 véi lugng 1,1kg thu dugc cung véi phf?\n b R2, dau ca

com con lai ctia 1an chung cat thir hai. Ham luong cholesterol ciia D2 13 0,8%.

Vi phan D2 14 thp, khoang 1%, cic budc chung cat sau day duoc thuc hién bang
cach sir dung chét long phu tr¢g cua ché phém duoc thé hién trong Bang 1 dudi day. Cén
lwu ¥ ring, trong céc trudng hop gidng nhau, viéc sir dung chit 16ng phu trg ¢6 thé hd tro

ngin ngira dinh thiét bi ngung tu, nhu duoc mé ta trong patent My s6 US 2,126,467.

R2 dugc tron vai Skg dich 1ong phy tro cia ché phém duoc thé hién trong Bang 1
va hdn hop ndy dugc nap vao cot chung cit dudng ngan VK 83 va duge chung cét & nhiét
do caa 180°C va ap suét 13 0,002mbar (0,2Pa). Nhiét do cua thiét bi ngung tu duoc dat &
20°C. Dich chung cit D3 véi lugng 5,8kg thu dugc cting véi phan ba R3, dau ¢4 com con

lai ctia 14n chung cét thir ba. Ham luong cholesterol trong D3 13 6,6%.

Tiép theo, R3 duoc tron véi 5kg dich 16ng phu trg ciia ché phim dugc thé hién
trong Bang 1 va hdn hop nay duoc nap vao cot chung cit dudng ngin VK 83 va duoc

chung cit & nhiét d6 cua 220°C va 4p sudt 13 0,002mbar (0,2Pa). Nhiét do cua thiét bi
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ngung tu duogc dit & 20°C. Dich chung cht D4 véi luong 5,3kg thu dugc cung véi ph.::‘m ba
R4, dau c4 com con lai cta 1an chung cat thir ba. Ham lugng cholesterol trong D4 13

6,2%.

Béang 1. Ché phdm dich 1éng phu trg trong Vi du so sanh

Etyl este cta axit béo Nong dd ché pham, %
etyl este cia axit myristic (C14:0) 6,6
etyl este cua axit palmitic (C16:0) 8,2

etyl este cua axit palmitoleic (C16:1) 46,4

etyl este ciia axit stearic (C18:0) 1,9
etyl este cua axit oleic (C18:1) 29,3
etyl este cua axit linoleic (C18:2) 4,1

etyl este cta axit alpha-linolenic (18:3) | 3,5

Tdng luong cholesterol trong cac phan doan chung ct thu gom dugc D2, D3 va
D4 1a 720,2g, lugng nay 1a tuong duong vdi hiéu suét thu hdi cholesterol 97,3%. Tuy
nhién, néng dd cua cholesterol trong cac phan doan chung cAt thu gom dugc chi 1a 5,9%,
do d6 san xuat 1% cholesterol trong thirc 4n cho t6m loai nhé va tom loai, 17g cAc phan
doan chung ct thu gom dugc 12 can dén (trén mdi 100g thirc in), didu ndy s& can trd viée
st dung n6 cho muc dich ndy, ma khong can xir ly thém dé dat dugc ham lugng

cholesterol it nhat 20%.

Ngoai ra, tong luong hydrocacbon da thom (PAH) trong cic phan doan chung cit

thu gom dugc 1én t6i 88,5 ppb, lugng nay 14 cao hon so véi ddu ¢4 com ban dau.

Lién quan dén dau c4 con lai cia mdi phan chung cét, Béng 2 thé hién ham lugng

EPA va DHA két hop, ham luong axit béo trans va sb axit cia mdi gbe.
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Bang 2

Ham lrong EPA va DHA két hop, ham lugng axit béo trans va s6 axit

Daucicom [R1 |R2 |R3 |R4
EPA + DHA,% 26,7 26,8 26,2 25,1 |243
Axit béo trans,% | 0,3% 0,3% | 0,4% | 0,6% |0,7%
S6 axit, mg KOH/g | 6,3 03 |0,1 |<0,05|<0,05

- Nhu c6 thé thiy trong Bang 2, viéc thu duge cac phan doan cholesterol bang cach
phan doan diu c4 nhu dugc mo ta trong patent Anh GB 489962, din dén su gia ting ham
luong chit béo trans va tdn hao (EPA + DHA), c6 18 1 do viéc polyme héa trong phan
dau c4 con lai. Sau 4 14n chung cét lién tuc, ham luong axit béo trans ting 1én dén khoang

130% va ham luong EPA + DHA giam xuéng dén khoang 9%.
Vidul
Nong dd cholesterol tir ddu c4 com trung hoa

Dau ca com (giong nhu loai dugc st dung trong Vi du so sénh) dugc trung hoa
bang xut dn da va dugc rra bang nudc nong de thu duge dau cé com trung hoa cé so axit

12 0,2mg KOH/g.

250kg dau ¢4 com trung hoa duge tron véi 15kg dich 16ng phu trg ctia ché phdm

dugc thé hién trong Bang 1.

Hdn hop nay duoc nap vio cot chung cit duong ngin VK 83 va dugc chung cit &
nhiét 6 cua 253°C va ap suat 13 0,008mbar (0,8Pa). Nhiét do cta thiét bi ngung tu dugc
dat & 20°C. Dich chung cit D1 véi luong 18kg thu dugc cing v6i phan b3 R1, dau c4

com coOn lai cua 1an chung cat.

Tiép theo, 15kg dich chung cit D1 dugc nap vao cdt chung cat dudong ngén VK
83 & nhiét do cua 155°C va ap suit 13 0,007mbar (0,7Pa). Nhiét do ctua thiét bi ngung tu
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“duge dat & 20°C. Thu dugc phan bi R2 vdi luong 3,5kg. Bang 3 dudi day biéu thi két qua

phan tich d6i véi Vidu 1.

Bang 3. K&t qua phén tich ddi véi Vi du 1

Dau c4 com Dich chung cit | Phan b3

trung hoa D1 R2
Cholesterol tu do, mg/g 7,0 92,7 311,2
Cholesterol tong, mg/g 7,4 93,0 325,4
Cholesterol este', mg/g 0,8 0,5 23.9
Chét khong dugc xa phong héa, % 1,38 13,40 33,12
S axit, mg KOH/g 0,2 2,6 10,2
Dioxin, Furan va Dioxin nhu PCB, TEQ | 1,41 12,83 0,21
ppt (lién két thip)
PCB 209, ppb (lién két thap) 18,53 225,27 2,95
PAH tong, ppb 14,11 133,6 0,7
Thudc trir sau, ppb 18,4 2413 <LOQ

'1a mg cholesteryl oleat/g mau; LOQ (Limit of Quantification): Gii han chit lugng

C6 thé thy ring, vién thic an ché bién chitra chira t6i da 3% phan b3 R2, mét san

pham ctia qué trinh, 13 da d& dap tng nhu cau cholesterol ciia tdm loai nhé va tdm loai to.
Ngoai ra, cho ring tong ham lugng chit béo hoic lipid trong vién thirc n ché bién cho
tom loai nho va tom loai to 12 tir 6 dén 9%, van con nhiéu lya chon cho céc nguén lipit bd
sung, nhu ¢4 va dau thuc vat, dé dap tmg nhu cau axit béo thiét yéu cta cac loai gidp xAac,

axit linoleic (LA), va axit alpha-linolenic (ALA), EPA va DHA.
Ndng d6 ctia cholesterol phan b3 R2 14 32,5% va hiéu suét thu hdi 13 73,8%.

Ngoai ra, ché phém cholesterol thu dugc tir diu c4 chira ham lugng axit béo tu do
thip theo quy trinh cta sang ché c6 ham lugng cAc chat gay 6 nhiém thap hon ché phdm

thu duoc tir dau c4 ban dau.
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Bang 4 thé hién ham lugng EPA va DHA két hop, ham lugng axit béo trans va sb

axit cia phan ba R1 ctia Vi du 1.
Bang 4

Ham luong EPA va DHA két hop, ham lugng axit béo trans va sb axit ctia phin b3 R1

Déu cd com | Dau ¢4 com trung hoa R1
EPA + DHA, % 26,7 26,9 27,0
Cac axit béo trans, % 0,3% 0,3% 0,3%
S5 axit, mg KOH/g 7.1 0,2 <0,05

Céc két qua sidu viét duge ching minh trong Vi du 1, nguoc lai véi quy trinh cia

patent Anh s6 GB 489623, khong thé dat duoc cac két qua nhu thé nay.
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YEU CAU BAO HQ
1. Quy trinh san xuit ché phdm chira it nhat 20% khéi lugng cholesterol, tinh theo
100% téng khdi lugng cia ché phim, quy trinh nay bao gém cac bude:

(a) chung cit dau c4 chira tdi da 2% khéi lugng axit béo tu do, tinh theo
100% téng khéi lugng ctia diu cé, trong hdn hop véi chét 16ng phu trg trong cot chung
c4t chan khong dé thu duoc dich chung cét thir nht va phan b3 th nhat; va

(b) chung cét dich chung cat thir nhét trong c6t chung cét chan khong dé thu
duge dich chung cat thir hai va phin b3 thr hai, trong d6 (i) phan b thir hai chira ché
phim chira it nhit 20% khéi lugng cholesterol, tinh theo téng khdi lugng ciia ché
pham, va (ii) ché phidm c6 ham lugng chét gdy 6 nhiém do con ngudi tao ra thap hon
dau ca.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 ty 1& khéi lugng ciia chit 16ng phu tro véi dau ca
trong hdn hop 12 ndm trong khoang tir 1:100 dén 10:100.

3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 cot chung cét chan khong 13 cot chung ct dudng

ngan.

4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 hén hop niy dugc nap vao cot chung cét chan
khong trong budce (a) & toe d6 1 dén 150 kg/gid trén mdi m* dién tich thiét bi 1am bay
hoi.

5. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc (a) dugce thuc hién & nhiét d§ 1am bay hoi 1a
nim trong khoang tir 150 dén 300°C va 4p suét cot nam trong khoang tir 0,0001 dén
0,5mbar (0,01-50Pa).

6. Quy trinh theo diém 5, trong d6 nhiét d6 bay hoi trong budc (a) 1a ndm trong
khoang tir 180 dén 280°C va 4p suit cot 13 ndm trong khoang tir 0,001 dén 0,1mbar
(0,1-10Pa).

7. Quy trinh theo diém 1, trong d6 dich chung cét thir nhat duge nap vao cdt chung cét
chan khong trong bude (b) & tbe do 10 dén 350 kg/gid trén mbi m* dién tich thiét bi
lam bay hoi.
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8. Quy trinh theo diém 1, trong do6 budc (b) dugc thuc hién & nhiét d6 1am bay hoi 1a
100 dén 250°C v 4p suét cot ndm trong khoang tir 0,0001 dén 0,5mbar (0,01-50Pa).
9. Quy trinh san xuit ché phdm chira it nhit 20% khdi luong cholesterol, tinh theo
100% tong khéi lugng ctia ché phim, quy trinh nay bao gdm cac budc:

(a) chung cit dau c4 chira t6i da 2% khéi luong axit béo tr do, tinh theo
100% tong khéi lugng ciia dau c4, trong hdn hop véi chit long phu trg trong ¢4t chung
cat chan khong dé thu dwoc dich chung cit thir nhét va phan b3 thir nhit; va

(b) chung cét dich chung cét thir nhét trong cot chung cét chén khéng dé thu
dugce dich chung cAt thit hai va phﬁn ba thir hai,
trong do:

(i) phan ba thir hai chira ché phim chura it nhit 20% khdi lugng cholesterol,
tinh theo tong khdi luong ctia ché phim,

(ii) ché phdm c6 ham luong chét giy 6 nhidm do con ngudi san xuat thip hon
dau ca, va

(iii) chat 1éng phu tro 13 dich 16ng ma chung cit & nhiét do nim trong khoang
tir 150° C dén 300° C & ap suét nim trong khoang tir 0,0001mbar dén Smbar (0,01-

500Pa), va tron 14n dugc véi cholesterol.

10. Quy trinh theo diém 9, trong d6 chét 1ong phu trg chira mét hodic nhiu etyl este

cua cac axit béo.

11. Quy trinh theo diém 10, trong d6 céc axit béo 1a duge chon tir axit myristic, axit
palmitic, axit palmitoleic, axit stearic, axit oleic, axit linoleic, axit alpha-linolenic, va

hén hop bét ky ca ching.
12. Quy trinh theo diém 11, trong d6 céc axit béo 12 cac axit béo chua b3o hoa.

13. Quy trinh san xudt ché phdm chira it nhit 20% khéi luong cholesterol, tinh theo
100% téng khéi lugng ciia ché phim, quy trinh nay bao gbm céac budc:
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(@) chung cét diu c4 chira tdi da 2% khéi luong axit béo tir do, tinh theo
100% tdng khéi lwgng ciia ddu c4, trong hdn hop véi chét 16ng phu trg trong cot chung
cAt chan khong dé thu duoc dich chung cét thir nhit va phan ba thir nhit; va

(b) . chung cét dich chung cit thir nhét trong c6t chung cét chan khong dé thu
dugc dich chung cit thir hai v phan b th hai,

trong do:

(i) phan ba tha hai chita ché phim chira it nhit 20% khéi lrgng cholesterol,
tinh theo tong khdi luong ctia ché phim,

(ii) ché phim c6 ham luong chat gdy 6 nhiém do con ngudi tao ra thip hon

dau ca, va
(ii1) chat 16ng phu trg chira mdt hodc nhi€u etyl este cla céc axit béo.

14. Quy trinh theo diém 13, trong d6 cac axit béo duoc chon tir axit myristic, axit
palmitic, axit palmitoleic, axit stearic, axit oleic, axit linoleic, axit alpha-linolenic, va
hén hop bt ky ctia ching

15. Quy trinh theo diém 13, trong d6 céc axit béo 13 cac axit béo chua bio hoa.

16. Quy trinh theo diém 13, trong d6 viéc chung cét trong buéc (b) duoc thue hién ma
khong can cho thém chat 1éng phu trg.

17. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc (a) duge thyc hién & nhiét d 1am bay hoi 1a
nam trong khoang tir 180 dén 280°C va 4p suét c6t ndm trong khoang tir 0,001 dén
0,1mbar (0,1-10Pa). '
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