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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén thong tin diéu khién cua thiét b dau cubi co
hd tro cac khoang thoi gian truyén c6 cac do dai khac nhau trong hé thong truyén thong
khong day, thiét bi dau cudi dugc tao cau hinh dé truyen thong tin diéu khién va phuong
phap thu thong tin diéu khién duoc truyén bang thiét bi dau cudi. Phuong phap truyén yéu
cau lap lich biéu (SR) cua thiét bi nguoi dung (UE) c6 hd trg nhiéu d6 dai khoang thoi gian
truyén (TTI) trong hé thong truyén thong khong day dugc thyc hién bang UE va bao gom
budc thu dir lidu lién két xudng, va truyén thong tin bao nhan/phu nhén theo yéu cau truyen
lai tu dong lai (HARQ-ACK) trén kénh diéu khién lién két 1én vat 1y (PUCCH) thir nhat co
do dai TTI tha nhat dé truyén HARQ-ACK tuong tng voi dir liu lién két xuong khi cac
thoi diém truyén cia PUCCH thir nhat va PUCCH tht hai dé truyén SR chong 1én nhau,
trong d6, khi PUCCH thir nhat c6 s6 luong ky hiéu nho hon so véi PUCCH thir hai va
PUCCH thtr nhat khéng c6 tai nguyén SR hiéu dung, SR khéng dugc truyeén.
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Linh vwe ki thuat dwoe dé cap

Séng ché d& cap dén hé théng truyén thong khong day, va cu thé hon, sang ché dé
cip dén phuong phap va thiét bi hd trg nhidu do dai khoang thdi gian truyén, nhiéu

khoang cach séng mang con, hodc nhiéu thoi gian xir ly.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Do tré cta dit lidu goi 1a mot trong cac s6 do hiéu suét quan trong va mot trong cac
muc tiéu quan trong khi thiét ké hé théng truyén thong di dong thé he ké tiép ciing nhu hé
théng truyén thong phét trién dai han (Long Term Evolution, LTE), dugc goi la hé théng
cdng nghé truy nhép ngau nhién (Random Access Technology, RAT) thé hé m&i, nham
muc dich giam do tré va cung cAp dich vu truy nhdp mang internet nhanh hon cho nguoi

dung truc tiép.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Muc dich cua sang ché nay la khic phuc van dé néu trén dua vao hoat dong truyén
lien két 1én (Uplink, UL) ctia thiét bj ngudi ding (User Equipment, UE) c6 hd tro nhiéu
d6 dai khodng thoi gian truyén, nhidu khoang cach séng mang con, hogc nhiéu thai gian
xtt 1y hoac hoat dong thu UL ctia eNB truyén thong voi UE.

CAn phai hidu ring ca phin mb ta chung trén ddy va phin md ta chi tiét dudi day
ddu ding 1am vi du va giai thich vé sang ché va dugc du dinh de giai thich 1o hon vé dbi

tuong yéu cau bao hd cta sang che.

Muc dich cua sang ché c6 thé dat duoc bang cach dé xuét phuong phip truyén yéu
cau lap lich biéu (Scheduling Request, SR) ctia thiét bi dau cubi c6 hd trg nhiéu d6 dai
khoang thoi gian truyén (Transmission Time Interval, TTI) trong hé théng truyén thong
khong day, phuong phap nay dugc thuc hién bang thiét bi dAu cudi va bao gdbm cac budc:
thu dit lidu lién két xudng, va truyén thong tin bdo nhan/pht nhan theo yéu cdu truyén lai
tu doéng lai (Hybrid Automatic Retransmission Request-
Acknowledgement/Non-Acknowledgement, HARQ-ACK) trén kénh diu khién lién két
1én vat Iy (Physical Uplink Control Channel, PUCCH) thtr nhét c6 do dai TTI thir nhat dé
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truyén HARQ-ACK tuong umg véi di liéu lién két xudng khi cac thoi diém truyén cta
PUCCH thir nhét va PUCCH thir hai dé truyén SR chdng 1én nhau. Khi PUCCH thi nhat
¢6 sb luong ky higu nhoé hon so véi PUCCH tht hai va PUCCH thtr nhét khéng c6 tai
nguyén SR hiéu dung, SR c6 thé khong duoc truyén. Trong sing ché, khi PUCCH thtt
nhét c6 tai nguyén SR hiéu dung, SR c¢6 thé duge truyén trén PUCCH thir nht.

Theo cach khac hodc ngoai ra, SR c6 thé bao gom yéu cau hodc yéu cau cau hinh tai

nguyén dé truyén lién két 1én ma khong cén c6 thong bao cho phép lién két lén.

Theo céch khac hodic ngodi ra, SR ¢6 thé dwoc biéu din bang nhiu bit; va mdi
trang thai duge bidu dién bing nhiéu bit c6 thé duge lién két v6i sb6 quy trinh HARQ

duoc lién hop véi hoat dong truyén lién két 1én.

Theo cach khac hodc ngoai ra, SR ¢o thé duoc biéu dién bang nhidu bit; va sb quy
trinh HARQ duoc lién hop véi hoat dong truyén lién két 1én ¢6 the duge xac dinh dya

vao dang két hop ctia nhidu bit va tai nguyén dé truyén tin hiéu lién két 1én.

Theo cach khac ho#ic ngoai ra, khi cac thoi didm truyén cta SR va HARQ-ACK va
thoi diém truyén ctia béo céo trang théi bd nhé dém (Buffer State Report, BSR) chdng 1én
nhau, hai loai théng tin cua SR, HARQ-ACK, va BSR ¢6 thé duoc tao nhdm va anh xa

Jén mot trang thai ctia ky hiéu diéu bién duge truyen.

Theo céch khéc hodc ngoai ra, khi céc thi diém truyén cta SR va HARQ-ACK va
thoi diém truyén ctia béo cdo trang thdi b nh¢ dém (BSR) chdng 1én nhau, tat ca cac
thong tin trong sb cac thong tin SR, HARQ-ACK, va BSR ¢6 thé dugc truyén trén
PUCCH thir nhét bing cach sir dung dinh dang PUCCH sira dbi hodc sé luong khoi tai

nguyén 16n hon.

Theo cach khac hodc ngodi ra, SR ¢6 thé 1a dich vu cu thé hodc yéu cau cu thé va
khoang thoi gian hodc chu ky thoi gian cua tai nguyén SR hiéu dung c6 thé ngin hon so
v6i khoang thoi gian hode chu ky thoi gian cla tai nguyén SR d6i v6i Ivu lugng dir liéu
thong thuong.

Theo mot khia canh khéc ctia sing ché, séng ché dé xuét thiét bj dau cudi dé truyén
yéu cu 1ap lich bidu (SR) ctia UE ¢6 hd trg nhiéu df dai khoang thoi gian truyén (TTT)

trong hé théng truyén thong khong day, thiét bi ddu cubi niy bao gbém bd thu va bd
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fruyén, va b xir Iy dé diéu khién bd thu va bd truyén, trong d6 dit liéu lién két xudng
dugc thu nhan, thong tin bdo nhan/phti nhan theo quy trinh yéu cau lap tu dong lai
(HARQ-ACK) duoc truyén trén PUCCH thir nhét c6 do dai TTI thi nhit dé truyén
HARQ-ACK tuong tmg véi dit liéu lién két xubng khi céc thoi diém truyén ciia PUCCH
thtt nhat v PUCCH thit hai d& truyén SR chdng 1én nhau, va khi PUCCH tht nhat c6 s6
luong ky hiéu nhd hon so véi PUCCH thtt hai va PUCCH tht nhat khong c6 tai nguyén
SR hiéu dung, SR khong dugc truyén.

Theo cach khéc hodc ngoai ra, SR c6 thé c6 yéu cau hodc yéu cau cau hinh tai

nguyén d& truyén lién két 1én ma khong can c6 théng bao cho phép lién két lén.

Theo céch khac hodc ngodi ra, SR ¢6 thé dugc biéu dién bang nhiéu bit; va moi
trang thai duge biéu didn bing nhiéu bit 6 thé dwoc lién két voi s& quy trinh HARQ

duoc lién hop véi hoat dong truyén lién két 1én.

Theo cach khac hodc ngodi ra, SR ¢ thé duoc biéu dién bang nhiéu bit, va s6 quy
trinh HARQ duoc lién hop véi hoat dong truyén lién két 1én c6 thé duoc xac dinh dya

vao dang két hop ctia nhidu bit va tai nguyén dé truyén tin hiéu lién két 1én.

Theo céch khéc hodc ngoai ra, khi céc thdi diém truyén cua SR va HARQ-ACK va
thoi diém truyén cta bao céo trang thai bd nhd dém (BSR) chdng 1én nhau, hai loai thong
tin ctia SR, HARQ-ACK, va BSR ¢6 thé duoc tao nhom va anh xa 1én mot trang thai cua
ky hiéu diéu bién dugc truyén.

Theo cach khac hodic ngoai ra, khi cac thdi diém truyén ciia SR va HARQ-ACK va
thoi diém truyén cia béo céo trang thai bo nhé dém (BSR) chdng 1én nhau, tt ca céc
thong tin trong s6 cac thong tin SR, HARQ-ACK, va BSR ¢6 thd dugc truyén trén
PUCCH thit nhit bing céch st dung dinh dang PUCCH stra ddi hodc s6 luong khéi tai
nguyén 16n hon.

Theo cach khac hodc ngodi ra, SR c6 thé 1a dich vu cu thé hoe yéu cau cu thé va
khoang thoi gian hodc chu ky thoi gian cua tai nguyén SR hiéu dung cé thé ngan hon so
véi khoang thoi gian hoge chu ky thoi gian cla tai nguyén SR d6i v6i Ivu luong dir lidu
thong thuong. ‘

Theo mdt khia canh khac cuia sang ché, sang ché dé xuit phuong phép thu yéu céu
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14p lich bidu (SR) cta thiét bi ddu cudi ¢ hd tro nhieu d6 dai khoang thoi gian truyén
(TTI) trong hé thong truyén thong khong day, phuong phap nay dugc thuc hién bing
tram co s& (Base Station, BS) va bao gbm cac budc: truyén dit liéu lién két xubng va thu
nhan thong tin bao nhan/phu nhén theo quy trinh yéu cdu truyén lai ty dong lai
(HARQ-ACK) trén kénh didu khién lién két 1én vat ky (PUCCH) thu nhét c6 d6 dai TTI
thit nhat dé truyén HARQ-ACK tuong (g v6i di lidu lién két xudng khi cde thoi diém
truyén ctia PUCCH tht nhét va PUCCH thtt hai dé truyén SR chdng 1én nhau, trong do,
khi PUCCH thtt nhét ¢6 sé lugng ky hiéu nho hon so véi PUCCH thtr hai va PUCCH thu
nhat khéng c6 tai nguyén SR hiéu dung, SR ¢6 thé khong duoc thu nhén.

Cén phai hiéu rang ca phan mo ta sing ché tong quat trén day va phan md ta chi tict
sang ché dudi day déu dung lam vi du va giai thich vé sang ché va dung dé giai thich 1o
hon vé dbi twong yéu cau bao ho cla sang ché.

Hiéu qua cta sang ché

Theo céc phuong 4n thyc hién sing ché, hoat dong truyén lién két 1én cua thiét bi
dau cudi ¢6 hd tro nhidu do dai khoang thoi gian truyén (TTI), nhiéu khoang cich séng
mang con, hodc nhidu thoi gian xir 1y ¢6 thé dugc thue hién mot cach c6 hiéu qua.

Nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thudt nay can phai hiéu rang céac hiéu
qua co thé dat duoc cta sang ché khong chi giéi han & cac hiéu qua da duogc md ta cu thé
trén day va cac uu diém khac cta sang ché s& duogc hidu & hon sau khi xem phan md ta
chi tiét sang ché dudi day két hop véi cac hinh v& kém theo.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo, duoc dua vao trong ban md ta sang ché nay dé gitp hiéu rd
hon vé sang ché, thé hién cac phuong an thuc hién sing ché va cling v6i phan md ta dung
dé giai thich nguyén Iy cta sang ché.

Trén cac hinh vé:

Fig.1 la so dd thé hién vi du vé céu tric khung vo tuyén duoc st dung trong hé
thdng truyén thong khong day;

Fig.2 14 so db thé hién vi du v& cdu trac khe thdi gian lién két xudng/lién két 1én

(Downlink/Uplink, DL/UL) trong hé théng truyén thong khong day:;
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Fig.3 la so dd thé hién vi du vé c4u truc khung con lién két xubng (Downlink, DL)

duoc str dung trong hé thong 3GPP LTE/LTE-A;

Fig.4 1a so dd thé hién vi du vé cAu truc khung con lién két 1én (Uplink, UL) duoc
sir dung trong hé théng 3GPP LTE/LTE-A;

Fig.5 14 so dd thé hién cach giam do dai TTI dwa vao cach giam dd tré trong mat

phang ngudi dung;

Fig.6 13 so dd thé hién vi du trong d6 nhiéu TTI ngan duge thiét 1ap trong mot

khung con;

Fig.7 1 so db thé hién céu tric khung con DL ¢6 TTI ngan véi nhiéu d6 dai (sb

lugng ky hiéu);

Fig.8 12 so dd thé hién cAu trac khung con DL c6 TTI ngén chira hai hodc ba ky hiéu;

va

Fig.9 1a so dd khéi thé hién thiét bi dé thuc hién (cac) phuong dn thuc hién sang
ché.
M35 ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n duoc uu tién dé thue hién sang ché s& duoc md ta chi tiét dudi day,
cac phuong an 1am vi du thuc hién sang ché duoc thé hién trén cac hinh v& kém theo. Céc
hinh v& kém theo thé hién cac phuong 4n 1am vi dy thuc hién sang ché va cung cép thong
tin m6 ta chi tiét hon v& sang ché. Tuy nhién, pham vi ctia séng ché khong chi gi¢i han &

céc phuong an 1am vi du thuc hi¢n sang ché nay.

Trong mot s6 truong hop, dé tranh lam mo nhat y tudng sang tao cua sang ché, cac
chu tric va cac thiét bi theo giai phap da biét s& khong duge m ta, hodc s& duge the hién
& dang so db khdi dua vao céc chuc nang chinh cia mdi céu tric va thiét bi. Ngoai ra,
néu cé thé, cac s chi dan gibng nhau s& duoc sir dung trén cac hinh v& va trong phan mo
t sang ché dé bidu thi c4c bd phan gidng nhau hodc tuong tu v6i nhau.

Trong séng ché, thiét bi nguoi dung (UE) 1a thiét b ¢6 dinh hodc thiét bi di dong.
UE 1a thiét bi @ truyén va thu dit liéu ngudi dimg va/hodc théng tin diéu khién bing cach

truyén théng véi tram co s& (BS). Thudt nglt ‘UE’ co thé duoc thay thé bang thuit ngit
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‘thiét bi dAu cubi’, ‘tram di dong (Mobile Station, MS)’, ‘thiét bi dau cubi di dong
(Mobile Terminal, MT)’, “thiét bi ddu cudi nguoi ding (User Terminal, UT)’, ‘tram thué
bao (Subscriber Station, SS)’, ‘thiét bi khong day’, ‘thiét bi k§ thuét s6 hd tro ca nhan
(Personal Digital Assistant, PDA)’, ‘m6dem khong day’, ‘thiét bi cdm tay’, v.v.. BS
thuong 1a tram cb dinh dé truyén thong v6i UE va/hodc BS khac. BS trao dbi dir lidu va
thong tin didu khién véi UE va BS khéc. Thuat ngit ‘BS’ c6 the duge thay thé bang thuat
ngit ‘tram co s& nng cao (Advanced Base Station, ABS)’, ‘nut B (Node B)’, ‘nit B cai
tién (evolved-Node B, eNB)’, ‘hé thong thu phat co s¢ (Base Transceiver System, BTS)’,
‘diém truy nhdp (Access Point, AP)’, ‘mdy chu xu ly (Processing Server, PS)’, v.v..

Trong phan md ta sang ché dudi day, BS duge goi chung 1a eNB.

Trong sang ché, nut 1a diém ¢ dinh c6 kha ning truyén/thu tin hiéu vo tuyén dén/tir
UE bing cich truyén thong voi UE. Nhiéu eNB khéc nhau c6 thé duoc sir dung dé lam
cic nut. Vi duy, nat co thé 1a BS, NB, eNB, eNB ctia 6 c& pico (Pico-cell eNB, PeNB),
¢NB trong nha (Home eNB, HeNB), thiét b chuyén tiép, thiét bi 1ap, v.v.. Ngoai ra, nit
c6 thé khong phai 1a eNB. Vi du, nut c6 thé 1a thiét bi thu phat vo tuyén tir xa (Radio
Remote Head, RRH) ho#c bd phéan thu phat vo tuyén tir xa (Radio Remote Unit, RRU).
RRH va RRU c¢6 cac muc cong sut thip hon so véi muc cong suit cia eNB. Vi RRH
hoic RRU (dudi ddy goi la RRH/RRU) thudng duoc két ndi véi eNB thong qua mot
duong danh riéng nhu cap quang, cho nén hoat dong truyén thong phdi hop theo
RRH/RRU va eNB ¢6 thé duoc thuc hién mdt cach tron tru so véi hoat dong truyén thong
phdi hop theo cac eNB dugc két ndi thong qua lién két khong day. It nhét mot anten dugc
lap dat trong mdi nut. Anten c6 thé dung dé chi cbng anten, anten 4o hoac nhém anten.
Nut cling co thé duoc goi la didm. Khac véi hé théng anten tap trung (Centralized
Antenna System, CAS) thong thuong (tic 14 hé théng st dung mot nit) trong d6 céac
anten dugc bd tri tip trung & trong eNB va bd didu khién ctia eNB c6 diu khién, nhiéu
nat duoc dit cach nhau voi khoang cach béng hozc 16n hon khoang céach dinh trudce trong
h¢ théng sir dung nhidu nit. Nhidu nit nay ¢6 thé duoc quén 1y bang mt hodc nhiéu eNB
hoic bo didu khién ctia eNB dé diéu khién cac hoat dong ctia cac nit hodc 1ap lich biéu
cho dit lidu duge truyén/thu théng qua céc nit. M&i nit ¢6 thé duoc két ndi voi eNB hodc
bo didu khién ctia eNB dé quan ly nut tuong Ung théng qua cap hodc duong danh rieng.

Trong hé théng st dung nhiéu nat, cing mdt thong tin nhan dang (Identity, ID) 6 hoac
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cac ID 6 khac nhau c6 thé dugc st dung dé truyén/thu tin hiéu thong qua nhiéu nat. Khi
nhidu nit ¢6 cing mdt ID 6, thi mdi nut trong s6 nhiéu nit d6 dong vai tro 1a nhom anten
ciia 6. Néu cde it ¢6 cac ID 6 khac nhau trong hé théng st dung nhiéu ndt, thi hé théng
sir dung nhidu ndt c6 thé duge coi 1a hé théng c6 nhiéu 6 (vi dy, 6 ¢ macrd/6 & femtd/0
o5 pico (macro-cell/femto-cell/pico-cell)). Khi nhieu & Jin luot dugc tao cdu hinh béi
nhiéu nat ¢6 ving phu soéng chdng chap, thi mang dugc tao cAu hinh boi nhidu 6 nhu vay
duoc goi 13 mang nhidu ting. ID 6 ciia RRH/RRU ¢4 thé la gibng hoac khac véi ID 6 cua
eNB. Khi RRH/RRU va eNB st dung cac ID 6 khac nhau, thi RRH/RRU va eNB déu

déng vai tro 1a cac eNB doc 1ap.

Trong‘hé théng st dung nhiéu nut theo sang ché, nhu s& duge md ta dudi ddy, mot
hodc nhidu éNB hodc cac b didu khién ciia eNB dugc két ndi voi nhicu nit ¢ thé diéu
khién nhiéu nat cho nén céc tin hiéu duoc truyén hodc thu ddng thoi tir UE thong qua mot
sb hoic tAt ca cac nut. Mac du cé su khac nhau gitta hé théng st dung nhiéu nat dua vao
tinh chit cta mdi it va hinh thirc sir dung ctia mdi nuit, nhung hé thong st dung nhiéu
ntt khac biét véi cac hé théng st dung mot nut (vi du CAS, cac hé théng st dung nhiéu
diu vio nhidu dau ra (Multiple-Input Multiple-Output, MIMO) thong thuong, cac hé
théng chuyén tiép thong thudng, cac hé thng lap thong thuong, v.v..) vi nhiéu ndt cung
chp cac dich vu truyén thong cho UE trén mot tai nguyén & mién thoi gian-tdn s& dinh
trude. Do d6, cac phuong an thuc hién sang ché tuong ung véi phuong phép thuc hién
hoat dong tmyén dit liéu toa do béng cach sir dung mot sb hodc tht ca cAc nut c6 thé dugc
ap dung cho nhiéu loai khac nhau cua hé théng st dung nhiéu nat. Vi du, thong thuong,
mdt nut 1a nhém anten duoc dat cach xa nat khac véi khoang cach béng hoac 16n hon
khoang céach dinh trude. Tuy nhién, cac phuong an thuc hién sang ché, nhu s& duge mo ta
duéi ddy, ¢6 thé dugc ap dung cho ca truong hop nit 1a mot nhom anten tuy chon bat ké
khoang cach gilta cac nut. Dbi voi eNB c6 anten phan cuc-X (phan cuc chéo), vi du, cac
phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé ap dung duoc dua trén gia thiét rang eNB diéu khién
nit ¢ anten phan cuc-H (phén cuc ngang) va anten phén cuc-V (phén cuc doc).

So dd truyén théng ma dwa vao do cac tin hiéu duoc truyén/thu thong qua nhiéu nut
truyén (Tx)/thu (Rx), cac tin hi¢u duoc truyén/thu thdng qua it nhit mot nut duoc chon

trong so nhiéu nut Tx/Rx, hogc nut truyén tin hiéu lién két xuong khac véi nut truyén tin
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hiéu lién két 1én duge goi la so dd truyén théng MIMO c6 nhieu eNB hoge so a6
truyén/thu c6 nhiéu diém phdi hop (Coordinated Multi-Point Tx/Rx, CoMP). Céc so do
truyén phdi hop duge chon trong s6 céc so db truyén thong CoMP ¢6 thé dugc phan loai
ra thanh so d xir Iy ddng thoi (Joint Processing, JP) va so dd 1ap lich biéu phdi hop. Loai
s db thit nhit ¢6 thé duoc phan chia ra thanh so do truyén ddng thoi/thu dong thoi (Joint
Transmission/Joint Reception, JT/JR) va so dd chon diém dong (Dynamic Point Selection,
DPS) va loai so dd thir hai c6 thé duoc phén chia ra thanh so do 13p lich biéu phdi hop
(Coordinated Scheduling, CS) va so dd tao chum phéi hop (Coordinated Beamforming,
CB). So 44 DPS c6 thé dugc goi 1a so d6 chon 6 dong (Dynamic Cell Selection, DCS).
Khi JP duoc thuc hién, cac méi trudng truyén thong khac nhau c6 thé dugc tao ra nhidu
hon, so v6i céc so dd CoMP khéc. JT dung dé chi so do truyén thong ma dua vao dé
nhidu nat truyén cting mot dong tin higu dén UE va JR ding dé chi so dd truyén thong
ma dua vio dé nhidu nat thu cing mot dong tin hiéu tir UE. UE/eNB két hop céc tin higu
thu duoc tir nhidu nut dé khoi phuc dong tin hiéu. Dai véi so dd JT/IR, dd tin cdy cta tin
hiéu truyén ¢6 thé dugc nang cao dya vao su phan tap truyén vi cling mot dong tin hiéu
duoc truyén ti/dén nhidu nit. DPS ding dé chi so do truyén thong ma dya vao do tin
hiéu duoc truyén/thu thong qua mot nut duoc chon trong s6 nhiéu nat theo mot quy tac
cu thé. D6i voi so dd DPS, dd tin cay cta tin hiéu truyén ¢ thé duoc nang cao vi nit co

trang th4i kénh tét gita nut nay va UE dugc chon dé 1am nat truyén thong.

Trong sang ché, 6 dung dé chi mét khu vuc dia ly cu thé trong d6 mot hodc nhiéu
nat cung cép cac dich vu truyén thong. Do do, hoat dong truyén thong voi mot O cu thé
c¢6 thé c6 nghia 1a hoat dong truyén thong véi eNB hodc nit cung cép cac dich vu truyén
thong trong 6 cu thé. Tin hiéu lién két xuéng/lién két 1én trong 6 cu thé dung dé chi tin
hidu lién két xudng/lién k&t 16n tir/dén eNB hogc nit cung cap cac dich vu truyén thong
trong 6 cu thé. O cung cép cac dich vu truyén thong lién két lén/lién két xudng cho UE
duoc goi 1a 6 phuc vu. Ngoai ra, trang thai/chat luong kénh cla 6 cu thd dung dé chi
trang thai/chat luong kénh ctia mot kénh hodc mot lién Kkét truyén thong dugc tao ra gita
eNB hodc nit cung cap cac dich vu truyén thong trong & cu thé va UE. Trong céac hé
théng 3GPP LTE-A, UE c6 thé do trang thai kénh lién két xubng tir mot nut cu thé bang
cich st dung mot hodc nhiéu tin hiéu tham chiéu dé do thong tin trang thai kénh

(Channel State Information Reference Signal, CSI-RS) dugc truyén thong qua (céc) codng
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anten ctia nut cu thé trén tai nguyén CSI-RS duoc cap phét cho niit cu thé. Thong thuong,
cac nut lidn ké truyén cac CSI-RS trén cac tai nguyén CSI-RS truc giao. Khi céc tai
nguyén CSI-RS c6 tinh truc giao, thi didu nay co nghia la cac tai nguyén CSI-RS ¢ cac
cAu hinh khung con khic nhau va/hodc cac day CSI-RS dé xac dinh cac khung con ma
céc CSI-RS duge cip phat cho cac khung con dua vao cac cAu hinh tai nguyén CSI-RS,
cac do 1éch va cac chu ky thoi gian truyén cua cic khung con, v.v., dé xac dinh cac ky

hiéu va cac séng mang con dé mang cac CSI-RS.

Trong sing ché, kénh diéu khién lién két xudng vét ly (Physical Downlink Control
Channel, PDCCH)/kénh thong tin chi bao dinh dang didu khién vat 1y (Physical Control
Format Indicator Channel, PCFICH)/kénh thong tin chi bao yéu cau lap tu dong lai vét Iy
(Physical Hybrid automatic repeat request Indicator Channel, PHICH)/kénh dung chung
lién két xudng vat 1y (Physical Downlink Shared Channel, PDSCH) dung dé chi cac tap
hop gdm cac tai nguyén & mién thoi gian-tin sé hodc cac phan tir tai nguyén lan luot
mang thong tin didu khién lién két xuéng (Downlink Control Information, DCI)/thong tin
chi bao dinh dang didu khién (Control Format Indicator, CFI)/thong tin bao nhan/phu
nhan lién két xubng (Acknowledgement/Negative Acknowledgement, ACK/NACK)/d
lieu lien két xuéng. Ngoai ra, kénh diéu khién lién két 1én vat ly (Physical Uplink Control
Channel, PUCCH)/kénh dung chung lién két 1én vat 1y (Physical Uplink Shared Channel,
PUSCH)/kénh truy nhap ngau nhién vét ly (Physical Random Access Channel, PRACH)
diing dé chi cée tap hop gdm cac tai nguyén & mien thoi gian-tAn s6 hodc cac phan tir tai
nguyén 14n lugt mang thong tin diéu khién lién két 1én (Uplink Control Information,
UCI)/céc tin higu dit liéw/tin hi¢u truy nhép ngau nhién lién két 1én. Trong sdng ché, tai
nguyén ¢ mién thoi gian-tﬁn sb hodc phan tir tai nguyén (Resource Element, RE), dugc
cép phat cho hodc thude vé PDCCH/PCFICH/PHICH/PDSCH/PUCCH/PUSCH/PRACH,
duoc goi la RE cua PDCCH/PCFICH/PHICH/PDSCH/PUCCH/PUSCH/PRACH hodc tai
nguyén cua PDCCH/PCFICH/PHICH/PDSCH/PUCCH/PUSCH/PRACH. Trong phan
mb ta sang ché dudi ddy, hoat dong truyén PUCCH/PUSCH/PRACH bang UE tuong
dwong v6i hoat dong truyén thong tin diéu khién lién két 1én/dir liu lién két 1én/tin hiéu
truy nhap ngau nhién thong qua hodc trén PUCCH/PUSCH/PRACH. Ngoai ra, hoat dong
truyén PDCCH/PCFICH/PHICH/PDSCH bang eNB tuong duwong voi hoat dong truyén

dit  liéu lién két xubng/thong tin didu khien théng qua hodc trén
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PDCCH/PCFICH/PHICH/PDSCH.

Fig.1 thé hién vi du vé chu tric khung v tuyén duoc st dung trong hé théng truyén
théng khong day. Fig.1(a) thé hién cdu tric khung dung cho k§ thudt song cong phan tan
(Frequency Division Duplex, FDD) dugc su dung trong hé théng 3GPP LTE/LTE-A va
Fig.1(b) th hién cAu tric khung ding cho k¥ thudt song cong phan thoi (Time Division
Duplex, TDD) dugc sir dung trong hé thong 3GPP LTE/LTE-A.

Dua vao Fig. 1, khung v tuyén dugc st dung trong hé théng 3GPP LTE/LTE-A c6
d6 dai bing 10ms (307200Ts) va gdm 10 khung con c6 kich thuéc bang nhau. 10 khung
con trong khung vo tuyén c6 thé dugc danh s. Trong séng ché, T 1a thoi gian 14y mau
va duoc bidu didn dusi dang Ts = 1/(2048*15kHz). Mbi khung con ¢6 d6 dai bang 1ms
va gdm hai khe thoi gian. 20 khe thoi gian trong khung vo tuyén c6 thé dugc danh s6
theo thir twr 14n lugt tir 0 dén 19. Mdi khe thoi gian ¢ d6 dai bang 0,5ms. Thoi gian daé
truyén mot khung con duge xac dinh la khoang thoi gian truyén (TTI). Céc tai nguyén &
midn thi gian cé thé duge phan biét dua vao sb hidu ciia khung vo tuyén (hodc chi s6
khung vo tuyén), sb hiéu cta khung con (hodc chi s6 khung con) va s6 hiéu cua khe thoi

gian (hodc chi 36 khe thoi gian).

Khung vo tuyén co thé duoc tao cdu hinh khac nhau tuy theo ché d6 song cong.
Hoat dong truyén lién két Xuéng khéc vdi hoat ddng truyén lién két 16n vé tAn s6 & ché do
FDD, va do d6 khung vd tuyén chi ¢ mot khung con trong s6 khung con lién két xudng
va khung con lién két 1én trong mot dai tin s cu thé. O ché do TDD, hoat dong truyén
lién két xudng khac vé6i hoat dong truyén lién két 1én vé thoi gian, va do d6 khung vo
tuyén c6 ca hai khung con lién két xudng va khung con lién két 1én trong mot dai tan s6

cu thé.

Bang 1 thé hién cac cAu hinh DL-UL cua c4c khung con trong khung v tuyén & ché
do TDD.
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Bang 1
CAu hinh | Chu ky cta diém chuyén doi S& hiéu ctia khung con
DL-UL | lién két xubng-liénkétlén | 0 | 1 |2 |3 |4 | 5|6 |7 |89
0 Sms D|s|U|lU|U|D|S|U|U|U
1 Sms pD|s|uU|lU|D|/D|S|U|U|D
2 Sms D|sS|U|D|D|D|S|U|D|D
3 10ms D|s|U|lU|U|D|D|D|D|D
4 10ms pD|s|Uu|lU|lD|D|D|D|D|D
5 10ms D|sS|U|/D|D|D|D|D|D|D
6 Sms pD|Ss|U|lU|U|D|S|U|U|D

Trong bang 1, D 1a khung con lién két xubng, U 1a khung con lién két 1én va S 1a
khung con dic biét. Khung con déc biét c6 ba truong bao gbm trudng khe thoi gian thi
nghiém lién két xudng (Downlink Pilot TimeSlot, DWPTS), chu ky bao vé (Guard Period,
GP), va khe thdi gian thir nghiém lién két 1én (Uplink Pilot TimeSlot, UpPTS). DWPTS la
chu ky duogc duy tri dé truyén lién két xubng va UpPTS la chu ky duoc duy tri dé truyén

lién két 1én. Bang 2 thé hién cAu hinh ctia khung con dac biét.
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Bang 2
Céu hinh Tién t6 tudn hoan chuan Tién t6 tuin hoan m& rong
cua trén lién két xubng trén lién két xubng
khung con
déc bict
DwPTS UpPTS DwPTS UpPTS
Tién t6 tudn | Tién t6 tuan Tiéntd tudn | Tién 6 tudn
hoan chudn |hoan md rong hoan chuan | hoan m& rdng
trén lién két 1énjtrén lién két 1én trén lién két lénitrén lién két 1én
0 6592-Ts 2192-Ts 2560-Ts 7680-Ts 2192-Ts 2560 Ts
1 19760-Ts 20480-Ts
2 21952-Ts 23040-Ts
3 24144-Ts 25600-Ts
4 26336-Ts 7680-Ts 4384 Ts 5120-Ts
5 6592-Ts 4384-Ts 5120-Ts  |20480-Ts
6 19760-Ts 23040-Ts
7 21952-Ts 12800-Ts
8 24144-Ts - - -
9 13168-Ts - - -

Fig.2 thé hién vi du v& céu trac khe thoi gian lién két xudng/lién két 1én trong hé
théng truyén thong khong dy. Cu thé 13, Fig.2 thé hién cAu truc ludi tai nguyén trong hé
théng 3GPP LTE/LTE-A. Chu tric ludi tai nguyén duge biéu dién theo mdi cong anten.

Dua vao Fig.2, khe thdi gian c6 nhiéu ky hiéu don kénh phén thoi truc giao
(Orthogonal Frequency Division Multiplexing, OFDM) & mién thoi gian va nhidu khdi
tai nguyén (Resource Block, RB) ¢ mién tin s6. Ky hiéu OFDM c6 thé ding dé chi chu
ky ky hiéu. Tin hiéu duge truyén trong mdi khe thoi gian ¢6 thé duoc biéu dién bang ciu

. o A A 7 DL/UL RB r h DL/UL . A
tric ludi tai nguyén gdbm c6 Npy'” * N song mang con va Nyo™ Ky hi¢u OFDM.

Trong sang ché, Noy 1a s6 luong RB trong khe thoi gian lién két xubng va Npp 1a 56
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luong RB trong khe thdi gian lién két 1én. Ny va Nyy lan luot phu thudc vao dai

thong truyén DL va dai thong truyén UL. N2 1a s6 luong ky hiéu OFDM trong khe
y y g

symb
thoi gian lién két xubng va NU- - 1a s6 lugng ky hiéu OFDM trong khe thoi gian lién két
1én. Ngoai ra, NI° 1a sb luong séng mang con tao nén mot RB.

Ky hiéu OFDM c6 thé duoc goi la ky hiéu don kénh phan tan mot séng mang
(Single Carrier Frequency Division Multiplexing, SC-FDM) theo so d6 da truy nhép. S
luong ky hiéu OFDM ¢ trong mét khe thoi gian co thé phu thudc vao dai thong cua kénh
va do dai cta tién t6 tudn hoan (Cyclic Prefix, CP). Vi dy, khe thoi gian c6 7 ky hiéu
OFDM trong truong hop CP chuén va 6 ky hiéu OFDM trong truong hop CP m& rong.
Mic du Fig.2 thé hién khung con trong d6 khe thoi gian ¢6 7 ky hiéu OFDM dé cho dé
hiéu, nhung cac phuong an thuc hién sang ché co thé duoc 4p dung twong duong cho cic
khung con c6 cac ky hiéu OFDM véi cac s6 luong khéc nhau. Dua vao Fig.2, mdi ky
hiéu OFDM c6 Npt'™* * NI séng mang con & mién tAn s6. Céc loai séng mang con ¢6
thé dugc phén loai ra thanh séng mang con cta dit liéu dé truyén dit lidu, séng mang con
ctia tin hiéu tham chiéu dé truyén tin hiéu tham chiéu, va cac séng mang con rong danh
cho dai bao vé va thanh phén mot chiéu (Direct Current, DC). Séng mang con rong danh
cho thanh phén DC la séng mang con con lai chua st dung va duoc anh xa 1én tan sb
song mang (f0) trong khi tao ra tin higu OFDM hoac bién dbi tang tan. Tén sé song mang

cling dugc goi 1a tan so trung tam.

RB duoc xéc dinh dua vao N2 (vi dy, 7) ky hiéu OFDM lién tiép o mién thoi

symb
gian va NI (vi dy, 12) séng mang con lién tiép & mién tin s6. D& cho d& hiéu, tai
nguyén dugc tao boi ky higu OFDM va séng mang con duoc goi la phan tir tai nguyén
(RE) hodc 4m. Do d6, RB gdm ¢6 ND-7"+NI° RE. Mbdi RE trong cAu trac ludi tai

nguyén co thé duoc x4c dinh duy nhat béng mot cap chi 36 (k, 1) trong mdt khe thoi gian.

Trong séng ché, k 1a chi s nim trong khoang tir 0 dén N{-"* *NE* —1 & mién tan s0

va 114 chi s6 nam trong khoang tr 0 dén NSDyEn/gJL -1.
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Hai RB chiém N&° song mang con lién tiép trong mot khung con va duoc b tri
Jin luot & trong hai khe thoi gian cta khung con duge goi 1a cap khdi tai nguyén vat ly
(Physical Resource Block, PRB). Hai RB tao thanh mot cdp PRB c6 cung mot s hiéu
cua PRB (hodc chi s PRB). Khdi tai nguyén ao (Virtual Resource Block, VRB) la don vi
cAp phat tai nguyén logic dé cép phat tai nguyén. VRB co kich thudce gidng nhu kich
thuéc ctia PRB. VRB c6 thé dugc phan chia ra thanh VRB cuc bo va VRB phan tan tuy
theo so dd anh xa tir VRB 1én PRB. Cac VRB cuc bd dugc anh xa 1én cac PRB, nho do
s6 hiéu cia VRB (chi s& VRB) tuong tmg véi so hiéu cia PRB. Co nghia I3,
APRB = nVRB duoc thu nhan. Céc tri s6 duoc gén cho cic VRB cuc b tir 0 dén

NEE 1, va Nbp, =Npy duge thu nhan. Do d6, theo so d6 4nh xa cuc b, cac VRB co

cung mot sb hiéu ctia VRB duoc anh xa 1én cdc PRB ¢6 cung mot s6 hidu ctia PRB trong
khe thoi gian thr nhit va khe thoi gian thir hai. Mat khéc, cac VRB phén tan dugc anh xa
lén cic PRB bing cach dan xen. Do d6, cdc VRB ¢6 cling mdt s6 hiéu ciia VRB c6 thé
duoc anh xa 1én cac PRB c6 cac s6 hiéu ciia PRB khéac nhau trong khe thoi gian thr nhét
va khe thoi gian thtt hai. Hai PRB, 1in luot ndm ¢ trong hai khe thoi gian cta khung con

va ¢6 cting mot so hiéu ctia VRB, s& duge goi la cap VRB.

Fig.3 thé hién cAu tric khung con lién két xudng (Downlink, DL) duoc st dung
trong hé thong 3GPP LTE/LTE-A.

Dua vao Fig.3, khung con DL duoc phén chia ra thanh ving diéu khién va vung dit
liéu, Nhidu nhét 12 ba (bén) ky hiéu OFDM nim & phan ddu ciia khe thoi gian tha nhét
trong mot khung con tuong tmg v6i vung didu khién duoc cp phat cho kénh diéu khién.
Vung tai nguyén co sin dé truyén PDCCH trong khung con DL dudi day dugc goi la
yung PDCCH. Céc ky hiéu OFDM con lai twong ung v4i vung dit liéu duoc cép phét cho
kénh dung chung lién két xudbng vat ly (PDSCH). Vung tai nguyén co s&n dé truyén
PDSCH trong khung con DL dudi day duoc goi la vung PDSCH. Vi du v cac kénh diéu
khién lién két xubng duoc st dung trong hé thong 3GPP LTE la kénh thong tin chi bao
dinh dang didu khién vat Iy (PCFICH), kénh diéu khién lién két xubng vat Iy (PDCCH),
kénh thong tin chi bdo ARQ lai vat ly (PHICH), v.v.. PCFICH dugc truyén & ky hiéu
OFDM dAu tién cta khung con va mang thong tin chi bao sb luong ky hiéu OFDM duoc
str dung dé truyén céc kénh didu khién trong khung con. PHICH la kénh tra 101 d6i voi
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hoat dong truyén lién két 1én va mang tin hiéu bao nhan (Acknowledgment, ACK)/phu
nhan (Negative Acknowledgment, NACK) theo quy trinh HARQ.

Théng tin didu khién durgc mang trén PDCCH duogc goi a thong tin diéu khién lién
két xubng (DCI). DCI chira thong tin vé su cap phat tai nguyén va thong tin diéu khién
cho mét UE hodic mdt nhém UE. Vi dy, DCI chia dinh dang van chuyén va thong tin vé
sur cAp phat tai nguyén ctia kénh ding chung lién két xudng (Downlink Shared Channel,
DL-SCH), dinh dang van chuyén va thdng tin vé& sy cAp phét tai nguyén ctia kénh ding
chung lién két 1én (Uplink Shared Channel, UL-SCH), thong tin nhén tin trén kénh nhan
tin (Paging Channel, PCH), thong tin h¢ théng trén DL-SCH, thong tin vé su clp phat tai
nguyén trong thong bao didu khién cua ting cao hon nhu thong béo tra 161 yéu cau truy
nhap ngAu nhién duge truyén trén PDSCH, tap hop 1énh diéu khién truyén tuong tmg véi
cac UE riéng biét trong mot nhém UE, 1énh didu khién cong suét truyén, thong tin vé su
kich hoat dich vu dién thoai theo giao thirc internet (Voice over IP, VoIP), chi ) phéan bd
lién két xubng (Downlink Assignment Index, DAI), v.v.. Dinh dang van chuyén va thong
tin v& su cAp phat tai nguyén ctia DL-SCH ciling dugc goi 1a thong tin 1ap lich biéu DL
hodc thong bao cho phép DL va dinh dang van chuyén va théng tin vé sy cap phat tai
nguyén cua UL-SCH cling dugc goi la thong tin 1ap lich biéu UL hodc thdng bao cho
phép UL. Kich thuée va muc dich ctia DCI duoc mang trén PDCCH phu thude vao dinh
dang va kich thuéc ctia DCI c6 thé thay doi theo ty 1& ma hod. Nhiéu dinh dang khac
nhau, vi du, cac dinh dang 0 va 4 cho lién két 1én va cac dinh dang 1, 1A, 1B, 1C, 1D, 2,
2A, 2B, 2C, 3 va 3A cho lién két Xuéng, da dugc quy dinh trong hé théng 3GPP LTE.
Thoéng tin didu khién nhu thong tin vé budc nhay tAn s, thong tin vé su cép phat RB, so
dd didu bién va ma hoa (Modulation Coding Scheme, MCS), phién ban du (Redundancy
Version, RV), thong tin chi béo dif liéu méi (New Data Indicator, NDI), thong tin vé 1énh
diéu khién cong suét truyén (Transmit Power Control, TPC), tin hiéu tham chibu dé giai
didu bién (Demodulation Reference Signal, DMRS) do dich chuyén tudn hoan, chi sb
phan bd UL, yéu cAu théng tin chi bdo chat lwong kénh (Channel Quality Information,
CQI), chi sé phan bd DL, sb quy trinh HARQ, thong tin chi bdo ma trdn ma hoa trude
duoc truyén (Transmitted Precoding Matrix Indicator, TPMI), thong tin chi bdo ma tran
mé ho4 trude (Precoding Matrix Indicator, PMI), v.v. duoc chon va két hop dua vao dinh

dang DCI va duoc truyén dén UE dudi dang DCL
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Théng thudng, dinh dang DCI ciia UE phu thude vao tdp hop ché do truyén
(Transmission Mode, TM) cua UE. Noi cach khac, chi co dinh dang DCI tuong ung véi
mét TM cu thé c6 thé duge sit dung cho UE duogc tao cau hinh theo TM cu the do.

PDCCH duoc truyén trén nhém két hop gdm ¢ mot hodc mot vai phan tir kénh
didu khién (Control Channel Element, CCE). CCE la don vi cAp phat logic dugc sir dung
d4 tao ra cho PDCCH ¢6 ty 1é ma hoa dua vao trang théi ctia kénh v tuyén. CCE tuong
ung véi nhiéu nhém phan tir tai nguyén (Resource Element Group, REG). Vi du, mot
CCE tuong ung v6i 9 REG va mot REG tuong Ung vdi 4 RE. Hé théng 3GPP LTE quy
dinh tap hop CCE ma trong d6 PDCCH c6 thé duge phén bo cho méi UE. Tap hop CCE
ma tir d6 UE ¢6 thé do tim PDCCH cua n6 duge goi 1a khoang tim kiém PDCCH, goi tat
14, khoang tim kiém. MJi tai nguyén riéng biét ma trén d6 PDCCH c6 thé duoc truyén
trong khoang tim kiém dugc goi 14 tai nguyén PDCCH du bi. Mot tap hop gdm cAc tai
nguyén PDCCH du bi ma UE theo ddi duoc goi la khoang tim kiém. Trong hé théng
3GPP LTE/LTE-A, céc khoang tim kiém déi v6i cac dinh dang DCI c6 thé ¢6 cac kich
thuéc khic nhau va bao gdm khoang tim kiém danh riéng va khoang tim kiém chung.
Khoang tim kiém danh riéng 1a khoang tim kiém danh riéng cho UE va duoc tao c4u hinh
cho mdi UE. Khoang tim kiém chung dugc tao cAu hinh cho nhiéu UE. Cac muc do két

hop dé xé4c dinh khoang tim kiém duoc thé hién trong bang dudi day.

Bang 3
Khoéng tim kiém S6 luong tai nguyén
, Mire dd két hop Kich thude PDCCH dy bi
bod L [tinh theo don vi CCE] M®)
1 6 6
Danh riéng 2 12 6
cho UE 4 8 2
8 16 2
4 16 4
Chung
8 16 2

Tai nguyén PDCCH dy bi tuong tmg véi 1, 2, 4 hodc 8 CCE theo mirc d6 két hop

-17-



37186

CCE. eNB truyén PDCCH (DCI) trén tai nguyén PDCCH du bi tuy chon trong khoang
tim kiém va UE theo d&i khoang tim kiém dé do tim PDCCH (DCI). Trong sang ché, quy
trinh theo ddi ding dé chi viéc cb gang giai ma mdi PDCCH trong khoang tim kiém
fwong tmg theo tét ca cac dinh dang DCI duge theo ddi. UE c6 thé do tim PDCCH cta n6
bing cach theo doi nhiéu PDCCH. Vi UE khéng biét vi tri ma ¢ d6 PDCCH ctia nd duoc
truyén, cho nén UE phai cb ging giai ma tt ca cac PDCCH c6 dinh dang DCI tuong ung
trong mdi khung con cho t6i khi tim duge PDCCH c6 ID ctia nd. Quy trinh nay dugc goi

1a do tim mo (hodc giai ma mo (Blind Decoding, BD)).

eNB c6 thé truyén dit liéu cho mét UE hodc mot nhém UE thong qua vung dit licu.
Dit liéu duoc truyén thong qua ving dit liéu ¢6 thé duoc goi 1a dit liéu ngudi dung. Dé
truyén dit liéu ngudi dimg, kénh dimg chung lién két xuong vét Iy (PDSCH) c6 thé duoc
chp phat cho ving dit liéu. Kénh nhén tin (PCH) va kénh dung chung lién két xudng
(DL-SCH) duoc truyén thong qua PDSCH. UE ¢6 thé doc dit liéu duoc truyén thong qua
PDSCH bing cach giai mé thong tin didu khién dugc truyen thong qua PDCCH. Thong
{in biéu thi UE hodc nhom UE ma dit lidu trén PDSCH duoc truyén dén do, cach thirc ma
UE hodc nhéom UE thu nhan va giai ma di liéu trén PDSCH, v.v. dugc dua vao trong
PDCCH va dugc truyén. Vi du, néu moét PDCCH cu thé dugc che bang ma kiém du vong
(Cyclic Redundancy Check, CRC) c6 thong tin nhan dang tam thdi trong mang v tuyén
(Radio Network Temporary Identify, RNTI) la “A” va thong tin vé dit lidu duogc truyén
bang cach st dung tai nguyén vo tuyén (vi du, vi tri tAn s8) 12 “B” va thong tin dinh dang
truyén (vi dy, kich thudc khdi van chuyén, so dd diéu bién, thong tin ma hoa, v.v.) 1a “C”
duoc truyén thong qua mot khung con DL cu thé, thi UE theo ddi cac PDCCH bang cach
st dung thong tin RNTI va UE ¢6 RNTI la “A” do tim PDCCH va thu nhan PDSCH
duoc chi béo bing “B” va “C” bing cach sir dung thong tin vé PDCCH.

Tin hiéu tham chiéu (Reference Signal, RS) dugc so sanh véi tin hi¢u dit liu 1a can
thiét d& cho UE giai didu bién tin hiéu thu duoc tir eNB. Tin hi¢u tham chiéu dung dé chi
tin hiéu dinh trudce c6 dang song cu thé, duoc truyén tir eNB dén UE hodc tir UE dén eNB
va 12 di biét d6i voi ca hai eNB va UE. Tin hiéu tham chiéu cling duge goi 14 tin hiéu thir
nghiém. Céac tin hiéu tham chiéu dugc phan loai ra thanh RS danh riéng cho 6 duoc dung

chung cho tat ca cac UE & trong mot 6 va RS didu bién (DM RS) danh riéng cho mot UE
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cu thé. DM RS duogc truyén bang eNB dé giai didu bién dit liéu lién két xudng danh cho
mét UE cu thé duoc goi 1a RS danh riéng cho UE. Ca hai hoge mét trong s6 DM RS va
CRS c¢6 thé duge truyén trén lién két xubng. Khi chi c6 DM RS duoc truyén ma khong c6
CRS, thi RS dé do kénh can phai duoc bd sung vi DM RS duge truyén bang cach str dung
bd ma hoa trudce giéng nhu bo ma hoa trude duge st dung cho dit ligu cd thé duoc st
dung chi dé giai didu bién. Vi du, trong hé¢ thong 3GPP LTE(-A), CSI-RS tuong tmg v6i
RS bd sung dé do kénh dugc truyén dén UE sao cho UE c6 thé do thong tin trang thai
kénh. CSI-RS duge truyén trong mdi chu ky thoi gian truyén tuong Gng voi nhiéu khung
con dua trén thuc té 1a sy thay dbi trang thai kénh theo truyén 1a khong 16n, khac véi

CRS duoc truyén trong mdi khung con.

Fig.4 thé hién vi du vé céu tric khung con lién két 1én duoc st dung trong hé théng

3GPP LTE/LTE-A.

Dua vio Fig.4, khung con UL c6 thé duoc phan chia ra thanh ving dicu khién va
vimg dit liéu & mién tAn s6. Mot hogc nhidu PUCCH (kénh dicu khién lién két 1én vat 1y)
¢6 thé duoc cAp phat cho ving diéu khién dé mang thong tin diéu khien lién két 1én (UCI).
Mot hodc nhidu PUSCH (kénh ding chung lién két 1én vat 1y) c6 the duoc cAp phét cho

vung dit liéu cua khung con UL dé mang dit liéu ngudi dung.

Trong khung con UL, cac séng mang con cach xa séng mang con DC duoc su dung
d2 1am vung diéu khién. Noi cach khac, cac song mang con tuong Umg véi hai dau cua dai
thong truyén UL dugc phan bd dé truyén UCL. Séng mang con DC la thanh phan con lai
chua sir dung d& truyén tin hiéu va dugc anh xa 1én tan s6 song mang f0 trong khi bién
dbi tang tan. PUCCH cua UE dugc cap phat cho cap RB thudc vé cac tai nguyén hoat
dong & tan s6 séng mang va cac RB thudc vé cap RB chiém céac séng mang con khéc
nhau trong hai khe thoi gian. Su phén bd PUCCH theo cach nay dugc biéu dién duéi
dang budc nhay tAn sd ctia cap RB dugc cap phat cho PUCCH ¢ ranh gi6i cua khe thoi
gian. Khi budc nhay tan s6 khong duoc 4p dung, thi cap RB chiém ciing mdt séng mang

con.
PUCCH c6 thé duoc sir dung dé truyén céac thong tin diéu khién sau day.

- Yéu cu lap lich biéu (SR): Pay la thong tin duge sir dung dé yéu cau tai nguyén

UL-SCH va duogc truyén bang cach st dung so dd bat-tit diéu bién (On-Off Keying,
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OOK).

_ HARQ ACK/NACK: Pay la tin hiéu tré 10i dbi véi goi dit ligu lién két xudng trén
PDSCH va chi béo v& viéc géi dit liéu lién két xudng c6 dugc thu nhin thanh cong hay
khong. Tin hidu ACK/NACK 1-bit duge truyén dé lam tin hiéu tra 1o d61 v6i mot tir ma
lien két xubng va tin hiéu ACK/NACK 2-bit duge truyén dé 1am tin hiéu tra 1oi dbi vei
hai tir ma lién két Xuéng. Céc tin hiéu tra 10i HARQ-ACK c¢6 ACK bdo nhén (ACK),
ACK pht nhan (NACK), tin hiéu truyén gidn doan (Discontinuous Transmission, DTX)
va NACK/DTX. Trong sang ché, thuat ngit HARQ-ACK duoc sir dung thay thé bang
thuat ngtt HARQ ACK/NACK va ACK/NACK.

- Thong tin chi béo trang thai kénh (Channel State Indicator, CSI): Pay la thong tin
hdi dép vé kénh lién két xudng. Thong tin hdi dap vé MIMO gdm c6 thong tin chi bao
hang (Rank Indicator, RI) va thong tin chi bao ma train ma ho4 trudc (Precoding Matrix

Indicator, PMI).

Luong thong tin didu khién (UCI) ma UE c6 thé truyén thong qua mdt khung con
phu thudc vao s& lugng ky hiéu SC-FDMA c6 sin dé truyén thong tin diéu khién. Céc ky
hiéu SC-FDMA ¢6 sin dé truyén thong tin diéu khién tuong ung voi cdc ky hiéu
SC-FDMA khac véi cac ky hidu SC-FDMA cua khung con, dugc su dung dé truyén tin
hiéu tham chiéu. D4i véi khung con ma trong d6 tin hiéu tham chiéu tham do (Sounding
Reference Signal, SRS) dugc tao cau hinh, thi ky hiéu SC-FDMA cudi cing cua khung
con khong nim trong sb cac ky hiéu SC-FDMA ¢6 sin dé truyén thong tin diéu khién.
Tin hiéu tham chiéu duge sir dung dé do tim sy két hop cia PUCCH. PUCCH hd trg

nhiéu dinh dang khéac nhau theo thong tin dugc truyén trén do.

Bang 4 thé hién quan hé 4nh xa gitta cac dinh dang PUCCH va UCI trong h¢ théng
LTE/LTE-A.
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Bang 4
. S6 bit trong
Pinh dang So do .
. , moi khung Dang su dung Cac thong tin khac
PUCCH diéu bién
con, Mbpit
Khoéng Khong . .
1 SR (yéu cau ldp lich biu)
xac dinh xac dinh

ACK/NACK hodc

la BPSK 1 Mot tir ma
SR + ACK/NACK
ACK/NACK hoac

1b QPSK 2 Hai tr ma
SR + ACK/NACK

M3 hoé dong thoi
2 QPSK 20 CQI/PMI/RI ACK/NACK
(CP m& rong)

2a QPSK+BPSK 21 CQI/PMI/RI + ACK/NACK | Chi c6 CP chuin

2b QPSK+QPSK 22 CQI/PMI/RI + ACK/NACK | Chi c6 CP chuan
ACK/NACK hodc

3 QPSK 48 SR + ACK/NACK hoac

CQI/PMI/RI + ACK/NACK

Dua vio bang 4, céc dinh dang PUCCH 1/1a/1b duoc sir dung dé truyén thong tin
ACK/NACK, dinh dang PUCCH 2/2a/2b dugc su dung dé mang CSI nhu CQI/PMI/RI
va dinh dang PUCCH 3 dugc sir dung dé truyén thong tin ACK/NACK.

Tin hiéu tham chiéu (RS)

Khi mot géi duoc truyén trong hé thong truyén théng khong ddy, tinh trang méo tin

hidu c6 thé xuét hién trong khi truyén vi géi nay duge truyén qua kénh vo tuyén. Dé thu

duge mot cach chinh xé4c tin hiéu bi méo ¢ bd thu, tin hiéu bi méo nay can phai dugc hi¢u

chinh bing cach sir dung thong tin kénh. D& do tim thong tin kénh, tin hi¢u da biét d6i

vé6i ca hai bo truyén va bd thu duge truyén va thong tin kénh duogc do tim c¢d muc do méo

cua tin hiéu khi tin hiéu dugc thu nhin thong qua kénh. Tin hiéu nay dugc goi la tin hiéu

thir nghiém hoac tin hiéu tham chiéu.
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Khi dir liéu duoc truyén/thu bang cach str dung nhiéu anten, bd thu c6 thé thu dugc
tin hidu chinh x4c chi khi bd thu d& biét trang thai kénh gitta m6i anten truyén va moi
anten thu. Do @96, tin hiéu tham chiéu can phai dugc cung cép cho mbi anten truyén, cu

thé hon 1a, cho mdi cong anten.

Céc tin hiéu tham chiéu ¢6 thé duoc phan loai ra thanh tin hiéu tham chiu lién két
1én va tin hiéu tham chiéu lién két xuéng. Trong hé théng LTE, tin hiéu tham chiéu lién
két 1én gbdm co:

i) tin hidu tham chiéu dé giai diéu bién (Demodulation Reference Signal, DMRS)
ding dé danh gia kénh dé giai diéu bién két hop théng tin duoc truyén thong qua PUSCH
va PUCCH; va

ii) tin hiéu tham chiéu tham do (Sounding Reference Signal, SRS) dung cho eNB dé
do chét luong kénh lién két 1én & mot tan sb trong mot mang khac.

Tin hidu tham chiéu lién két xudng gom co:

i) tin hi¢u tham chiéu danh riéng cho 6 (Cell-specific Reference Signal, CRS) dugc
dung chung cho tAt ca cac UE & trong mot 6;

ii) tin hiéu tham chiéu danh riéng cho UE chi dugc dung cho mot UE cu thé;

iii) DMRS duoc truyén dé giai diéu bién két hop khi PDSCH duoc truyén;

iv) tin hiéu tham chiéu @ do thong tin trang thai kénh (CSI-RS) dé cung cip thong
tin trang thai kénh (CSI) khi DMRS lién két xubng duoe truyén;

v) tin hiéu tham chiéu ctia mang don tan phéat rong da phuong tién (Multimedia
Broadcast Single Frequency Network, MBSFN) duoc truyén dé giai diéu bién két hop tin
hiéu duoc truyén & ché d6 MBSFN; va

vi) tin hiéu tham chiéu dinh vi dugc st dung dé wdce tinh thong tin vi tri dia ly cua
UE.

Cac tin hiéu tham chiéu ¢6 thé duge phan loai ra thanh tin hiéu tham chiéu dé thu
nhan thong tin kénh va tin hidu tham chiéu dé giai diéu bién dit liéu. Loai thu nhit cin
phai duoc truyén trong mdt dai rong vi nd duogc st dung cho UE dé thu nhan thong tin

kénh trén lién két xudng va duge thu nhén bang UE ngay ca khi UE khong thu dugc dir
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liéu lién két xubng trong mot khung con cu thé. Tin hiéu tham chiéu nay dugc sit dung
ngay ca trong tinh hubng chuyén ving. Loai tht hai duoc truyén cing véi tai nguyén
tuong ung bang eNB khi eNB truyén tin hiéu lién két xubng va dugc stt dung cho UE daé
giai didu bién dit liéu bang cach do kénh. Tin hiéu tham chiéu nay can duoc truyén trong
vung ma & do dit liéu duge truyén.

Yéu cu lap lich biéu (SR)

SR ¢6 thé dugc sur dung dé dua ra yéu cAu vé cac tai nguyén UL-SCH dé truyén dit
liéu mai.

Khi SR duoc khai dong, thi SR duoc khai dong nay can phai dugc coi la dang cho
Xt 1y véi mic wu tién thip nhat. Khi don vi dit liéu giao thiic cta tAng diéu khién truy
nhap phuong tién (Medium Access Control layer Protocol Data Unit, MAC PDU) duoc
thiét 14p va don vi dit liéu giao thirc (Protocol Data Unit, PDU) nay c6 BSR chura trang
thai b nhd dém cho t6i su kién gan day nhét dé khoi dong BSR hodc tht ca cac dit lieu
dang chdy xz Iy ¢6 sin d6i véi (c4c) thong béo cho phép UL duge cung cép, thi tat ca (c4c)
SR dang cho xtr ly can phai dugce huy bo va b dinh thoi sr-ProhibitTimer can phai ding
hoat dong.

Khi SR duoc khoi dong va khong c6 SR khac dang chd xir 1y, thi thuc thé didu
khién truy nhap phuong tién (Medium Access Control, MAC) cAn phai dat gid tri dém
SR_COUNTER bang 0.

Chi can con c6 mot SR dang cho xtr ly, thi thue thé MAC:

- khi cac tai nguyén UL-SCH khong c6 s&n dé truyén trong TTL:

- khi thuc th MAC khéng c6 tai nguyén PUCCH hi¢u dung cho SR dugc tao chu
hinh trong mot TTI tuy chon: can phai khoi dong thu tuc truy nhép ngau nhién trén
sPCell va huy b tat ca céc SR dang chr xir Iy trong mdi TTL

- Nguoc lai, khi thue thé MAC c¢6 tai nguyén PUCCH hiéu dung cho SR dugc tao
céu hinh trong mdt TTI va TTI nay khong phai 1a mot phan cta khe de do, néu bo dinh
thoi sr-ProhibitTimer khong duogc hoat dong:

khi gi tri d&¢m SR_COUNTER < dsr-TransMax:
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_ gi4 tri ddm SR_COUNTER can phai dugc ting thém 1;

_ tin hidu cta SR trén PUCCH cn phai duoc chi bao cho tang vat Iy; va
- b6 dinh thoi sr-ProhibitTimer can phai bat dau hoat dong.

Nguogc lai:

_ RRC cAn phai dugc théng béo vé& viée giai phong PUCCH/SRS trong tit ca cac 8

phuc vu;

- cée thong béo phan bd DL va cac thong béo cho phép UL duge tao cdu hinh tuy

chon can phai dugc phan loai; va

- thil tuc truy nhdp ngiu nhién trén SpCell can phai duoc bat dau va tat ca cac SR

dang chd xir Iy can phai duoc huy bo.

Ngoai ra, SR ¢cé thé duoc truyén trén tai nguyén dinh trude cho SR. Tai nguyén cho
SR ¢6 thé duoc tao ra trong mdi khung con thir n va co6 thé duoc biéu dién béng chi s6 tai
nguyén PUCCH. Déi v6i UB khong duge phan bo tai nguyén cho SR, hé théng LTE
cling cé thé hd trg phuong phap SR dua vao tranh chép, tic 13, phuong phap truy nhép
ngau nhién.

P& dap tng yéu cAu giam do trd néu trén, tire 14, ¢6 4o tré thép, c6 thé can phai giam
TTI 13 don vi nho nhét d& truyén dit liéu dé thiét ké méi nham tao ra mot TTI rat ngan
(shortened TTI, sTTI) bang 0,5 ms hodc nho hon. Vi dy, nhu duge thé hién trén Fig.5, dé
rit ngén do tré trong mat phang ngudi ding (User plane, U-plane) dén thoi diém khi UE
hoan thanh hoat dong truyén ACK/NACK (A/N) tinh tir thoi diém khi eNB bt dau
truyén dit liéu (PDCCH va PDSCH) xudng con 1 ms, thi sTTI ¢6 thé duoc tao céu hinh
theo cac don vi gdm khoang 3 ky hiéu OFDM.

Trong méi trudmg DL, PDCCH (tite 13, sPDCCH) dé truyén dir liéw/lap lich biéu
trong sTTI va PDSCH (tic 1a, sPDSCH) dé truyén trong sTTI ¢6 thé duoc truyén va, vi
du, nhu duogc thé hién trén Fig.6, nhiéu sTTI ¢6 thé duoc tao cAu hinh béng cach st dung
cac ky hiéu OFDM khac nhau trong mdt khung con. Cu thé 13, cac ky hiéu OFDM &
trong sTTI c6 thé duge tao cau hinh bang cach loai trir cac ky hiéu OFDM duoc truyén
bési chc kénh didu khidn ké thira. sPDCCH va sPDSCH c6 thé duge truyén trong sTTI &
dang don kénh phan thoi (Time Division Multiplexing, TDM) str dung céac vung ky hiéu
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OFDM khac nhau va ¢6 thé dugc truyén ¢ dang ddn kénh phén tan (Frequency Division
Multiplexing, FDM) str dung viung PRB/c4c tai nguyén tan sb khac nhau.

Trong ban mo ta nay, sang ché dugc mo ta duéi diy dua vao hé thong LTE/LTE-A.
Trong hé théng LTE/LTE-A hién nay, khi c6 CP chudn, mot khung con dai 1 ms ¢ thé
c6 14 ky hiéu OFDM va, khi mot ky hiéu duoc tao cAu hinh ¢6 TTI theo don vi ngén hon
1 ms, thi nhidu TTI ¢6 thé duoc tao cAu hinh trong mot khung con. Phuong phép tao cu
hinh ¢6 nhidu TTI ¢6 thé tao ra hai ky hiéu, ba ky hiéu, bén ky hiéu, va bay ky hi¢u dé
tao thanh mot TTI, nhu trong phuong an dugc thé hién trén Fig.7 dudi day. Mac du
khong duoc thé hién trén hinh v&, nhung truong hop trong d6 mot ky hiéu dugc tao clu
hinh dé tao thanh mot TTI ciing c6 thé duge tao ra. Khi mét ky hiéu 1a mot don vi TTIL,
thi 12 TTI ¢6 thé duoc tao ra dua trén gia thiét réng PDCCH ké thtra duoc truyén trong
hai ky hiéu OFDM. Tuong tu, nhu duoc thé hién trén Fig.7a, khi hai ky hiéu tuong Ung
v6i mét don vi TTL, thi 6 TTI c6 thé duge tao ra, nhu duge thé hién trén Fig.7b, khi ba ky
hiéu tuong tng véi mot don vi TTI, thi 4 TTI c6 thé duoc tao ra va, nhu dugc thé hién
trén Fig.7c, khi bén ky hiéu twong tmg véi mét don vi TTL, thi 3 TTI ¢6 thé duoc tao ra.
Khong cin phai noi, trong truong hop nay, hai ky hiéu OFDM dau tién c6 thé duge coi la
dé truyén PDCCH ké thira.

Nhu duge thé hién trén Fig.7d, khi bay ky hiéu duge tao céu hinh dé tao thanh mot
TTI, thi mot TTI gdm bay don vi ky hiéu ¢6 PDCCH ké thira va bay ky hiéu ké tiép co
thé duoc tao cAu hinh dé tao thanh mot TTI. Trong trudng hop nay, dbi véi UE hd tro
STTI, khi mot TTT gdm 6 by ky hidu, thi c6 thé coi ring thu tue duc 16 hoe so khép tbe
d6 duoc thuc hién trén hai ky hiéu OFDM nidm & du phia trude d8 truyén PDCCH ké
thira tuong ung v4i TTI (khe thoi gian thir nhét) nam & d4u phia trude ctia mot khung con
va c6 thé coi rang dit liéu va/hodc thong tin didu khién tuong ung duoc truyén trong nam
ky hiéu. Mat khéc, c6 thé coi rang UE c6 kha ning truyén dit liéu va/hodc thong tin diéu
khién trong ca bay ky hiéu ma khéng c6 vung tai nguyén duoc duc 15 hodc so khép toc

d6 tuong tmg véi TTI (khe thoi gian th hai) nim & dau phia sau cia mot khung con.

Theo séng ché, sTTI ¢6 hai ky hiéu OFDM (dudi déy goi 1a “OS”) va sTTI c6 ba
0S c6 thé duoc coi 1a ¢6 cac chu trac sTTI duge két hop v6i nhau va cling 6 mét trong

mot khung con, nhu duoc thé hién trén Fig.8. sTTI c6 cac sTTI 2-OS hodc 3-OS ¢o thé
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duogc goi tat 1a sTTI 2-ky hiéu (ttc 1a, sTTI 2-OS). Ngoai ra, sTTI 2-ky hiéu hodc sTTI
3-ky hidu c6 thé 14n luot dugc goi tat 1a TTI 2-ky hiéu hogce TTI 3-ky hiéu, va 15 rang la
cde TTI ndy I cac TTI ngén hon so véi TTI dai 1 ms, day la TTI ké thira, d6 Ia tien dé
clia sdng ché nay. C6 nghia 14, trong ban mo ta sang ché nay, thuat ngt “TTI” dugc coi la
ding dé thay thé cho thut ngit sTTL, thuat ngtt TTI c6 nghia la sTTI, va bét ké tén goi
nao duoc dung, giai phdp ma sang ché dé xuét 1a so dd truyén thong trong hé thdng ¢

cac TTI ngan hon so véi TTI ké thira.

Ngodi ra, trong ban mé ta séng ché nay, trj s6 ding dé xéc dinh d¢ dai cta TTT duge
ap dung cho hé thdng truyén thong khong day, khoang cach séng mang con va céac thong
sb khac, hoic thong sb hodc cAu trac truyén thdng hodc hé théng dua vao thong s6 nhu

do dai da duoc xac dinh cua TTI hodc khoang céch song mang con.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8a, SPDCCH ciing c6 thé duge truyén tuy thudc vao so
luong ky hiéu ctia PDCCH trong mau <3,2,2,2,2,3> sTTI. Trong mau <2,3,2,2,2,3> sTTI
trén Fig.8b, c6 thé kho truyén sPDCCH do ving PDCCH ké thira.

Yéu ciu 14p lich biéu (SR) dé giam do tré

Khoéng thoi gian ctia tai nguyén SR dé dap tmg yéu cu cu thé (vi du, do tin cay
cao va/hodc do tré the‘ip) ¢6 thé duoc tao ciu hinh sao cho nho hon so v6i don vi co ban
lap lich biéu dugc str dung dbi véi luu luong dit liéu thong thuong (vi du, dich vu truyén
thong di ddng dai rong cai tién (enhanced Mobile Broadband, eMBB)). Vi du, tai nguyén
SR di v6i luu luong eMBB thong thuong hién nay ¢o thé dugc tao cAu hinh theo don vi
khe thoi gian va, tach biét vdi, tai nguyén SR dbi voi luu lugng URLLC riéng c6 thé
duoc tao cAu hinh theo don vi khe thoi gian nho. Vi du khac, tai nguyén SR dbi véi luu
luong dit liéu c6 TTI dai 1ms co thé duogc tao cAu hinh theo don vi bang 1, 2, 5, 10, 20,
40, hoac 80 ms va, mit khac, tai nguyén SR dbi véi luu luong dit liéu sTTI (vi du, sTTI
2/3-ky hiéu) ¢6 thé duge tao cau hinh theo don vi ¢ khoang thoi gian ngan hon (vi dy, 1
sTTI hodc X sTTI) so v6i truong hop ¢ trén.

Quy the c6 thé duoc xéc dinh dé khoi dong mdi SR twong tmg v6i cée dich vu
va/hoac cac yéu ciu vé do tré khac nhau. Vi du, quy tic c6 thé duoc xéac dinh dé truyén
URLLC SR tach biét v6i eMBB SR bing UE. Trong truong hop ndy, cu thé 13, quy tic

¢6 thé duoc x4c dinh dé truyén SR ddi voi cac luu luong khac nhau ngay ca khi thong
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béo cho phép UL déi véi luu lugng cu thé duge thu nhén.

SR déi véi dich vu vi/hodc yéu cu vé do trd cu thé ¢6 thé duge truyén thong qua
tin hiéu cua t?mg vat ly dé tiép tuc giam do tré so v&i do tré duoc truyén dén MAC PDU.
Cu thé 13, SR twong (g ciing ¢6 thé duoc truyén dén (s)PUCCH (cling véi HARQ-ACK)
(twong tu nhu hé théng LTE hién nay). Theo cach khac, SR ¢6 thé cong thém ca
(s)PUSCH va, trong truong hop nay, SR tuong img c6 thé duc 16 vung UL-SCH va ¢6 thé
dugc 4nh xa 1én d6 hoac cé thé duoc so khép tdc d6 va anh xa 1én ving UL-SCH. Trong
{rudng hop nay, cu thé 13, quy tic c6 thé duge xdc dinh dé truyén SR ddi v6i dich vu
va/hodc yéu cau vé d6 tré cu thé trén PUSCH ma khong can c6 théng bao cho phép. Diéu
nay cé thé dugc 4p dung cho tinh hubng dé chuyén dbi sang hoat dong truyén UL c6
thong bao cho phép tir hoat dong truyén UL khong can c6 thong bao cho phép.

Khi nhidu SR déi véi céc dich vu vi/hodic cac yéu cdu vé do tré cy thé khac nhau
duogc truyén cling mot lic, sang ché dé xuit cac phuong phap sau day.

Phuong phap 1: Nhidu SR ¢6 thé duge truyén trén céc tai nguyén khac nhau & mién
thoi gian (tac 13, TDM). Cu thé 13, SR dbi vé6i luu lugng c6 yéu clu vé do tré chit ch&
trong s0 nhiéu SR ¢6 thé ¢6 mic uu tién cang cao cang tbt va ¢ thé dugc uu tién truyén.

Phuong phép 2: Cac SR tuong Umg co thé duoc truyén dong thoi thong qua cac
kénh vt ly riéng biét.

Phuong phap 3: Nhidu SR ¢6 thé dugc truyén dong thdi thong qua mot kénh vat ly.

Trong trudng hop nay, cac SR ¢ thé duoc phan loai lai trong mot kénh vat ly. Vi
du, khi duoc truyén ddng thoi dén (s)PUCCH, eMBB SR va URLLC SR c6 thé dugc
phén loai ra thanh SR bao nhan/bédo nhén, SR béo nhan/pht nhan, va SR phti nhan/bao
nhan va SR phu nhan/pht nhéan ¢c6 thé duoc xtr Iy dudi dang s€ khong duge truyen.

Theo cach khéc, k§ thuat tao nhém SR c¢6 thé duoc xem xét dbi v6i nhieu SR. Vi du,
khi chi co mét trong s6 nhidu SR 1a SR bao nhan, thi SR dugc truyén co the la SR bao
nhan va quy téc c6 thé duge xac dinh dé thyc hién tha tuc 14p lich biéu cho phép UL déi
v6i nhiéu luu lwong bang eNB trong khi do tim SR.

Phuong phép 4: Mite wu tién ¢6 thé dugc x4c dinh twong tng voi nhieu SR va quy

tic co thé dugc xac dinh dé truyén chi mot so trong s6 cac SR va khong truyén cac SR
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con lai. Vi dy, khi céc thoi diém truyén ctia eMBB SR va URLLC SR chdng 1én nhau,
quy thc ¢6 thé duoc xac dinh dé gan muc uu tién cang cao cang t6t cho URLLC SR, dé
truyén URLLC SR, va khong truyén eMBB SR.

Trong tinh huéng ma & d6 tai nguyén DL/UL duogc thay ddi mot cach linh hoat
gibng nhu TDD dong, quy thc co thé duoc xac dinh dé xem c6 phai la SR trong tai
nguyén DL duogc truyén theo muc wu tién dugc xac dinh trude hodc duoc tao cAu hinh
thong qua tin hiéu cta tﬁng cao (hoac tin hiéu cua téng vat 1y) hay khong. Cu thé 14, khi
SR ciia kénh DL va SR cta dich vw/luu luong cu thé chong 1én nhau & trong mot tai
nguyén DL cu thé, mirc wu tién c6 thé duoc xac dinh theo thi tu lan luot 1a DL URLLC >
URLLC SR > DL eMBB > eMBB SR. Theo céch khac, muc wu tién ¢6 thé duoc xac dinh
theo thtt tu 14n luot 1a DL URLLC > DL eMBB > URLLC SR > eMBB SR theo céach sao

cho luu luong DL ¢6 muic vu tién cao trong tai nguyén DL.

PUCCH c¢6 khoang thoi gian ngén c¢6 thé duoc gan cho 1 ky higu hodc 2 ky hi¢u
cudi cung cta khe thoi gian va, trong truong hop nay, SR dbi véi dich vu/luu luong cu
thé (V1 du, URLLC SR) céan phai dugc truyén thuong xuyén hon. Cu thé 13, quy tic c6 thé
duge xac dinh dé gan ngoai 1& PUCCH c¢6 khoang thoi gian ngin cho ca phan dau
va/hodc phan gitta ctia khe thoi gian trong truong hop SR dbi véi dich vw/luu lugng cu
thd (vi du, URLLC SR). Khai quét hon, tai nguyén & mién thoi gian cho URLLC SR va
URLLC HARQ-ACK c6 thé duogc duy tri & trong tat ca cac khe thoi gian nho theo don vi
1ap lich biéu eMBB (vi du, khe thoi gian).

Khi hoat dong truyén SR dbi véi dich vw/luu lugng cu thé (vi du, URLLC SR)
chdng chéo v6i cac kénh UL khéc vé thoi gian, thi tai nguyén danh riéng o mién tin sb ¢6
thé duoc cAp phat dé 1am tai nguyén SR cho URLLC theo cach don gian hon. Cu thé hon
14, khi cac *ai nguyén SR cho eMBB PUSCH/PUCCH va URLLC trung nhau d6i véi
cung mot UE, quy tc ¢6 thé duge xac dinh dé cong thém SR vao eMBB PUSCH, aé
dimg hoat dong truyén PUSCH/PUCCH va dé chi truyén URLLC SR, dé dung hoat dong
truyén SR va dé truyén PUSCH/PUCCH, hodc dé duc 16 hoac so khép tdc do chi mot
phan eMBB PUSCH/PUCCH tuong Umg vdi tai nguyén SR va dé truyén SR. Trong
truong hop nay, co thé khong can phai thuc hién thu tuc duc 16 hoac so khép tbe do trén

tAt c4 cAc tai nguyén SR va quy fic c6 thé duge xac dinh dé thuc hién thu tuc duc 16 hode
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so khop tée do chi & thoi diém thue su truyén URLLC SR. Khi céc tai nguyén SR cho
«MBB PUSCH/PUCCH va URLLC chdng 1én nhau déi vdi cdc UE khac nhau, thi c6 thé
ludn ludn can phai thuc hién thu tuc duc 16 hodc so khép tdc d6. Do dé, quy thc co thé
duoc xéc dinh theo cach sao cho eNB ¢6 thé théng bao cho UE biét v& nhidu muc thong
fin tai nguyén thoi gian/tn sé/(khong gian) SR thong qua tin hidu ciia tang cao/tang vét
Iy va UE thue hién thit tuc duc 13 hoic so khép toe do chi & trén phan tai nguyén tring

v4i PUSCH hodc PUCCH.

Cu thé 13, ché d6 hoat dong ctia UE ¢6 the dugc xé4c dinh theo cach khdc nhau hoac
theo cach gidng nhau dya vao khoang thoi gian eMBB PUCCH trung véi tai nguyén SR.
Khi PUCCH dai v URLLC SR tring nhau, quy tac c6 thé dugc xac dinh dé cong thém
SR vao eMBB PUCCH SR, dé dimg hoat dong truyén PUCCH dai va @& chi truyén
URLLC SR, hodc dé dung hoat dong truyén SR va truyén PUCCH dai, hoac dé truyén
ddng thai SR va PUCCH dai. Khi PUCCH ngén va URLLC SR trung nhau, quy tac ¢
thé duoc xac dinh theo cach sao cho UE truyén tai nguyén PUCCH bang cach ma hod
dong thoi, truyén tai nguyén PUCCH, xac dinh va truyén tai nguyén cudi ciing théng qua
sw két hop cita tai nguyén PUCCH va tai nguyén SR, hogc truyén ddng thoi tai nguyén
PUCCH va tai nguyén SR. Theo céch khéc, 1 bit co thé duge bd sung vao PUCCH va
UCT trén PUCCH va SR c¢6 thé duoc truyén trén tai nguyén thi ba dugc xéc dinh thong
qua su két hop cua tai nguyén PUCCH va tai nguyén SR (hodc duoc tao cau hinh trude
thong qua tin hidu ctia ting cao/tang vét 1y). Theo cach khac, nhidu tai nguyén cé thé
duogc tao céu hinh thong qua tin hiéu ctua tang cao/tang VAt Iy va tai nguyén truyén cubi
cung cling co thd duoc xé4c dinh tuy thudc vao trang thai cia SR va UCI trén PUCCH
thong qua viéc chon kénh.

CAu hinh truyén dong thoi cia PUCCH dai va URLLC SR va/hoac PUCCH ngan va
URLLC SR, hoic goi tht 13, cAu hinh truyén dong thoi cia PUCCH va URLLC SR hoac
cAu hinh truyén ddng thoi ctia PUSCH va SR ¢6 thé dwoc tao cau hinh danh riéng cho UE,
hodc ¢6 thé duoc tao cAu hinh cho mét UE, cho mdt nhém 6 dinh trude hodc duoc tao
cAu hinh trude, cho mdi 6, hodc cho mdi dang két hop dai/dai.

Quy tic c6 thé dugc xac dinh dé bao céo kha ning truyén déng thoi (hoac, goi tat 1a,

kha nang truyén ddng thoi cia PUCCH va URLLC SR hoac kha nang truyén dong thoi
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ctia PUSCH va SR) cia PUCCH dai va URLLC SR va/hodc PUCCH ngén va URLLC
SR cho mang duoc tao cAu hinh danh riéng cho UE, hodc cho mot nhém & dinh trude

hodc duoc tao cAu hinh trude, cho mdi 8, hodc cho mdi dang két hop dai/dai.

Dé giam do tré, trong khi thu nhan SR, mang ¢6 thé dua ra thong bao cho phép UL
cang sém cang tdt. Theo mdt phuong phap, théng bao cho phép UL ¢d thé duoc dua ra
bé‘lng cach st dung tai nguyén dugc tao cAu hinh trudc va/hodc kich thude khdi van
chuyén (Transport Block Size, TBS). Tai nguyén dugc tao chu hinh trude c6 thé 1a tai
nguyén dugc tao cAu hinh dudi dang tai nguyén khong can c6 thong bao cho phép hoac
mot phin ciia tai nguyén nay. TBS ciing co thé 1a mot trong s nhidu gié tri dugc tao ciu
hinh trudc dé str dung khong can ¢6 théng béo cho phép. Co6 nghia 13, tai nguyén/TBS
duogc str dung cho UE trong sb cac tai nguyén khong can c6 thong bao cho phép cd thé
duoc chi bao cho UE thong qua thong bao cho phép UL. Thu tuc x4c dinh nay c6 thé
duoc thuc hién nhanh chéng va, do d6, mang hoac eNB c6 thé dua ra thong bao cho phép
UL ngay khi mang hodc eNB thu nhén SR. Trong truong hop nay, UE du béo tai nguyén
va TBS & ching muc nao do6 sau khi truyén SR va thiét lap truée PUSCH va, do do, thoi
gian tir ltc thong bao cho phép UL dén lac truyén PUSCH c6 thé duoc xac dinh trude
hoac c6 thé duoc x4c dinh tu dong la gid tri nho hon so véi gi tri duge chi bao thong qua
tin hiéu cua tAng cao/tin hiéu cla t?lng vét 1y. Theo cach khac, nhu da duge mo ta trén day,
khi théng bao cho phép UL duoc dua ra bang cach st dung tai nguyén duoc tao céu hinh
truée va/hodc TBS, thoi didm truyén 6 thé dugc tao cau hinh/chi béo dudi dang la gia tri
1hé hon so véi gid tri ngdm dinh thong qua tin hiéu cla ting cao/ting vat y. Vi du, khi
thong bao cho phép UL duogc dua ra bang cach st dung tai nguyén duge tao cAu hinh
trude va/hoac TBS, quy thc c6 thé duoc xac dinh theo cach sao cho UE truyén PUSCH
trong tai nguyén khong can ¢6 thdng bao cho phép cd sén thir nhat.

B4o cdo trang thai bd nhé dém (BSR) dé giam do tré

Quy tic c6 thé dugc xac dinh d8 bao cao mdi bao cdo trang thai bd nhd dém (BSR)
tuong tmg v6i cac dich vu va/hodc cac yéu cau vé do tré khac nhau. Cu thé 1, quy tac c6
thé duoc xéc dinh theo cach sao cho cac BSR twong mg chi bao cac khoang gia tri khac
nhau tuong ung véi cac dich vu va/hogc céc yéu cAu vé d6 tré khac nhau. Cu thé 14, quy

tic co thé duoc xac dinh theo cach sao cho cung mot trang thai ctia BSR ddi voi eMBB
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va BSR d6i véi URLLC chi bao céac gia tri/khoang/dd phan giai khac nhau. Cac bang
riéng biét khac nhau doc 14p c6 thé duge quy dinh méi cho béo cdo BSR d6i véi URLLC
va quy the ¢6 thé duge x4c dinh theo cach sao cho mot trang thai cu thé ctia BSR dbi voi
URLLC chi b4o mdt gi4 tri moi thu duge bing céch didu chinh céc trang thai cu the dua
vao dd léch trong bang quy dinh da biét. Quy tic co thé duoc x4c dinh theo cach sao cho
tht ca cac BSR hoic cac BSR cu thé ddu dwoc béo cdo dé co thong tin vé do tré va/hodc
d6 tin cdy d6i véi luu luong twong tmg va mang ¢6 thé thuc hién quy trinh 14p lich biéu
phu hop hon véi cac yéu ciu cta UE dua vao quy tic nay. Vi du, khi UE dua thong tin
chi béo rang ty 1& 13i khéi (Block Error Ratio, BLER) duoc truyén bang hodc nhé hon
107 trong x ms twong ung voi luu lugng URLLC cu thé vao trong BSR va béo céo thong

tin dé, mang c6 thé thuc hién quy trinh 14p lich biéu UL tuong tmg dua vao bao cao nay.
Truyén dong thoi SR, BSR, va/hoic HARQ-ACK

P4 truyén dit liu UL nhanh hon, phuong phap SR ¢6 nhiéu mitc dé tao céu hinh
cho nhidu tai nguyén va anh xa gitta mot tai nguyén cu thé va mot trang thi BSR c6 thé
dwoc st dung dé lam phuong phap truyén BSR cung v6i SR. Theo phuong phép khac,
quy the 6 thé duoc x4c dinh dé truyén SR trong ky hiéu duoc diéu bién bang cach diéu
bién dich pha vudng géc (Quadrature Phase Shift Keying, QPSK) hodc, khai quat hon,
duoc didu bién va dé anh xa gitta mdi ky hiéu diéu bién va trang thai BSR. Cac phuong
phéap néu trén co thé duoc 4p dung theo cach tuong tu cho trudng hgp trong dé cac muc

thong tin khac ngoai BSR duoc truyén trong khi truyén SR.

Khi HARQ-ACK twong Umng véi mdt kénh dir liéu DL cu thé cling duge truyén
trong khi truyén SR + BSR, UE ¢6 thé truyén tat ca cac muc thong tin c6 thé c6. Do do,
nhu di duoc mo ta trén day, sang ché @& xuat phuong phap truyén UCI cua UE khi cac
thoi diém truyén HARQ-ACK tuong ng voi mét kénh dit liéu DL cu thé chdng 1én nhau
trong khi truyén BSR (hogc cac thong tin khac ngoai BSR) cung véi SR sau day.

Phuong phap 1: Quy tic c6 thé duge xc dinh dé dimg hoat dong truyén BSR va dé
4nh xa trang thai cia SR va HARQ-ACK 1én QPSK hodc, khai quat hon, mdi ky hiéu
didu bién. Vi du, mbi trang thai ctia QPSK c6 thé la {SR béo nhan, ACK}, {SR bao nhan,
NACK}, {SR phti nhan, ACK}, va {SR phu nhan, NACK}. Cu thé I3, anh xa nay c6 thé
duoc thay thé bang {SR béo nhan, trang thdi BSR 1}, {SR bao nhan, trang thai BSR 2j,
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{SR phi nhan, trang thai BSR 3}, va {SR phu nhén, trang thai BSR 4} khi DCI phan bd
DL bi tén hao hogc khong c6 thong tin 1ap lich biéu DL twong tng véi kénh dit liéu DL,
c6 nghia 1a, trong truong hop DTX.

Phuong phap 2: Quy tic ¢6 thé duge xdc dinh € thuc hién thao tic nhu tao nhom
HARQ-ACK va/hodc léy mau con BSR va, sau do, dé 4anh xa trang thai dugc tao ciu
hinh la dang két hop ctia SR va {HARQ-ACK da duoc tao nhém va/hoac BSR da dugc

Ay mAu con} 1én QPSK hofc, khai quat hon, mdi ky hiéu diéu bién.

Phuong phap 3: Quy tc ¢ thé dwoc x4c dinh dé anh xa mot tai nguyén cu thé 1én
mot trang thai BSR va dé 4nh xa mdi ky hiéu diéu bién trong tai nguyén fuong ng 1én
mdt trang thai HARQ-ACK. Vi dy, céc tai nguyén PUCCH 1, 2, 3, va 4 c6 thé duoc tao
cAu hinh truéc cho UE thong qua tin hiéu cua tAng cao va co thé 14n lugt dugc anh xa 1én
cac trang thai BSR 1, 2, 3, va 4. Cac trang thai twong ung ciia QPSK ¢o thé dugc anh xa
1én {SR bdo nhin, ACK}, {SR bdo nhan, NACK/DTX}, {SR phi nhan, ACK}, va {SR
pht nhan, NACK/DTX}.

Theo cach khéc, mit khac, quy thc c6 thé duge xac dinh dé 4nh xa mot tai nguyén
cu thé 1én mot trang thai HARQ-ACK va dé anh xa mdi ky hiéﬁ diéu bién trong tai
nguyén tuong ung lén mot trang thai BSR. Vi dy, trong truong hop nay, cac tai nguyén
PUCCH 1 va 2 ¢6 thé duoc tao cAu hinh trude cho UE thong qua tin hiéu cua téng cao va
¢6 thé 1in lugt duoc anh xa 1én ACK va NACK/DTX. Céc trang thai twong Umg cla
QPSK c6 thé duoc anh xa 1én {SR bdo nhén, trang thai BSR 1}, {SR pht nhén, trang thai
BSR 2}, {SR phu nhén, trang thdi BSR 3}, va {SR phu nhén, trang thai BSR 4}.

Phuong phap 4: Quy tic c6 thé duoc xéc dinh dé anh xa mot tai nguyén cu thé 1én
mot trang thai BSR va dé anh xa do dich chuyén tudn hoan (Cyclic Shift, CS) (hodc
thong tin nhan dang x4o tron) cua day dugc truyén trong tai nguyén tuong tng lén mot
trang thai HARQ-ACK. Theo céch khac, mat khac, quy tac co thé duoc xac dinh dé anh
xa mdt tai nguyén cu thé 1én mot trang thai HARQ-ACK va dé anh xa CS (ho#c thong tin
nhan dang x4o trdn) cta day duoc truyén trong tai nguyén tuong ung 1én mot trang thai

BSR.

Phuong phap 5: Quy the c6 thé duge xac dinh dé loai bo mot s trang thai ctia BSR
va d& truyén SR + BSR c6 SR phi nhan. Vi du, quy tac ¢6 thé duge xac dinh dé biéu dién
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{SR bao nhan + trang thai BSR 1}, {SR bao nhan + trang thai BSR 2}, {SR bao nhan +
trang thai BSR 3}, va {SR phu nhén} bang 2 bit. Vi du khéac, quy thc c6 thé dugc xac
dinh dé tiép tuc str dung mét bit ma khong can loai bd trang thai cia BSR va dé truyén
SR + BSR. Vi du, quy tic c6 thé duge xdc dinh dé biéu dién {SR bao nhén + trang thai
BSR 1}, {SR bao nhan + trang thai BSR 2}, {SR bao nhan + trang thai BSR 3}, {SR bao
nhén + trang thai BSR 4}, va {SR pht nhan} béang 3 bit.

Phuong phép 6: Khi HARQ-ACK duge truyén dong thoi twong tng véi mdt kénh
dit liéu DL cu thé trong khi truyén SR + BSR, tAt ca cac muc thong tin ¢6 thé dugc truyén
ma thong tin khong bi tdn hao. Do d9, trong truong hop néu trén, quy téc c6 thé duoc xac
dinh d& truyén tAt ca céc thong tin trong s6 SR, BSR, va HARQ-ACK béng céach stra doi
dinh dang PUCCH. Trong truong hop nay, viée dinh dang PUCCH c6 dugc sua ddi hay
khong co thé dugc xac dinh dua vao kich thudce tai hitu ich cia HARQ-ACK. Ngoai ra,
quy téc ¢6 thé duge xac dinh dé xéc dinh mét trong s6 nhiéu dinh dang PUCCH dinh
frude/xac dinh trude theo kich thude tai hiru ich ciia HARQ-ACK va dé truyén SR, BSR,
va HARQ-ACK. Vi dy, quy tic ciing c6 thé dugc xac dinh dé str dung dinh dang PUCCH
la/1b (hodc PUCCH dbi vé&i tai hitu ich c6 kich thudc nhd, duge quy dinh méi trong he
théng RAT thé hé méi (NR)) trong khi truyén SR + BSR, dé st dung dinh dang PUCCH
3 khi HARQ-ACK véi s luong bit bang hodc nhd hon X bit (vi dy, X =22) duoce truyén
ddng thoi, va dé str dung dinh dang PUCCH 4 (hoac PUCCH dbi vé6i tai hitu ich c6 kich
thuée 16n, duoe quy dinh méi trong hé théng NR) khi HARQ-ACK Vi s6 luong bit 16n

hon X bit duge truyén dong thoi.

Phuong phép 7: Theo cach khic, quy tac c6 thé duge xic dinh dé tang khdi tai
nguyén (RB) trén PUCCH va dé truyén SR, BSR, va/hodc HARQ-ACK trén PUCCH co
nhidu RB khi HARQ-ACK cfing dugc truyén dong thoi tuong Gng véi mot kénh dit ligu
DL cu thé trong khi truyén SR + BSR. Quy tc co thé duge xac dinh dé xac dinh s6 luong
RB c¢6 xem xét dén luong théng tin/tai hitu ich duge truyén hoac dé truyén SR, BSR,
va/hoic HARQ-ACK bang cach st dung s6 luong RB, dugc tao céu hinh thong qua tin
hiéu cua tang cao/tin hiéu cua tang vat ly. Vi du, quy tic co thé duoc xac dinh dé truyén
1RB khi HARQ-ACK v6i s6 luong bit bang hodc nhé hon X bit (vi du, X =22) dugc

duoc truyén dong thoi va dé truyén s6 luong RB, duoc tao c4u hinh théng qua s6 luong
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RB dinh truéc hodc tin hiéu cua tﬁng cao (hodc duge chi bao dwa vao DCI) khi

HARQ-ACK véi s luong bit 16n hon X bit duge truyén dong thoi.

Phuong phép 8: Theo phuong phap khac, SR, BSR, va HARQ-ACK co thé duoc
cung cAp trong nhiéu (dinh dang) PUCCH theo mét quy tac dinh trude va nhidu (dinh
dang) PUCCH tuong tng c6 thé 1a TDM, FDM, va/hoac CDM va c6 thé duoc truyén
toan bd. Vi du, SR+BSR ¢6 thé duoc anh xa 1én mét PUCCH va dugc truyén, con
HARQ-ACK c6 thé duoc 4nh xa 1én mot PUCCH khac va duge truyén.

Quy trinh xtr Iy xung d6t SR va HARQ-ACK

Khi cac thdi didm truyén cua nhiéu HARQ-ACK va SR véi cac d6 dai TTI khac
nhau (va/hoac tri s6, dich vu/yéu cdu vé do tré, va/hodc thoi gian xu 1y) ché)ng l1én nhau,
quy trinh xir ly xung dot ¢ thé 14 can thiét. Cu thé 13, c6 thé c6 céc trudong hop sau day.

Trudng hop 1: HARQ-ACK c6 TTI dai hon + SR ¢6 TTI dai hon + SR ¢6 TTI ngan

hon

Truong hop 2: HARQ-ACK c¢6 TTI dai hon + HARQ-ACK co6 TTI ngén hon + SR
¢6 TTI dai hon

Trudng hop 3: HARQ-ACK ¢6 TTI dai hon + HARQ-ACK ¢6 TTI ngén hon + SR
co TTI ngén hon

Truomg hop 4: HARQ-ACK ¢6 TTI dai hon + HARQ-ACK c6 TTI ngén hon + SR
¢6 TTI dai hon + SR ¢6 TTI ngén hon

Truong hop 5: HARQ-ACK c6 TTI ngan hon + SR ¢4 TTI dai hon + SR ¢6 TTI

ngan hon

Khi truong hop xung dot néu trén xay ra, phuong phap truyén UCI trén PUCCH
dua trén TTI ngén hon ¢6 thé dugc xem xét. Cu thé 14, khi s6 luong SR 1a don 1& (vi dy,
truong hop 2 hoac truong hop 3), quy thc c6 thé duoc xac dinh dé truyén HARQ-ACK ¢6
TTI dai hon va/hoic HARQ-ACK c¢6 TTI ngén hon dén tai nguyén SR bao nhan bing
céch sir dung (s)PUCCH trong truong hop SR béo nhan va dé truyén HARQ-ACK co
TTI dai hon va/hoac HARQ-ACK co TTI ngan hon trong tai nguyén HARQ-ACK c6
TTI ngén hon bing cach st dung (s)PUCCH trong truong hop SR pht nhan. Trong

truong hop nay, mot tai nguyén riéng biét co thé duoc tao cu hinh tuy thudc vao do dai
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TTI ctia SR (tri s6, dich vu/yéu clu vé do tré, va/hodc thoi gian xit ly), trong truong hop
2, (s)PUCCH ¢6 SR bao nhan ¢6 TTI dai hon duge truyén dén tai nguyén PUCCH duoc
tao ciu hinh cho SR ¢6 TTI dai hon, va trong truong hop 3, (s)PUCCH c¢6 SR béo nhan
¢6 TTI ngan hon duge truyén dén tai nguyén PUCCH dugc tao cAu hinh cho SR c6 TTI

ngan hon.

Mt khéc, khi s6 luong SR 1a sb nhiéu (vi du, truong hop 1, truong hop 4, hodc
treong hop 5), quy the ¢6 thé duge xac dinh dé dimg hoat dong truyén SR véi muc wu
tién thap va dé chi truyén SR véi mic uu tién cang cao cang tbt. Vi du, quy tac c6 thé
duoc xac dinh dé dung hoat dong truyén SR ¢6 TTI dai hon va truyén HARQ-ACK co6
TTI dai hon va/hodc ngin hon va chi ¢6 SR ¢6 TTI ngan hon dé gan muc wu tién cang
cao cang t6t cho luu lugng c6 do tr& thap. Trong trudng hop nay, quy thc c6 thé duge xac
dinh dé truyén HARQ-ACK c6 TTI dai hon va/hodc HARQ-ACK ¢6 TTI ngén hon dén
tai nguyén SR co6 TTI ngén hon bang cach sir dung (s)PUCCH trong truong hop SR béao
nhan ¢6 TTI ngén hon va dé truyén HARQ-ACK c¢6 TTI dai hon va/hodc HARQ-ACK c6
TTI ngan hon dén tai nguyén HARQ-ACK c6 TTI ngin hon bang cach st dung
(s)PUCCH trong truong hop SR phu nhén. Cé nghia 13, phuwong phéap gidng nhu trong
truomg hop ma trong d6 s6 luong SR 1a don 1¢ ¢6 thé duoc st dung. Cu thé 1a, khi SR ¢
d6 dai TTI cu thé (iri s, dich vu/yéu cdu vé do tré, va/hoac thoi gian xur 1) duge ding

lai, BSR ciing c6 thé co thong tin yéu clu vé viéc 1ap lich biéu tuong tmg.

Theo phuong phap khéc, quy tic co thé duoc xc dinh de truyén ca hai SR ¢6 TTI
dai hon va SR ¢6 TTI ngén hon ma khong c6 su dung lai riéng biét. P& 1am dugc didu
nay, tai nguyén bb sung ¢ thé duoc tao cdu hinh truéc va UE ¢ thé truyén tAt ca cac SR
theo quy tic dinh trude. Lay mot vi du cu thé, ba tai nguyén dung @2 truyén SR co thé
duoc tao cAu hinh va, trong truong hop (SR phu nhén ¢6 TTI dai hon va SR phu nhan cé
TTI ngin hon), quy tic c6 thé duoc xic dinh dé truyén (s)PUCCH dén tai nguyén
HARQ-ACK co6 TTI ngén hon, tuong ung véi cac trudng hop (SR bao nhén co TTI dai
hon, SR pht nhan c6 TTI ngén hon), (SR pht nhan c¢6 TTI dai hon, SR bao nhan co TTI
ngén hon), va (SR bao nhan c¢6 TTI dai hon, SR béo nhén ¢6 TTI ngén hon) dén ba tai
nguyén khéc tuong tng, va dé truyén (s)PUCCH.

Theo phuong phap khac, quy thc c¢6 thé duoc xac dinh dé phan biét cac trang thai
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ctia SR ¢6 d6 dai TTI cu thé (iri s6, dich vu/yéu cdu vé do tré, va/hogc thoi gian xir 1y)
tuy thudc vao viée tai nguyén SR va tai nguyén HARQ-ACK c¢6 duoc truyén hay khong
va d& phan biét cac trang thai cta SR cia cac TTI con lai (tri 6, dich vu/yéu cau vé do

tré, va/hodc thoi gian xir 1y) tuy thudc vao CS cta day (s)PUCCH.

Theo phuong phap khac, quy the ¢6 thé duoc xac dinh dé wu tién khéi dong SR ¢6
d6 dai TTT gibng nhu do dai TTI ciia HARQ-ACK khi s6 lugng SR 12 56 nhiéu (vi du,
truong hop 1 hoac truong hop 5) va dé dimng hoat dong truyén SR c6 cac TTI khac nhau.

Phuong phap truyén SR ¢6 nhiéu bit

Heé théng thé hé ké tiép xem xét phuwong phap lam giam dang ké do tré do truyén tuy
thudc vao linh vuc ting dung. Cu thé 13, viéc gi6i thidu k¥ thuat truyén UL khong can cb
théng bao cho phép ma trong d6 hoat dong truyén UL dugc bat ddu dua vao su xac dinh
ctia UE duoc xem xét dé thay thé cho k¥ thudt 1ap lich biéu thong thuong dya vao thong
bao cho phép UL tuong (mg véi hoat dong truyén UL. Cu thé hon la, eNB c6 thé thiét lap
tai nguyén dugc tao cAu hinh dé truyén UL khong can co théng bao cho phép va ¢b thé
chi béo chu hinh nay cho UE va UE c6 thé bat diu truyén UL ma khong can c6 thong bo
cho phép UL. Dé cho d& hiéu, k¥ thuat truyén nay dugc goi la “truyén UL khong can ¢6
thong bao cho phép”.

Trong truong hop “truyén UL khong can c6 thdng bao cho phép”, dé tranh tinh
trang khong 16 rang vé viéc eNB dua ra yéu ciu dé truyén lai cta két ndi sau d6 hay
truyén trong trudng hop “truyén UL khong cin c6 thong bao cho phép”, thi mot loai
thong tin nhan dang nhw s6 quy trinh HARQ can phai dugc xéc dinh. Dbé dung lam
phuong phap truyén thong tin nhan dang ciing v6i SR, SR ¢6 nhidu bit sau day c6 thé
dugc xem xét.

Phuong phép 1: Quy te c6 thé duge xac dinh dé lién hé hode lién két cac trang thai
duoc biéu dién bing nhidu bit véi sd quy trinh HARQ. Trong truong hop nay, s6 hiéu ctia
bit SR dé biéu dién trang thai c6 thé duoc xac dinh tuy thudc vao téng s cua cac s6 quy
trinh HARQ.

Phuong phéap 2: Quy the c6 thé duge xac dinh dé bidu din sb quy trinh HARQ

thong qua su két hop cta nhiéu bit va nhiéu tai nguyén SR.
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Muc dich ban dau ctia SR ¢6 thé 1a nhdm dua ra yéu cau d8 truyén thong bao cho
phép UL d& thu nhan thong tin 1ap lich biéu doi voi luu lwong UL duge truyén bang UE
khi luu lwong UL duogc tao ra. Ngoai muc dich nay ra, tin hiéu dé dua ra yéu clu dbi véi
cu hinh tai nguyén dé truyén UL khong can c6 thong bao cho phép cd thé duogc chi

bao/truyén.

Theo céch khac, tin hiéu yéu cau dé dua ra yéu céu truyén dit liéu méi trén DL ¢6
thé dwoc chi bao/truyén. Tin hiéu nay co thé 1a can thiét khi eNB dua ra thong bao cho
phép truyén lai do 18i ACK-bién thanh-NACK ngay ca khi UE truyén ACK. Cu thé 13,
quy the c6 thé duoc xé4c dinh dé truyén “tin hiéu yéu cAu dé dua ra yéu cau truyén dit liéu
méi trén DL” khi hoat dong truyén lai khéng dugc 1ap lich biéu trong mot khoang thoi
gian dugc dinh trude/xac dinh trude, duoc tao cAu hinh thong qua tin hiéu cta téng cao,
hodic duoc chi bdo thong qua DCT tir thoi diém thu nhan DCI dé 14p lich biéu cho mot
PDSCH cu thé, thoi diém thu nhan PDSCH cu thé, hoge thoi diém truyen ACK trong
ung.

Theo céach khéc, tin hi€u yéu ciu dé dua ra yéu cau truyén lai DL co thé duoc chi
bao/truyén. Mt khac, tin hidu ny c6 thé la can thiét khi eNB dua ra thong béo cho phép
d4 18p lich biéu cho dit lidu méi do 18i NACK-bién thanh-ACK ngay ca khi UE truyén
NACK. Cu thé 13, quy the ¢6 thé duge xac dinh dé truyén “tin hiéu yéu ciu dé dua ra yéu
chu truyén lai DL” khi hoat dong truyén lai khong duoc lap lich biéu trong mdt khoang
thoi gian duge dinh trude/xac dinh trude, duoc tao cu hinh thong qua tin hiéu cua tAng
cao, hodc duoc chi bao théng qua DCI tir thoi diém thu nhan DCI dé 1ap lich biéu cho
mét PDSCH cu thé, thoi diém thu nhan PDSCH cu thé, hogc thoi diém truyén ACK
tuong Ung.

Quy tc ¢6 thé duoc xac dinh dé thiét 1ap mot tai nguyén riéng bigt cho “yéu clu dé
dua ra yéu cAu truyén dit liéu méi trén DL” va/hodc “yéu cdu dé dua ra yéu cdu truyén lai
DL” tir “y8u cau dé dua ra yéu cau cho phép UL” va/hodc “yéu clu dé dua ra yéu cau dbi
v6i cdu hinh tai nguyén dé truyén UL khong can c6 thong bao cho phép”. Nhu vay, eNB
¢6 thé x4c dinh xem yéu ciu duoc dua ra trén DL hay UL.

Mot loai thong tin nhan dang (vi du, sO quy trinh HARQ) chi bao PDSCH lién quan

dén “yéu cau dé dua ra yéu cau truyen dit liéu moi trén DL” va/hoac “yéu cau dé dua ra
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yéu cau truyen lai DL” ¢6 thé cung dugc dua vao trong tin hiéu yéu cau néu trén va co

thé duoc truyén.

Cu thé hon 1a, cac yéu cAu néu trén cta UE véi nhiéu muc dich khac nhau c6 thé
duoc biéu dién bang cach stt dung SR ¢co nhiéu bit. Vi du, viéc yéu cdu nay la yéu ciu
cho phép UL hay la yéu cAu tai nguyén dé “truyén UL khong can c6 thong bao cho phép”
¢6 thé duoce bidu dién bing st dung SR ¢6 nhiéu bit hodc viée yéu cau ndy ¢6 phai la yéu
cau duoc dua ra thong qua mot dang két hop cu thé cta yéu cau cho phép UL, yéu cAu tai
nguyén dé truyén UL khong cin c6 thong bao cho phép, yéu cau dir liéu méi DL, va yéu
cAu truyén lai DL hay khéng. Theo cach khac, mot yéu cau cu thé hon vé viéc c6 hay
khong can st dung tai nguyén 16n hon hogc tai nguyén nhé hon so véi tai nguyén dugc
tao cu hinh truéc clng véi “yéu cAu dé truyén UL khong can c6 thong bdo cho phép”
ciing c6 thé duoc bidu didn bang SR ¢6 nhidu bit. Yéu cu nay ¢6 thé duoc xac dinh bang
mdt tin hiéu riéng biét khong phai 1a SR ¢co nhiéu bit.

Theo phuong phap khac, quy téc ¢6 thé duge xac dinh dé dua mot loai thong tin
nhan dang (vi du, s6 quy trinh HARQ) lién quan dén PDSCH vao trong NACK trén
PDSCH cu thé va d& truyén NACK ciia PDSCH cu thé khi UE truyén NACK cua
PDSCH cu thé. Didu ndy c6 thé 1a cin thiét ddi véi UE dé dua ra yéu cdu truyén lai
PDSCH dugc giai ma khong thanh cong khi eNB lap lich biéu PDSCH méi ngay ca khi
NACK ctia PDSCH cu thé duoc truyén. Cu thé 13, quy tac c6 thé dugc xéc dinh dé truyén
NACK + s6 quy trinh HARQ khi hoat ddng truyén lai khéng duoc 1ap lich biéu trong mot
khoang thoi gian dugce dinh trude/xac dinh trude, dugc tao cAu hinh théng qua tin hiéu
cta tAng cao, hodc duge chi béo théng qua DCI tir thoi diém thu nhan DCI & lap lich
biéu cho mdt PDSCH cu thé, thoi diém thu nhan PDSCH cu thé, hodc thoi diém truyén
NACK tuong ung.

Quy trinh xtr ly xung d6t ctia kénh/tin hiéu khac

Hé théng thé hé ké tiép xem xét kénh diéu khién UL ¢6 nhiéu d6 dai TTI khac nhau
va, do 6, ciing xem xét phuong phap truyén SR. Khi cc thoi diem truyén cua SR dugc
truyén bang PUCCH x-ky hiéu va HARQ-ACK dugc truyén bang PUCCH y-ky hiéu
chdng 1én nhau, sang ché dé xuét mot phuong phap cu thé dé truyén SR va HARQ-ACK

tuong ung.
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Truong hop 1: x <y

Phuong 4n tuy chon 1-1: Thong tin SR ¢6 thé dugc dua vao trong mot phan cia
PUCCH d& truydn HARQ-ACK va, cu thé 13, khi HARQ-ACK dugc truyén & dang
PUCCH dua vao day, mot day co thé duoc lap lai trong mdi ky hiéu va, do d6, PUCCH
c6 thong tin SR ciing c6 thé duge truyén bing cach s dung thém tai nguyén (vi du, tai
nguyén dich chuyén tuin hoan va/hodc & mién vat Iy) chia ddy duoc truyén dén tai
nguyén tuong ting & mién thoi gian chi & thoi diém (vi du, tai nguyén tuong ing v6i mot
ky hiéu trén truc thdi gian) twong Ung véi thdi diém truyén cia SR. Theo céch khac,
PUCCH c6 SR ciing ¢6 thé dugc truyén bing cach st dung thém tai nguyén (vi du, tai
nguyén dich chuyén tuan hoan va/hoac & mién vat ly) cta diy & thoi diém duogc dinh
trude/xac dinh trude hodc bao hiéu hodc cho téi ky hiéu cudi cung cua PUCCH sau thoi
diém tuong Ung véi thoi diém truyén ctia SR. Trong truong hop nay, dinh dang PUCCH
vi/hodc d6 dai TTI dé thue t truyén HARQ-ACK va SR c6 thé dugc sua dbi dua vao
kich thuéc tai hitu ich cia HARQ-ACK, toan bd kich thudc tai hitu ich cta tbng cong
HARQ-ACK va SR, do dai/tri s6 TTI cia HARQ-ACK PUCCH, va/hogc dinh dang cua
HARQ-ACK PUCCH, v.v..

Phuong an tuy chon 1-2: Thong tin SR ¢6 thé duoc dua vao trong toan bd PUCCH
dé truyén HARQ-ACK va, cu thé 1a, khi HARQ-ACK duogc truyén & dang PUCCH dua
vao day, mot day co thé duoc lap lai trong mdi ky hiéu va, do d6, PUCCH c6 thong tin
SR cfing ¢6 thé dugc truyén bang cach sir dung thém tai nguyén (vi dy, tai nguyén dich
chuyén tudn hoan va/hodc & mién vat ly) cua day duoc truyén dén mdi ky hiéu. Trong
truomg hop nay, dinh dang PUCCH va/hodc d9 dai TTI dé thuc té truyén HARQ-ACK va
SR ¢6 thé duoc stra ddi dua vao kich thudce tai hitu ich cla HARQ-ACK, toan bo kich
thude tai hitu ich cta téng cong HARQ-ACK va SR, do dai/tri s6 TTI cia HARQ-ACK
PUCCH, va/hoic dinh dang cia HARQ-ACK PUCCH, v.v..

Phuong an tuy chon 1-3: Quy tic c6 thé duoc xac dinh dé duc 16 hoac so khép tde
d6 trén PUCCH d& truyén HARQ-ACK théng qua SR va dé truyén PUCCH. Cuy thé 13,
trong truong hop nay, tai nguyén o mién thoi gian trén PUCCH dugc duc 16 hoic so khép
tc do c6 thé khong chi gi6i han & trong khoang thai gian twong tmg véi thoi diém truyén

ban diu cta SR. Theo céach khac, tai nguyén & mién thoi gian trén PUCCH dugc duc 16
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hodc so khop tbe d6 c6 thé khong chi giéi han ¢ ky hiéu cudi cung cua PUCCH, trong
khoang thoi gian dinh trude/xac dinh trude, hodc khodng thoi gian dugc tao cAu hinh/chi

bao thdng qua tin hiéu cua tAng cao/tang vat ly sau thoi diém truyén ban dAu cta SR.

Phuong an tuy chon 1-4: Quy téc c6 thé duoc xac dinh dé 1am tré hoat dong truyén
SR dén thoi diém truyén ké tiép duge xéc dinh dwa vao chu ky va d6 léch dinh trude
(hodc duoc bao hiéu). Theo cach khac, quy tic c6 thé duoc xac dinh dé uu tién truyén SR
trong khe thoi gian/khe thoi gian nho co6 thé truyén UL sém nhat hodc don vi thoi gian

khac sau thoi didm truyén SR ban dau.

Phuong 4n tuy chon 1-5: Quy the c6 thé duoc xac dinh dé truyén ddng thoi hai
PUCCH dé truyén HARQ-ACK va SR. Cu thé 13, hoat dong truyén dong thoi c6 thé duoc
cho phép chi khi c6 kha nang ctia UE va/hoac cAu hinh ctia mang tuong Ung voi hoat
dong truyén dong thoi nhidu kénh UL tuong tng véi cdc do dai va/hodc tri s6 TTI khac
nhau. Cu thé 13, hoat dong truyén dong thoi cé thé duoc cho phép chi khi dang song UL
cua hai kénh duoc tao cAu hinh thong qua tin hiéu cta tang cao hodc duge chi bdo thong
qua tin hiéu cla tAng vat 1y la don kénh phan tan truc giao sir dung tién t6 tuan hoan
(Cyclic-Prefix Orthogonal Frequency Division Multiplexing, CP-OFDM). Khi mét trong
hay kénh nay la SC-FDMA, kha nang ctia UE va/hoac cAu hinh ctia mang c6 thé duoc bo
qua va mot PUCCH c6 thé duoc dung hoat dong truyén. Khi cac thoi diém truyén cta
SR-PUCCH va HARQ-ACK-PUCCH chdéng 1én nhau, thong thuong, SR c6 thé duoc
dung hoat dong truyén va chi c6 HARQ-ACK PUCCH c6 thé dugc truyén nhung, khi co
yéu chu lap lich biéu déi v6i luu lugng URLLC hodic dd tré thip co xem xét dén loai dich
vu va/hodc yéu ciu vé do tré ctia SR, HARQ-ACK PUCCH ¢6 thé duge dimg hoat dong
truyén va chi c¢6 PUCCH dé truyén SR c6 thé duoc truyén. Phuong an tuy chon nay cd
thé duoc ap dung cho trudong hop x >y theo cach gidng nhu vay.

Truong hop 2: x>y

Phuong 4n tuy chon 2-1: Thong tin HARQ-ACK c6 thé duoc dua vao trong mot
phin ctia PUCCH dé truyén SR. Cu thé 13, khi SR dugc truyén ¢ dang PUCCH dua vao
day, mot ddy co thd duoc lap lai trong mdi ky hiéu va, do d6, PUCCH c6 thong tin
HARQ-ACK c6 thé dugce truyén bang cach st dung thém tai nguyén (vi du, tai nguyén

dich chuyén tudn hoan va/hodc & mién vat 1y) cta diy dugc truyén dén tai nguyén tuong
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g & mién thoi gian chi ¢ thoi diém (vi duy, tai nguyén tuong ung v6i mot ky hidu trén
truc thoi gian) tuwong ung véi thoi diém truyén cia HARQ-ACK. Theo cach khéc,
PUCCH c6 thong tin HARQ-ACK ¢o thé duoc truyén bang cach st dung thém tai
nguyén (vi du, tai nguyén dich chuyén tudn hoan va/hodc & mién vat 1y) ctia ddy & thoi
diém duoc dinh trude/xac dinh trude hodc bao hi¢u hodc cho t61 ky hiéu cudi cung cta
PUCCH sau thoi diém tuong ung véi thoi didm truyén cta thong tin HARQ-ACK. Trong
trudmg hop nay, dinh dang PUCCH va/hoge d9 dai TTI dé thuc té truyén HARQ-ACK va
SR ¢6 thé duoc stra ddi dwa vao kich thuéc tai hitu ich cia HARQ-ACK, toan bd kich
thudc tai hiru ich cua téng cong HARQ-ACK va SR, do dai/tri sd TTI cha SR PUCCH,
va/hodc dinh dang ctia SR PUCCH, v.v..

Phuong 4n tuy chon 2-2: Théng tin HARQ-ACK ¢6 thé dugc truyén trong toan bd
PUCCH dé truyén SR. Trong trudng hop nay, thong tin HARQ-ACK co thé duoc truyén
cling v6i SR dén mot kénh PUCCH théng qua dinh dang sta dbi c6 xem xét dén kich
thuée tai hitu ich ctia HARQ-ACK, toan bd kich thudc tai hitu ich cua téng cong
HARQ-ACK va SR, d6 dai/tri s TTI cta SR PUCCH, va/hodc dinh dang cta SR
PUCCH, v.v..

Phuong an tuy chon 2-3: Quy thc co thé duoc xac dinh dé duc 16 hodc so khdp tbe
do trén PUCCH dé truyén SR théng qua HARQ-ACK. Cu thé 13, trong trudng hop nay,
tai nguyén ¢ mién thoi gian trén PUCCH duoc duc 15 hodc so khop toe dd ¢6 thé khong
chi gi6i han & trong khoang thoi gian tuong ung voi thoi diém truyén ban dau cla
HARQ-ACK. Theo cach khic, tai nguyén ¢ mién thoi gian trén PUCCH dugc duc 16
hoiic so khép t6c do c6 thé khong chi gii han & ky higu cudi cing ciia PUCCH, trong
khoang thoi gian dinh trude/xac dinh trude, ho#c khoang thoi gian dugc tao cAu hinh/chi
bao thong qua tin hiéu cua tAng cao/tang vat ly sau thoi diém truyén ban dau cta thong

tin HARQ-ACK.

Phuong 4an tuy chon 2-4: Quy the co thé duoc xéc dinh dé uu tién truyén
HARQ-ACK trong khe thoi gian/khe thoi gian nho ¢6 thé truyén UL sém nhit hoic don
vi thori gian khac sau thoi diém truyén HARQ-ACK ban déu.

Phuong an tuy chon 2_-5: Khi thoi didm chdng chéo khong twong ung véi thoi gian

truyén cua tai nguyén SR trén PUCCH y-ky hi€u (tuc la, khi PUCCH y-ky hiéu khong c6
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t4i nguyén. SR hiéu dung & thoi diém chong chéo tuong tmg), SR c6 thé khong duoc
truyén (ban than PUCCH x-ky hi¢u c6 thé duoc ding hoat dong truyén). Quy téc c6 thé
duoc xac dinh dé 1am tré hoat dong truyén SR dén thoi diém truyén ké tiép duoc xéc dinh
dua vao chu ky va do 1éch dinh trudce (hoac dugc bao hiéu). Theo cach khéac, SR co6 thé
khong dugc truyén (ban thAn PUCCH x-ky hiéu c6 thé dugc dimg hoat dong truyén) va
quy tic co thé dugc xac dinh dé truyén SR trong tai nguyén higu dung truyén SR sém

nhét sau thoi diém truyén SR ban dau.

Noéi cach khac, khi PUCCH y-ky hiéu c¢6 tai nguyén SR hiéu dung o thoi diém
chdng chéo, SR ¢6 chu dinh duoc truyén trén PUCCH x-ky hiéu ¢6 thé duoc truyén trén

PUCCH y-ky hiéu va, nguoc lai, cdc hoat dong truyén SR c6 thé duoc dung lai.

Khi cac thoi diém truyén ctia SR va SRS duoc truyén trén PUCCH x-ky hiéu chdng
1én nhau, sang ché dé xuét phuong phép cu thé dé truyén SR va SRS tuong ung.

Phuong an tuy chon 1: Quy tic co thé dugc xac dinh dé dimg hoat dong truyén SRS
va dé truyén SR. Trong truong hop nay, quy the c6 thé duoc xac dinh dé ap dung viée
dung hoat dong truyén SRS chi khi d6 dai TTI cua SRS nho hon so vGi gia tri dinh trude.
Khi d6 dai TTI cta SRS bang hodc 16n hon d¢ dai dinh trude, quy thc co thé dugc xac
dinh dé dimng hoat dong truyén SR va d& duc 18 khi truyén SRS va dé truyén SR chi trong
khoang thoi gian truyén SR.

Phuong an tuy chon 2: Quy thc co thé duoc xac dinh dé dimg hoat dong truyén SRS
khi d6 dai TTI cia PUCCH truyén SR nho hon so véi gid tri dinh truge va dé duc 15 khi
truyén SRS va dé truyén SRS khi d6 dai TTI nay bing hozc 16n hon gié tri dinh trudc.

Phuong an tuy chon 3: Quy the ¢6 thé duoc x4c dinh dé truyén ddng thoi SRS va
SR. Cu thé 14, hoat dong truyén ddng thoi ¢6 thé dugc cho phép chi khi ¢ kha nang ctia
UE va/hoiic cAu hinh ctia mang tuong (g v6i hoat dong truyén dong thoi SRS va SR
fuong tmg véi céc do dai va/hode tri s6 TTI khac nhau. Cu thé 13, hoat dong truyén dong
thoi ¢ thd duge cho phép chi khi dang séng UL clia SRS va SR PUCCH dugc tao cAu
hinh thong qua tin hiéu cua tdng cao hodc dugc chi bao thong qua tin hi€u cua tang vat ly
la CP-OFDM. Khi mét trong s6 SRS va SR PUCCH la SC-FDMA, kha nang cua UE
va/hodc cAu hinh ciia mang c6 thé duge bo qua va mét PUCCH c6 thé duoc ding hoat

dong truyén, Khi cac thoi diém truyén ciia SR-PUCCH va SRS chong lén nhau, thong
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thuomg, cac SR c6 thé duge dung hoat dong truyén va chi ¢6 SR PUCCH c6 thé dugc
truyén nhung, khi mic vu tién ctia SRS duoc tao cAu hinh/xac dinh 13 cao hon so véi
murc wu tién ctia SR (do st dung phuong phap quan ly chum), SR ¢6 thé duoc dimg hoat
dong truyén va SRS ¢ thé duoc truyén.

CAu hinh tai nguyén @8 chi truyén SR bio nhén

Céc thoa thuan sau diy duoc xac dinh.

m Mot trong sb bon tai nguyén sPUCCH dugc tao c4u hinh théng qua tang cao co
thd duoc chi bio bing trudng 2-bit dbi véi it nhat 1a cac dinh dang sPUCCH dudi day.

- (C4c) dinh dang sSPUCCH 2/3-OS mang ACK/NACK + SR ¢6 nhiéu hon 2 bit.

- (Cac) dinh dang sPUCCH 2/3-OS mang ACK/NACK 2-bit, mét trong s6 bdn
nhom tai nguyén sPUCCH dugc tao cu hinh thong qua tang cao cd thé duoc chi bao
bang truong 2-bit ctia sDCII. M&i nhom c6 thé c6 tir hai dén bon tai nguyén sPUCCH
(phu thudc vao ) luong bit HARQ-ACK duge du bao) duoc tao cAu hinh thong qua tﬁng
cao.

_ (Céc) dinh dang sPUCCH 7-OS mang ACK/NACK + SR ¢4 nhiéu hon 2 bit.

- (Céc) dinh dang sSPUCCH 7-0S mang ACK/NACK t61 da 2-bit.

m Hai tai nguyén sPUCCH c6 thé duoc tao cau hinh cho SR va HARQ-ACK 1-bit.

- Khi SR b4o nhan va HARQ-ACK 1-bit can duoc truyén trén sPUCCH 2/3-ky hiéu
trong cing mot sTTL, mot tai nguyén c6 thé dwoc st dung dé truyén SR+ACK va tai
nguyén con lai c6 thé duoc sir dung dé truyén SR+NACK.

m Khi HARQ-ACK 1/2-bit cdn duoc truyén trén sPUCCH 2/3-OS va can dugc
truyén trén sPUCCH 2/3-ky hi¢u trong cung mdt sTTI, HARQ-ACK ¢6 thé duoc truyén
trén tai nguyén sPUCCH danh cho HARQ-ACK.

Nhu vdy, khi UE duge tao céu hinh c6 sTTI can thiét dé truyen HARQ-ACK 1/2-bit
hodac HARQ-ACK 1/2-bit + SR bdo nhan dén sPUCCH 2/3-ky hiéu OFDM (OFDM
Symbol, OS), tai nguyén sPUCCH dugc tao cAu hinh trudc trong mot nhom duoc chi bao
dwa vao thong tin chi béo tai nguyén ACK/NACK (ACK/N ACK Resource Indicator, ARI)

¢ thé duoc sir dung trong bén nhém tai nguyén. Khi khong c6 thong tin lép lich biéu
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PDSCH va chi ¢6 SR béo nhin can duge truyén ma khong c6 bit HARQ-ACK twong tmg
v6i thong tin 1ap lich bidu PDSCH, thi khéng ¢6 ARI va, do d6, can phai c6 phuong phap
dé xac dinh xem c6 phai 1a SR bao nhan tuong tmg duge truyén bang cach st dung tai

nguyén hay khong.

Theo mét phuong phap, tai nguyén sPUCCH riéng biét dé truyén SR cén duogc tao
cAu hinh giéng nhu trong hé théng LTE hién nay va, trong truong hgp nay, tai nguyén dé
truyén sPUCCH ¢6 thé duoc duy tri theo cach ngoai 1&. Theo mot phuong phap khac dé
giam bdt yéu cdu nay, quy tic c6 thé duoc x4c dinh dé s dung mot tai nguyén cu thé
trong mot nhom tai nguyén dinh trude (duogc tao cAu hinh théng qua t?mg cao hodc duoc
chi bao théng qua tin hiéu cua tang vat ly) trong s6 nhiéu nhom tai nguyén dé chi truyén
SR b4o nhan ma khong cin cé tai nguyén riéng biét dugc duy tri dé chi truyén SR bao

nhan.

Vi dy, tai nguyén tuong Ung véi trang thai {NACK} va/hoac {NACK, NACK} cua
nhém tai nguyén c6 chi sé thip nhat trong sb céc chi sb tai nguyén co thé duoc st dung
d& chi truyén SR bao nhan. Vi du khéc, mét tai nguyén cu the trong mdt nhom tai nguyén
trong sd cac nhom tai nguyén c6 s6 luong tai nguyén dinh trude/xac dinh trude (vi du, 2

hoiic 4) ¢6 thé duge st dung dé chi truyén SR bao nhan.

Céc phuong phap duge d& xuAt theo sang ché néu trén c6 thé duoc ap dung cho mot
trong s6 cac phuong 4an thuc hién sang ché va, do do, co thé duoc xem xét 12 mot loai
trong s6 céc phuong phéap dugc d& xuét theo sang ché. Céc phuong phép duoc dé xuit
theo sang ché néu trén co thé duoc thuc hién & dang ddc 14p nhung c6 thé duge thye hién
¢ dang két hop (hodc hop nhat) ctia mot s6 phuong phép trong s6 cac phuong phap dugc
d2 xudt theo sang ché. Quy thc c6 thé duoc xac dinh dé chi bdo thong tin vé viée cac
phuong phap duoc d& xudt theo sang ché (hozc thong tin vé quy tic clia cac phuong phap
duoc d& xuét theo sang ché) c6 duge ap dung cho UE hay khéng dua vao tin hi¢u dinh
trude (vi dy, tin hiéu cua téng vat ly hodc tin hiéu cua téng cao).

Fig.9 1 so dd khdi thé hién thiét bi truyén 10 va thiét bi thu 20 duoc tao céu hinh dé
thue hién céc phuong 4n thuc hién sang ché. M3i thiét bi trong sb thiét bi truyén 10 va
thiét bi thu 20 bao gdm bd truyén/bd thu 13, 23 c6 kha nang truyén hodc thu tin hiéu vo

tuyén mang thong tin va/hodc dit liéu, tin hi€u, thong bao, v.v., bd nhd 12, 22 duogc tao
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cAu hinh dé luu trit nhiéu loai thong tin khac nhau lién quan dén chuc ning truyén thong
véi hé théng truyén thong khong ddy, va bd xir Iy 11, 21 duoe két ndi hoat dong véi cac
b6 phan nhu bg truyén/bd thu 13, 23 va bd nho 12, 22 dé diéu khién by nhé 12, 22
va/hoac bd truyén/b(f) thu 13, 23 dé cho phép thiét bi thuc hién it nhét mét trong sb cac

phuong an thyc hién sang ché d3 dugc mo ta trén day.

B4 nho 12, 22 ¢6 thé luu trit chuong trinh dé xtr ly va diéu khién bo xtr Iy 11, 21, va
tam thoi luu trit théng tin nhap vao/xudt ra. B6 nhd 12, 22 cling c6 thé duge sir dung aé
lam bd nhé dém. Bd xir Iy 11, 21 diéu khién tat ca cac hoat dong ctia céc moédun & trong
thiét bj truydn hodc thiét bi thu. Cu thé 13, bd xir Iy 11, 21 ¢6 thé thuc hién nhiéu chic
nang didu khién khac nhau dé thuc hién sang ché. Cac b xur ly 11 va 21 ¢6 thé dugc goi
1 bo didu khién, bo vi didu khién, bd vi xtt 1y, thiét bi vi tinh, hodc cac tén goi khac. Céc
b xir 1§ 11 va 21 ¢6 thé duoc thuc hién bing cach st dung phan cimg, phin sun, phan
meém, hodc dang két hop ctia cac loai néu trén. Trong cAu hinh phﬁn cing theo phuong an
thue hién sang ché, bd xir Iy 11, 21 c6 thé c6 cac mach tich hop chuyén dung
(Application Specific Integrated Circuit, ASIC) ho#c cac bd xur ly tin hi¢u dang sb
(Digital Signal Processor, DSP), céac thiét bi xr ly tin hiéu dang s6 (Digital Signal
Processing Device, DSPD), céc thiét bi logic lap trinh duoc (Programmable Logic Device,
PLD), va cac mang cira lap trinh duge bang truong (Field Programmable Gate Array,
FPGA) dugc tao chu hinh dé thuc hién sang ché. Trong trudng hop sang ché duogc thuc
hién bﬁng cach st dung phﬁn sun hoac ph?ln meém, thi ph?ln sun hoac ph?xn mém c6 thé co
mddun, thi tuc, chitc ning, hodc cac dang khac dé thuc hién cac chirc nang hodc céc thao
tac theo sang ché. Phan sun hoic phén mém duoc tao cAu hinh dé thuc hién sang ché ¢6
thd duoc bd tri & trong bd xir Iy 11, 21 hodc duge luu trit ¢ trong bd nhé 12, 22 duge diéu

khién bang b xtr 1y 11, 21.

Bo xir 1§ 11 trong thiét bi truyén 10 thyuc hién quy trinh mé hod va diéu bién dinh
trude trén tin hidu vi/hodc dit lidu duoc 1ap lich biéu bing b xur ly 11 hodc bo 14p lich
bidu duoc két ndi véi bd xir Iy 11, va sau do truyén tin hidu va/hodc dit liéu nay dén bd
truyén/bd thu 13. Vi dy, bo xir 1y 11 bién doi ddy di ligu duoc truyén thanh K 16p thong
qua cac thao tac phan kénh va ma hoa kénh, xdo tron, va didu bién. Day dit liéu dd ma

ho4 duoc goi 1a tr ma, va tuong duong véi mot khoi van chuyén, khoi van chuyén 1a khoi
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dit lidu duoc cung cap boi tang MAC. Mot khdi van chuyén dugc mi hoa dudi dang 13
mot tir mé, va mdi tir ma duge truyén dén thiét bi thu & dang c6 mdt hodc nhiéu 16p. pé
thuc hién thao tic bién dbi ting tn, bd truyén/bd thu 13 c6 the ¢6 b dao dong. Bo
truyén/bo thu 13 ¢6 thé c6 Nt anten truyén (trong d6 Nt la s6 nguyén duong 16n hon hoac

bang 1).

Quy trinh xtt 1y tin hiéu trong thiét bi thu 20 dugc tao cau hinh dudi dang la quy
trinh ddo nguoc cua quy trinh xtr ly tin hi€u trong thiét bi truyén 10. Bo truyén/b@ thu 23
trong thiét bi thu 20 thu tin hidu v0 tuyén duge truyén tlr thiét bi truyén 10 dudi sy didu
khién ctia bd xir 1 21. Bd truyén/bd thu 23 ¢6 thé c6 Nr anten thu, va tim kiém céc tin
hidu dai géc bang cach bién dbi ha tin cho céc tin higu thu duge tir cac anten thu. BY
truyén/bo thu 23 c6 thé c6 bo dao dong dé thyc hién chiic ning bien dbi ha tan. Bo xur Iy
21 ¢6 thé thuce hién quy trinh giai ma va giai didu bién trén tin hidu vo tuyén thu dugc
thong qua cac anten thu, nho d6 tim duge dix liéu ma thiét bi truyén 10 du dinh truyén luc

ban dau.

Bo truyén/bé thu 13, 23 ¢6 mdt hodc nhiéu anten. Theo phuong an thuc hién sdng
ché, chtic nang ctia c4c anten dé truyén cac tin hiéu duogc xac dinh béng bo truyén/bé thu
13, 23 ciing 12 chitc nang d& thu céc tin hidu vo tuyén va cung cap céc tin hiéu nay cho bo
truyén/bd thu 13, 23. Céc anten con dugc goi la cac cdng anten. Mdi anten ¢6 thé twong
tng véi mot anten vat ly hodc duge tao cAu hinh & dang két hop ctia hai hodc nhiéu hon
hai phén tur anten vat ly. Tin hiéu duoc truyén thong qua mbi anten khong thé dugc phan
tich bing thiét bi thu 20 thém nita. Tin hiéu tham chiéu (RS) duoc truyén theo mot anten
fuong tmg xéc dinh mot anten tir phia thiét bi thu 20, cho phép thiét bi thu 20 thuc hién
quy trinh danh gia kénh dbi voi anten nay bat ké kénh d6 1a kénh vo tuyén don tir mot
anten vt ly hay la kénh phirc hop tu nhiéu phan tir anten vat ly trong d6 c6 anten nay. Co
nghia 13, anten duogc xac dinh sao cho kénh dé phan phéi mot ky hiéu trén anten duoc
phan biét véi kénh dé phan phdi mot ky higu khéc trén cing mot anten d6. Bo truyén/bd
thu hd trg chirc nang ¢6 nhidu dau vao nhiéu dau ra (Multiple-Input Multiple-Output,
MIMO) dé truyén va thu dit liéu bing cach s dung nhidu anten c6 thé duoc két ndi véi

hai hoac nhiéu hon hai anten.

Theo cac phuong an thyc hién sang ché, UE hoic thiét bi dau cudi dong vai tro la

-46-



37186

thiét bj truydn 10 trén lién két 1én, va déng vai trd 1a thiét bi thu 20 trén lién két xubng.
Theo céac phuong an thuc hién sang ché, eNB hoic tram co s& dong vai tro la thiét bi thu

20 trén lién két 1én, va déng vai tro 1a thiét bi truyén 10 trén lién két xudng.

Thiét bi truyén va/hodc thiét bi thu ¢ thé dugc thuc hién theo mot hodc nhiéu

phuong an thuc hién sang ché trong sb céc phuong an da duge mo ta trén day.

Theo mdt trong sd cac phuong an nay, phuong phéap truyén yéu cau lap lich biéu
(Scheduling Request, SR) cua UE ¢6 hd tro nhidu do dai khoang thoi gian truyén (TTT)
trong hé théng truyén thong khong day c6 thé dugc thue hién bang UE va c6 thé bao gdm
c4c budc: thu nhan dit liéu li€n két xudng, va truyén thong tin bdo nhén/pht nhan theo
quy trinh yéu cu truyén lai tw dong lai (HARQ-ACK) trén kénh diéu khién lién két 1én
vat Iy (PUCCH) thir nhét c6 do dai TTI thit nhat dé truyén HARQ-ACK tuong tng véi
dit lidu lién két xudng khi céc thoi diém truyén ciia PUCCH thit nhit va PUCCH tht hai
dé truyén SR chéng lén nhau. Khi PUCCH thir nhét c6 thé ¢6 sé luong ky hiéu nhé hon
so v&i PUCCH thtr hai va khong cé tai nguyén SR hiéu dung, SR c6 thé khong duoc
truyén.

Trong sang ché, khi PUCCH tht nhét ¢6 tai nguyén SR hiéu dung, SR ¢6 thé duoc
truyén trén PUCCH tht nhat.

SR ¢6 thé c6 yéu cau hoic yéu cAu cAu hinh tai nguyén dé truyén lién két 1én ma
khong can c6 thong béo cho phép lién két 1én.

SR c6 thé duge biéu didn bing nhidu bit va mdi trang thai duge bicu dién bang
nhidu bit c6 thé duoc lién két véi s6 quy trinh HARQ duoc lién hop véi hoat dong truyén
lién két lén.

SR ¢6 thé duoc bidu dién bing nhidu bit va sé quy trinh HARQ dugc lién hop voi
hoat dong truyén lién két 1én ¢6 thé dugce xac dinh dua vao dang két hop ctia nhiéu bit va
tai nguyén dé truyén tin hiéu lién két lén.

Khi céc thoi diém truyén ctia SR va HARQ-ACK va thdi diém truyén ciia bao cdo
trang thai bo nhd dém (BSR) chdng 1én nhau, hai loai thong tin cta SR, HARQ-ACK, va
BSR ¢6 thé duoc tao nhém va c6 thé dugc dnh xa 1én mot trang théi cua ky hi¢u diéu bién

duogc truyén.
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Khi céc thoi didm truyén ctia SR va HARQ-ACK va thdi diém truyén cta bdo cdo
trang thai by nhd dém (BSR) chdng 1én nhau, tAt ca cac thong tin trong s6 cac thong tin
SR, HARQ-ACK, va BSR c6 thé duoc truyén trén PUCCH thir nhit bing cach sir dung

dinh dang PUCCH stra ddi hogc s6 lugng khdi tai nguyén 16n hon.

Ngodi ra, SR ¢6 thé 1a dich vu cu thé hoge yéu cdu cu thé va khoang thoi gian hodc
chu ky thdi gian cta tai nguyén SR hiéu dung c6 thé ngin hon so véi khoang thoi gian

hoic chu ky thoi gian cua tai nguyén SR dbi v6i luu luong dit liéu thong thudng.

Phan md ta chi tiét lién quan dén cac phuong 4n dugce uu tién @2 thuc hién sang ché
duoc néu ra dé cho phép ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay sir dung
va thuc hién sang ché. Mic du ph?ln mo ta sang ché d3 duoc néu ra dua vao cac phuong
an duoc uu tién dé thuc hién sang ché, nhung nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc
k¥ thudt nay can phai hiéu 18 rang nhiéu phuong 4n cai bién va phuong 4n thay ddi c6 thé
duoc tim ra nam trong pham Vi clia sang ché nhu duoc x4c dinh dua vao cac diém yéu
cu bao hd kém theo. Do do, sang ché khong dugc coi 1a chi gi6i han ¢ cdc phuong an
duogc mo ta trong sang ché, ma sang ché phai duge coi la c6 pham vi rong nhét pht hop

v6i cac nguyén ly va cac dau hiéu méi duge mo ta trong sang cheé.
Kh4 niing ap dung cong nghiép ciia sing ché

Séng ché ¢6 thé dugc ap dung cho thiét bi truyén théng khong ddy nhu thiét bi dau

cudi, thiét bi chuyén ti€p, tram co so, va cac thiét bi khac.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép truyén thong tin didu khién ding cho thiét bi diu cudi ¢ hd tro cic
khoang thoi gian truyén (transmission time interval, TTT) c6 cac do dai khac nhau trong
hé théng truyén thong khong day, phuong phap nay dugc thyc hién boi thiét bi dau cubi
va bao gbém céc budc:

& trang thai trong d6 (i) yéu cau 1ap lich biéu (scheduling request, SR) dugc chuén
bi duéi dang 13 mot phin céia hoat dong truyén kénh didu khién lién két 1én vat Iy
(physical uplink control channel, PUCCH) dua trén TTI tht nhét, va (i) PUCCH dua
trén TTI thir nhit chdng chéo vé thoi gian v6i PUCCH dua trén TTI tht hai, trong d6 5O
lugng ky hiéu trong TTI thtt hai nhd hon s6 luong ky hiéu trong TTI thi nhét:

dung hoat dong truyén PUCCH dua trén TTI tht nhét;

x4c dinh liéu co truyén SR trén PUCCH dua trén TTI th( hai hay khong dua trén
viéc liéu PUCCH dua trén TTI thir hai c6 trung vi thoi diém truyén SR dua trén TTI thu
hai hay khong; va

dua trén PUCCH dya trén TTI thit hai khong trung v6i thoi diém truyén SR dua
trén TTI thi hai, khong truyén SR trén PUCCH dua trén TTI tht hai.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 & trang thai ma trong d6 PUCCH dua trén TTI thr
nhét chdng chéo v& thoi gian véi PUCCH dua trén TTI tht hai va dya trén viéc PUCCH
dua trén TTI thir hai tring v6i thoi diém truyén SR dya trén TTI thit hai, SR duge truyén
trén PUCCH dua trén TTI th( hai.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 SR bao gbém yéu cau hodc yéu cau cAu hinh tai
nguyén dé truyén lién két 18n ma khong can c6 thong béo cho phép lién két lén.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 SR duge biéu dién bang nhiéu bit; va

trong d6 mdi trang thai dugc biéu dién bang nhiéu bit duoc lién két véi s6 quy
trinh yéu cau lap tu dong lai (hybrid-automatic-repeat-request, HARQ) dugc lién hop voi
hoat dong truyén lién két 1én.

5. Phuong phap theo diém 3, trong d6 SR duge biéu dién bing nhicu bit; va
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trong d6 s6 quy trinh HARQ duge lién hop véi hoat dong truyén lién két 1én duoc
xéc dinh theo su két hop ctia nhiéu bit va tai nguyén dé truyén hoat dong truyén lién két

1én.
6. Phuong phép theo diém 1, phuong phép nay con bao gbm budc:

& trang thai trong d6 PUCCH dua trén TTI thir nhit chong chéo vé thoi gian véi
PUCCH dua trén TTI tht hai va dua trén PUCCH dua trén TTI tha hai trung vé6i thoi
didm truyén SR dua trén TTI thit hai:

tao nhom va 4nh xa, 1én trang thai ctia ky hiéu diéu bién s& duoc truyén, hai loai
thong tin trong s6 (i) SR, (ii) bao nhan/phu nhén HARQ (HARQ
acknowledgment/non-acknowledgment, HARQ-ACK/NACK), va (iii) bdo cao trang thai
b6 nhé d@ém (buffer state report, BSR).

7. Phuong phép theo diém 1, phuong phép nay con bao gdm budc:

& trang thai trong d6 PUCCH dua trén TTI thir nhét chong chéo vé thoi gian véi
PUCCH dua trén TTI tht hai va dua trén PUCCH dua trén TTI thr hai trung voi thoi
diém truyén SR duya trén TTI thi hai:

truyén, trén PUCCH dua trén TTI thit hai bing céch st dung dinh dang PUCCH
sira ddi hotic sb luong khéi tai nguyén 16n hon, (i) SR, (ii) HARQ-ACK/NACK, va (iii)
BSR.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 SR dung cho dich vu cu thé hodc yéu cu cu the,
va

trong d6 khoang thoi gian hoac chu ky thoi gian ciia thoi diém truyén SR dya trén
TTI tht hai ngén hon khoang thdi gian hodc chu ky thoi gian cua thoi diém truyén SR
d6i v&i luu luong dit liéu thong thuong.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 PUCCH duya trén TTI thit nhét chdng chéo vé thoi
gian v6i PUCCH dua trén TTI tht hai bing céch chong chéo hoan toan hodic mot phén.
10. Thiét bi dAu cudi duge tao céu hinh dé truyén thong tin diéu khién trong hé théng
truyén thong khong day, thiét bi dau cudi hd tro cac khoang thoi gian truyén
(transmission time interval, TTT) c6 cac do dai khac nhau, thiét bi diu cudi nay bao gbm:

bo thu va bd truyén;
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it nhat mot bo xur ly; va

it nhét mot bd nhé méy tinh c6 thé két ndi hoat déng véi it nhat mot bd xur Iy va
luu trit cac 1énh ma, khi dugc thuc hién boi it nhit mot bd xir 1y, thuc hién cac thao tac

bao gdm:

& trang thai trong d6 (i) yéu cau lap lich biéu (scheduling request, SR) duoc chuén
bi dudi dang 1a mot phdn cia hoat dong truyén cua kénh diéu khién lién két 1én vat 1y
(physical uplink control channel, PUCCH) dua trén TTI tht nhit, va (ii) PUCCH dua
trén TTI thr nhét chdng chéo vé thoi gian véi PUCCH dua trén TTI thir hai, trong do s
lugng ky hiéu trong TTI thir hai nhd hon s6 lugng ky hiéu trong TTI thir nhét:

dimg hoat dong truyén PUCCH dua trén TTI thé nhat;

xéc dinh liéu c6 truyén SR trén PUCCH duya trén TTI tht hai hay khong dua trén
viéc 1iéu PUCCH duya trén TTT thir hai c6 trung v6i thoi diém truyén SR dua trén TTI thr
hai hay khong; va

dua trén PUCCH duya trén TTI tht hai khong trung voi thoi diém truyén SR dua
trén TTI tht hai, khong truyén SR trén PUCCH dua trén TTI thi hai.

11. Thiét bi dAu cudi theo diém 10, trong d6 & trang thai trong 46 PUCCH dua trén TTI
thir nhét chdng chéo vé thoi gian véi PUCCH dua trén TTI thir hai va dya trén vice
PUCCH dua trén TTI tht hai tring v6i thoi diém truyén SR dua trén TTI thi hai, SR
duoc truyén trén PUCCH duya trén TTT thir hai.

12. Thiét bi dau cudi theo diém 10, trong dé SR bao gém yéu cau hoic yéu cAu cAu hinh
tai nguyén dé truyén lién két 1én ma khong can c6 théng bao cho phép lién két 1én.

13. Thiét bi dau cudi theo diém 12, trong d6 SR duoc biéu dién béng nhiéu bit; va

trong d6 mdi trang thi dugc biéu dién bang nhicu bit duge lién két voi sb quy
trinh yéu cau lap tu dong lai (hybrid-automatic-repeat-request, HARQ) dugc lién hop voi
hoat dong truyén lién két 1én.

14. Thiét bj ddu cubi theo diém 12, trong d6 SR dugc biéu dién bing nhiéu bit; va

trong do sb quy trinh HARQ duoc lién hop v6i hoat dong truyén lién két 1én duogc

x4c dinh theo su két hop cta nhiéu bit va tai nguyén dé truyén hoat dong truyén lién két

lén.
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15. Thiét bi dAu cudi theo diém 10, trong d6 céc thao tic con bao gbm:

& trang théi trong d6 PUCCH dya trén TTI tht nht chong chéo vé thoi gian véi
PUCCH dua trén TTI thit hai va dua trén PUCCH duya trén TTI thtr hai trung véi thoi
diém truyén SR dya trén TTI thir hai:

tao nhém v énh xa, 1én trang thai cia ky hiéu diéu bién s& duoc truyeén, hai loai
thong tin trong s6 (i) SR, (ii) béo nhén/phu nhdn HARQ (HARQ
acknowledgment/non-acknowledgment, HARQ-ACK/NACK), va (iil) béo cdo trang thai
bd nhd dém (buffer state report, BSR).

16. Thiét bi dAu cudi theo didm 10, trong d6 cac thao tac con bao gom:

& trang thai trong d6 PUCCH dua trén TTI thit nhét chdng chéo vé thoi gian véi
PUCCH dua trén TTI tht hai va dwa trén PUCCH dua trén TTI tht hai trung voi thoi
diém truyén SR dua trén TTI thu hai:

truyén, trén PUCCH dua trén TTI tht hai bang cach st dung dinh dang PUCCH
stra ddi hoic s6 luong khéi tai nguyén 16n hon, (i) SR, (ii) HARQ-ACK/NACK, va (iii)
BSR.

17. Thiét bi ddu cubi theo diém 10, trong d6 SR ding cho dich vu cu thé hogc yéu cau cu

theé, va

trong d6 khoang thoi gian hodc chu ky thoi gian cia thoi diém truyén SR dya trén
TTI th@ hai ngén hon khoang thdi gian hoac chu ky thoi gian cta thoi diém truyén SR

d6i v6i luu luong dit liéu thong thuong.

18. Thiét bi diu cuéi theo diém 10, trong d6 PUCCH dya trén TTI tht nhat chdng chéo
v& thoi gian voi PUCCH dua trén TTI thir hai bang cach chong chéo hoan toan hoge mot

phan.

19. Phuong phap thu thdng tin diéu khién duoc truyén béi thiét bi dau cubdi c6 hd tro cac
khoang thoi gian truyén (transmission time interval, TTI) ¢6 cac do dai khac nhau trong
hé théng truyén thong khong ddy, phuong phép nay duogc thuc hién béi tram co s¢ (base

station, BS) va bao gdm céc bude:

& trang thai trong d6 (i) yéu cau 1ap lich biéu (scheduling request, SR) dugc chuén
bi boi thidt bi ddu cubi dudi dang 1a mot phan ctia hoat dong truyén ciia kénh diéu khién

lién két 1én vat 1y (physical uplink control channel, PUCCH) dua trén TTI thir nhét, va (ii)
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PUCCH dua trén TTI tht nhit chdng chéo vé thoi gian voi PUCCH dya trén TTI thir hai,
trong d6 sb luong ky hiéu trong TTI thir hai nhd hon s luong ky hiéu trong TTI thir
nhat:

khong thu hoat dong truyén PUCCH dua trén TTI thir nhét; va

dua trén viéc PUCCH dya trén TTI tht hai khong tring véi thoi diém truyén SR
dua trén TTI thir hai, khong thu SR trén PUCCH dya trén TTI th hai.

20. Phuong tién luu trit khong tam thoi doc duge béng mdy tinh dugc ma hoa voi it nhét
mét chuong trinh may tinh bao gdm céc 1énh ma, khi duge thuc hién bai it nhit mot bd
xu ly, thuc hién céc thao tac truyén thong tin diéu khién trong thiét bi dau cubi c6 hd trg
cac khoang thoi gian truyén (transmission time interval, TTI) c6 cac do dai khac nhau,
cac thao tac nay bao gom:

& trang thai trong d6 (i) yéu cau lap lich biéu (scheduling request, SR) duoc chuin
bi duéi dang 13 mot phin clia hoat dong truyén ctia kénh diéu khién lién két 1én vat ly
(physical uplink control channel, PUCCH) dya trén TTI tht nhit, va (ii) PUCCH dua
trén TTI thr nhat chdng chéo vé thoi gian véi PUCCH dua trén TTI thir hai, trong d6 56
lwgng ky hiéu trong TTI thtt hai nho hon s6 luong ky hiéu trong TTI thir nhét:

dimg hoat dong truyén PUCCH duya trén TTI thir nhét;

x4c dinh liéu cé truyén SR trén PUCCH dua trén TTI tht hai hay khong dua trén
viéc liéu PUCCH dua trén TTI thu hai ¢6 trung véi thoi diém truyén SR dua trén TTI thu
hai hay khong; va

dua trén viéc PUCCH dua trén TTI thit hai khong trung v6i thoi diém truyén SR
dua trén TTI thi hai, khong truyén SR trén PUCCH dua trén TTI thi hai qua bd thu phat

cua thiét bi dau cudi.
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FIG. 3
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Khung con
Khe thoi gian Khe thoi gian
npgp = Ng5-1 PUCCH (m=1) PUCCH (m=0)
N pgg= N Elé_ 2 PUCCH (m=3) P PUCCH (m=2)
. . PUCCH (m=4)
CipRB
DC
N p =2 PUCCH (m=4)
Nppp = | PUCCH (m=2) \'" PUCCH (m=3)
npgg =0 PUCCH (m=0) PUCCH (m=1)
Tén sb
Thoi gian

-57-

> Ving diéu khién

<

L Vung dit ligu

Vung diéu khién



37186

5/9

FIG. 5
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FIG. 6
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FIG. 7
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FIG. 9
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