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(54) PHUONG PHAP HUY GIENG DAU VA KHI

(57) Sang ché dé cap dén cong nghiép san xuat dau, va cu thé hon, sang ché dé cap dén cac
cong nghé hity giéng dau va khi. Két qua k¥ thuét cta sang ché 13 su ting 1én vé tinh hiéu
qua cta cac hoat dong cong trinh va dia chat dé huy giéng dau va khi co cac vét nit thiy
luc c6 do tham thiu cao. Phuong phéap theo phwong an thyc hién thtr nhat duoc sir dung
khi kha nang phun cua giéng 1a nhé hon 350 m%ngay, va bao gém viéc bom lién tuc chat
chin va dung dich chiém chd vao ving 16 day cta via, trong d6 chat chin 1 hé huyén phu -
nhil twong chira nhién liéu diezen hodc dau dd xu 1y tir nha may xir 1y trung tim, chat nhil
hoa, dung dich keo gé)m cac hat nano silic dioxit ky nudc, cac hat bit kin ¢ dang cac hat
nano silic dioxit wa nudc, va con cd dung dich nudc gdm canxi clorua hodc kali clorua.
Dung dich keo gdm céc hat silic dioxit ky nudc chira silic dioxit, ete propylen glycol metyl
va nude. Dung dich chiém chd 13 dung dich nuéc gém canxi clorua hoic kali clorua, chira
chat day nudc. Phuong phép theo bién thé thir hai duoc sir dung khi kha ning phun cua
giéng 13 16n hon 350 m3/ngdy. Trong truong hop nay, hat bit kin duoc sir dung 1a cac vi hat
inmenit hodc trimangan tetroxit ky nudc.
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Linh vwc k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cip dén nganh san xuat dau, va cu the hon sang ché d€ cép dén ky

thuat huy cac giéng dau va khi.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Tinh trang hién tai & cac khu vuc san xut dau va khi tai cac qudc gia san xuit
dau va khi 16n dic trung boi sy hit can trit leong dau va khi. Thue té nay doi hoi phai
ap dung rong rii cac phuong phap khic nhau cia hoat dong vat ly va héa hoc db6i vei
cac via ddu va khi dé ting cudng san xuét diu. Mot trong cac phuong phép vat 1y duge
sir dung rong rai nhit dé ting cuomg san xuét dau 1a phuong phép tao dirt giy thuy luc
via. Viéc tao dit gdy thay luc nham muc dich tao ra trong via mot mang ludi cac vét
ntt ¢6 do thAm thau cao dé dam bao dong dau va khi tai céac ving thdm thau duoc it va

thoat nudc kém cua via.

Ddng thoi, viée tao dirt gay thuy luc ¢6 mot sé nhuge diém, vi du, s gia ting
khong kiém so4t ctia dut gay thuy luc dan dén tinh hubng khi & 4p luc tao dit gy cao
cac vét niit vo vao cac tng chtra nude bén dué6i hodc bén trén do vay dan dén su giao

thong thiy dong hoc cua giéng véi cac tang chira nude.

Céc chuyén gia trong linh vuc nay con phai ddi mat véi cac kho khin khac khi
huy cac giéng, trong d6 viéc tao dit giy thity luc di duge thuc hién, vi sy c6 mit & ving
15 day (sau day goi la — BHZ) mang luéi cac vét nirt c6 do thim thiu cao do con ngudi
tao ra dugc cb dinh boi proppant dan dén sy hdp thu mot lwong 16n dung dich hiy gbc
nuée, didu nay anh huéng bit loi dén kha ning thdm thiu d4 hidu qua va giam tinh hiéu
qué cia hoat dong dia chit va cong trinh dé hiy, phét trién va dua giéng v& san xuét 6n
dinh.

Linh vuc k§ thuat da biét boc 16 phuong phap hily giéng dau va khi (Bang doc
quyén sang ché RF sb 2047745, IPC E21B 43/12, CO9K 7/06, cong bd ngiy
10/11/1995), bao gbém viéc phun lién tuc dung dich dém, dung dich chinchin va dung
dich hity vao ving 15 d4y. Trong trudng hop ndy, chit hoat dong bé mit hoic nhii twong
nudc — hydrocacbon chira chét hoat dong bé mit dugc dung lam dung dich dém. Dung

dich nhil twvong ky nuéc chura dau, dung dich nuéc mubi, chit nhii hoa, chét én dinh
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duoc st dung lam dung dich chdn. Nudc khoang hoa hozc dung dich nudc mudi dugc
dung lam dung dich hiy. Uu diém ctia phuong phap nay la khong c6 céac hat bit kin
trong cac dung dich xir ly. V& vin d& nay, img dung cua phuong phép s& khong hi¢u

qué trong cc bé chira nhién liéu voi cac vét nut thiry lye ¢6 d6 tham thau cao.

Bing doc quyén sang ché Nga s6 2483092 (IPC: CO9K 8/42, cong bd ngay
27/05/2013) boc 16 phuong phap diéu ché thanh phin gel hiy giéng polysacarit chira
nuée sach hodc nude khodng hoa, chét cb dic polysacarit, chét lién két ngang - crom
axetat voi oxit magié, canxi clorua. Nhuoc diém cua phuong phéap nay la sut dung gel
polysacarit khong tan dugc ¢ didu kién via, dan dén su gy bdi ling BHZ khong kiém
soat duge, va viéc khdng c6 cac hat bit kin trong cac dung dich xur ly duoc st dung dé
lam giam do x6p va kha nang thim thAu ctia cac bé chtra nhién liéu vdi cac vét nit ¢6
d6 tham thau cao.

Biing doc quyén séng ché RF sb 2616632 (IPC: E21B 43/12, CO9K 8/48, CO9K
8/493, cong bb ngay 18/04/2017) boc 16 phuong phap hity céc giéng sau khi lam durt
gdy thuy luc, bao gdm viéc phun lién tuc dung dich nuéce mubi dya trén hop chit nhét
dan hdi, kali clorua (dung dich nudc mubi dua trén kali clorua, xat &n da va polyme ¢d
dic v&i chat don) va dung dich nudce mubi vao vung 18 day. Nhuoc diém cta phuong
phép nay la st dung chit cd dic polyme chira chét gom xanthan va vecmiculit dé tao
ra hop chét nhét dan hdi. Viéc st dung céc chit c6 dic polyme c6 ham luong
vecmiculit dAn dén su giam kha nang thdm thau khong kiém soat dugc cua cac khoang
nhén va su khong hoan chinh cua mdt trong s6 cac diéu kién chinh dé huy giéng —su
giam tam thoi vé do x6p va kha ning thdm thau ctia BHZ. Ngoai ra, viéc phun dung
dich nudc kali clorua vao via & giai doan dau thuc hién phuong phép va su chiém chd
ctia dung dich vao déy ctia BHZ ¢ giai doan thir hai va giai doan thu ba dnh huong bat

lgi dén kha ning tham thau da cua via.

Bing doc quyén sang ché Nga sb 2279462 (IPC: CO9K 8/42, cong bb ngay
10/07/2006), boc 16 phuong phép diéu ché dung dich dé hay céc giéng dau va khi,
chra nhil trong polyme, chét nhii hoa — chét hoat dong bé mat, dung dich nudc mudi
khoang — cu thé 13 canxi clorua hodc kali clorua, vat liéu ky nudc phén tan cao, cu thé
la silic dioxit, oxit titanium, sat; theo mot trong sb cac phuong an thuc hién,
hydrocacbon duogc dung bd sung. Nhugce diém cta phuong phap nay la st dung cac

polyme cho dung dich huy c6 dac. Viéc st dung dung dich nuéc polyme dan dén viéc
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lam giam khdng kiém so4t kha nang tham thau cta cac khoang nhan va su khong hoan
chinh ctia mot trong s6 céac diéu kién chinh de hiy giéng — su giam tam thoi do x6p va

kha nang tham thiu ctia BHZ.

Bing doc quyén sang ché Nga s6 2184839 (IPC: E21B 43/12, cong bb ngay
10/07/2002) boc 16 phuong phap huy giéng, phuong phap bao gbém viéc phun hé
huyén phu - nhil trong nghich chuyén vao ving 16 day, hé chira pha phéan tin nudc da
khoang héa, pha phan tan hydrocacbon — cu thé 1a cac san phim cia nha may loc dau
hodc dau mo, chat nhii hoa, chit 6n dinh — silic oxit ky nudc bién d6i v6i hoi nudce
dimetyldiclosilan. Nhuoc diém ctia phuwong phéap nay la viéc bd sung silic oxit bién dbi
hoa chét khong thay dbi kha ning tham thiu pha ctia bé mit céc ranh 15 rdng, nhung
chi lam tang do 4n dinh cta hé huyén pht - nhil tuong. Cling nhu viée khong cé trong
hé huyén phu - nhil tvong nghich chuyén céc hat bit kin duoc ding dé giam do x6p va

d6 thiAm thau ctia cac bon chira nhién li€u c6 cac vét nut ¢6 dd tham thau cao.

Bing doc quyén sdng ché CA sb 2765192 (IPC: CO9K 8/36, CO9K 8/467, E21B
7/00, cong bd ngay 23/12/2010) boe 16 phuong phap diéu ché nhii tuong nghich
chuyén dé hiry cac giéng. Nhil twong chira céc hydrocacbon, dung dich nudc, chat nhil
hoa, cac hat c6 thé thodi bién va céc hat bit kin. Nhuoc diém cua phuong phap nay la
ham luong thé tich khdng dugc ly gidi vé mit k¥ thuat trong nhil twong nghich chuyén
cua pha nudc ndm trong khoang tir 1% dén 70% thé tich. Ham lugng pha nudc trong
cac khoang cu thé s& khong tao ra du do nhdt nhil tuong dé chan cac khoang BHZ co
d6 tham thau cao. Ngoai ra, viéc st dung céc vat liéu dang soi két hop véi cac hat 1on
c6 dudng kinh trung binh nim trong khoang tir 1 um dén 1500 pum la khong hiéu qua
trong cac bdn chira nhién liéu véi do Xép va do thdm thau trung binh va thép, boi vi
duong kinh ctia céc hat 16n s& khong tao ra sy thdm nhap d0 cua nhii twong vao day

ctia BHZ dé ngan chay ngang trong hé théng via - giéng.
Ban chét ky thuit cia sing ché

Pé giai quyét cac nhugc diém trén day cta sy phat trién mo dau va khi, phuong
phap dugc d& xuét dé huay céc giéng dAu va khi c6 cac vét nurt thiy luc c6 do thim thau
cao dua vao viéc phun lién tuc hé huyén phu - nhil twong va dung dich nudc canxi

clorua hoac kali clorua chira chét day nuéc vao BHZ.

Ban chét cua sang ché 1a phuong phép theo phuong an thuc hién thi nhat duogc
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stt dung khi kha ning phun nh6 hon 350 m*/ngay, bao gdm viéc phun lién tuc chat
chin va dung dich chiém chd vao trong ving 16 day, trong do hé huyén pht - nhil
tuong chira (% thé tich): nhién liéu diezen hoac dau da xur ly tir nha may xu ly trong
khoang tur 10 dén 30, chit nhil héa trong khoang tir 2 dén 3, dung dich keo hat nano
silic dioxit ky nudc c6 kich thudc hat ndm trong khoang tir 5 nm dén 100 nm trong
khoang tur 0,5 dén 1, chtra (% thé tich) silic dioxit nim trong khoang tir 31 dén 32,5,
ete propylen glycol monometyl nam trong khoang tir 67 dén 69, phan con lai 1a nudc,
cac hat nano silic dioxit ua nudc nam trong khoang tir 1 dén 3, phan con lai la dung
dich nudc canxi clorua hodc kali clorua, duoc su dung lam chét chin; thanh phﬁn chira
(% thé tich): ete cta cac axit béo chua bdo hoa cao hon va cc axit nhya nam trong
khoang tir 40 dén 42, oxit amin nam trong khoang tir 0,7 dén 1, chét 6n dinh nhiét hiru
cO cao phan tur nim trong khoang tir 0,5 dén 1, phﬁn con lai 12 nhién liéu diezen, dugc
sir dung 1am chat nhii hoa; thanh phan chira (% thé tich): silic dioxit ndm trong khoang
tir 30 dén 31, isopropanol ndm trong khoang tir 67 dén 69 va phan con lai la ruou
metyl, hodc silic dioxit nam trong khoang tir 29 dn 31 va phan con lai 1a etylen
glycol, hoic silic dioxit v6 dinh hinh kh6 véi kich thudc hat nam trong khoang tir 5 nm
dén 500 nm, duoc st dung lam céc hat nano silic oxit ua nuoc; dung dich nudc canxi
clorua hoac kali clorua chira chét diy nudc v6i nhan hiéu IVV-1 (MBB-1) hoac ChAS-
M (JAC-M) c6 ham lugng 2% thé tich, dugc sir dung lam dung dich chiém chd.

Phuong phap theo phuong an thuc hign thu hai, duoc sit dung khi mtrc phun
ctia giéng 16n hon 350 m’/ ngay, bao gdm phun lién tuc chét chin va dung dich chiém
chd vao trong ving 16 ddy, trong d6 hé huyén phu - nhil tuong chira (% thé tich): nhién
lieu diezen hodc dau da xtr ly tir nha may xt ly nam trong khoang tir 10 dén 30, chat
nhii hoa nam trong khoang tir 2 dén 3, dung dich keo hat nano silic dioxit c6 kich
thudc hat ndm trong khoang tir 5 nm dén 100 nm nim trong khoang tir 0,5 dén 1, chira
(% thé tich): silic dioxit ndm trong khoang tur 31 dén 32,5, ete propylen glycol
monometyl nim trong khoang tir 67 dén 69, phan con lai 12 nudc, cac vi hat inmenit
hodc trimangan tetroxit wa nudc c6 kich thudce hat ndm trong khoang tir 0,2 pm dén 5
pum trong khoang tur 2 dén 5, phan con lai 1a dung dich nudc canxi clorua hoac kali
clorua, dugc sir dung lam chit chan; hop chét (% thé tich): cac ete clia axit béo chua
bio hoa cao hon va axit nhua ndm trong khoang tir 40 dén 42, oxit amin nam trong

khoang tir 0,7 dén 1, chit 6n dinh nhiét hitu co cao phéan tir nim trong khoang tir 0,5
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dén 1, phﬁn con lai 12 nhién liéu diezen, duoc dung lam chat nhii héa; dung dich nudc
canxi clorua hodc kali clorua chira chét diy nuéc mang nhan hiéu IVV-1 (MBB-1) hoac
ChAS-M (4AC-M) v6i ham lugng 2% thé tich dugc st dung lam dung dich chiém

chd.

Két qua k¥ thuat cla sang ché 13 sy tang 1én vé tinh hiéu qua cua hoat dong dia
chét va cong trinh dé hay cac giéng dau va khi c6 cac vét nit thiy Iuc c6 do thim thau
cao.

MO té vit tit cac hinh vé

Sang ché dugc minh hoa boi cac hinh vé dudi déy.

Fig.1 1a hinh v& duédi dang gian dd ctia cdu triuc da nhil tuong.

Fig.2 la bang minh hoa cac k¥ thuét va thiét bi dé diéu ché va phun chét chin
(sau day duoc goi 1a BA).

Fig.3 la bang minh hoa céc két qua do ty trong cta hé huyén phu - nhil tuong
(sau day dugc goi la ESS) chira cdc hat nano silic dioxit ky nudc va ua nudc.

Fig.4 12 bang minh hoa cac két qua do ty trong ctia ESS chura céc hat nano silic
dioxit ky nudc va cac vi hat inmenit.

Fig.5 1a bang minh hoa céc két qua do do 6n dinh tap hop (d0 n dinh dién) cta
ESS chira cac hat nano silic dioxit ky nudc va ua nudc.

Fig.6 12 bang minh hoa céc két qua do do on dinh tap hop (do 4n dinh dién) cua
ESS chita cac hat nano silic dioxit ky nudc va cac vi hat inmenit.

Fig.7 la bang minh hoa két qua do do 4n dinh tap hop (d6 6n dinh dién) cta
ESS chira céc hat nano silic dioxit ky nudc va cic vi hat trimangan tetroxit.

Fig.8 1a bang minh hoa két qua do d6 nhot dong ctia ESS chira cat hat nano silic
dioxit ky nude va ua nudc.

Fig.9 la bang minh hoa két qua do d6 nhot dong ctia ESS chira cat hat nano silic
dioxit ky nudc va vi hat inmenit.

Fig.10 1a bang minh hoa két qua do dd nhét dong ctia ESS chira cat hat nano

silic dioxit ky nuéc va vi hat trimangan tetroxit.

M5 ta chi tiét sang ché
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Ham lugng céc hat bit kin — cac hat nano véi cac déc tinh hoat dong bé mat khac
nhau — trong ESS cho phép didu ché da nhil tvong. Pa nhii twong 12 mdt trong sd cac
loai nhil twong dn dinh nhét va cho phép diéu chinh cac dic tinh luu bién cua ESS trong
pham vi rong. Fig.1 thé hién hinh v& dudi dang gian dd cu tric ctia da nhil twong, trong
d6 1 1a mdi chét hydrocacbon, 2 14 hat hinh cAu ctia pha nuéc, 3 13 hat hinh ciu cua pha
hydrocacbon, 4 1a cac 16p hat bam-solvat hoa gdm c4c hat nano va chit hoat dong bé

-

mat.

Trong qua trinh hat bam cua cac hat nano silic dioxit hoat dong bé mit trén cac
16p hit bam-solvat héa cua céc hat hinh ciu cta cic pha nuéc va hydrocacbon clia nhil

teong, mot 16p bd sung duoc tao ra dé ngan sy két tu cta c4c hat hinh ciu.

Viéc diéu ché chit chan (BA) dugc thuc hién trong may tron (MP). MP 12 hé

thdng trén c6 may khudy va may bom ly tAm bén ngoai.
Thiét bi cAn thiét dé didu ché chit chin duoc thé hién trén Fig.2.

Dbi voi cac giéng co kha ning phun nhd hon 350 m*/ngay, thing chira dé diéu
ché hé nhil twong dugc dd diy vai (% thé tich) nhién liéu diezen hogc dau da xit Iy tir
nha may xt Iy ndm trong khoang tir 10 dén 30, sau d6 khoi dong may bom ly tdm dé
tudn hoan va khéi dong mdy tron canh quat, sau d6 chét nhii hoa nam trong khoang tir 2
dén 3, dung dich keo hat nano silic dioxit ky nudc trong ete propylen glycol monometyl
va nude nam trong khoang tir 0,5 dén 1, hat nano silic dioxit va nuéc nam trong khoang
tr 1 dén 3, phén con lai 12 dung dich nuéce canxi clorua hodc kali clorua, dugc phén tan

lién tuc trong nhién liéu diezen.

Mot trong céc ché pham dudi day c6 thé dugc st dung 1am cac hat bit kin - cac

hat nano silic dioxit va nuéce, (% thé tich):

- silic dioxit nim trong khoang tir 30 dén 31, isopropanol nim trong khoang tir

67 dén 69 va phan con lai 13 reou metyl;
- silic dioxit nim trong khoang tir 29 dén 31 va phan con lai 12 etylen glycol;

- silic dioxit vo dinh hinh kho véi kich thudc hat nim trong khoang tr 5 nm

dén 500 nm.
Ham luong silic dioxit rén vo dinh hinh nim trong khoang tir 92% dén 99% khoi
lugng, phén con lai 1a céc tap chét con lai sau khi san xuét. Cac tap chét c6 thé bao gém,

_7-
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cu thé 1a céc chit sau day (% theo khdi luong): cic chét khong d& bay hoi véi axit
flohydric (ndm trong khoang tir 0,2 dén 0,5), nitrat (ndm trong khoang tir 0,002 dén
0,005), sulfat (0,015), clorua (nim trong khoang tr 0,001 dén 0,005), sit (ndm trong
khoang tir 0,002 dén 0,005), kim loai ning (ném trong khoang tir 0,003 dén 0,007), v.v
theo GOST 9428-73 “Reagents. Silicon (IV) oxide. Technical conditions (with Changes
N 1, 2)". Mot cach chinh xéc, loai tap chit nao c6 trong silic dioxit r&n vo dinh hinh
khong phai 12 mot dic trung thiét yéu cta sang ché, vi n6 khong anh hudng dén viéc dat

duoc két qua k¥ thudt theo yéu cau bao ho.

Déi véi cac giéng c6 kha niang phun 16n hon 350 m*/ngay, mot thung dé didu ché hé nhii
twrong duoc d6 diy (% thé tich) nhién lidu diezen hoic ddu da xir Iy tir nha may xit ly
nim trong khoang tir 10 dén 30, sau d6 khoi dong may bom ly tim dé tuan hoan va khéi
dong may tron canh quat, sau do chit nhii hoa, dung dich keo hat nano silic dioxit nam
trong khoang tu 0,5 dén 1, c4c vi hat inmenit ho#c trimangan tetroxitvéi kich thude hat
nim trong khoang tir 0,2 pm dén 5 pm 1am c4c hat bit kin ndm trong khoang tir 2 dén 5,
va ngoai ra phan con lai 1 dung dich nuéc canxi clorua hodc kali clorua, dugc phan tan
lién tuc trong nhién lidu dau.

Déi véi ca cac giéng c6 kha ning phun nhé hon 350 m3/ngay, va d6i voi cac giéng
¢6 kha nang phun 16n hon 350 m3/ngay, hop phan chita (% thé tich): cac ete clia axit béo
chua bdo hoa cao hon (linoleic, oleic, linolenic) va cac axit nhua nam trong khoang tir
40 dén 42, va oxit amin nam trong khoang tir 0,7 dén 1, chét én dinh nhiét hitu co cao
phén tur nam trong khoang tir 0,5 dén 1, phﬁn con lai 1a nhién liéu diezen (loai mua he

hodc mua déng), ¢6 thé dugce sir dung.

Viéc dua cac thanh phin ESS vao chét co ban hydrocacbon duge thuc hién lién
tuc theo mot thir tu cu thé qua bom phun sir dung 6ng mém chan khong. Tbc d6 tai cac
thanh phan bi gidi han & cong sudt hat cia bom phun.

Céc thung dung sir dung can duoc trang bi mdy tron canh quat hodc méy tron loai
khac, dam bao su phan bd khong ddi va déu cac chit phan tmg trong toan thé tich. Pé
dam bao viéc thu dugc va duy tri do dn dinh cac dic tinh cua ESS, viéc sir dung mdy tron
cach quat ¢6 thé dao chiéu duoc & xuét.

Chét lugng va do dn dinh cé4c dic tinh cua ESS da didu ché phu thudc vao sy bao

pht cta toan bd thé tich thung chira vai viée tron, do sach cua céc thung dung, tbc do
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dua vao cac thanh phan va thoi gian phén tn. Thung dung véi cac goc “vat mép” (hinh

gén gidng hinh try) duoc dé xuit st dung.

Viéc kiém soét chat lugng didu ché ESS duge thuc hién bang cach kiém tra do
dn dinh su dong can cua ESS. Viéc kiém tra dugc xem 1a tich cuc néu sau khi gitt ESS
& nhiét d6 phong trong 2 gid, pha nudc dugc tich ra trong thé tich khong vuot qua 3%
tdng thé tich cua ESS.

Viéc tinh toan thé tich cia tdc nhan chin duoc dua ra duéi day.

Thé tich BA, (Vsa), m? dugc x4c dinh béi cac thé tich ctia khoang 16 ducmé via,

ron giéng va gidi han an toan, theo cong thic:

Vea = (heb — hup + hmrg) * Vs +0,0007 * hg + Visp, m? (1)
trong do:
hep- muc 16 dy hién tai, m;
hup- mire dAu trén cta khoang 16 duc, m;
hmrg — muc gidi han an toan, m (véi cft san xuit nho hon 500 m d6 sau ~ 25 mét);
Vsp- thé tich khoang cu thé clia cot 6ng chdng, m® trén 1 mét;
0,0007 1a hé sb tiéu thu BA cho céc thanh dng udt;
hst- d0 sau thiét lap;
Visp- thé tich chiém chd BA vao via, m?,
Thé tich chiém chd BA vao via Viisp duge xac dinh theo cong thirc sau:

Viisp = 1/Ka + 0,2 * (hopn) 2, m3 2)

trong do:
hopn- khoang 16 duc mé via, m

K. 12 hé s bat thuong, trong d6 Ka = Pyia/ Phyarst, trong d6 Pyia nghia 12 4p suét

via, va Phydrst nghia 1a ap suét thiy tinh.

Tiéu chi dé tinh toan mirc dd gidi han an toan Am- — giGi han trén cua viéc lap dat

BA (v6i d6 sdu cot san xudt 16n hon 500 m)

1) Trong trudmg hgp treo may bom ly tdm dién (ECP), BA dugc lap dat tir 16 day
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hién tai 1én dén khoang 50 m bén trén cac 16 duc trén, nhung bén dudi 6ng hut cia bom
50 m:

hmrg = (Mup+50 m) - hep 3)
trong do:
hyp - miIc 16 duc trén, m;
hes — muc 16 day hién tai, m;
2) Néu c6 may dong goi, BA duge gén tir 18 day hién tai dén khoang lap dit may

dong goi:
hmrg = (hpack - hicb), 4)

trong do:
Ppack - mre lap dit may dong goi, m;
hes — mite 16 d4y hién tai, m;

3) Khi éng xo0én rudt ga (CT) c6 may déng goi duge sir dung, BA duoc gén tir 18

d4y hién tai dén khoang lip dat may dong goi theo cach tuong ty véi cong thire 4.

4) Khi CT khong c6 méy déng gbi dugc sir dung, BA dugc lip dit tir 15 ddy dén

khoang 50 m bén trén céc 16 duc trén:
hmrg = (Mup+50 m) - hes, (5)
trong do:
hup- mMUC C4cC 16 duc trén, m;
hes — mite 16 d4y hién tai, m;

Thé tich bd sung BA dé 1am w6t cac thanh duge xac dinh trén co sé dinh muc tdi
thidu 1 m® trén mét giéng, lugng tiéu thu BA du tinh d8 1am w6t 12 0,7 dm?/1 mét bng.
Gi6i han trén cia viéc lip dit BA thép hon it nhat 50 mét so véi diém tiép nhan thiét b
bom 13 khoan (DPE) dé dam bao sy luu théng khi 6n dinh giéng trong khi huy.

Viéc lép dit BA dugc thuc hién theo phuong phép tiéu chuén: “phun tryc tiép”
hodc “phun lai” tuy thudc vao su sin c6, loai thiét bi dudi nén dét va cac dic diém clu

trac cta giéng. Phuong phép “phun lai” qua vanh cot 6ng chéng khoan dugc wru tién.

Viéc hiy giéng bang “phun truc tiép” khéng dugc dé xuét khi bom ly tdm dién
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(ECP) hoidc bom cin hiit (SRP) dugce 1am chim vi & ¢6 rui ro xoén dudng dng do ting

ap suét khi BA bi chuyén dich qua 16 ctia van ngét tr dong.

Khi khong c6 do khit cua cot bng chéng, phuong phap “phun truc tiép” ¢6 thé
dugc st dung dé lép dat BA, véi ép suét cho phép ti da gi6i han ¢ 35 atm trén mot day

bng v6i DPE.

Hé nhii twong c6 cac thanh phan nay khéng dugc thiét ké dé huy cac giéng véi
cot dng chdng thiéu do khit.

Lép dat BA bang cach phun tryc tiép:

1) Thé tich BA nhé hon thé tich éng

Giai doan dau 14 phun BA vao 6ng 1én day cia dng (su treo may bom) trong khi

tuin hoan vdi van ong chong ho.

Chét chiin duge bom vao dng theo thé tich khong gian rdng cta 6ng va duoc di
chuyén dén day ong (c4t phéu) bang dung dich hity giéng trong khi Iuu thong trong thé
tich:

Vicire) = Vitub) = Virod) - VB4 (6)
trong do:

V (eire) - thé tich ciia dung dich huy giéng, phun bang van dng chéng ho, dé di
chuyén BA dén day éng, m?;
Vut) — thé tich khoang ctia dng, m>;
Virod) — long chiém chd ctia cac can khoan, m?; (khi ECP V(woa) = 0);
V(84) - thé tich cta chit chin, m’.
Giai doan tht hai 12 su chiém chd ctia BA trén day véi van 6ng chéng duge dong
kin béi dung dich huy giéng theo thé tich:
Vidis) = 0,001*V c.spec) *(icty - Bius)) - Visay + 1 = Viwelt under pPE) - Vepay + 1 (7)
trong do:
Vaisp) — thé tich ctia dung dich huy giéng, phun vé6i van 6ng chdng dong kin (d6i
v6i sy chiém chd), m?;
0,001 — hé s tinh toan lai dm? (1) thanh m?;
-11-



37182

Vie.spec) — thé tich khoang cu thé cta 6ng chéng dudi DPF, dm?/m,
huup) — 40 s@u treo mdy bom hodc 6ng, m;
h(ep) — d0 sdu cla 16 day hién tai, m;

V(34) — thé tich ctia chat chin, m?;

V pwell under DPE) — thé tich giéng du6i DPE, m3;

1- du trit thé tich cua dung dich huy giéng cho su chiém chd BA, m’.

2) Thé tich BA 16n hon thé tich éng

Giai doan thir nht 1a phun BA vao 6ng theo thé tich khong gian rdng cua bng
(1én dén phin treo may bom) trong khi tudn hoan bang van 6ng chdng mé cho su chiém
chd.
VBa-cire) = Viur)- Virod) (8)
trong do:
V(B4-cire) — thé tich clia chét chin, dugc phun béng van 6ng chdng dong, m>;
Viut) — thé tich khoang cua 6ng, m?;

Virod) — st chiém chd cuia cac can khoan, m3; (khi ECP Voa) = 0);

Giai doan tht hai 12 phun thé tich BA con lai va sy chiém chd ciia n6 trén day c6

van 6ng chéng déng bang dung dich hiy giéng trong thé tich:

Vidgisp) = Vi) - Virod) + Viwell under pPE) - Vipay + 1 9

V(disp) = 0; 00] *V(tub.spec) *h(tub) - V(rod) + 0, 00] >kV(c.spec) *(h(cb) - h(tub)) - V(BA) + ] (10)

trong do:

V(aisp) — thé tich dung dich hty giéng, dugc phun cho sy chiém chd bang van dng

chéng déng, m?;
0,001 —hé sb tinh toan lai dm? () thanh m?;
Vic.spec) — thé tich khoang cu thé ctia 6ng chdng dudi DPE, dm?/m,

h(up) — 40 sau treo may bom hodc 6ng, m;

b
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Iy — 30 sau 16 day hién tai, m;

Vub.spec) — thé tich khoang cu thé ctia éng, dm*/m,

Vroq) — st chiém chd cua cac can khoan, m?; (khi ESP Vizoa) = 0);

V(34 — thé tich chit chin, m;

V pwell under pPE) — thé tich giéng duéi DPE, m?;

Vup) — thé tich khoang cta éng, m>;

I- du trir thé tich cta dung dich huy giéng cho su chiém chd BA vao via, m>.

Khi dich chuyén BA xudng 18 d4y trong khi huy giéng nhd viéc phun truc tiép,
khong nén vuot qua ap sut t61 da trén chd treo may bom, dp sut kiém tra ctia ong

chéng va céc tuyén ddy cép (theo 1¢ thuong, t6i da 1én dén 60 atm).

Sau khi dit BA trong 16 day, hoat dong hity giéng dugc chim dut bang cach thay
thé thé tich hinh khuyén ctia dung dich giéng bang thé tich dy tinh cta dung dich huy
giéng:

Virept) = 0,001 * Vianspec) * haun) * 1,5 (11)

trong do:

Vrept 12 thé tich ctia dung dich huy giéng da phun vao 6ng trong khi luu thong dé
thay thé dung dich hinh khuyén, m>;

0,001 —hé s6 tinh toan lai dm? (1) thanh m?>;
V(anspec) — thé tich cu thé cua khong gian hinh khuyén, dm3/m;
hup) — 40 slu treo may bom hodc éng, m;

1,5 — du trit dung dich hity giéng dé rira xong cho dén khi thai ra dung dich huy

giéng sach dén miéng giéng.
Viéc lip dat BA khi hiy bang cach phun lai:

1) Giai doan thir nhét 1 phun BA vao khoang trbng hinh khuyén va dua BA dén
day 6ng (hodc phén treo may bom) trong khi tudn hoan v6i van éng mé cho su dich

chuyén béi dung dich hiy giéng theo thé tich.

V(circ) = V(an) - V(BA) (12)
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trong do:
V(eirc) — thé tich dung dich hiy giéng, phun bang van bng ho, m>;

Vian,) - thé tich khong gian hinh khuyén dén day dng hodc dén phﬁn treo may bom,

V(34) — thé tich chét chin, m?;
2) Giai doan thir hai 1a sy chiém chd ciia BA véi van 6ng dong béi dung dich hity
giéng trong thé tich:
Vidgisp) = Vian) + Viwell under DPE) - Vipa) + 1 (13)

Vidisp) = 0,001*V an.spec) *Peupy + 0,001 %V c.spec *(hiety - hury) - Vigy + 1 (14)
trong do:

V aisp) — thé tich dung dich huy giéng, phun dé chiém chd bing van éng déng, m?;
0,001 —hé sb tinh toan lai dm? (1) thanh m?;
V(an.spec) — thé tich khoang cu thé cua khong gian hinh khuyén, dm3/m;

Vian) - thé tich khong gian hinh khuyén Ién t6i day 6ng hodc 1én chd treo may

bom, m3;

hupy — d0 sdu treo may bom hodc 6ng, m;

her) — 40 sau 16 day hién tai, m;

V(84) — thé tich chét chin, m?;

V pwell under pPE) — thé tich giéng duéi DPE, m?;

1- du trit thé tich cta dung dich huy giéng d6i v&i su chiém chd cia BA, m®.

Khi chiém chd BA trén day 16 theo phuong phép phun lai, duge dé xuit khong
Vuot qué 4p sudt cia ap luc di vao cta cép (theo quy téc 80 atm), 4p sudt cia ap luc cot

ong chong.

Dung dich nuéc canxi clorua hogc kali clorua chira chét diy nudc duge st dung
lam dung dich chiém chd. Chét diy nuéc mang nhin hidu "TVV-1" (UBB-1) hodc
"ChAS-M" (UAC-M) v6i ham lwong 2% thé tich c6 thé dugc sir dung cho ca giéng v6i
kha ning phun nho6 hon 350 m3/ngdy, va cho giéng c6 kha ning phun 16n hon 350

m>/ngay.
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Chéat ddy nudc IVV-1 dugc san xuit theo TU 2482-111-56856807-2016 va la
mot hén hop gdm alkyl dimetyl benzyl amoni clorua va mudi amoni bic bdn clia amin

bac ba, thu dugc nhd su ¢d dic alkyl dimetylamin va benzyl clorua.

Chéat ddy nuéc ChAS-M dugc san xudt theo TU 20.41.20-125-56856807-2017

va 1a dung dich nudc - regu cua mudi amoni bac bon cia alkyl dimetylamin.

Sau khi l&p dat BA, thé tich con lai (hinh khuyén hodc hinh éng) dugc d6 day va
duoc rira cho dén khi sach b.%mg dung dich nu¢c hoat dong bé mit, sau d6 doéng cac van
éng chéng va van hinh bng, va giéng duoc dé 6n dinh trong vong 1 gid. Sau do, ap suét
thira duoc do trong cac khoéng gian hinh khuyén va hinh bng va, néu can thiét, dugc 6n

dinh. Ap suit vuot qué duge gidi phong qua céc bng xtt 1y vao ranh.

BA dugc xem la duogc lép dat trong khoang cu thé sau khi bom luong dung dich
huay giéng du tinh ¢ chuyén bang thang nang (& ché d6 tudn hoan), va chiém ch bing
luong dung dich huy giéng du tinh khi BA dugc lép dat trén 16 day (& ché do chiém chd).
Vao cubi ché do chiém chd, 4p suit miéng giéng co thé ting Ién trong khoang tir 15 atm

dén 20 atm trong khi 1ip dat BA trén 15 day.

Dé ngan viéc loai bo sém BA ra khoi BHZ trong khi hoat dong kéo va chay trong
giéng, dugc huy véi viée st dung BA, bi ngdn cAm vuot qué gigi han tdc do kéo thiét bi

15 khoan.

Neén loai bé BA bing cach chuyén giéng sang dau va lam cho dong dung dich
chay vao giéng. Néu khong c6 kha nang chuyén giéng sang dau, BA c6 thé duoc loai bo
bing cach chuyén giéng sang dung dich nuéc hoat dong bé mit va 1am cho dong dung
dich chay vao giéng. Dong vio giéng c6 thé dugc gy ra bdi cdc phuong phap truyén
théng vé phat trién giéng. Khong nén lam cho dong dung dich chay vao giéng bang cach
khoi dong ECP. Phan thira cia BA trong c4c ranh loc hydrocacbon dugc tiéu hiy mot

cach tu nhién trong dong chay san xuét giéng trong 24 gid dau.

D& loai bé BA ma khong 1am dong vao tir via, cin phai phun dau vao khoang lap
dat BA. Luong dau tiéu thu dwoc khuyén nghi 1a thé tich ndm trong khoang tir 0,6 m>

dén 0,8 m3 trén 1 m® BA su dich chuyén vao via.
Nghién ctru trong phong thi nghiém vé cac dic tinh vat 1y ctia ESS
Céc mAu c6 ham lugng thé tich khac nhau ctia céc thanh ph?m duge chuén bi dé
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nghién ctru cac dac tinh vat ly cia ESS.
Két qua cda céc thi nghiém, cac thong sb cua ESS sai day dugce xéac dinh:
e Ty trong;
e Do bn dinh tdng hop;
e Do on dinh nhiét;
e DO nhét dong.

Sau khi didu ché cac miu ESS, ching duoc giit it nhit 2 gi& & nhiét 49 phong

trude khi bat dau cac thi nghiém.
Nghién ctru vé& mét do ctia ESS

Két qua ctia viéc do mat do ESS (phuong phap picnomet) dugc thé hién trén Fig.3
va Fig.4.

Nghién ctru v& d6 én dinh tong hop cia ESS

Do 6n dinh téng hop 12 kha ning ESS duy tri mic d§ phan tan pha bén trong.
Viéc danh gia dugce thuc hién theo chi s vé d6 tinh dién — phép do céc gia tri dién ap
tuong Gng v6i thoi diém pha hity ESS duoc dit gitta cac dién cuc cua té bao do cua thiét
bi. Céc thi nghiém dugce thuc hi€n trong thiét bi FANN. Két qua do d6 6n dinh tong hop
ctia ESS (d0 8n dinh dién) dugc thé hién trén Fig.5, Fig.6 va Fig.7.

Nghién ctru v& d6 dn dinh nhiét ctia ESS

Viéc do do 6n dinh nhiét cia ESS duge thuc hién béng cach giit trong céc binh
do kin nhiét trong 10 trong 24 gio & ché dd nhiét do quy dinh 1a 80°C. Viéc kiém tra
duoc coi 13 tich cuc (mau on dinh), néu khong c6 nhiéu hon 2% téng thé tich ESS cta
pha nuéc hodc hydrocacbon dugc tach ra khéi ESS sau 24 gio 4n dinh nhiét. Theo két
qua cua céc thi nghiém vé& d 6n dinh nhiét, d x4c dinh dugc réng tAt ca cac miu déu

6n dinh sau 24 gid.
Nghién ctru 9 nhét dong ESS

Két qua ctia cAc nghién ctru vé d6 nhét dong ESS duoc thé hién trén Fig.8, Fig.9
va Fig.10. Phép do duge thuc hién & nhiét do 20°C (sai sb do nhiét do 1a + 0,1°C) trong
méy do d6 nhét VPZh-2 (BIDK-2) vé6i hing s6 do nhot 0,09764. Trude khi thuc hién
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cac thi nghiém, ESS dugc khudy trong may khudy co hoc & tbc d6 dinh trudc 1a 1200
vong trén mot phut trong thoi gian 20 phut.

Két qua phiic hop clia cac nghién ctru trong phong thi nghiém co bén vé cac tinh
chét vat 1y cia ESS d4 x4c nhén tinh chét cong nghé cao cia hop chit duoc phat trién.
Céc thong sb quan trong nhit cia ESS tir quan diém tmg dung cdng nghiép 1a do 6n
dinh nhiét d6 cao va kha ndng 4n dinh Kkét tap, cling nhu kha ning diéu chinh céc dic
tinh d6 nhdt cia ESS bing cach thay dbi ty 16 thé tich ciia céc thanh phan cAu thanh tiy
thudc vao d6 xbp va cic dic tinh tham thau va c4c dic diém dia chit va vat Iy & ving 10

ddy (BHZ).

Céc phuong an thuc hién ciia phuong phap hiy cac giéng dau va khi co vét nirt
thiy Iwc ¢6 do tham thiu cao khi kha ning phun cta giéng nhé hon 350 m3/ngay duoc
trinh bay duéi day.

Vi du thwe hién sang ché

Vidul

Thuc hién phuong phép tai giéng dau c6 kha nang phun nho hon 350 m>/ ngay.

Chi s6 cit nude trude khi huy giéng 13 77%.

Viéc chudn bi dwoc thyc hién tai giéng: giéng duoc dimg hoat dong, dugc xa, cac
van cta thiét bi ddu giéng dwoc kiém tra. Su luu thong bén trong giéng dugc kiém tra
va quyét dinh vé phuong phap phun chét luu xtr Iy duge thuc hién — viée phun lai dugc
chon. Gi4 tri ap suét via hién thoi duoc xac dinh. Thiét bi huy giéng duoc bb tri theo so
dd duoc chip thuan. Thiét bi dugc ndi va dong ha Iwu duoc didu 4p bang ap sut vuot
qua ap suét lam viéc du kién 1,5 lan, quan sat cac bién phap an toan. Dong ha Iuu duogc

trang bi van &p sudt nguogc.

Sau khi hoan thanh céac cong viéc chuén bi, cac thao tac cong nghé duoc bat dau
dé huy giéng.

Tai buéc thi nhat, ESS cta hop chat dudi ddy, c6 % thé tich: nhién liéu diezen
12 10, chét nhii hoa 13 2, dung dich keo hat nano silic dioxit ky nuéc 1a 0,5, cac hat nano
silic dioxit uva nuéc 1a 0,6, dung dich nude kali clorua c6 ty trong 1140 kg/m? 12 86,9,
dugc phun vao BHZ. Ddng thoi, chit nhil hoa chia (% thé tich): ete clia céc axit béo

chua bio hoa (linoleic) cao hon va céc axit nhua 1a 40, oxit amin 13 0,7, chét 6n dinh
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nhiét hitu co cao phan tir (bentoni) 14 0,5, nhién liéu diezen (mua he) 1a 58,5. Dung dich
keo hat nano silic dioxit ky nuée chira (% thé tich): silic dioxit vd dinh hinh la 32,5, ete
propylen glycol monometyl 1a 67, nuée 1a 0,5. Cac hat nano silic dioxit wa nuéce chia

(% thé tich): silic dioxit 12 30, isopropan 1a 69, rugu metyl 1a 1.

Tai budce thir hai, dung dich nude canxi clorua chira chét déy nude IVV-1 (MBB-

1) (2% thé tich) c6 ty trong 1125 kg/m? trong thé tich 34 m?® dwgc phun vao giéng.

Giéng dugc hity trong mdt chu ky duy nhit ma khong c6 bat ky su phirc tap nao.
Chi s cét nudc sau khi dua giéng vao san xuat én dinh 14 65%, va sau khi giéng hoat

dong duoc ba thang 1a 60%.
Vidu2

Tu lic nay tré di, tAt ¢ viéc chudn bi dugc thue hién theo quy trinh duge quy

dinh trong Vidu 1.

Thue hién phuong phéap bang cach phun truc tiép trong giéng dau c¢6 kha ning
phun nhé hon 350 m*/ngay. Chi sb cit nude trude khi hay giéng 13 84%.

Tai buée thit nhat, ESS ctia hop chét dudi ddy, % thé tich: nhién liu diezen 1a
13, chit nhii hoa 1a 2, dung dich keo hat nano silic dioxit ky nuéc 1a 0,5, cdc hat nano
silic dioxit wa nude 1a 1, dung dich nuée kali clorua c6 ty trong 1160 kg/m? 1a 83,5,
duoc phun vao BHZ. Pong thoi, chét nhii hoa chira (% thé tich): ete clia cdc axit béo
chua bdo hoa (linolenic) cao hon va cac axit nhua 1a 42, oxit amin 14 0,9, chét én dinh
nhiét hitu co cao phan t (vo6i) 1a 0,8, nhién liéu diezen (mua dong) la 56,3. Dung dich
keo hat nano silic dioxit ky nuéc chita (% thé tich): silic dioxit vo dinh hinh 1a 31, ete
propylen glycol monometyl 1a 68,5, nude 14 0,5. Cac hat nano silic dioxit va nuGe chia

(% thé tich): silic dioxit 1a 30,5, isopropanol 1a 68, rugu metyl la 0,5.

Tai bugc thir hai, dung dich nudce kali clorua chira chét day nuéc IVV-1 (UBB-
1) (2% thé tich) c6 ty trong 1140 kg/m? trong thé tich 27 m® dugc phun vao giéng.

Giéng dugc hity trong mdt chu ky duy nhat ma khong c6 bat ky su phirc tap nao.
Chi sb cit nude sau khi dua giéng vao san xuét 6n dinh 13 76%, va sau khi giéng hoat
dong duge ba thang 1a 73%.

Vidu3

Thuyc hién phuong phap bang cach phun lai trong giéng dau c6 kha niang phun
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nho hon 350 m3/ngay. Chi sé cit nudc trude khi hiy giéng 13 65%.

Tai budc thit nhét, ESS ciia hop chit dudi day, % thé tich: nhién liéu diezen 1a
17, chét nhii hoa 1a 3, dung dich keo hat nano silic dioxit ky nude 1a 0,7, cac hat nano
silic dioxit wva nuée 1a 1,5, dung dich nuée kali clorua c6 ty trong 1145 kg/m? 1a 87,8,
duoc phun vao BHZ. Péng thoi, chét nhil hoa chira (% thé tich): ete clia cac axit béo
chua bdo hoa (linoleic) cao hon va cac axit nhya 1a 40, oxit amin 1a 0,7, chéit 6n dinh
nhiét hitu co cao phén t (bentonit) 1a 1, nhién li¢u diezen (mua dong) 1a 58,3. Dung
dich keo hat nano silic dioxit ky nuéc chira (% thé tich): silic dioxit vo dinh hinh 1a 31,
ete propylen glycol monometyl 1a 68,5, nuéce 1a 0,5. Cac hat nano silic dioxit wa nugc
cta silic dioxit chtra (% thé tich): silic dioxit 1a 30, isopropanol 1a 68,5, ruou metyl 1a

L,5.

Tai bude thi hai, dung dich nudc kali clorua chira cht diy nude IVV-1 (MBB-
1) (2% thé tich) c¢6 ty trong 1130 kg/m? trong thé tich 42 m® dugc phun vao giéng.

Giéng duoc hity trong mdt chu ky duy nhit ma khong c6 bat ky su phirc tap nao.
Chi sb cét nude sau khi dua giéng vao san xuét 6n dinh 1a 60%, va sau khi hoat dong ba

thang 1a 58%.
Vidu4

Thyc hién phuong phéap bang cach phun lai trong giéng dau c6 kha ning phun
nho hon 350 m3/ngdy. Chi sé cit nudce trude khi hiy giéng 13 53%.

Tai budc thtt nhét, ESS ciia hop chit dudi ddy, % thé tich: nhién liéu diezen la
30, chit nhii hoa 14 3, dung dich keo hat nano silic dioxit ky nuéc 1a 1, cac hat nano silic
dioxit wa nude 1a 3, dung dich nuéce kali clorua c6 ty trong 1130 kg/m? 14 63, dugc phun
vao BHZ. Ddng thoi, chit nhii héa chira (% thé tich): ete clia cac axit béo chira bo hoa
(linoleic) cao hon va cac axit nhya 1a 41, oxit amin 13 1, chit 4n dinh nhiét hiru co cao
phén tir (bentonit) 13 1, nhién liéu diezen (mua he) 1a 57. Dung dich keo hat nano silic
dioxit ky nuéc chira (% thé tich): silic dioxit vo dinh hinh 1a 31,5, ete propylen glycol
monometyl 13 68, nugc 1a 0,5. Cac hat nano silic oxit va nude chira (% thé tich): silic

dioxit 1a 31, isopropanol 13 67, rugu metyl 1a 2.

Tai budc thi hai, dung dich nuée kali clorua chira chét déy nuée IVV-1 (UBB-
1) (2% thé tich) c6 ty trong 1100 kg/m? trong thé tich 26 m? dugc phun vao giéng.
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Giéng dugc hily trong mét chu ky duy nh4t ma khong c6 bit ky su phirc tap nio.
Chi s6 cét nudce sau khi dua giéng di vao san xut 6n dinh 13 46%, va sau khi giéng hoat

dong ba thang 1a 42%.
Vidus

Thuc hién phuong phap bang cach phun truc tiép trong giéng khi c6 kha ning
phun nhé hon 350 m3/ngay.

Tai buéce thir nhét, ESS cta hop chat dudi day, % thé tich: nhién liéu diezen 1a
28, chét nhii hoa 13 2,5, dung dich keo hat nano silic dioxit ky nuéc 1a 1, cac hat nano
silic dioxit wva nudce 1a 3, dung dich nude kali clorua c6 ty trong 1195 kg / m3 14 65,5,
dugc phun vio BHZ. Ddng thoi, chét nhii hoa (% thé tich): ete ctia c4c axit béo chua
bo hoa (linolenic) cao hon va céc axit nhya 1a 42, oxit amin 1a 1, chit 6n dinh nhiét hiru
co cao phan tir (v6i) 1a 1, nhién liéu diezen (mua he) 1a 56. Dung dich keo hat nano silic
dioxit ky nudc chira (% thé tich): silic dioxit vo dinh hinh 1a 32, ete propylen glycol
monometyl 1 67,5, nudce 13 0,5. Cac hat nano silic oxit wa nuéc chira (% thé tich): silic

oxit 14 29, etylen glycol 1a 71.

Tai budc thir hai, dung dich nudc kali clorua chira chét diy nuéc ChAS-M (HAC-
M) (2% thé tich) c6 ty trong 1180 kg/m? trong thé tich 36 m® dugc phun vio giéng.

Giéng dugc hiy trong mot chu ky duy nhit ma khong c6 bat ky su phirc tap nao.
Vidu6

Thuc hién phwong phéap bang cach phun truc tiép trong giéng dau c6 kha ning
phun nhé hon 350 m3/ ngay. Chi sé cit nudc trude khi hily giéng 1a 80%

Tai buée thit nhat, ESS cta hop chat dudi ddy, % thé tich: nhién liu diezen 1a
30, chét nhii hoa 1a 3, dung dich keo hat nano silic dioxit ky nudc 1a 1, cac hat nano silic
dioxit uva nudce 1a 3, dung dich nuée kali clorua c6 ty trong 1150 kg/m? 14 63, dugc phun
vao BHZ. Dong thoi, chét nhii héa chira (% thé tich): ete ctia céac axit béo chwa bio hoa
(linoleic) cao hon va cac axit nhua 1a 40, oxit amin 14 0,7, chit &n dinh nhiét hitu co cao
phén tir (voi) 12 1, nhién liéu diezen (mua dong) 1a 58,3. Dung dich keo hat nano silic
dioxit ky nudc chita (% thé tich): silic dioxit vo dinh hinh 1a 30, ete propylen glycol
monometyl 1a 69,5, nude 1a 0,5. Céac hat nano silic dioxit wa nudc chira (% thé tich):

silic dioxit 1a 31, etylen glycol 1a 69.
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Tai budc thr hai, dung dich nuéc canxi clorua chira chét déy nudc ChAS-M
(UAC-M) (2% thé tich) c6 ty trong 1135 kg/m? trong thé tich 36 m® dugc phun vao
giéng.

Giéng dwoc huy trong mot chu ky duy nhit ma khong c¢6 bat ky su phirc tap nao.
Chi sb cit nudce sau khi dua giéng vao san xuét 6n dinh 12 70%, va sau khi giéng hoat

dong duoc ba thang 1a 66%.
Vidu7

Thuc hién phuong phap bang cach phun trong giéng c6 kha nang phun nho hon
350 m/ngay. Chi sb cit nude trude khi hiy giéng 12 45%.

Tai budc thi nhat, ESS cua hop chét dudi day, % thé tich: nhién lidu diezen 1a
20, chét nhii héa 13 2,5, dung dich keo hat nano silic dioxit ky nude 1a 0,7, cdc hat nano
silic dioxit wa nuéc 1a 1,5, dung dich nudc kali clorua cé ty trong 1125 kg/m3 1a 75,3,
duoc phun vao BHZ. Pdng thoi, chit nhil hoa (% thé tich): ete clia cic axit béo chua
bao hoa (linoleic) cao hon va cac axit nhya 1& 40, oxit amin 1a 0,7, chit 6n dinh nhiét
hitu co cao phéan tit (v6i) 1a 1, nhién liéu diezen (mua dong) 1a 58,3. Dung dich keo hat
nano silic dioxit ky nudc chira (% thé tich): silic dioxit vo dinh hinh 1a 30, ete propylen
glycol monometyl 13 68,5, nudce 1a 0,5. Céac hat nano silic dioxit ky nudc chira (% thé

tich): silic dioxit v6 dinh hinh 1a 30, isopropanol la 68,5, ruou metyl 1a 1,5.

Tai budc thir hai, dung dich canxi clorua chura chét ddy nudc IVV-1 (MBB-1)
(2% thé tich) c6 ty trong 1130 kg/m? trong thé tich 31 m® dwoc phun vio giéng.

Giéng duoc huy trong mot chu ky duy nhit ma khong c6 bét ky su phiic tap nao.
Chi sb cit nudce sau khi dua giéng vao san xuit 6n dinh 12 35%, va sau khi giéng hoat
dong dugc ba thang 1a 39%

Vidu 8

Thuyc hién phuong phap bing cach phun truc tiép trong giéng khi c6 kha ning
phun nh6 hon 350 m3/ngay.

Tai budc tht nhét, ESS cta hop chit dudi ddy, % thé tich: nhién liéu diezen 1a
25, chét nhii hoa 1 3, dung dich keo hat nano silic dioxit ky nuéc 1a 1, cdc hat nano silic
dioxit wa nuée 1a 3, dung dich nuéc canxi clorua c6 ty trong 1180 kg/m? 13 68, dugc
phun vao BHZ trong thé tich 3m*/m. Pdng thoi, chit nhii hoa chira (% thé tich): ete clia
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c4c axit béo chua bao hoa (linolenic) cao hon va cac axit nhya la 42, oxit amin 1a 1, chét
dn dinh nhiét hitu co cao phan tir (vdi) 1a 1, nhién liu diezen (mua he) 12 56. Dung dich
keo hat nano silic dioxit ky nudc chita (% thé tich): silic dioxit v dinh hinh 1a 32, ete
propylen glycol monometyl 14 67,5, nude 1a 0,5. Céc hat nano silic dioxit va nude chira

(% thé tich): silic dioxit 13 29, etylen glycol 1a 71.

Tai budc tht hai, dung dich nudc kali clorua c6 chét déy nudc ChAS-M (HAC-
M) (2% thé tich) c6 ty trong 1175 kg/m? trong thé tich 30 m® dwoc phun vio giéng.

Giéng duoc hity trong mot chu ky duy nhit ma khong c6 bat ky su phirc tap nao.
Vidu9

Thuc hién phuong phap bang cach phun truc tiép trong giéng dau c6 kha ning
phun nhé hon 350 m*/ngay. Chi sb cit nude trude khi hiy giéng 12 64%.

Tai budc tht nhét, ESS cua hop chit dudi day, % thé tich: nhién liéu diezen 1a
15, chét nhii hoa 13 2,5, dung dich keo hat nano silic dioxit ky nuéce 1a 0,5, cdc hat nano
silic dioxit kho wa nudce co6 kich thudc hat tir 5 nm dén 500 nm 1a 1, dung dich nuéc kali
clorua c6 ty trong 1130 kg/m3 12 81, dugc phun vao BHZ véi thé tich 3,2 m*/m. Ddng
thoi, chét nhii héa chtra (% thé tich): ete ctia cac axit béo chwa bdo hoa (oleic) cao hon
va céc axit nhya 14 42, oxit amin 1a 1, chit 6n dinh nhiét hitu co cao phan tit (bentonit)
1a 1, nhién liéu diezen (mua déng) 1a 56. Dung dich keo hat nano silic dioxit ky nudc
chira (% thé tich): silic dioxit vo dinh hinh 13 32, ete propylen glycol monometyl1a 67,5,

nudce 1a 0,5.

Tai budc thit hai, dung dich nudc kali clorua chira chit diy nuéc ChAS-M (HAC-
M) (2% thé tich) c6 ty trong 1120 kg/m? trong thé tich 27 m® dwoc phun vao giéng.

Giéng dugc huy trong mdt chu ky duy nhit ma khéng c6 bat ky phiic tap ndo.
Chi sd cit nude sau khi dua giéng vao san xuit 6n dinh 13 55%, va sau khi giéng hoat
dong duogc ba thang 1a 57%.

Vidu 10

Thuyc hién phuong phap bang cach phun lai trong giéng dau véi kha nang phun
thip hon 350m®/ngay. Chi sd cét nudce trude khi hiy giéng 13 48%.

Tai budc thi nhat, ESS cta hop chat dudi day, % thé tich: nhién liéu diezen 1a

20, chét nhii hoa 13 2,5, dung dich keo hat nano silic dioxit ky nude 1a 0,8, cac hat nano
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silic dioxit kho wa nude ¢ kich thude hat nim trong khoang tir 5 nm dén 500 nm 14 2,5,
dung dich nuéce kali clorua c6 ty trong 1120 kg/m? 14 74,2, duoc phun vao BHZ trong
thé tich 3 m3/m. Ddng thoi, chit nhii hoa chira (% thé tich): ete cla céc axit béo chua
bdo hoa (oleic) cao hon va axit nhya 1a 42, oxit amin 1a 1, chit én dinh nhiét hitu co cao
phén tir (v6i) 1a 1, nhién liéu diezen (mua dong) 1a 56. Dung dich keo hat nano silic
dioxit ky nudc chira (% thé tich): silic dioxit vo dinh hinh 1a 30,5, ete propylen glycol

monometyl 13 69, nudce 14 0,5.

Tai bu6c th hai, dung dich nudc kali clorua chira chat diy nuéc ChAS-M (UAC-
M) (2% thé tich) ¢6 ty trong 1100 kg/m? trong thé tich 34 m? dwoc phun vio giéng.

Giéng dugc hay trong mét chu ky duy nhit ma khong ¢ bét ky su phirc tap nao.
Chi sb cét nudce sau khi dua giéng vao san xuét dugce 6n dinh 1a 36%, va sau khi giéng

hoat dong dugc ba thang 13 41%.
Vidull

Thue hién phuong phép bang cach phun truc tiép trong giéng dau c6 kha ning
phun nhé hon 350 m3/ngay. Chi s§ cét nudce trude khi hiy giéng 13 53%.

Tai budc thir nhat, ESS ciia hop chat dudi ddy, % thé tich: nhién liéu diezen 1a
30, chét nhii hoa 12 2, dung dich keo hat nano silic dioxit ky nuéce 1a 1, cc hat nano silic
dioxit khd ua nude c6 kich thude hat ndm trong khoang tir 5 nm dén 500 nm 12 3, dung
dich nudc kali clorua cé ty trong 1110 kg/m? 1a 64, dugc phun vao BHZ trong thé tich
4 m3/m. Pdng thoi, chit nhii hoa chira (% thé tich): ete cia cac axit béo chua bdo hoa
(oleic) cao hon va cac axit nhya 1a 42, oxit amin 1a 0,7, chit dn dinh nhiét hitu co cao
phén tr (v6i) 14 0,5, nhién liéu diezen (mua he) 1a 56,8. Dung dich keo hat nano silic
dioxit ky nudc chira (% thé tich): silic dioxit vo dinh hinh 1a 31, ete propylen glycol

monometyl 1a 68, nude 1a 1.

Tai budce thi hai, dung dich nudc kali clorua chira chét ddy nuée ChAS-M (UAC-
M) (2% thé tich) c6 t trong 1090 kg/m? trong thé tich 39 m® dwgc phun vao giéng.

Giéng dugc huy trong mot chu ky duy nhat ma khong c6 bét ky su phirc tap nao.
Chi sb cat nu6e sau khi dua giéng vao hoat déng 6n dinh 13 40%, va sau khi giéng hoat

dong dugc ba thang 1a 42%.

Vidu 12
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Thue hién phwong phép bang cach phun truc tiép trong giéng khi c6 mirc phun
16m hon 350 m*/ngay.

Tai buéc thit nhat, ESS cua hop chét dudi day, % thé tich: nhién lidu diezen 1a
20, chét nhil hoa 2,5, dung dich keo hat nano silic dioxit ky nuéc 1a 0,7, cac vi hat
inmenit ¢6 kich thudc hat ndm trong khoang tir 0,2 pm dén 5 pm 13 2, dung dich nuéc
kali clorua c6 ty trong 1190 kg/m? 13 74,8, duoc phun vao BHZ trong thé tich 4,5 m*/m.
Ddng thoi, chit nhii hoa chira (% thé tich): ete ciia cac axit béo chua bdo hoa (oleic) cao
hon va axit nhua 1a 40, oxit amin 1a 1, chit én dinh nhiét hitu co cao phan tir (bentonit)
13 1, nhién liéu diezen (mua me) 1a 58. Dung dich keo hat nano silic dioxit ky nuée chira
(% thé tich): silic dioxit v6 dinh hinh 14 31,5, ete propylen glycol monometyl 12 68, nudc
120,5.

Tai budc thi hai, dung dich dang nude kali clorua chira chét day nuéc ChAS-M
(JAC-M) (2% thé tich) c6 ty trong 1175 kg/m? trong thé tich 33 m® dugc phun vao
giéng.

Giéng dugc huy trong mot chu ky duy nhit ma khong c6 bat ky sy phic tap nao.

Vidul3

Thue hién phuong phép bing cach phun truc tiép trong giéng khi véi mirc phun

16n hon 350 m*/ngay.

Tai budc thir nhat, ESS cta hop chét dudi dy, % thé tich: nhién lidu diezen 1a
25, chit nhii hoa 13 3, dung dich keo hat nano silic dioxit ky nudc 1a 1, cdc vi hat inmenit
¢6 kich thudc hat ndm trong khoang tir 0,2 pm dén 5 um 1a 5, dung dich nuéc kali clorua
c6 ty trong 1175 kg/m? 12 66, duge phun vao BHZ véi thé tich 5,5 m3/m. Dong thoi,
chét nhii héa chita (% thé tich): ete ciia cac axit béo chwra bdo hoa (linolenic) cao hon va
céc axit nhua 13 42, oxit amin 13 0,8, chit 6n dinh nhiét hitu co cao phén tir (v6i) 14 0,7,
nhién liéu diezen (mua he) 14 56,5. Dung dich keo hat nano silic dioxit ky nudc chira (%

thé tich): silic dioxit 1a 32,5, ete propylen glycol monometyl 1a 67, nuée 12 0,5.

Tai budc thir hai, dung dich nuéc canxi clorua c6 chét déy nudc ChAS-M (HAC-
M) (2% thé tich) c6 ty trong 1165 kg/m? trong thé tich 22 m? dwoc phun vao giéng.

Giéng dugc hay trong mot chu ky duy nhit ma khong c6 bét ky su phirc tap nao.
Vidu 14
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Thuye hién phwong phéap bang cach phun truc tiép trong giéng khi v6i mitc phun

16n hon 350 m3/ ngay.

Tai budc tht nhét, ESS cua hop chat duéi day, % thé tich: nhién liéu diezen 1a
25, chét nhii héa 1a 3, dung dich keo hat nano silic dioxit ky nuéc 1a 1, cdc vi hat inmenit
¢6 kich thudc hat nim trong khoang tir 0,2 pm dén 5 um 14 5, dung dich nuéc kali clorua
c6 ty trong 1180 kg/m3 13 66, dugc phun vao BHZ vdi thé tich 5,5 m*m. Dong thoi,
chét nhii hoa chira (% thé tich): ete clia cAc axit béo chua bio hoa (linolenic) cao hon va
c4c axit nhua 1a 42, oxit amin 12 0,8, chit 6n dinh nhiét hitu co cao phén tir (v6i) 12 0,7,
nhién liéu diezen (mua hé) 1a 56,5. Dung dich keo hat nano silic dioxit ky nuéc chira (%
thé tich): silic dioxit vo dinh hinh 14 32,5, ete propylen glycol monometyl 1a 67, nudc 1a
0,5.

Tai budc th hai, dung dich nude kali clorua co chét ddy nudc IVV-1 (MBB-1)
(2% thé tich) c6 ty trong 1175 kg/m? trong thé tich 22 m® dugc phun vio giéng.

Giéng dugc huy trong mot chu ky duy nhit ma khong c6 bit ky su phirc tap nao.
Vidul5

Thuc hién phuong phat bang cach phun lai trong giéng diu véi mic phun 16n

hon 350 m%/ ngay. Chi s cit nudc trude khi huy giéng 13 68%.

Tai bu6c thit nhat, ESS cta hop chit dudi ddy, % thé tich: diu da xir 1y tir mot
nha mdy xir Iy 1a 10, chit nhii héa 12 2,5, dung dich keo hat nand silic dioxit ky nuéce 1a
0,8, cac vi hat inmenit c¢6 kich thudce hat nam trong khoang tir 0,2 um dén 5 um la 2,
dung dich nudc kali clorua c6 ty trong 1180 kg/m3 1a 84,7, dugc phun vao BHZ trong
thé tich 4,2 m3/m. Ddng thoi, chit nhii héa chira (% thé tich): ete hodc céc axit béo chua
bao hoa (linoleic) cao hon va céac axit nhya 1a 40, oxit amin 1a 1, chét 6n dinh nhiét hitu
co cao phan tir (bentonit) 13 1, nhién liéu diezen (mua he) 1a 58. Dung dich keo hat silic
dioxit ky nudc chita (% thé tich): silic dioxit vé dinh hinh 31,5, ete propylen glycol

monometyl 1a 68, nude 1a 0,5.

Tai buée thi hai, dung dich kali clorua ¢6 chit ddy nuéc IVV-1 (MBB-1) (2%
thé tich) c6 ty trong 1160 kg/m? trong thé tich 39 m? dugc phun vao giéng.

Giéng duoc hity trong mot chu ky duy nhit ma khong c6 bit ky su phic tap nao.

Chi so cat nude sau khi dua giéng vao san xuat on dinh 13 55%, va sau khi giéng di vao
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hoat ddng ba thang 1a 62%.
Vidu 16

Thuc hién phuong phap bang cach phun lai trong giéng dau véi mirc phun 16n

hon so v6i v6i mire phun 350 m3/ ngay. Chi s6 cét nude trude khi huy giéng 13 76%.

Tai buéc tha nhat, ESS cta hop chét dudi day, % thé tich: diu da xt 1y tir nha
may xir Iy ddu 14 12, chét nhii héa 13 3, dung dich keo hat nano silic dioxit ky nuéc1a 1,
cac vi hat trimangan tetroxit c6 kich thudc hat nim trong khoang tir 0,2 pm dén 5 pm 1a
4, dung dich nuéc kali clorua c6 ty trong 1175 kg/m? 1a 80, dugc phun vao BHZ trong
thé tich 6 m3/m. Dong thoi, chat nhii héa chira (% thé tich): ete ca céc axit béo chua
bdo hoa (linoleic) cao hon va céc axit nhya 1 41, oxit amin 12 1, chat 6n dinh nhiét hiru
o cao phan ti (bentonit) 1a 1, nhién liu diezen (mua he) 1a 57. Dung dich keo hat nano
silic dioxit ky nudc chita (% thé tich): silic dioxit v dinh hinh 1a 32,5, ete propylen

glycol monometyl 1a 67, nuéce 1a 0,5

Tai bu6c tht hai, dung dich nudce kali clorua chira chat diy nudc ChAS-M (YAC-
M) (2% thé tich) c6 ty trong 1160 kg/m? trong th8 tich 44 m® duoc phun vao giéng.

Giéng dugc huy trong mot chu ky duy nhit ma khong c6 bit ky su phirc tap nio.
Chi sb cit nuée sau khi giéng duge dua vao san xuit 6n dinh 13 65%, va sau khi giéng

hoat dong dugc ba thang 1a 69%.
Vidul7

Thuc hién phuong phép phun lai trong giéng dau véi mic phun 16n hon 350 m?/

ngdy. Chi sd cit nuéc trude khi hiy giéng 13 82%.

Tai buéc thit nhit, ESS cta hop chit dudi day, % thé tich: diu da xt Iy tir nha
may san xuét 1a 15, chit nhii hoa 14 3, dung dich keo hat nano silic dioxit ky nudc la 1,
cac vi hat trimangan tetroxit c6 kich thudc hat nim trong khoang tir 0,2 pm dén 5 um 1a
5, dung dich nudc kali clorua ¢6 ty trong 1180 kg/m? 12 76, dugc phun vao BHZ v6i thé
tich 7 m3/m. Pdng thoi, chit nhii héa chira (% thé tich): ete clia cac axit béo chuwra bio
hoa (linolenic) cao hon va cac axit nhya 1a 42, oxit amin 14 0,7, chét &n dinh nhiét hiru
co cao phan tu (voi) 0,8, nhién liéu diezen (mua dong) la 56,5. Dung dich keo hat nano
silic dioxit ky nude chita (% thé tich): silic dioxit vo dinh hinh 1a 32,5, ete propylen

glycol monometyl 1a 67, nuéce 1a 0,5.
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Tai bu6c tht hai, dung dich nuéc kali clorua chtra chit diy nuéec ChAS-M (HAC-
M) (2% thd tich) ¢6 ty trong 1160 kg/m3 trong thé tich 32 m? dugc phun vao giéng.

Giéng dugc huy trong mét chu ky duy nhat ma khong c6 bat ky su phiic tap nao.
Chi sb cit nude sau khi dua giéng vao san xuét on dinh 14 73%, va sau khi giéng hoat

dong duoc ba thang 1a 68%.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phap hiy giéng dau va khi c¢6 cac vét nirt thiy luc ¢6 do tham thau cao véi

kha ning phun nhé hon 350 m*/ngay, bao gém viéc phun lién tiép chét chan va dung

dich chi€ém cho vao vung via 16 day,

trong d6 hé huyén pht - nhii twong duge ding lam chét chin, hé huyén ph - nhii
tuong chira (% thé tich):

nhién liéu diezen hodc diu da xt Iy tir nha may x\t Iy nam trong khoang
tir 10 dén 30,

chit nhii h6a nam trong khoang tir 2 dén 3,

dung dich keo gdm cac hat nano silic dioxit ky nuéc véi kich thude hat
nim trong khoang tir 5 nm dén 100 nm nim trong khoang tir 0,5 dén
1, chira (% thé tich): silic dioxit ndm trong khoang tir 31 dén 32,5, ete
propylen glycol monometyl nim trong khoang tir 67 dén 69 va phan
con lai 1a nude,

cac hat nano silic dioxit wa nuedc nam trong khoang tir 1 dén 3,

phén con lai 1a dung dich nudc canxi clorua hodc kali clorua,

trong d6 hop phan ding 1am chat nhii héa d3 néi chtra (% thé tich):

ete cla cac axit nhua va axit béo chua bdo hoa cao hon nam trong

khoang tir 40 dén 42,
oxit amin ndm trong khoang tir 0,7 dén 1,
chét 6n dinh nhiét hiru co cao phan tr nam trong khoang tir 0,5 dén 1,

phén con lai 1a nhién liéu diezen

hop phéan ding 1am hat nano silic dioxit ua nuéc chira (% thé tich):

silic dioxit ndm trong khoang tir 30 dén 31, isopropanol nim trong

khoang tir 67 dén 69 va phan con lai 13 ruou metyl,

hodc silic dioxit nim trong khoang tir 29 dén 31, phan con lai 14 etylen

glycol,
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hodc silic dioxit vo dinh hinh kho véi kich thuéc hat nam trong khoang

tr 5 nm dén 500 nm,

va dung dich nudc canxi clorua hodc kali clorua véi ham lugng 2% thé tich chét

day nude duoc chon tir: (1) hdn hop alkyl dimetyl benzyl amoni clorua va mudi amoni

bac bbn clia amin bac ba, thu dugc nhd su ¢d dic alkyl dimetylamin va benzyl clorua;

hodc (2) dung dich nudc - rugu ciia muodi amoni bac bon cua alkyl dimetylamin duoc

ding 1am dung dich chiém ch.

2. Phuong phéap huy giéng dau va khi ¢6 cac vét nirt thiy luc ¢6 do thim thdu cao véi

kha ning phun I6n hon 350 m3/ngay, bao gdm viéc phun lién tuc chét chin va dung dich

chiém cho vao vung via 16 day,

trong d6 hé huyén phu - nhii trong duge dung lam chét chan, hé huyén phu - nhii

tuong chira (% thé tich):

nhién lidu diezen hodc diu da xit Iy tir nha may x Iy nim trong khoang
tlr 10 dén 30,

chit nhii héa nim trong khoang tir 2 dén 3,

dung dich keo gbm céc hat nano silic dioxit ky nuéc véi kich thuée hat
nam trong khoang tir 5 nm dén 100 nm nim trong khoang tir 0,5 dén
1, chita (% thé tich): silic dioxit nam trong khoang tir 31 dén 32,5, ete
propylen glycol monometyl ndm trong khoang tir 67 dén 69 va phén
con lai 1a nudc,

cac vi hat inmenit hodc trimangan tetroxit va nudc véi kich thudce hat
tir 0,2 um dén 5 pm nam trong khoang tir 2 dén 5,

phan con lai 14 dung dich nuéc canxi clorua hodc kali clorua,

trong d6 hop phan ding lam chit nhii héa d néi chira (% thé tich):

ete cua cac axit nhya va axit béo chua bdo hoa cao hon ndm trong

khoang tir 40 dén 42,
oxit amin nam trong khoang tir 0,7 dén 1,
chit dn dinh nhiét hitu co cao phan tir ndm trong khoang tir 0,5 dén 1,

phén con lai 1a nhién liéu diezen
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va dung dich nudc canxi clorua hodc kali clorua voi ham luong 2% thé tich chét
day nudc duogc chon tir: (1) hdn hop alkyl dimetyl benzyl amoni clorua va mudi amoni
bac bdn cuia amin bic ba, thu dugc nhd su ¢d dic alkyl dimetylamin va benzyl clorua;
hodc (2) dung dich nudc - rugu ciia mubi amoni bac bdn cua alkyl dimetylamin dugc

dung lam dung dich chiém cha.
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Fig. 1
Sothit |\ rio va thiét bi ddc bigt | Domvi | S0 X918 Muc dich
tw cail
1| comaybomvacinh |y 1 | ChudnbiBP
€n ngoai
Pudng dan (bng, dng n 2 ax 1. .
2 A Bo 1 b6 day va thao nude, BP
mém)
3 C[,J-320 (HzA’x-329) (?um Cai 1 Bom, phun BP vao giéng
may bom trdm xi méng)
4 | Xe tai xitéc duomg bo Céi , | Devan chuyén dung dich
cong nghé
5 | Thing xirly (25 m®) Céi i Chua dung dich cong
nghé
6 | Thude do Cai 1 Do thé tich BP
7 Ty trong ké dé do ty trong Céi 1 Do ty trong dung dich

Fig. 2
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CAu tric ESS, % thé tich

Nhién liéu | Chit nhd | Dung dich keo hat | Hat nano Dung dich nwéc Ty t;'('";g’
diezen héa nano ky nwéc wa nudc canxi clorua ke/m
10 2 0,5 1 87,5 1049
15 2 0,5 1,3 82,5 1041
20 2,5 0,7 1,7 76,8 1030
23 2,5 0,7 2 73,8 1033
25 2,5 1 2,5 71,5 1035
30 3 1 3 66 1024
Fig. 3
Céu triic ESS, % thé tich ]
A A % ~ : - : - Ty trong,
Nhién liéu | Chat nhii | Dung dich keo hat Vi hat Dung dich nwéc ke/m’
diezen héa nano ky nwéc Inmenit canxi clorua
10 2 0,5 2 85,5 1166
15 2 0,5 2,5 80 1160
20 2,5 0,7 3 73,8 1152
23 2,5 0,7 3,5 70,3 1150
25 2,5 1 4 67,5 1144
30 3 1 5 61 1142
Fig. 4
Céu triic ESS, % thé tich L
= v — - - . P06 on dinh
Nhién liéu | Chat nhii | Dung dich keo hat | Hat nano Dung dich nwée &ién V
diezen hoéa nano ky nwéc wa nwdc canxi clorua o
10 2 0,5 1 87,5 165
15 2 0,5 1,3 82,5 170
20 2,5 0,7 1,7 76,8 174
23 2,5 0,7 2 73,8 172
25 2,5 1 2,5 71,5 178
30 3 1 3 66 183
Fig. 5
Ciu triic ESS, % thé tich .
= e — - - - - Do on dinh
Nhién liu | Chat nhi Dung dich keo hat Vi Dung dich nwée ;iién V
diezen héa nano ky nwéc hat canxi clorua o
10 2 0,5 2 85,5 162
15 2 0,5 2,5 80 165
20 2,5 0,7 3 73,8 169
23 2,5 0,7 3,5 70,3 168
25 2,5 1 4 67,5 172
30 3 1 5 61 170
Fig. 6
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CAu triic ESS, % thé tich

Nhién liéu | Chatnhii | Dung dich keo hat Vi Dung dich nwéc didn V
diezen héa nano ky nwéc hat canxi clorua 7
10 2 0,5 2 85,5 159
15 2 0,5 2,5 80 161
20 2,5 0,7 3 73,8 167
23 2,5 0,7 3,5 70,3 164
25 2,5 1 4 67,5 175
30 3 1 5 61 176
Fig. 7
Céu tric ESS, % thé tich o
Nhién liéu Chit Dung dich keo hat | Hat nano Dung dich nwée dé?lz,l::fn'tz s
diezen nhii héa nano ky nwéc wa nudc canxi clorua )
10 2 0,5 1 87,5 11,2
15 2 0,5 1,3 82,5 10,5
20 2,5 0,7 1,7 76,8 9,4
23 2,5 0,7 2 73,8 9,2
25 2,5 1 2,5 71,5 8,8
30 3 1 3 66 8,1
Fig. 8
Cu tric ESS, % thé tich
Nhién licu | Chat nhii Dung dich keo . Du’ng dich. bo nhé'tzd@ng,
. . hat nano ky Vi hat nwéc canxi mm*/s
diezen hoa . )
nudc clorua
10 2 0,5 2 85,5 12,1
15 2 0,5 2,5 80 11,7
20 2,5 0,7 3 73,8 10,4
23 2,5 0,7 3,5 70,3 10
25 2,5 1 4 67,5 9,4
30 3 1 5 61 8,6
Fig. 9
Chu tric ESS, % thé tich
Nhién licu | Chit nhii Dung dich keo - Du’ng dich. Po nh(nzd@ng,
. , hat nano ky, Vi hat nwéc canxi mm-/s
diezen hoéa f :
nuée clorua
10 2 0,5 2 85,5 12,3
15 2 0,5 2,5 80 11,9
20 2,5 0,7 3 73,8 10,6
23 2,5 0,7 3,5 70,3 10,2
25 2,5 1 4 67,5 9,7
30 3 1 5 61 8,8
Fig. 10
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