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(54) QUY TRINH SAN XUAT CHE PHAM CHUA CHOLESTEROL

(57) Sang ché dé cap den quy trinh san xuét ché pham bao gdm cac budc: (a) chung cat
dau ca trong cot chung cat chan khong dé thu duoc phan ba thir nhat va dich chung ct thir
nhat, va (b) chung cat dich chung cat thir nhat trong cot chung cat chan khong dé thu duoc
dich chung cét tht hai va phan ba tht hai, phan bé nay chua ché pham cholesterol, axit
eicosapentaenoic, va docosahexaenoic. Sang ché ciing dé cap den quy trinh san xuét ché
pham bao gdm cac budc: (a) chung cat dau ca trong cot chung cat chan khong dé thu duoc
phan b3 thir nhat va dich chung cat thir nhat, (b) chung cit dich chung cét thir nhét trong
cot chung cat chan khong dé thu duoc dich chung ct thir hai va phan b thtr hai chira
cholesterol, (c) este hoa phan ba thu hai dé thu dugc hdn hop chira cholesterol este, va (d)
chung cat hon hop trong cot chung cat chan khong dé thu dugc dich chung cét thir ba va
phan ba thir ba, phan bi nay chira ché pham cholesterol este cua axit eicosapentaenoic va
axit docosahexaenoic.



37177

Linh vire k§ thuit dwec dé cap

Sang ché dé cép dén quy trinh ché bién ché phdm chira cholesterol, axit
eicosapentaenoic va axit docosahexaenoic, va ché phdm chta cholesterol este ctia axit
eicosapentaenoic va cholesterol este clia axit docosahexaenoic tir dau c4, va viéc sir dung
no trong thure dn dong vat, ddc biét 1 trong thirc &n cho tém loai nho (shrimp) va tdm loai

to (prawn).
Tinh trang k§ thuit clia sdng ché

Thirc @n dugce che bién cho viéc nudi khoi tom loai nho va tdm loai dén va cac

thanh phan thirc an.

Thtc an duogc ché bién cho viéc nubi khoi tom loai nho va tom loai to
12 mot hon hop rat phirc tap gdm nhiéu thanh phdn tir cic ngudn khac nhau dugc @& cép
cu thé dé cung cdp cac chat dinh dudng va nang lugng ma tom loai nho va tdm loai to can

cho su ting trudng tét nhat (FAO: www.fao.org/fishery). Thiic #n hoan chinh 13 vién thirc

in duoc san xuat sao cho cung cp tit ca cac chat dinh dudng can thiét theo ty 1€ thich
hop can thiét dé ting can nhanh, hidu qua cho n cao va cdn thiét cho stic khoe va chét

luong cta tdm loai nho va tdm loai to.

Cholesterol, va cac axit béo axit eicosapentaenoic (EPA), axit docosahexaenoic
(DHA), axit linoleic (LA), va axit alpha-linolenic (ALA) thudc nhitng chét dinh dudng
thiét yéu khong thé tu téng hop duge boi tom loai nho va tom loai to, vi vy mot nguén
dinh dudng nay 1 rt can thiét. Cholesteryl este clia c4c axit béo thong thudng cling dugc
sir dung cho tac dung nay. Shin-ichi Teshima va cac ddng tac gia dd cho thiy ring, viéc

hép thu cholesterol tr do va cholesterol dugc este héa bang axit béo théng thudng trong



37177

t6m loai to 13 rat gidng nhau (Bulletin of the Japanese Society of Scientific Fisheries
49(6) 963-966 (1983)).

Thong thuong, dau ca duge két hop vao vién thirc dn & murc 2 dén 3 phén trim, ‘
cung cap céc axit béo thiét yéu EPA va DHA, trong khi d6 dau thuc vat nhu diu d4u nanh
va dau hat lanh cung cdp céc axit béo thiét yéu LA va ALA. Yéu ciu vé ché d6 in ubng
ctia EPA va DHA d6i v6i tém loai nho va tdm loai dén ndm trong khoang tir 0,5 dén 1%

thire an. Tdng ham luong lipit cta vién thirc dn nén ndm trong khoang tir 6 dén 9%.

Trung binh, dau c4 ciing chira khoang 1% téng luong cholesterol (tu do va este
hoa) nhung luong nay 12‘1’ khong du dé dap tng céc yéu cau vé cholesterol ciia tém loai
nhé va tém loai to, vi, nhu duge néu & trén, dau ca thuong dugce bao gém & muc 2 dén 3%
trong thirc an s& chi déng gdp ti da 0,02-0,03% cholesterol trong ché d an thay vi 0,5
dén 1,0%, 1a khoang cholesterol can thiét cho ché do an ddi vé6i tom loai nhd va tom loai

to.

Patent Anh s6 GB 489623 m ta quy trinh dé thu duoc cholesterol tir diu dong
vét bién bang cach cho dau dugc phan doan thong qua nhiéu l1dn chung ct chin khong
lién tiép & nhiét do va ap sudt khac nhau, trong d6 mot phan nhiéu cc phan doan cat bao
gém cholesterol, ca tu do va este hda. Cac phan doan nay chtra cholesterol, néu muén, c6
thé dugc tinh ché thém bing cac phuong phap nhu xa phong héa, sau d6 chiét chat khong

duoc xa phong hda bang dung méi khong hoa 13n véi nuée, cd dic va két tinh

C6 mét sb nhuoce diém cua quy trinh dugc bdc 10 trong GB 489623. Hién tai, dau
cd 1a mot mdt hang cd gid tri do ham lugng axit eicosapentaenoic (EPA) va axit
docosahexaenoic (DHA). Nhiéu 1an chung cét ddu c4 1am ting ham luong axit béo trans
ctia diu, va thic ddy qua trinh tring hop axit béo khong bdo hoa, do d6 1am giam ham
luong EPA va DHA. Nhiéu 1an chung cét ciing khién dau ca khong thich hop dé st dung

cho nguoi hodc dong vat.

Mt khéc, dau c4 ngdy nay c6 chira rat nhidu chat gay 6 nhiém doc hai va/hodc cé

hai cho con nguoti nhu biphenyl dugc clo hoa nhiéu 1an (PCB), diclodiphenyltricloetan
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(DDT) va céc chét chuyén héa cua né, dibenzo-dioxin (PCD), hydrocacbon da thom
(PAH), thubc trir sdu va cac san pham thoai hoa cia chiing, con dugce goi 13 cac chét 6
nhiém hitu co dai déng hodc POP, c6 kha ning chéng lai su thodi héa ciia méi truong va
do d6 tich Iy sinh hoc. Do d6, cdc phan doan chung cét chira cholesterol theo quy trinh
clia patent Anh GB 489623 cfing s& chita mot hoic nhidu chit gdy 6 nhi®m nhu vay va
ham luong céc chit giy 6 nhiém nhu vAy trong cic phin doan chung cit s& con cao hon
trong dau c4. Thuc t& ndy, mic di & rang, c6 thé dugc tim thy trong céc gidi phap k¥

thuat d3 biét trude do.

Patent M 56 7,678,930 m6 ta quy trinh @& thu dugc mdt loai dau cd gizm ham
lugng cholesterol tu do bang cach hut chan khong dau. Do dé, dich chung ct nay 13 ché
phdm chira cholesterol chira mot sé EPA va DHA tu do. TAt ca cac chét gdy 6 nhiém dau
cé ndy dugc cd dic trong dich chung cit hodc ché phdm chira cholesterol theo quy trinh
ctia patent My s 7,678,930.

Diéu nay 14 hién nhién tir cc giai phap da biét trude day béi vi patent M§ sé US
7,718,698 bdc 10 quy trinh gidm luong chit 6 nhiém moi trudmg trong du c, ciing bang
cach hat chan khong dau. Patent M3 s6 US 7,678,930 va US 7,718,698 md ta cac quy
trinh tuong tu. Do d6, trong diéu kién chung cét chin khong noi cdc chit 6 nhiém moi
truong duoc loai bo, cholesterol cling dugce loai bo va nguge lai. Dich chung cAt theo
patent M¥ s6 7,678,930 ¢4 mitc dd doc hai va/hodc gy 6 nhiém cé hai cho con nguoi cao
hon ddu c4 va ham lugng cholesterol ctia né khong 16n hon 10%, do d6 khong phu hop
1am ngudn cholesterol trong thirc &n cho t6m loai nhé va tom loai to vi ban than n6 s& dap
g téng nhu cau lipit trong thirc in, khong con chd dé bd sung thém hai axit béo thiét
yéu khac LA va ALA c6 chta lipit, va cling s& dan dén mét loai thirc &n c6 chét gdy 0

nhiém vuot qué gidi han cho phép t6i da.

Muyc tiéu ctia sang ché 14 thu duoc tir ddu c4 chira hon 2% axit béo tu do, mot ché
pham chra it nhit 20% cholesterol va it nhét 15% axit béo da bét bio hoa bao gdm axit
eicosapentaenoic (EPA) va axit docosahexaenoic (DHA), hoic thu duoc mot ché phidm
chtra it nhét 50% cholesterol este, cac cholesterol este chta {t nhat 20% cholesterol este

cua axit eicosapentaenoic va axit docosahexaenoic, trong d6 cac ché pham ndy cé thé
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dugc st dung lam thirc &n trong thitc dn cho ddng vat, nhu thic dn cho tdm loai nho va
thirc an cho tom loai to, dé cung cip lwong cholesterol can thiét va cAc axit béo da bat bao
hoa can thiét, axit eicosapentaenoic hoic docosahexaenoic ma khong cin bao gdm diu c4
hoic bét k¥ ngudn cholesterol bd sung nio trong ché phdm. Theo it nhit mot phuong én,
phan ba con lai hodc dau c4 dugce xir Iy 13 mot loai diu c4 chit luong cao phu hop dé dung

cho dong vat hodc nguoi hodc dé san xuét dich cb dic EPA va DHA

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Theo mdt khia canh, sang ché @ cap dén quy trinh san xuét ché phdm chtra
cholestéfol, axit eicosapentaenoic va axit docosahexaenoic, quy trinh nay bao gdm céc
bude: (a) chung cit dau ca trong cot chung cét chan khong dé thu dugc phan b3 thir nhét
va dich chung cit thir nhét, va (b) chung cét dich chung cét thi nhét trong cot chung cét
chan khong d thu duoc dich chung cét tht hai va phan b3 thir hai, trong d6 phan b3 thir
hai chira ché phém chira cholesterol, axit eicosapentaenoic, va docosahexaenoic. Theo
mdt phuong 4n, trong budc (a) dau ca dugc chung cét trong hdn hop véi dich 1ong phu
trg. Theo phuong an khac, ty 1€ khdi luong cua dich 16ng phu trg véi dau ca trong hdn
hop nam trong khoang tir 1:100 dén 10:100. Theo phuong 4n khéc, cot chung cét chan
khong 13 cot chung cat dudng ngan. Theo phuong 4n khéc, diu ca dugc nap vao cdot
chung cét chan khong trong budc (a) & tdc do nim trong khoang tir 1 dén 150kg/gid trén
mdi m? dién tich bay hoi. Theo phuong 4n khic, hdn hop dugc nap vio cdt chung cét
chan khong & téc d6 nam trong khoang tir 1 dén 150kg/gid trén mdi m” dién tich bay hoi.
Theo phuong 4n khic, buéc (a) dugc thuc hién & nhiét d6 1am bay hoi ndm trong khoang
tir 150 dén 300°C va 4p suat cot ndm trong khoang tir 0,0001mbar dén 0,5mbar (0,01-
50Pa). Theo phuong &n khac, buéc (a) dugc thyuc hién & nhiét d6 1am bay hoi nim trong
khoang tir 180 dén 280°C va 4p sudt cot ndm trong khoang tr 0,001mbar dén 0,1mbar
(0,1-10Pa). Theo phuong an khac, dich chung cAt thir nhét dugc nap vao cdt chung cAt
chan khéng trong buéc (b) & tdc d6 ndm trong khoang tir 10 dén 350kg/gidr trén mdi m>
dién tich bay hoi. Theo phuong an khéac, budc (b) dugc thuc hién & nhiét d6 1am bay hoi
nam trong khoang tir 100 dén 250°C va 4p sudt cot ndm trong khoang tir 0,0001mbar dén
0,5mbar (0,01-50Pa). Theo phuong 4n khac, phan bi thtr hai trong buéc (b) chira ché
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phim chira it nhit 20% cholesterol va it nhit 15% axit béo da bét bio hoa, trong doé axit
béo da bat bio hoa bao gdm axit eicosapentaenoic va axit docosahexaenoic. Theo phuong
4n khac, phan ba thtr hai trong budc (b) 13 ché phim c6 ham luong chit 6 nhiém do con

ngudi gy ra thap hon so véi trong dau ca.

Theo khia canh khic, sng ché @ cdp dén quy trinh san xuét ché phadm chira
cholesterol este cla axit eicosapentaenoic va axit docosahexaenoic, quy trinh ndy bao
gdm cic buée: (a) chung cét diu ca trong ¢t chung ct chan khéng @& thu duoc phan ba
thir nhat va dich chung cit thir nhit, (b) chung cit dich chung cét thir nhat trong ct
chung cit chan khong dé thu duoc dich chung cét tht hai va phan b3 thir hai chta
cholesterol, (c) este hoa phan ba thit hai dé thu duoc hdn hop chira cholesterol este, va (d
chung cét hdn hop chtra cholesterol este trong cdt chung cét chan khong dé thu dugc dich
chung cét thir ba va phan ba thi ba, trong d6 phin b3 thi ba chira ché phidm chira
cholesterol este cla axit eicosapentaenoic va cholesterol este cua axit docosahexaenoic.
Theo mdt phuong 4n, trong budc (a) diu ca dugc chung cét trong hdn hop véi dich long
phu trg. Theo phuong 4n khac, cot chung ct chan khong 13 cot chung cAt duong ngén.
Theo phuong 4n khéc, ddu c4 duoc nap vao cot chung cit chan khong trong budc (a) &
téc d6 nim trong khoang tir 1 dén 150kg/gid trén mdi m? dién tich bay hoi. Theo phuong
4n khac, ty 1& khdi lwong cta dich 16ng phu tro vé6i dau ca trong hén hop nim trong
khoang tir 1:100 dén 10:100. Theo phuong an khac, budc (a) dugce thuc hién & nhiét do
lam bay hoi nim trong khoang tir 150 dén 300°C va 4p suat cot nim trong khoang tir
0,0001mbar dén 0,5mbar (0,01-50Pa). Theo phuong 4n khéc, dich chung cét thtr nhét
duge nap vao cot chung cit chan khong trong bude (b) ¢ téc dd ndm trong khoang tir 10
dén 350kg/gid trén mbi m? dién tich bay hoi. Theo phuong 4n khéac, hén hop dugc nap
vao cot chung cat chan khéng trong buéc (a) & téc d6 ndm trong khoang tir 1 dén
150kg/gid trén mdi m* dién tich bay hoi. Theo phuong an khac, budc (b) dugc thuc hién
& nhiét do 1am bay hoi nim trong khoang tir 100 dén 250°C va 4p suét cot nim trong
khoang tir 0,0001mbar dén 0,5mbar (0,01-50Pa). Theo phuong 4n khac, phan b3 thir hai
trong bude (b) dugc nap vao binh kin & 4p suit nhé hon 250mbar dén duge dun néng &

nhiét 49 ndm trong khoang tir 50 dén 200°C trong thoi gian ndm trong khoang tir 1 dén 72
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gior @ thu duoc hén hop este héa. Theo phuong 4n khac, hdn hop este héa duoc nap vao
cot chung cat chan khong & tc d6 ndm trong khoang tir 50 dén 300kg/gidr trén mdi m?
dién tich bay hoi. Theo phuong an khéc, bude (d) dugce thuc hién & nhiét d6 1am bay hoi
nim trong khoang tir 150 dén 260°C va 4p suét cot ndm trong khoang tir 0,0001mbar dén
0,5mbar. Theo phuong 4n khéc, phan ba thir ba cta budc (d) chtra ché phdm chira it nhat
50% cholesterol este, cholesterol este chira it nhit 20% cholesterol este ctia axit béo da
bét bio hoa, trong d6 cholesterol este ctia axit béo da bt bio hoa bao gdm cholesterol
este cua axit eicosapentaenoic va cholesterol este cua axit docosahexaenoic. Theo phuong
an khac, phan ba thi ba ctia budc (d) 13 ché phdm c¢6 ham lugng chét 6 nhidm do con

nguoi gay ra thap hon so véi trong dau ca.

Muc dich dé thu duoc tir ddu ca chtra nhidu hon 2% axit béo tu do, ché phém
chita it nhit 20% cholesterol va it nhit 15% axit béo da bit bdo hoa chira axit
eicosapentaenoic (EPA) va axit docosahexaenoic, (DHA) trong d6 ché phidm nay c6 thé
dugc st dung lam thanh phén thtrc &n trong thtrc &n cho dong vat, nhu thirc an ché bién
danh cho tém loai nhd va tém loai to, v4i diéu kién 1a lugng can thiét cholesterol va axit
béo da bat bio hoa thiét yéu axit eicosapentaenoic hodc docosahexaenoic ma khong can
bao gdm ca dau c4 hoic ngudn cholesterol bd sung bt ky trong ché phim, va ddng thdi
san xuét dau ca con lai hodc diu ca di ché bién c6 chét lugng cao thich hop dé su dung
cho dong vat hodc ngudi hoic dé san xuét dich c6 dic EPA va DHA, duoc thuc hién bz:ing

quy trinh 1.
Quy trinh 1

a)  chung cét du c4 trong cot chung cit chan khong dé thu duoc phin bi th
nhat va dich chung cit thir nhét, va '

b) chung cit dich chung cét thir nhit trong cot chung cét chan khong dé thu
duogc dich chung cat thir hai va phin b thir hai, phin b thtr hai chtra cholesterol, axit

eicosapentaenoic va axit docosahexaenoic.
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Muc dich dé thu dugc tir dau c4 chira nhidu hon 2% axit béo tur do, ché phim
chira it nhat 50% cholesterol este, cholesterol este chita it nhit 20% cholesterol este cta
axit eicosapentaenoic va axit docosahexaenoic, trong d6 ché phim nays c6 thé duoc st
dung 13m thanh phén thic 3n trong thirc #n cho dong vat, nhu thirc an ché bién danh cho
tom loai nho va tém loai to, v6i diéu kién 1a lugng can thiét cholesterol va axit béo da bt
bdo hoa thiét yéu axit eicosapentaenoic hodc docosahexaenoic ma khong cin bao gbm ca
dau c4 hoic ngudn cholesterol bd sung bit ky trong ché phdm, va ddng thoi san xuit ddu
¢4 con lai hodc ddu c4 di ché bién of high quality, thich hop dé sir dung cho dong vat

hozc nguoi hodc dé san xut dich ¢6 diac EPA va DHA, duoc thyuc hién bing quy trinh 2.
Quy trinh 2

a)  chung cét diu ca d& thu dugc phan ba thir nhat va dich chung cét thir nht,

b)  chung cét dich chung cit thir nhat trong cot chung cit chan khéong dé thu
duoc dich chung cAt thr hai va ph?ln ba thi hai chira cholesterol,

c)  este hoa phan ba tht hai dé thu duoc hdn hop chira cholesterol este, va,

d)  chung cit hdn hop chira cholesterol este trong cot chung cit chan khong dé
thu duoc dich chung cét thir ba va phan bi thir ba, phan ba thir ba chtra cholesterol este

cla axit eicosapentaenoic.
M0 ta chi tiet sang che
Dau ca

Nhu dugc st dung & day, thudt ngi “dau c4” dung dé chi dau thu duoc tir ca
hoang di va c4 nudi, dong vat gidp xac va dong vat bién khac. Céc loai dau ndy dugc 1dy
tlr toan bo co thé ca tir cac phé”ln cothé cta n6 nhu gan, dau v.v.. Vi du vé céc loai dau nay
bao gém diu ca com, dau c4 moi, dau ca hdi, ddu c4 thu, ddu menhaden, dau ca ngu, dau
nhuyén thé, ddu muc, dau pollock, dau c4 trich, ddu capelin, dau gan‘ ca va du muc. Dau

c4 c6 thé thu dugc tir mot loai duy nhat hdn hop hdn hop céc loai dau ca.
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DAu c4 con dé chi bét ky loai dAu c4 ndo tir cac nha may san xuét diu cé/tic an,
ké ca dau c4 da duge khu trung hodc téy tréng, 6 s axit it nhét 12 4. Céc loai diu nay,
ngoai triglyxerit, thanh phan chinh cia ching, thudng chira tir 2 dén 10% céc axit béo tu
do va khoang 2% hosc it hon cic chit khong xa phong héa cé thanh phin chu yéu 13
cholesterol, ete glyxeryl, ruou béo squalen va hydrocarbon bao hoa (Young, F.V.K. "The
Chemical & Physical Properties of Crude Fish Oil for Refiners & Hydrogenators" Fish
Oil Bulletin No.18, 1986). Ham lugng cholesterol trung binh cua dau c4 12 khoang 1%

Ngoai ra, cic loai dau c4 thong thuong chira rat nhidu chit giy 6 nhifm doc hai
va/hodc ¢ hai nhu biphenyl duoc clo héa nhiéu lan (PCB), DDT va céc chit chuyén héa
clia no, dibenzo-dioxin (PCDD) va dibenzo-furan (PCDF), PAH da thom), thudc trir sdu
va cac san pham thoai bién ctia ching, con dugc goi 12 chat 6 nhi®m hitu co dai ding hoic

POP, c6 kha nang chéng lai sy thoai bién cua mdi trudong va do do tich iy sinh hoc.

Déu hiéu bat ngd ciia sang ché 13 & chd ché phim chua cholesterol thu dugc theo
quy trinh duoc mé ta & ddy din dén ndng do chat 6 nhidém do con ngudi san xuit thap hon
dau c4 thu dugc tir quy trinh ndy hodc thdm chi 13 thip hon ché phim c6 mirc do chit 6

nhiém do con ngudi gay ra thip hon gidi han chit luong.

Theo sang ché, cot chung cét chan khong c6 thé 13 cot chung cAt dudng ngin cd
bng ngung tu bén trong & phia dau gan cta bé mit hodc thiét bi 1am bay hoi dd duoc dun
néng. Cot chung cit dudng ngén con duoc biét dén 13 cot chung cit phan tir khi khoang
cach gitra thiét bi 1am bay hoi va thiét bi ngung tu ¢ thé so sanh dugc véi doan tu do
~ trung binh ctia phan tir chung cét trong cdc diéu kién van hanh. Do d6, theo sang ché, cot
chung cét chan khong c6 thé 13 cot chung cit dudng ngin, cot chung ct phan tir, hodc

loai tuong duong cua nd.
MBO ta chi tiét Quy trinh 1

a) Chung cit dau ca
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Dau c4 dugc nap vao cot chung cat chan khong, thudng & tbc d6 nim trong
khoang tir 1 dén 150kg/gid trén mbi m* dién tich bay hoi, tét hon 13 & tbc d6 nim trong

khoang tir 10 dén 100kg/gid trén mdi m? dién tich bay hoi.

Theo mét phuong 4n, nhiét d6 bay hoi 14 ndm trong khoang tir 150°C dén 300°C,
t5t hon 13 ndm trong khoang tir 180°C dén 280°C. Theo mot phuong an, ap suét cot 12 ndm
trong khoang tir 0,0001mbar dén 0,5mbar (0,01-50Pa), t&t hon 12 nim trong khoang tu
0,001 dén 0,1mbar (0,1-10Pa). Theo mdt phuong éan, nhi¢t do bay hoi 1a nam trong
khoang tir 150°C dén 300°C, tét hon 13 ndm trong khoang tir 180°C dén 280°C, va &p suét
cot 12 nim trong khoang tir 0,0001mbar dén 0,5mbar, t6t hon 13 nim trong khoang tir

0,001mbar dén 0,1 mbar (0,1-10Pa).

Qu4 trinh chung cit din dén viéc tach dich chung cét thr nhit chira cholesterol,
chét khong xa phong héa khac ciia dau c4, axit béo tu do va cac chét gdy 6 nhiém do con
ngudi san xuét, va phan ba thir nhat chira diu ca c¢6 ham lugng cholesterol, chat khong xa
phong héa va chat gay 6 nhiém do con ngudi san xuat giam. Dich chung cét thir nhét
ngung tu & thiét bi ngung tu bén trong. Dich chung cat thi nhat va phan ba thir nhit roi
khoéi cdt mot cach riéng biét va duge thu gom tai 181 ra cot. Phan ba tht nhit 13 mot loai
dau ca chat luong cao phu hop dé ding cho ngudi hodc dong vat hodc dé tao ra dich cb
ddc EPA va DHA.

Trong truong hop ham lugng axit béo tu do cua ca la nhd hon khoang 6%, dich
chung cat thir nhat giau cholesterol, & nhiét do ctua thiét bi ngung tu c6 nhiét do tot hon 14
thap hon 60°C, c6 thé tao thanh moét mang rit nhét chay cham & thiét bi ngung tu hoic
tham chi c6 thé rin hoa, do d6 1am tic nghén thiét bi ngung tu. Piéu nay 13 do diém néng
chay cao cua cholesterol (136°C). Cé hai gidi phap dugc dua ra cho vAn @ nay trong cac
giai phép k¥ thuat di biét, ca hai déu sir dung mot sb dich long phu tro (AF). Trong mot
giai phap, AF dugc tiép xic véi dau ca dé tao thanh mot hdn hop va hdn hop nay duge
chung cét & céc diéu kién nhiét d va ap sudt nhu mo ta & trén. Giai phép thit hai bao gom

nap AF truc tiép vao bé mit cua thiét bi ngung tu.
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- Chét long phu trg (AF) bao gdm chit 16ng bat ky hoic hdn hop cia cic chét 1ong
ma s€ dugc chung cit & cac diéu kién chung cét chan khong dugc mé ta dusi day, va
cling & trang thai long khi & nhiét do cua thiét bi ngung tu va hoa tan hoic ¢6 thé tron 13n
v6i cholesterol, do d6 s& 1am giam ndng d6 cia né trong mang ngung tu, do d6 san xut
hén hop 1éng chay tr do huéng xudng phia dudi & thiét bi ngung tu, va ngin chin sy dinh
quanh hoic tic thiét bi ngung tu. Chit 16ng bat ky hozic hén hop dich long dép Gng tat ca
cac yéu cAu néu trén c6 thé duge sir dung 1am chét 10ng phu tro, nhung dich long phu trg
duge uu tién theo sang ché bao gdm etyl este ciia cac axit béo chura bio hoa hodc hdn hop
clia etyl este clia cac axit béo chil yéu bao gdm cac axit béo chura bdo hoa, béi vi cac dich
16ng phuy trg ndy cho phép st dung nhiét d6 ngung tu thap, nhiét do nay ban thin né s&
lam cai tién tinh nang cua hé ck va lam giam tdc do tai bay hoi cua dich c6 dac, nho 46

lam cai thién tong hi€u suat loai bd cua dich chung cat mong mudn.

Néu AF dugc st dung trong hdn hop véi dau c4, ty 18 dich léong phu tro so véi
diu c4 trong phu gia 13 ndm trong khoang tir 1 dén 10%, tot nhat 13 tir khoang 2 dén 8%.
Hdn hop, trén co s& khong c6 dich 1éng phu tro, duge dua vao cot chung ct chan khong,
v6i tbe d6 duge mo ta & trén va cac didu kién chung cét 13 gidng nhu md ta & trén ma
khong c6 dich long phu trg, nhung dich chung cAt thir nhat cling chtra ca dich long phu

tro.
b) Chung cét dich chung cat thir nhat

Dich chung cét thir nhét dugc nap vao cot chung cit chan khéng & téc dd nim
trong khoang tir 10 dén 350kg/gid trén mdi m” bé mit bay hoi, t6t hon 13 nim trong

khoang tir 50 dén 200kg/gid trén mbi m”.

Theo mdt phuong 4n, nhiét d bay hoi 14 ndm trong khoang tir 100°C dén 250°C,
t6t hon 12 ndm trong khoang tir 140°C dn 220°C. Theo mét phuong 4n, 4p sudt cot 13 nim
trong khoang ttr 0,000 1 mbar dén 0,5mbar, t6t hon 13 nim trong khoang tir 0,001 mbar dén
0,1mbar (0,1-10Pa). Theo mdt phuong 4n, nhiét d6 bay hoi 13 ndm trong khoang tir 100°C
dén 250°C, t6t hon 13 ndm trong khoang tir 140°C dén 220°C, va 4p sut cot 13 nim trong
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khoang tir 0,0001mbar dén 0,5mbar (0,01-50Pa), tt hon 13 nim trong khoang tu
0,001mbar dén 0,1mbar (0,1-10Pa).

Quy trinh chung cAt cia dich chung cét thtr nhit s& din dén tao thanh dich chung
cAt thir hai, dich ndy ngung tu & thiét bi ngung tu bén trong, va phin b thir hai chira

cholesterol va axit béo tu do.

Dich chung cét thi hai va phan ba thir hai roi khoi cot chung cét chin khong mot

cach riéng biét va dugc thu gom tai 16 ra cot.

Phan b3 thit hai 13 ché phim chtta it nh4t 20% cholesterol va it nhit 15% axit béo
da bat bio hoa, trong d6 axit béo da bit bio hoa chinh 13 axit eicosapentaenoic va axit
docosahexaenoic va c6 thé dugc st dung lam thanh phﬁn chira cholesterol cho thirc dn
danh cho tom loai nhé va tém loai to c6 loi thé nita ctia thanh phan chira axit béo thiét yéu
cling nhu déng ngac nhién 13 ¢6 muc chit 6 nhiém do con ngudi giy ra thap hon so véi

trong dau ca.

Néu muon, phan bad thtr hai c6 thé dugc chung cat lai mot 1an hoZc nhiéu 1an
trong cOt chung cat chian khong & cac dicu kién néu trén dé lam ting ham luong

cholesterva ciing 1am cai thién mau cta ché pham.
M ta chi tiét Quy trinh 2
a) Chung cit dau c4

Dau c4 dugc nap vao cdt chung cat chan khéng, thudong & téc d6 ndm trong
khoang tir 1 dén 150kg/gid trén mbi m? dién tich bay hoi, tét hon 13 & tbc dd nim trong

khoang tir 10 dén 100kg/gidr trén mbi m* dién tich bay hoi.

Theo mot phuong an, nhiét d bay hoi 1a nam trong khoang tir 150°C dén 300°C,
t6t hon 12 ndm trong khoang tir 180°C dén 280°C. Theo m6t phwong 4n, 4p suét cot 13 ndm

trong khoang tir 0,0001mbar dén 0,5mbar, t&t hon 14 nim trong khoang tir 0,001mbar dén
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0,1mbar (0,1-10Pa). Theo mét phuong 4n, nhiét d bay hoi 1a ndm trong khoang tir 150°C
dén 300°C, t6t hon 13 nim trong khoang tr 180°C dén 280°C, va ap suét cot 13 ndm trong
khoang tr 0,0001mbar dén 0,5mbar (0,01-50Pa), t6t hon 13 ndm trong khoang tir
0,001 mbar dén 0,1mbar (0,1-10Pa). -

Qu4 trinh chung cét din dén viéc tach dich chung cét tha nhét chita cholesterol,
chét khong xa phong héa khac ctia diu c4, axit béo tu do va céc tap chit do con ngudi san
xuét hodc tap chét ¢6 sin trong tu nhién, va phén b3 thir nhét chira du c4 c6 ham lugng
cholesterol, chat khong xa phong héa vi chit gy 6 nhiém do con ngudi san xut giam.
Dich chung cét tht nhit ngung tu & thiét bi ngung tu bén trong. Dich chung cit tha nhét
va phén b3 thr nhét roi khoi cot mot cach riéng biét va dugc thu gom tai 181 ra cot. Phan
ba thr nhat 12 mot loai dau ca chit luong céo phu hop dé dung cho nguoi hodc dong vat

hodc dé tao ra dich c6 dic EPA va DHA.

Trong truong hop ham lugng axit béo tu do cta ca la nhé hon khodng 6%, dich
chung cit thir nhét gidu cholesterol, & nthiét d6 cta thiét bi ngung tu ¢ nhiét do tot hon 1a
thép hon 60°C, ¢6 thé tao thanh mot mang rat nhét chdy cham ¢ thiét bi ngung tu hoac
tham chi c6 thé rin héa, do d6 1am tic nghén thiét bi ngung tu. Pidu nay 13 do diém néng
chay cao cua cholesterol (136°C). Cé hai giai phap duoc dua ra cho van dé ndy trong cac
giai phap k§ thuat d biét, ca hai déu s dung mét s6 dich long phu trg (AF). Trong mot
giai phép, dAu c4 dugc tron voi AF va hdn hop tao thanh nay dugc chung cit & cac didu
kién nhiét do va 4p sudt nhu mo ta & trén. Giai phap thir hai bao gdm nap AF truc tiép vao

bé mat cta thiét bi ngung tu.

Chét 16ng phu trg (AF) bao gbém chit 1ong bat ky hodc hdn hop ciia cac chit 1ong
ma s€ duoc chung cit & céc diéu kién chung cAt chan khong dugc moé ta dudi day, va
cling & trang thai 1ong khi & nhiét 46 cua thiét bi ngung tu va hoa tan hoac cé thé tron 13n
v6i cholesterol, do d6 s& 1am giam ndng do clia né trong mang ngung tu, do d6 san xuat
hén hop 1éng chay tir do huéng xudng phia dudi & thiét bi ngung tu, va ngan chin su dinh
quanh hoic tic thiét bi ngung tu. Chét 1ong bat ky hozc hdn hop dich 1éng dép ung tit ca

cac yéu cau néu trén c6 thé dugc sir dung 1am chét 16ng phu trg, nhung dich 1éng phu trg
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dugc wu tién theo sang ché bao gbm etyl este clia cic axit béo chua bio hoa hodc hdn hop
ctia etyl este clia cac axit béo chil yéu bao gdém cac axit béo chura bdo hoa, bdi vi cac dich
16ng phuy trg niy cho phép sir dung nhiét d6 ngung tu thip, nhiét d6 nay ban thin nd s&
1am cai tién tinh ning ciia hé ck va 1am giam toc dd tai bay hoi cua dich ¢6 dic, nhd d6

lam cai thién tong hi€u suat loai bd cia dich chung cat mong mudn.

Néu AF nhu duge néu trén duoc sir dung, ty I€ dich léng phu trg so véi dau ca
trong phu gia 13 ndm trong khoang tir 1 dén 10%, tot nhét 13 tir khodng 2 dén 8%. Hdn
hop, trén co s& khong cé dich 1éng phu tro, dugc dua vao ct chung cit chan khoéng, véi
tbc do duge mo ta & trén va cac didu kién chung cét 13 gidng nhu mo ta & trén ma khong

co dich léng phu trg, nhung dich chung cAt thir nhat cling chtra cd dich 16ng phu tro.
b) Chung cét dich chung ct thir nhét

Dich chung cAt thr nhét duoc nap vao cOt chung cat chan khong & tc d6 nam
trong khoang tir 10 dén 350kg/gidr trén mdi m” bé mit bay hoi, tét hon 12 nim trong

khoang tir 50 dén 200kg/gid trén mdi m’.

Theo mot phuong 4n, nhiét do bay hoi 12 nim trong khoang tir 100°C dén 250°C,
t6t hon 13 ndm trong khoang tir 140°C dén 220°C. Theo m6t phuong 4n, 4p suat cot 13 ndm
trong khoang tir 0,0001mbar dén 0,5mbar (0,01-50Pa), tt hon 13 nim trong khoang tir
0,001mbar dén 0,1mbar (0,1-10Pa). Theo mot phuong an, nhiét dd bay hoi 1a nim trong
khoang tir 100°C dén 250°C, t6t hon 14 nim trong khoang tir 140°C dén 220°C, va 4p suét
¢t 13 nim trong khoang tur 0,0001mbar dén 0,5mbar, t6t hon 13 nim trong khoang tir

0,001mbar dén 0,1mbar (0,1-10Pa).

Quy trinh chung cét ctia dich chung cit thir nhét s& dan dén tao thanh dich chung
cit thir hai which condenses & thiét bi ngung tu bén trong, va phan bi thr hai chira

cholesterol va axit béo tu do.

‘Dich chung cét thit hai va phan b thit hai roi khoi cot chung cit chan khong mot

céch riéng biét va duoc thu gom tai 16i ra cot.
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c) Este hoa phan b3 thir hai

Phan b3 thit hai durge nap vao binh kin. Theo mot phwong 4n, 4p sut binh kin 13
nhé hon 250mbar, t6t hon 14 nho hon 50mbar, tbt hon nhét 13 nho hon 5Smbar. Theo mét
phuong 4n, nhiét do binh kin 13 ndm trong khoang tir 50 dén 250°C, t6t hon 13 ndm trong
khoang tir 100 dén 180°C, trong khoang thdi gian cin d& cho cholesterol phan tng véi
axit béo tu do dé tao thanh hén hop este hoa chira cholesterol esfe. Theo mot phuong éan,
4p suét binh kin 12 nho hon 250mbar (25000Pa), t&t hon 1a nhé hon 50mbar (5000Pa), tot
hon nhat 13 nho hon Smbar (500Pa) va nhiét do binh phan tmg 13 n3m trong khoang tir 50
dén 250°C, t6t hon 14 nim trong khoang tir 100 dén 180°C trong khoang thdi gian can dé
cho cholesterol phan ting véi axit béo tu do dé tao thanh hdn hop este hoa chira
cholesterol este. Thong thuong, khoang thdi gian nim trong khoang tir 1 dén 72 gio dé
phan ting & cac diéu kién néu trén 13 di d& hoan thanh phan tmg este héa va dé thu dugc

hdn hop este hoa.

Néu mudn, phan ting este héa c6 thé duoc thic ddy bing cach sir dung chét xtc
tac nhu axit sulfuric, axit p-toluen sulfonic, axit amberlie, lipaza, v.v.. Sau phan ing este
héa, chit xtc tac duge loai bd bang cac k¥ thuat ma ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong

linh vyc k¥ thudt nay da biét, dé thu dugc hon hop este héa khong con chét xtc tac.
d) Chung cét hdn hop este hda

Hon hop este héa duge nap vao cdt chung cit chan khong, thudng & tée do nim
trong khoang tir 50 dén 300kg/gid trén mdi m> bé mat bay hoi, t6t hon 1a nim trong
khoang tir 100 dén 250kg/gid trén mbi m>. Theo mot phuong 4n, nhiét do bay hoi 1a nim
trong khoang tlr 150°C dén 260°C, t6t hon 13 nim trong khoang tir 170°C dén 240°C. Theo
mot phuong an, ap suét cot 12 ndm trong khoang tir 0,0001mbar dén 0,5mbar, tbt hon 1a
nim trong khoang tir 0,001 va 0,05mbar (0,01-50Pa). Theo mdt phwong 4n, nhiét do bay
hoi 13 ndm trong khoang tir 150°C dén 260°C, tét hon 14 ndm trong khoang tir 170°C dén
240°C, va 4p suit cot 13 ndm trong khoang tir 0,0001mbar dén 0,5mbar (0,01-50Pa), tbt
hon 13 ndm trong khoang tir 0,001 va 0,05mbar (0,1-5Pa). Quy trinh chung cit sé& thu
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dugc dich chung cét thir ba va phan b3 thtt ba. Dich chung cit thir ba s& ngung tu & thiét
bi ngung tu bén trong, va phan ba thir ba chira cholesterol este ctia axit béo s& roi khoi cot

mot cach tach biét va duoc thu gom tai 161 ra cot.

Phan b3 thir ba 13 ché phim chira it nhit 50% cholesterol este, cholesterol este
chtra it nh4t 20% cholesterol este cua axit béo da bit b3o hoa, chinh 14 cholesterol este clia
axit eicosapentaenoic va cholesterol este cua axit docosahexaenoic va c6 thé dugc st
dung 1am thanh phan chira cholesterol cho thiic dn danh cho tom loai nhé va tdm loai to
c6 thém loi ich 13 thanh phan chira axit béo can thiét va dang ngac nhién 13 c6 mitc do
chét 6 nhiém do con ngudi giy ra thip hon gidi han chét lugng (LOQ).

Dich chung cit thir nhit ctia ca hai qua trinh 13 m6t san pham thai cé ndng do cc
chat 6 nhiém hiru co dai ding (POP) cao, c6 thé duoc xtr 1y 1am nhién liéu. Do dé, theo
cac quy trinh ctua sang ché, cholesterol va axit tu nhién dugc coi 1a tap chét cia du ca
dugc bién thanh cac san phim gia tri gia ting va ¢6 ham luong POP thip hon cac chi tiéu

quy dinh hién hanh rat phi hop 1am thanh phn thirc an cho tém loai nho va tom loai to.
Vi du thwe hién sang ché

Hiéu biét vé sang ché tot hon c6 thé dat dugc dudi anh sang ctia phin Vi du thuc
hién séng ché dudi ddy, phan ndy chi nhim muc dich minh hoa ma khéng 1am giéi han

sang ché.
Vidul

Thanh ph?m chtra cholesterol, EPA va DHA cho thirc an danh cho t6m loai nho va

tdm loai to tir dau ca moi

240kg diu ca moi dugc nap vao cdt chung cit dudng ngin VK 83 va duoc chung
cét & nhiét do 13 253°C va ap suét 0,03mbar (3Pa). Nhiét do cia thiét bi ngung tu dugc dat

¢ 50°C. Thu dugc dich chung cit D1 véi luong 18,6kg cing v6i diu ¢4 moi con lai R1.
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Tiép theo, 10kg dich chung cat D1 dugc nap vao ct chung cht dudng nge"m VK
83 & nhiét 4o 170°C va ap suét 0,01mbar (1Pa). Nhiét do cua thiét bi ngung tu dugc dit
dén 40°C. Thu dugc phén ba R2 véi lugng 3,3kg. Bang 1 thé hién két qua phén tich cho
Vidul.

Bang 1: Két qua phén tich cho Vi du 1

Déu ¢4 moi Dich chung | Phin bi R2
cat D1

Cholesterol tu do, mg/g 93 118,6 288,4
Cholesterol tong, mg/g 9,6 118,9 298.,5
Cholesterol este’, mg/g 0,5 0,5 17,0
Chit khong xa phong héa,% 1,47 16,01 30,47
S axit, mg KOH/g 14,4 171,3 133,4
(EPA + DHA) tu do, % 0,5 6,8 18,2
Dioxin, Furan va Dioxin giéng | 1,61 16,96 0,35
PCB, TEQ ppt (lién két thip)
PCB 209, ppb (lién két thip) | 17,21 218,12 4,28
PAH tng, ppb | 28,15 328,63 6,50
Thudc trir sau, ppb 21,0 248,5 <LOQ
As v0 co, ppm 3,2 <LOQ <LOQ
Kim loai nang, ppm 0,06 <LOQ <LOQ

'1a mg cholesteryl oleat/g mau; LOQ (Limit of Quantification): Gi6i han chét

luong

C6 thé thdy rang, vién thirc an ché bién chira chira t6i da 3% phin ba R2, san
phdm cta quy trinh 1, 13 di @& dap tmg nhu cdu cholesterol ctia tom loai nhd va tom loai

to, nhdr d6 loai bo nhu cau sir dung cholesterol c¢6 ngudn gdc tir lanolin, va cling 1a da dé
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d4p tmg nhu cdu EPA va DHA cta dong vét giap x4c néu trén ma khong cin bao gdm ca
dau ca trong thirc an. Ngodi ra, cho ring téng ham luong chit béo hoic lipit trong vién
thtrc 3n ché bién cho tdm loai nhd va tdm loai to 13 tir 6 dén 9%, van con nhiéu lya chon
cho céc ngudn lipit bd sung, nhu ¢4 va dau thuc vat, @& dap ing nhu cau axit béo thiét yéu

bd sung 2 14n ctia cac lodi giap x4c, axit linoleic (LA), va axit alpha-linolenic (ALA).

Trong R1, khong c6 su gia tdng vé axit béo trans va tong lugng EPA va DHA 1a
cao hon 2% so vdi trong dau cd moi dugce st dung; vachat 6 nhiém do con ngudi san xuit

ddc va/hoac ¢6 hai la thép hon mirc gidi han thong thudng vé POP trong dau ca.
Vidu?2

Thanh phﬁn chira cholesterol, EPA va DHA cho thirc an danh cho tém loai nhd va

tém loai to tir ddu ca com

240kg dau ca com duoc tron véi 14,4kg dich 16ng phu tr¢g c6 thanh phén nhu
dugc néu trong Bang 2, va hdn hop duge nap vao cot chung cit dudng ngin VK 83 va
dugc chung cat & nhiét do 13 245°C va 4p suit 0,01mbar (1Pa). Nhiét do cia thiét bi
ngung tu dugc dat dén 20°C. Thu dugc dich chung cAt D1 véi lugng 25,9kg cung vai dau

c4a com coOn lai R1.

Tiép theo, 22kg dich chung cit D1 duoc nap vao cot chung cit dudng ngin VK
83 & nhiét do 164°C va ap suét 0,005mbar (0,5Pa). Nhiét do cua thiét bi ngung tu dugc
dat dén 20°C. Thu duoc phan b3 R2 véi luong 6,0kg. Bang 3 thé hién két qua phan tich
cho Vi du 2.

Bang 2: Thanh phén dich 16ng phu tro trong Vi du 2

Etyl este ctia axit béo Néng do thanh pha“m, %
etyl este ctia axit myristic (C14:0) 6,6

etyl este ctia axit palmitic (C16:0) 8,2

etyl este cta axit palmitoleic (C16:1) 46,4
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etyl este cta axit stearic (C18:0) 1,9
etyl este cia axit oleic (C18:1) 293
etyl este cta axit linoleic (C18:2) 4,1
etyl este cla axit alpha-linolenic (18:3) | 3,5

Bang 3: Két qua phén tich cho Vi dy 2

Dau ¢4 com Dich chung c4t D1 | Phan ba R2
Cholesterol f do, mg/g 9,1 81,4 2463
Cholesterol téng, mg/g 10,2 81,7 2545
Cholesterol estel, mg/g 1,8 0,5 13,8
Chat khong xa phong héa,% 1,71 12,28 26,09
S6 axit, mg KOH/g 7,1 168.,4 133,5
(EPA + DHA) tu do% 0,5 43 15,5
Dioxin, Furan va Dioxin giéng | 2,87 18,96 0,28
PCB, TEQ ppt (lién két thap)
PCB 209, ppb (lién két thip) | 24,97 168,21 2,72
PAH tong, ppb 27,3 231,2 3,4
Thubc trir siu, ppb 8,1 77,3 <LOQ
As vd co, ppm 3,5 <LOQ <LOQ
Kim loai ndng, ppm 0,02 <LOQ <LOQ

' 1a mg cholesteryl oleat/g miu; LOQ (Limit of Quantification): Giéi han chét

lugng

Cé thé thay ring, vién thirc an ché bién chira chira téi da 3% phin ba R2, san
phdm cla quy trinh 1, 13 du dé dép tmg nhu cu cholesterol cia tom loai nhd va tdm loai
to, nhd d6 loai bo nhu cau sir dung cholesterol c6 ngudn gde tir lanolin, va cling 13 du dé

dap ung nhu cau EPA va DHA cta dong vat giap xac néu trén ma khong can bao gdm ca
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dAu c4 trong thirc dn. Ngoai ra, cho rang tdng ham lrong chit béo hodc lipit trong vién
thire an ché bién cho tom loai nhd va tém loai to 12 tr 6 dén 9%, vAn con nhidu Itra chon
cho céc ngudn lipit bd sung, nhu ca va diu thuc vat, & dap tmg nhu cu axit béo thiét yéu

bd sung 2 1an ctia cac 1oai giap xéc, axit linoleic (LA), va axit alpha-linolenic (ALA).

Trong R1, khong c6 su gia ting veé axit béo trans va tong lugng EPA va DHA 1a
cao hon 3% so véi trong dau c4d moi duoc st dung; vachat 6 nhiém do con ngudi san xuét

doc va/hodc ¢6 hai 13 thdp hon mirc gidi han thong thudng vé POP trong dau cA.
Vidu3

Thanh phan chira cholesterol, EPA va DHA cho thirc an danh cho tdm loai nhé va

tém loai to tir dau ca moi

250kg dau ca moi cung voi 2kg dat sét tiy tring dugc dun nong & 70°C va ¢ do
chan khéng 50mbar (5000Pa) trong mdt binh dugc khudy trong 30 phat. Sau khi tach dit

sét bang cach loc, thu duoc 245kg dau c4 moi d3 duoc tiy tring.

240kg dau ca moi di dugc tdy tring duoc trén véi 10kg dich l1éng phu tro cb
thanh phan nhu dugc thé hién trong Bang 2 & trén, va hdn hop duoc nap vao cdt chung
cit dudong ngin VK 83 va dugc chung cit & nhiét do 1a 245°C va &p sudt 0,008mbar
(0,8Pa). Nhiét do cua thiét bi ngung tu dugc dat dén 20°C. Thu dugc dich chung cit D1

v6i luong 21,3kg cung v6i ddu ca moi con lai R1.

Tiép theo, 15kg dich chung ct D1 dugc nap vao cot chung cit dudng ngin VK
83 & nhiét 46 167°C va ap suét 0,004mbar (0,4Pa). Nhiét d6 cua thiét bi ngung tu dugc
dat &én 20°C. Thu dugc phan bi R2 vdi lugng 4,4kg. Bang 4 thé hién két qua phén tich
cho Vi du 3.

Bang 4: Két qua phan tich cho Vi du 3

Dau ca moi Dich chung | Phan b3 R2
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cat D1
Cholesterol tu do, mg/g 7,5 82,5 2241
Cholesterol téng, mg/g 8,2 83,9 2394
Cholesterol este’, mg/g 1,2 2,4 25,7
Chat khong xa phong hoa,% 1,66 13,04 24,70
S axit, mg KOH/g 7,3 171,0 148,6
(EPA + DHA) tu do% 0,7 7,6 26,8
Dioxin, Furan va Dioxin giéng 3,61 17,08 0,21
PCB, TEQ ppt (lién két thip) | |
PCB 209, ppb (lién két thap) 17,45 247,49 1,87
PAH tong, ppb 22,1 256,4 4,9
Thudc trir sau, ppb 12,9 142,7 <LOQ
As v0 co, ppm 52 <LOQ <LOQ
Kim loai ndng, ppm 0,04 <LOQ <LOQ

' 1a mg cholesteryl oleat/g mau; LOQ (Limit of Quantification): Gi6i han chét

lugng

C6 thé thdy rang, vién thtc an ché bién chua chira tdi da 3% phan b R2, san
pham ctia quy trinh 1, 1a da & dap tmg nhu cau cholesterol ciia tom loai nhé va tom loai
to, nhd d6 loai bé nhu cau st dung cholesterol ¢6 ngudn gbc tir lanolin, va cling 13 da dé
d4ap tng nhu cdu EPA va DHA cua dong vat gidp x4c néu trén ma khong can bao gbém ca
dau ca trong thirc &n. Mirc POP 13 t6t, thdp hon gidi han theo tiéu chudn qudc té vé cac
chét gay 6 nhifm nay va thdm chi con thip hon ca dau c4 moi ban diu. Nhiéu hon 95%

chat khong x4 phong hoéa ban dau khéc cholesterol dugc loai bé ra khéi dau ca moi.

Trong R1, khong cé su gia ting vé axit béo trans va tdng lugng EPA va DHA 13
cao hon 3% so véi trong dau c4 moi duoc sir dung; va chat 6 nhiém do con ngudi san xuét

doc va/hodc ¢6 hai 13 thdp hon muc gi6i han thong thudng vé POP trong dau ca.

Vidu4
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Cholesteryl este tir ddu c4 thu

250kg dau c4 thu duge tron vé6i 15kg dich 1éng phu trg cé thanh phin nhu duge
néu trong Bang 2, va hdn hop dugc nap vao cot chung cat dudng ngin VK 83 va duge
chung cat & nhiét d6 12 241°C va 4p sudt 0,006mbar (0,6Pa). Nhiét d6 cua thiét bi ngung
tu duge dit dén 20°C. Thu dugce Dich chung cit D1 voi luong 23,2kg cung véi dau c4 thu

con lai R1.

Tiép theo, 15kg dich chung cét D1 duoc nap vao cot chung cit dudng ngin VK
83 ¢ nhiét d6 155°C va 4p suat 0,004mbar (0,4Pa). Nhiét do cta thiét bi ngung tu dugc
dit dén 20°C. Thu duge phin b3 R2 véi luong 4, 1kg.

3kg phan b3 R2 dugc dun néng & 160°C va & do chan khéong 60mbar trong mot
binh dugc khudy trong 12 gity dé thu duoc khoang 2,9kg san phdm d3 duge este hoa.

Tiép theo, 2kg san phim di duoc este héa dugc nap vao cot chung cit duong
ngén VK 83 & nhiét do 252°C va 4p suét 0,02mbar (2Pa). Thu dugc phin ba sau khi
chung cit R3 v6i luong 1,4kg. Bang 5 thé hién két qua phén tich cho Vi du 4.

Bang 5: Két qua phan tich cho Vi du 4

Dau cé thu Phan bd R3
Cholesterol tu do, mg/g 10,5 1,0
Cholesterol téng, mg/g 11,4 503,2
Cholesterol este’, mg/g 1,6 873,4
Chét khong xa phong héa, % 1,42 51,05
S axit, mg KOH/g 5,1 0,6
(EPA + DHA)% | 0,4 (tu do) 26,7 (tong, chit yeu
dugc este hoa)
Dioxin, Furan va Dioxin giéng PCB, | 3,09 <LOQ
ppt (lién két thap)
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PCB 209, ppb (lién két thap) 16,04 <LOQ
PAH tdng, ppb 14,2 - | <LOQ
Thudc trir sau, ppb 4,7 <LOQ
As v0 co, ppm 5,7 <LOQ
Kim loai ning, ppm 0,03 <LOQ

'1a rhg cholesteryl oleat/g mau; LOQ (Limit of Quantification): Giéi han chét

luong

C6 thé thdy ring, vién thirc n ché bién chira chira t6i da 3% phan b3 R3, san
phim ctia quy trinh 2, 13 du @& dép tmg nhu cu cholesterol ctia tom loai nhé va tém loai
to, nhd d6 loai bo nhu cau sir dung cholesterol c6 nguén géc tir lanolin, va cling 1a du dé
dép tmg nhu cdu EPA va DHA cua dong vat gidp xac néu trén ma khong cin bao gdm ca
dau cé trong thirc dn. Ngoai ra, cho ring tdng ham lugng chit béo hodc lipit trong vién
thirc an ché bién cho tom loai nho va tdm loai to 12 tir 6 dén 9%, van con nhiéu lua chon
cho céc ngudn lipit bd sung, nhu ¢4 va dau thuc vat, dé dap tng nhu cau axit béo thiét yéu

b6 sung 2 14n cua céc loai gidp x4c, axit linoleic (LA), va axit alpha-linolenic (ALA).

Nong d6 cta dioxin, furan, dioxin gibng PCB, PAH va arsen vd co 13 trong gidi
han bao vé. Ham luong chét khong xa phong héa trong sin phdm khac biét véi

cholesterol 14 nho hon 1%.

Trong R1, khong cé su gia ting vé axit béo trans va téng luong EPA va DHA 13
cao hon 2% so vdi trong diu ca moi dugc st dung; va chit 6 nhiém do con nguoi san xuAt

tao ra doc va/hodc c6 hai 12 thip hon mirc gidi han théng thudng vé POP trong dau ca.
Vidu5s

Phan tich cholesteryl este gay 6 nhiém tir dau ¢4 com
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DAu c4 com duoc ché bién nhu trong Vi du 4 dé thu duge san phém R3 ¢6 51,7%
cholesterol téng va 25,3% EPA+DHA. Ham luong chét khéng xa phong hda khong cb
cholesterol trong R3 13 thdp hon 1%.

Phén tich toan dién vé chit giy 6 nhifm duoc thé hién trong Bang 6 dudi day

dugce thuc hién trén dich chung cit D1, phén ba R3 va dau ¢4 com.

Bang 6
Daucd |DI |R3
com
Dioxin va Furan (17 PCDD/F) | WHO(2005)-PCDD/F | 0,114 [1,09 |<LO
TEQ (lién két thap), Q
pg/g
Biphenyl da clo héa (12 WHO PCB) | WHO(2005)-PCB 1,87 7,87 |<LO
TEQ (lién két thap), Q
pg/e |
Biphenyl da clo hoa (6 ICES PCB) | Total 6 ndl-PCB (lién | 8,58 473 | <LO
két thap), ng/g Q
Téng TEQ- WHO-PCDD/F va PCB | WHO(2005)-PCDD/F | 1,98 8,96 |<LO
+PCB TEQ (lién két Q
thép), pg/g
Tong PCB 209, biphenyl da clo héa | Téng Mono- dén 31,2 1779 | <LO
209 DecaCB (lién két Q
thip), ng/g

-24-




37177

Biphenyl ete da brom hoa (24 Téng cua 24 BDE 0,532 5,65 | <LO
PBDE) (excl. LOQ), ng/g Q
Ester-dugc lién két 2-chloropropane- | Téng 2-MCPD (tw do | 220 1100 |<LO
1,3-diol (2-MCPD este) va dugc lién két), Q
ng/kg
Este-lién két 3-clopropan-1,2-diol | Tong 3-MCPD (tu do | 160 4400 |<LO
(3-MCPD este) va dugc lién két), Q
ng/kg
Este- lién két 3-clopropan-1,2-diol | Tong 3-MCPD (tw do | 460 7000 | <LO
(3-MCPD éste) va glyxidol (glyxidyl | va dugc lién két), Q
este) ug/kg
Arsenic (As) Arsenic (As), mg/kg 8,3 0,7 <LO
Q
Benzo(a)pyren Benzo(a)pyren, pg/kg | 0,7 6,3 <LO
| Q
Thudc trir su va Pyrethroit co-clo DDT (tong), mg/kg 0,01 0,077 | <LO
Q
Thudc trir sau va Pyrethroit co-clo DDE, p,p’-, mg/kg 0,01 0,069 | <LO
Q
(MeO-) PBDE metoxylat héa 2-MeO-PBDE-68, 0,3 219 |<LO
ng/g Q
(MeO-) PBDE metoxylat hoa 2-MeO-PBDE-47, 0,2 22,6 |<LO
ng/g Q

LOQ (Limit of Quantification):

Gi6i han chét luong

2-MeO-PBDE-68 va 2-MeO-PBDE-47 la nhiing PBDE dugc metoxilat hoa

thuong gép trong tu nhién, cac chét nay tich tu trong dau c4 thdng qua mang luéi thic in

bién nhung cling c6 thé c6 ngudn gbe tir viéc sinh chuyén héa PBDE.

Vi duy 5 12 bang chimg nita vé d6 hiéu qua cao cua quy trinh 2 dé san xuét ché pham

cholesterol tir dau c4 khong chira chit 6 nhiém do con nguodi gy ra va ciing khong cé cac chét

6 nhiém thudng thay trong tu nhién, va dong thoi dan dén dau ca khong chira chét 6 nhiém co

chét luong cao thich hop dé su dung cho dong vat hodc nguodi hoac dé san xuat dich c6 dic EPA

va DHA.
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YEU CAUBAO HO
1. Quy trinh san xudt ché phdm chta cholesterol, axit eicosapentaenoic va axit

docosahexaenoic, quy trinh nay bao géom céac bude:

(@)  chung cét dAu c4 trong cot chung cét chan khéng dé thu dugc phin bi thi

nhat va dich chung cit thit nhat, va

(b)  chung cit dich chung cit thu nhét trong cot chung cit chan khéng @& thu

dugc dich chung cét thir hai va phan b3 thit hai,

trong d6, phan ba thir hai 13 ché phim chira ham lugng chit 6 nhiém do con ngudi
gay ra thdp hon so v6i trong dau c4 va chira it nhit 20% trong lugng cholesterol v it nhat
15% trong luong axit béo da bét bdo hoa, tinh theo 100% tdng trong luong ciia ché phim,
va

trong d6, axit béo da bit bdo hoa bao gdm axit eicosapentaenoic va axit
docosahexaenoic, trong d6 trong budc (a) diu ca duoc cit trong hdn hop véi dich 16ng
phu tro.
2..Quy trinh theo diém 1, trong d6 ty 18 khdi luong cua dich 16ng phu trg véi dau cﬁ trong
hdn hop nim trong khoang tir 1:100 dén 10:100.

3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 cot chung cAt chan khong 13 cot chung cit dudng ngan.

4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 dau ca dugc nap vao cdt chung cit chan khéhg trong
budc (a) & tde do nim trong khoang tir 1 dén 150kg/gid trén mbi m* dién tich bay hoi.

5. Quy trinh theo diém 1, trong d6 hdn hop duoc nap vao cot chung cit chan khong & téc
d6 nam trong khoang tir 1 dén 150kg/gid trén mdi m? dién tich bay hoi.

6. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc (a) duoc thuc hién & nhiét d6 1am bay hoi nim
trong khoang tir 150 dén 300°C va ap sudt cot nam trong khoang tir 0,0001 dén 0,5mbar
(0,01-50 Pa).

7. Quy trinh theo diém 1, trong do6 bude (a) dugce thuc hién & nhiét d¢ lam bay hoi nam
“trong khoang tir 180 dén 280°C va ap sudt cOt ndm trong khoang tir 0,001 dén 0,1mbar
(0,1-10 Pa).
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8. Quy trinh theo diém 1, trong d6 dich chung cat thir nhét dugc nap vao cdt chung cht
chan khong trong budc (b) & tdc d6 nim trong khoang tir 10 dén 350kg/gid trén mdi m?
dién tich bay hoi.

9. Quy trinh theo diém 1, trong d6 buéc (b) dugc thuc hién & nhiét 6 1am bay hoi ndm
trong khoang tir 100 dén 250°C va 4p suét cot nam trong khoang tir 0,0001 dén 0,5mbar

(0,01-50 Pa).

10. Quy trinh san xuit ché phim chira cholesteryl este ciia axit eicosapentaenoic va axit

docosahexaenoic, quy trinh nay bao gom céac budc:

a) chung cat diu ca trong cot chung cat chan khong @ thu dugc phin bi thi
nhit va dich chung cét thir nhat,

b) chung cit dich chung cét thir nhit trong c6t chung cit chan khong dé thu
dugc dich chung cét tht hai va phan b3 thir hai chira cholesterol, axit eicosapentaenoic va
axit docosahexaenoic.

c) este hoa phan b3 thi hai dé thu duoc hdn hop chira cholesterol este, va

d)  chung cit hdn hop chira cholesterol este trong cot chung cit chan khong dé
thu dugc dich chung cat thit ba va phan b3 thi ba

trong d6 phan ba thi ba 13 ché phdm chira ham Iuong chat 6 nhiém do con ngudi
gdy ra thip hon so véi trong dau ca va chia it nhit 50% trong lugng cholesteryl este,
cholesteryl este chira it nhat 20% trong luong cholesteryl este ciia axit béo da bat bio hoa,
tinh theo 100% tdng trong luong ctia ché pham, va |

trong d6, cholesteryl este clia axit béo da bt bio hoa bao gdbm cholesteryl este ciia
axit eicosapentaenoic va cholesteryl este cua axit docosahexaenoic, trong 46 trong budc

(a) ddu c4 dugc chung cét trong hdn hop véi dich 16ng phu trg.

11. Quy trinh theo diém 10, trong d6 cot chung cit chin khong 13 cot chung cit dudng

ngan.

12. Quy trinh theo diém 10, trong d6 dau ca dugc nap vao cot chung cat chan khong trong

bude (a) & tbe d6 ndm trong khoang tir 1 dén 150kg/gid trén mdi m? dién tich bay hoi.
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13. Quy trinh theo diém 10, trong do ty 1€ khdi lugng cda dich 1dng phu trg véi diu ca
trong hdn hop nim trong khoang tir 1:100 dén 10:100.

14. Quy trinh theo diém 10, trong do buéce (a) dugce thuc hién & nhiét d6 1am bay hoi nim
trong khoang tlir 150 dén 300°C va &p suét cot nim trong khoang tir 0,0001 dén 0,5mbar
(0,01-50 Pa).

15. Quy trinh theo diém 10, trong do dich chung cAt thir nhét dugc nap vao cdt chung cat
chan khong trong buéc (b) & tbc d6 ndm trong khoang tir 10 dén 350kg/gid trén moi m”

dién tich bay hoi.

16. Quy trinh theo diém 10, trong d6 hdn hop dugc nap vao cot chung c4t chan khong
trong budc (a) & tbc d6 nim trong khoang tir 1 dén 150kg/gid trén mbi m” dién tich bay

hoi.

17. Quy trinh theo diém 10, trong d6 bude (b) duoc thuc hién & nhiét do 1am bay hoi ndm
trong khoang tir 100 dén 250°C va 4p suét cot nim trong khoang tir 0,0001 dn 0,5mbar
(0,01-50Pa).

18. Quy trinh theo diém 10, trong d6 phan ba thr hai trong bude (b) duge nap vao binh
kin & 4p sudt nhé hon 250mbar (25000Pa) va dugc dun néng & nhiét d6 nam trong khoang
tir 50 dén 200°C trong thoi gian nam trong khoang tir 1 dén 72 gid dé thu duoc hon hop

este hoa.

19. Quy trinh theo diém 18, trong d6 hdn hop este héa duoc nap vao cot chung cit chan
khoéng & toc 6 nim trong khoang tir 50 dén 300kg/gid trén mdi m” dién tich bay hoi.

20. Quy trinh theo diém 10, trong d6 budc (d) dugc thuc hién & nhiét d6 1am bay hoi ndm
trong khoang tir 150 dén 260°C va 4p suét cot ndm trong khoang tir 0,0001mbar dén
0,5mbar (0,01-50Pa).

21. Quy trinh san xuat ché phdm chira cholesteryl este cia axit eicosapentaenoic va axit

docosahexaenoic, quy trinh nay bao gom céc budc:

a) chung cat diu c4 trong hdn hop vdi dich 16ng phu tro trong cdt chung cét chan

khong dé thu duoc phan b3 thir nhét va dich chung cét thir nhét, va
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b) chung cét dich chung cét thit nht trong ¢t chung cit chan khong dé thu dugc dich

chung cét thi hai va phan b3 thir hai

trong do:

(i) phan b3 thtr hai 12 ché phdm chira ham lugng chét 6 nhiém do con ngudi gay ra
thip hon so véi trong diu c4 va chira it nhit 20% trong luong cholesterol va it nhat 15%
trong lugng axit béo da bat bio hoa, tinh theo 100% tdng trong luong ciia ché pham,

(i) axit béo da bit b3o hoa bao gbm axit eicosapentaenoic va axit

docosahexaenoic, va

(iii) dich 16ng phu tro 12 dich 16ng ma chung cit & nhiét d6 nim trong khoang tir
150°C dén 300°C va 4p suat cot ndm trong khoang tir 0,0001 dén 5mbar (0,01-500Pa), va

no co thé hoa tan dugce vdi cholesterol.

22. Quy trinh theo diém 21, trong d6 dich long phu tro bao gdm mét hodc nhiéu etyl este
cua axit béo.

23. Quy trinh theo diém 22, trong d6 axit béo dugc chon tir axit myristic, axit palmitic,
axit palmitoleic, axit stearic, axit oleic, axit linoleic, axit alpha-linolenic, va hdn hop bat

ky cua no.
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