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(57) Sang ché d& cap dén phuong phap xu 1y chon loc ving day giéng cua thanh hé
(bottom hole region of a formation, BRF), trong d6 ba hoac nhiéu giai doan dugc thuc hién
dé xir Iy ving ddy giéng vdi tan suat duoc udc tinh, trong d6 giai doan thir hai va mdi giai
doan tlép theo duoc thuc hién khi hé s6 ning suat va/hoic téc d6 dong dau tho hang ngay
cua giéng giam 25% hodc cao hon trong 6 thang van hanh giéng trudc do. Ngoai ra, trong
giai doan thir nhat va thir hai, BRF duoc xir Iy 1an lugt bang hé nhii twong d6 6n dinh cao
chira cac hat nano silic dioxit, hdn hop axit, va dung dich nu6c chira kali clorua hodc canxi
clorua. Trong giai doan thtr ba va tiép theo, BRF duoc xt Iy 1an lugt bang hé nhii twong do
6n dinh cao chtra cac hat nano silic dioxit, ché phém chira chat hoat dong bé mat va ruou,
va dung dich nudc chira kali clorua hodc canxi clorua. Nho do, tang do 6n dinh nhiét cua
hé nhil trong, toc d6 khai thac tang chira dau va khi, thoi gian c6 hiéu qua tich cuc va san
lwong dau.
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Linh vue k§ thuat dwoe dé cap

Séang ché dé cap dén nganh codng nghiép diu mo, cu thé 1a cac cong nghé dé
ting cudng khai thac ddu dé 1am tang toc do khai thac cac via dau va khi va ting hé

s6 thu hoi dau.
Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Su thAm nhdp nudce tang lén cua cac tAng chtra dau va khi 1a mot trong sd cac
vén d& phd bién nhit lam giam hiéu qua khai thac cta cac via dau va khi. Ly do cta
su xdm nhép nudc tang 1én co6 thé bao gdbm mot s6 yéu t6 dong thoi, bao gbm su
khong ddng nhét vi mo va vi md vé dia chat clia cac thanh hé, su dit gdy tu nhién
clia cac thanh hé két hop véi cac hé thdng khai thac véi cuong do cao, mirc do giao
thoa cao gifta cac giéng, su 4p dung rong rdi cong nghé lam nit gdy thuy luc, v.v..
Kho khin chinh trong viéc chdng lai su xdm nhap nudc tang lén 1a tht ca cac yéu to

néu trén cé thé cé mit dong thoi trong mot qua trinh khai thac tang chira va via.

Kinh nghiém thu dugc trong qué trinh khai thac cac via dau va khi & Lién bang
Nga cho thiy rang su khong ddng nhat vi moé va vi mo vé dia chit ctia cac thanh hé,
cling nhu su dut gdy tu nhién cua ching, 1a cac yéu t6 chinh lam phirc tap cho su
khai thac cac via. Céc yéu td nay gép phan vao su phan bb khéng déu ctia cac dong
tham loc trén thé tich ctia tang dugc khai thac va sy tao thanh dau sot, dau nay khong
thé tham gia vao qua trinh khai thac ma khong sir dung cac phuwong phap tam cap dé

kich thich c4c via, bao gdbm cac cong nghé dé ting cuong khai thac dau.

Trong céc diéu kién khai thac nay cia céc via dau va khi, can st dung cac cong
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nghé dé tang cuong sén lugng dau ma c6 tac dung chon loc. Tinh chon loc c6 thé
nam & dic tinh cta cac chéat lvu qué trinh 1am han ché nude dé chin mot cach chon
loc cac khoang cta via d& bao hoa nudc dé thAm nhét, diéu nay dam bao su phan bd
lai cac dong thdm loc trén thé tich via va su tham gia cla cac vung & dong c6 kha

ning thdm kém hon trong céc qua trinh khai thac.

Mot trong sb cac cong nghé thudc loai nay dugc boc 10 trong RU 26314060 (chu
bing doc quyén sang ché: LLC "VI-ENERGY", téc gia V. V. Sergeev, [PC E21B
43/22, E21B 43/27, dugc cong bb ngay 22.9.2017), cdng nghé nay dugc cho la giai
phap da biét ctia sang ché. Cong nghé nay bao gom két hop hai kiéu xtr ly vung ddy
giéng ctia thanh hé (bottom hole region of a formation, BRF): han ché dong nudc
chay vao va xtr Iy BRF bang axit. Viéc két hop hai kiéu xtr Iy nay dan t6i su téc dong
truc tiép cia axit ddi véi cac khoang c6 kha nang thAm kém hon cta via dau va khi.
Téc ddng nay dugc thuc hién theo mot s6 budc: bude thir nhét 14 xir Iy cac khoang
ctia BRF c6 kha ning tham cao bang dung dich nhii twong (sau day duoc goi 1a ES),
buéc thi hai 1a bom vanh diu, va bude thi ba 1a bom hon hop axit vao cac khoang
¢6 kha ning thim thap ctia BRF. Ngoai ra, kha nang thAm udt cua dé trong BRF duoc
x4c dinh trudc, va trong truong hop da nay c6 tinh wa nude, ES thuén c6 thanh phan
sau day (% thé tich) dugc st dung: chét nhii héa Sinol EM hoic Sinol EMI (3-5),
pha hydrocacbon (dau diezel ho#c diu duoc diéu ché tir tram thu gom dau) (20-25),
dung dich keo chua céc hat nano silic dioxit (0,5-3), pha nudc (phan con lai). Trong
trudng hop da nay co tinh ky nude, ES thudc loai nghich khi str dung va c6 thanh
phan sau day (% thé tich) duoc st dung: chét nhii héa Sinol EM hoéc Sinol EMI (3-
5), pha hydrocacbon (dau diezel hoic dau duoc didu ché tir tram thu gom dau) (40-

45), dung dich keo chira cac hat nano silic dioxit (1-3), pha nudc (phan con lai).
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Theo cac két qua cia 10 thang theo ddi hoat dong ctia cac giéng dugc xit Iy theo
cong nghé tang cuong khai thac dau da biét, da xac dinh duoc rang hiéu qua cong
nghé tich cuc kéo dai trung binh 6 thang. Pdng thdi, da x4c dinh dwoc bing céch su
dung céc thtr nghiém trong phong thi nghiém rang d6 6n dinh nhiét ctia ES c6 gisi
han trén 12 90°C (Fig.2), va do d6 cong nghé da biét dé ting cuong khai thac dau bi
han ché tmg dung & cac thanh hé ¢ nhiét do cao c6 nhiét do via trén 90°C. Ngoai ra,
d3 biét rong ri rang trong qué trinh xt ly da bang hon hop axit clohydric hodc axit
bun, mdi 1an xr 1y tiép theo ciing mot khoang 13 kém hiéu qua hon, do sau khi cac
axit phan ng v6i cac khoang vét cia thanh hé, mang c6 kha nang thAm thap cta cac
san phdm phan tng duoc tao ra trén bé mit cua d4, mang nay ngin ngla sy tiép xc
gifta céc axit va cac khoang vat trong cac 1an xur 1y tiép theo. Do d6, cong nghé nay
bi gi6i han & s6 14n c6 thé st dung lap lai khong nhiéu hon hai 1an. Ngoai ra, tin sut
c4c 1an xtr Iy BRF bang axit clohydric hodc axit bun trung binh 1a 12-16 thang, trong

khi thoi gian van hanh giéng kha thi v& mit kinh thé c6 thé dat t&i 25 nam.

Nhuoc diém ctia phuong phép da biét 12 han ché st dung cong nghé nay trong
c4c thanh hé c6 nhiét dd cao c6 nhiét do via cao hon 90°C, ciing nhu han ché s6 1an

xtr 1y 1dp lai khong nhiéu hon hai lan.

RU 2501943 (IPC E21B 43/27, cong bd ngay 20.12.2013) bdc 16 phuong phéap
xt Iy ving day giéng ctia via dau, phuong phap nay bao gbém bom lan luot dung dich
hydrocacbon chtra san phém trén co s& chét hoat dong bé mat khong ion va chét phan
Ung chira axit, va sau do di chuyén vao via bang cach sir dung nudce. Cu thé, dung
dich hydrocacbon chtra cht nhil héa nhil twong nghich dugc st dung lam dung dich
hydrocacbon chtra san pham trén co s chét hoat dong bé mat khong ion. Axit
clohydric hodc hdon hop cua céc axit clohydric va flohydric (axit bun) hodc hon hop
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axit bun GK ML ¢6 thé duoc sit dung lam chét phan ng chira axit chang han.

Nhuoc diém ctia phuong phéap da biét 1a viéc bom dung dich hydrocacbon chtra
chét hoat déng b mat (SHS) vao BRF dé lam thanh phan ngan nude, do n6 c6 do
nhd6t dong luc hoc thap (ndm trong khoang tir 1,27 dén 1,85 mPa's) trong céc didu
kién ctia via va do d6 khong tao ra strc can thuy luc du dé ngan su thdm loc ctia nuée
trong via va nuge dugc bom vao. Mot nhuoc diém khéc 1a can duy tri SHS trong thoi
gian 1 dén 24 gio, didu nay lam tang déng ké thoi gian ngimg hoat dong ctia giéng

dang dugc bao dudng.

RU 2579044 (IPC E21B 43/22, E21B 43/27, dugc cong bb ngay 27.3.2017) boc
16 phuong phap xtr ly thanh hé chia dau, phuong phép nay bao gbm bom 1an luot
chét 16ng hydrocacbon va dung dich axit sulfuric vao ving 16 khoan. Ché pham chira
cu thé 14 cac phén doan dau nhe, chit nhii hoa, va chét trc ché &n mon duoc st dung

lam chét 16ng hydrocacbon.

Nhuoc diém ctia phuong phap da biét nay la str dung dung dich axit sulfuric
(75-96% trong lugng), dung dich nay dugc dac trung boi tinh &n mon cao d6i véi
thiét bi dudi giéng va cac cot éng chdng; ngoai ra, phuong phap nay khong bao gbm
viéc xac dinh thé tich cua axit sulfuric dugc bom vao va da dé xuat bom axit vao
vung 16 khoan ctia thanh hé dang dugc xtr Iy cho dén khi do pH trong giéng lién ké
giam xubng dudi 6,0, didu nay trong thuc té 1a khong thé dugc kiém soat voi do

chinh xac du.

Pon yéu cau cép bang doc quyén séng ché Nga s6 RU 2004119927/03 (IPC
E21B 43/27, dugc cong bd ngay 29.6.2004) boc 16 phuong phép xir Iy ving thanh

hé day giéng, phuong phap nay bao gbm viée xir ly ving thanh hé day giéng lan luot
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bang hé nhil tuong va hon hop axit. Ché pham chitra hén hop cua axit clohydric,

carboxymetylxenluloza va nudc dugc st dung lam hé nht tuong.

Nhuoe diém ctia phuong phap nay 1a str dung axit clohydric trong hén hop, va
khong 13 bude riéng biét d& xu ly cac khoang clia BRF bang hon hop axit c6 nong
do duogc chi rd cua hoat chét. Piédu nay ngan can hon nita viéc xtr Iy chon loc cac

kénh ctia BRF c6 kha nang tham kém hon.

EP 0520840 Al (IPC E21B 43/27, cong bd ngay 30.12.1992) boc 16 phuong
phap x{r ly viung thanh hé day giéng, trong d6 vung thanh hé day giéng nay duogc xu
ly dong thoi bing ché pham chtra hé nhil tuong, hon hop axit va dung dich nudc
mudi. Cu thé, ché phém duoc st dung nay chira dau diezel hodc dau, chét nhii hoa,

vi hat silic dioxit, dung dich nudc mubi, axit clohydric va axit axetic.

Nhuoc diém cta phuong phap da biét nay la thtr tu phan tan dugc dé xuét, dan
tdi su dong tu cac hat ran trong pha nudc va khong thé diéu ché nhil tuong c6 su
phén tan déu; ngoai ra, theo mot phuong an ctia phuong phap nay, da dé xuét st dung
axit clohydric va cac axit khac trong hon hop, va khong 1a budce riéng biét dé xir ly
cac khoang cuia BRF bang hon hop axit c6 ndéng do duge chi rd cua hoat chét, diéu

nay khong cho phép xur ly chon loc cac kénh cua BRF ¢6 kha nang thAm kém hon.

US 2014/0116695 A1 (IPC S09K 8/74, E21B 43/22, dugc cong bb ngay
1.5.2014), tai liéu nay dugc su dung lam ngudn thong tin & day, boc 16 phuong phap
xu ly vung thanh hé day giéng, trong d6 vung thanh hé déy giéng nay dugc xu ly
d@)ng thoi béng hé nhii tuong, hon hop axit va dung dich nude mudi. Cu thé, ché
phém duoc st dung nay chta dau diezel hoic dau, chat nhii hoa & dang amin cation,

dung dich keo chira cc hat nano silic dioxit, pha nudc, dung dich axit clohydric 28%
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va chat e ché an mon.

Nhuoc diém ctia phuong phap da biét nay la st dung axit clohydric trong hon
hop, va khong 1a budc riéng biét dé xt Iy cac khoang ctia BRF béng hdn hop axit c6
ndng d6 duoc chi 1o clia hoat chit, cudi cliing diéu nay lam giam hiéu qua hoa tan
cac khoang vat ctia da va khong cho phép xur ly chon loc cac kénh ctia BRF c¢ kha

ning tham kém hon.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Theo sang ché, ba hogc nhidu giai doan dugc thyc hién dé xit Iy BRF véi tan
suit duoc wéc tinh dé thuc hién cac giai doan, trong do giai doan tht hai va moi giai
doan tiép theo duoc thuc hién khi hé sb nang suét va/hode t5c dd dong dau thd hang
ngay cua giéng da giam 25% hodc trén 25% trong 6 thang van hanh giéng trudc do.
Do d6, trong cac giai doan th nhét va th hai, BRF duoc xu ly lan luot béng hé nhi
tuong co do 4n dinh cao, hdn hop axit, va dung dich nu6c chira kali clorua hodc
canxi clorua, va trong cac giai doan thtr ba va tiép theo, BRF dugc xu ly lan luot
bé‘mg hé nhii twvong c6 do 6n dinh cao, ché phém chira chit hoat dong bé mit va ruou,
va dung dich nudc chira kali clorua hodc canxi clorua. Hé nhil twvong c6 do on dinh
cao nay chita (% thé tich): dau diezel hoc dau dugc xur ly tir tram bom va chuan bi
dau (10-20), chat nhil hoa (3), dung dich keo chira cac hat nano silic dioxit ky nudc
6 ¢ hat nam trong khoang tir 5 dén 100nm (0,25-1), hodc dung dich keo chua cac
hat nano silic dioxit ua nudc c6 c& hat nam trong khoang tir 5 dén 100nm (0,25-1),
hodc cac hat nano silic dioxit vo dinh hinh khan ua nudc ¢ ¢& hat nam trong khoang
tir 5 dén 500nm (1-2), va dung dich nudc chira canxi clorua hoac kali clorua (phan

con lai).
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Ché pham chira (% thé tich): aminoamit clia axit béo (43-45), amin oxit (0,7-1),
va diu diezel (phan con lai) dugc st dung lam chat nhil héa de xir ly ving déy giéng
ctia thanh hé cé nhiét d6 via dudi 90°C.

Ché phém chira (% thé tich): aminoamit ctia axit béo (43-45), amin oxit (0,7-1),
voi hoic bentonit lam chat dén lién két ngang & nhiét do cao (2-5) va dau diezel
(phén con lai) duoc sir dung 1am chét nhii héa de xir Iy ving day giéng ctia thanh hé

¢6 nhiét do via cao hon 90°C.

Dung dich keo chtra cac hat nano silic dioxit ky nudc co c& hat nam trong
khoang tir 5 dén 100nm chira (% thé tich): silic dioxit (31-32,5), propylen glycol

monometyl ete (67-68,8), va nude (phéan con lai).

Dung dich keo chtra cac hat nano silic dioxit ua nuée ¢ ¢ hat nam trong
khoang tur 5 dén 100nm chira (% thé tich): silic dioxit (30-31) trong isopropanol (67-
68,5) va trong metanol (phan con lai) hodc silic dioxit (29-31) trong etylen glycol

(phan con lai).

Hdn hop axit dung cho d4 cacbonat chira (%o thé tich): dung dich axit clohydric
30% (63,5-65), axit axetic (3,5), dietylen glycol (8-9), chét ky nudc trén co s¢ amit
(1,5-2), chét trc ché dn mon (1,5-2), va nudc qua trinh (phﬁn con lai). Hon hop axit
dung cho da co ngudn gbc luc dia chua (% thé tich): dung dich axit clohydric 30%
(60,5-61), axit flohydric (3-4), axit axetic (3,3-3,5), dietylen glycol (8-9), chat ky
nudc trén co sd amit (1,5-2), chét tc ché dn mon (1,8-2), va nudc qua trinh (phan
con lai).

Ché pham chtra céc chét hoat dong bé mit va rugu chira (% thé tich): monoalkyl

phenyl ete cua polyetylen glycol (40-41), natri alkyliminodipropionat (2,5-3),
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polyglycol (15-16), va metanol (phan con lai).

Két qua k¥ thudt ciia sang ché 1a 1am tang d6 on dinh nhiét clia hé nhil tuong,
tang tbc dd khai thac cta tAng chira dau va khi, tang thoi gian c6 hiéu qua tich cuc

va tdng san lugng dau.
Mo ta van tat cac hinh vé
Séng ché dugc minh hoa bang cac hinh v& sau day.

Fig.1 1a hinh v& dang lugc dd thé hién cAu truc cia hé nhil twong c6 do 6n dinh

cao chia céc hat nano silic dioxit (sau ddy dugc goi 1a ESN).
Fig.2 13 bang liét ké may moc va thiét bi can thiét dé diéu ché ESN.
Fig.3 12 bang liét ké may méc va thiét bi can thiét dé bom ESN vao giéng.
Fig.4 thé hién so dd b tri thiét bi dic biét trong giéng trong bude xu ly.

Fig.5 thé hién so d6 quy trinh xu 1y bang cach st dung mot bd phéan chen bit

kin (packer).
Fig.6 thé hién so dd quy trinh xtt ly bang cach sir dung hai bd phén chen bit kin.
Fig.7 thé hién bang két qua thir nghiém do bén nhiét ciia cac nhil twong theo
giai phap da biét va ESN & 140°C.
Fig.8 thé hién cac dudng cong dong chay ctia cac mau nhil twong theo giai phap
d4 biét (sau day dugc goi 1a ES) va ESN ¢ 20°C.
Fig.9 thé hién cac duong cong dong chay cua cac mau ES va ESN ¢ 90°C.
Fig.10 thé hién cac duong cong dd nhét cta cac mau ES va ESN ¢ 20°C.

Fig.11 thé hién cac duong cong do nhét cuia cac mau ES va ESN ¢ 90°C.
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Fig.12 thé hién su thay d6i dong luc hoc ctia ap suat va kha nang thim trong

nghién ctru vé tac dung ctia ESN doi véi cac 161 da cacbonat.

Fig.13 thé hién su phu thudc ctia hé 36 strc khang du ctia ESN vao su thay ddi
ap sudt trong c4c 161 d4 cacbonat.
M3 t4 chi tiét sang ché

Qua trinh thdm loc ctia céc chét 1ong qua trinh va chét luu cta thanh hé trong
moi trudng x6p duoc xac dinh béi hién tugng xay ra ¢ ca cac mit phan cach gitra
céc chét long qua trinh, dAu, nuéc, va khi, va & cac diém tiép xtc clia céc chat 1ong
qua trinh va chét luvu cua thanh hé véi da nay. Do d6, phuong phap duoc boc 10 de
xtt Iy BRF nhim muc dich tang cuong khai thac ddu da dugc phat trién trén co s6
cac dic tinh clia cac chét 1ong qué trinh dé lam thay doi va diéu chinh mét cach hiéu

qua cac dac tinh bé mat phan tir cua da nay.

Theo céng nghé dugc phat trién nay, BRF duoc xtr ly 1an luot theo ba budc bom
cac chit long qua trinh cé cac dic tinh vét ly va hoa hoc khic nhau. Ngoai ra, ba
hoac nhiéu giai doan xtr ly BRF dugc quy dinh voi tan suét dugc ude tinh dé thuc
hién céc giai doan. Mdi giai doan xt ly BRF bao gbm ba budc bom cac chat long
qua trinh vao giéng ma dugc két hop vao mot quy trinh cong nghé duy nhat, nho d6

dam bao tinh chon loc cua viéc xtr ly theo cong nghé nay.

Trong budc thir nhét ctia cac giai doan thu nhét va tht hai, ESN dugc bom vao
BRF dé diéu chinh kha ning thim uét va giéi han kha ning bom cla céc khoang da
bo hoa nude dé thAm nhét ctia BRF.

Hé nhil twong ¢6 d6 dn dinh cao chira (% thé tich): dau diezel hogc dau dugce

xu ly tu tram bom va chuén bi dau (10-20), chét nhii héa (3), dung dich keo chira cac
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hat nano silic dioxit ky nudc cé c& hat ndm trong khoang tir 5 dén 100nm (0,25-1),
hodc dung dich keo chita cdc hat nano silic dioxit ua nuéc c6 c¢& hat nam trong
khoang tr 5 dén 100nm (0,25-1), ho#ic cac hat nano silic dioxit vo dinh hinh khan ua
nuée c6 ¢ hat nim trong khoang tir 5 dén 500nm (1-2), va dung dich nudc chia

canxi clorua hodc kali clorua (phan con lai).

Ché pham chira (% thé tich): aminoamit cua axit béo (43-45), amin oxit (0,7-1),
va dau diezel (phan con lai) duoc st dung 1am chét nhii héa dé xir Iy BRF c6 nhiét
d6 via du6i 90°C. Ché pham chira (% thé tich): aminoamit clia axit béo (43-45), amin
oxit (0,7-1), v6i hoac bentonit lam chét don lién két ngang o nhiét do cao (2-5) va
diu diezel (phan con lai) duoc st dung 1am chét nhii héa dé xir ly BRF c6 nhiét do

via cao hon 90°C.

Dung dich keo chira cac hat nano silic dioxit ky nudc c6 c& hat nim trong
khoang tu 5 dén 100nm duoc st dung chira (% thé tich): silic dioxit (31-32,5),
propylen glycol monometyl ete (67-68,8), va nudc (phan con lai); dung dich keo
chita c4c hat nano silic dioxit ua nudc ¢ ¢& hat nam trong khoang tir 5 dén 100nm
chira (% thé tich): silic dioxit (30-31) trong isopropanol (67-68,5) va trong metanol

(phan con lai) hodc silic dioxit (29-31) trong etylen glycol (phan con lai).

D6 6n dinh cao ctia hé nhii tuong da dat dugc do su tao thanh 16p hap phu bo
sung boi cac hat nano, 16p nay ngdn céac giot hinh cau cua cac pha nudc va/hodc
hydrocacbon cua nhii trong khoi bi két tu. Lép bd sung nay duogc tao ra khi céc hat
nano silic dioxit ¢6 hoat tinh bé mit gia ting dugc hap phu trén céc 16p hép phu-
solvat hoa cua cac giot hinh cdu cta cac pha nudce va/hodc hydrocacbon ctia nhil

tuong. Fig.1 1a hinh v€ dang luoc dd thé hién céu tric ctia ESN, trong do 1 1a moi
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treong hydrocacbon, 2 1a cac giot hinh cau pha nuédc, va 3 13 16p hép phu-solvat héa
cua cdc hat nano silic dioxit va chét hoat dong bé mat.

C4c khoang cua thanh hé d& thdm nhit dugc rira bang nude 1a cé tinh va nudc,
va tinh wa nudc nay tao ra stc can bo sung dbi v6i su di chuyén cua hé nhil tuong
ky nude chu yéu cling voi ching va 1am gidm nguy co hé nhil tuong nay thdm nhép
sdu vao thanh hé thong qua cac kénh thdm loc duoc ria béng nudc.

Viéc sur dung ESN lam ché phém han ché nudce lam cho co thé:

- han ché mdt cach chon loc dong nuée di vao tr cdc khoang ctia BRF dé thdm
nhét duoc rua;

- duy tri cac thong sb thdm loc cua cac khoang ctia BRF c¢6 kha nang tham kém
hon;

- ngan tam thoi céc khoang ctia thanh hé dé thim nhat ma khong gy ra héu qua
khong thé dao nguoc bat ky cia tac dong ddi voi hé thong thanh hé va méi truong;

- diéu chinh kha nang thAm udt cia bé mat d4 bang cach lam cho cac khoang
khéng trong 16 rong c6 tinh ky nudce bang cac thanh phan chét hoat dong bé mit cua
ESN;

- ngan ngura cac phuc tap lién quan dén viéc day cac thanh phan ctia ché pham
han ché nuéce vao dau vao cia thiét bi bom dudi giéng;

- ngan ngura cac phuc tap lién quan dén cac qua trinh tach cac thanh phan cta
ché phdm han ché nuéc trong hé thong thu hoi va chudn bi cc san phim cua giéng.

Trong budc thir hai cia céc giai doan thu nhét va tha hai, hdn hop axit duoc

bom dé day sau ESN vao BRF va lam ting cac thong s6 tham loc ctia cac khoang
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ctia BRF ¢6 kha ning thdm kém hon. Su thay d6i goc tiép xtic cua tinh thAm ué6t clia
da do viéc bom hé nhii trong hydrocacbon trong buéce xtr 1y thir nhat dan t6i strc can
bd sung d6i véi su di chuyén qua cac kénh nay cia hdn hop axit trén co s& nudc ma
trong cac diu kién nay s& dugc tham loc chli yéu vao cac khoang c6 kha ning tham
kém hon cua thanh hé. Do ching hoa tan mot phén mot sb chét tao lién két cau va
khoang vét ctia d4, cac hdn hop axit lam cho c6 thé lam tang céac thong sb tham loc
ctia cac khoang c¢6 kha nang thim kém hon ctia thanh hé, do d6 dam bao sy phén b

lai cac dong thim loc ctia cac chit long di vao BRF.

Hon hop axit dung cho d4 cacbonat ctia BRF chura (% thé tich): dung dich axit
clohydric 30% (63,5-65), axit axetic (3,5), dietylen glycol (8-9), chat ky nuéc trén
co s& amit (1,5-2), chét trc ché &n mon (1,5-2), va nude qua trinh (phan con lai). Hon
hop axit dung cho dé c¢6 ngudn gdc luc dia cia BRF chia (% thé tich): dung dich
axit clohydric 30% (60,5-61), axit flohydric (3-4), axit axetic (3,3-3,5), dietylen
glycol (8-9), chat ky nudc trén co so amit (1,5-2), chét e ché an mon (1,8-2), va

nuée qua trinh (phan con lai).

Trong budc thlr ba cua cac giai doan thir nhét va tht hai, dung dich nudc chira
kali clorua hodc canxi clorua dugc bom vao, dé déy cac thanh phén cong nghé dugc
bom vao BRF vao sau trong BRF. Cac dung dich nudc chtra kali clorua hodc canxi
clorua dugc st dung (c6 ndng d6 ndm trong khoang tir 10 dén 100 kg/m® va ty trong
dung dich nam trong khoang tir 1030 dén 1350 kg/m?) tuong tng vé cac dac tinh vat
ly va hoa hoc cua chiing véi cac chét luu huy giéng duoc st dung trong thanh hé

dang duogc xu ly.

Trong cac giai doan thtr ba va tiép theo, trinh tu cac budc bom céc chat long
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qua trinh vao giéng dugc duy tri, nhung thay vi hdn hop axit, ché phim chua chat
hoat dong bé mat va ruou duge sir dung. Ché phém chira chit hoat dong bé mit va
ruou nay chtra (%o thé tich): monoalkyl phenyl ete ctia polyetylen glycol (40-41),

natri alkyliminodipropionat (2,5-3), polyglycol (15-16), va metanol (phan con lai).

Ngoai ra, khoang thoi gian giita céc lan thyc hién cac giai doan th hai va tiép
theo dugc xac dinh trén co s¢ cac thong s6 cong nghé cu thé cta giéng duge xur ly
trong giai doan thir nhat, tac 13, giai doan thir hai va mdi giai doan tiép theo clia qué
trinh xr ly BRF can duoc thuc hién khi hé s6 nang suét va/hodc tdc do dong dau tho
hang ngay cua giéng d4 giam 25% hodc trén 25% trong 6 thang van hanh giéng trude
d6. Hé s6 nang suit 1a bang ty 1é ctia tdc dd dong hang ngay cua giéng v6i mutic giam
4p & ddy giéng, va phu thude vao nhiéu yéu 6, bao gdm d¢ day hiéu dung va kha
ning thim cta thanh hé, duong kinh cua giéng, mirc d§ va su tham nhap thanh hé ly
tuong, thanh phﬁn va do nhdt cua chat luu ctia thanh hé, hé s6 Vo, V.v..

Nghién cttu cac déc tinh luu bién ctia cac nhil twong theo giai phap da biét va ESN &
cc ché do nhiét 6 khac nhau

Céc thong s6 luu bién cla cac nhil twong theo giai phap da biét va ESN duoc
xé4c dinh bang cach st dung nhét ké quay Rheotest RN 4.1 (Medingen GmbH, buc)
bang cach st dung hé théng do hinh try ("hinh try - hinh tru") trong khoang toc do
¢kt tir 0,1 dén 300 s & nhidt do 20 va 90°C. Sai s6 do 1a = 3%.

Theo két qua ctia cac phép do nay, mbi quan hé cua tng sut cét v4i gradien tbe
d6 cat (dudong cong dong chay) va do nhot dong luc hoc véi toe do cat (dudng cong

d6 nhét) dugce xac dinh.

Dé thuc hién céc nghién ctru so sanh, cdc mau nhii tuong theo giai phap da biét
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(ES) va cac mau cé do on dinh cao cua cac hé nhii twong chira cac hat nano silic

dioxit (ESN) dugc chon dbi vdi cac thir nghiém luu bién.

C4c mo hinh luu bién duge xac dinh bang cach xir Iy toan hoc cac dudng cong
dong thu dugc (su phu thudc cua tung suét cit vao tdc do cét) béng cach st dung
chuong trinh phan mém cta luu tdc ké. Trong qua trinh tinh toan, mo hinh thich hop

nhét cho mdi hé nhil tuong dugc chon tir ba loai da biét rd sau day:

- M5 hinh Ostwald (chat luu déo): T=Ky", (1)

- M6 hinh Bingham (chét luu gia déo): t =10 + 1y, (2)

- M6 hinh Herschel-Bulkley (chat luu déo nhét): =19 + Ky", (3)

trong do:

K la do6 sét (Pa-s), thudc do do sét cua chét luu (d0 nhét cang cao, gia tri cua
thong s6 ndy cang 16n);

v 1a ty 1& bién dang cit, s™';

n la do nhét déo (Pa-s);

n la chi sd phi Newton, chi sb nay dac trung cho muc do cua trang thai phi
Newton cua dung dich (n cang khéc 1, mac do biéu hién cta cac dic tinh phi Newton

cang cao);

1o 12 diém chay (Pa) né dic trung cho lugng ning luong bén ngoai can thiét dé
chét luu bat dau chay.

Céc két qua x4c dinh céc théng s6 luu bién duoc thé hién trén Fig.8 dén Fig.11.

Tir viéc phan tich cac két qua ctia cac nghién ciru vé tham s6 luu bién, da thay
rang loai ciia cac hé nhii twong duoc nghién ctru duoc mé ta trong khuon khé ctia mé
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hinh Herschel-Bulkley (cong thirc 3), ttc 1a ching 14 cac chat luu "déo nhét" ¢6 diém
chay.

Trong céac hé théng duogc nghién ciu, tac dung lam giam d6 nhét dudi sy anh
hudng ctra Ung suét cét la thuén nghich, va do d6 do nhét cao ban dau dugc khéi
phuc voi sy giam tdc do cat, tuc 14 cac giot da bién dang léy lai dang hinh clu, cac
phén tr trd lai trang thai khong duge dinh huéng ban dAu cta ching, va cac hat két

tu dugc khoi phuc do chuyén dong Brown.

Do 6n dinh cao cua cac hé nhil tvong mdi chira cac hat nano lam cho ¢6 thé kéo
dai tac dung tich cuc trén 100%, va hoat tinh bé mit ctia cac hat nano lam cho c¢6 thé
diéu chinh géc kha ning thdm udt loc ctia bé mit da theo huéng ua hoic ky, tiy

thudc vao muc dich mong muon.

Céc dic tinh luu bién cta cac hé nhii tuong lam cho ¢6 thé diu chinh cac ting
suét cit va do nhét dong luc hoc béng cach thay ddi thé tich ctia thanh phﬁn hé nudc
ctia hé nay. Kha nang didu chinh cac théng sb nay 1a dic tinh cong nghé quan trong
phai dugc tinh dén két hop véi cac dic tinh dia chat va vat 1y cta thanh hé khi dy

kién tac dong bang cach str dung cac cong nghé dé tang cuong khai thac dau.

Céc két qua ctia cac thir nghiém thdm loc duoc thuc hién bang cach sir dung cac
161 d4 cacbonat da khang dinh hiéu qua cao cta viéc str dung ESN lam ché pham han
ché nudce chon loc. Céc 181 duoc bdo hoa nude voi mic bio hoa dau du khong 16n
hon 20% dugc st dung trong cac thu nghiém nay. Céac thtr nghiém nay cho thy rang
sau khi thAm loc mot thé tich 18 tréng cua ESN, su giam kha nang thdm cua 161 120

14n d3 dat duoc (Fig.12, Fig.13).

Diéu ché ESN
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Chét luu huy giéng dugc str dung & co sé cu thé va co ty trong it nhat 1050
ke/m3 dugc stt dung lam chét nén hé nuée dé didu ché ESN.

Viéc didu ché BSN duoc thuc hién bing cach sir dung thiét bi diéu ché hé nhil
tuong (emulsion systems preparation unit, ESPU). ESPU la bdn ¢6 cac may tron co
cénh khudy co hoc ¢ dinh c6 su truyén dong bang dién, va tly y, may bom ly tAm
bén ngoai. Pé dam bao ré“mg céc dic tinh 6n dinh cia ESN thu dugc va duge duy tri,
viéc str dung may tron c6 canh khuéy 6 chiéu quay thuan nghich dugc khuyén cao.

Chét luong ctia ché phdm ESN va do 6n dinh clia cdc dac tinh ciia ESN phu
thude vao vide khudy diy du toan bo thé tich ctia bon didu ché, d6 sach ctia bon, toc
d6 dua cac thanh phan vao va thoi gian phan tan. Viéc st dung bdn c6 cac goc "vat"
(c6 hinh dang gan giéng hinh tru) dugc khuyén céo. Thiét bi can thiét dé diéu ché

ESN duoc liét ke trén Fig.2.
Vi du vé viéc str dung ESPU c6 may bom bén ngoai va may trdn c6 canh khudy.

Luong duoc tinh cta dau diezel hodc déu dugce xtr 1y tir tram bom va chuan bi
dau (mdi truong phén tan) duge cho vao bon dé diéu ché ESN. Tiép theo, méy bom
ly tdm dugc khéi dong theo ché d6 tudn hoan va may tron c6 canh khudy duoc dit &

tdc do quay tdi da. Toc do quay td1 thiéu can thiét 1a 100 vong/phut.

Sau dé, luong dugc tinh cta cac thanh phan sau ddy lan luot dugc phan tin

trong moi truong phan tan:
- chét nhil hoa, sau d6 khudy trong 30 phit;
- dung dich keo chira cac hat nano silic dioxit, sau do khudy trong 30 phut;

- dung dich nudc chtra canxi clorua hodc kali clorua, sau do khudy trong thoi
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gian {t nhét 2 gio.
Sau khi thu duoc d6 nhét va mie do phan tan can thiét cua ESN, can nglmg

khuay, va sau 30 phut mau kiém tra can duoc lay.

Vi du vé viéc stt dung ESPU c6 mdy tron c6 canh khudy (khong c6 may bom bén
ngoai)

Luong dugc tinh cua dAu diezel hodc dau duoc xir 1y tir tram bom va chuan bi
dau (méi trudong phan tan) dugc cho vao bon dé diéu ché ESN. Tiép theo, may trén
c6 canh khuéy duoc khoi dong va dugc dat ¢ tde do quay tdi da. Tdc do quay toi

thiéu can thiét 1a 100 vong/phtit.

Sau do, thé tich duoc tinh toan clia cac thanh phan sau day lan lugt dugc phan
tan trong moi truong phan tan:

- chit nhii hda, sau d6 khudy trong 30 phit;

- dung dich keo chtra cac hat nano silic dioxit, sau do khuéy trong 30 phut;

- dung dich nudc chira canxi clorua hodc kali clorua, sau do khudy trong thoi
gian {t nhét 3 gio.

Sau do, bdon chira ESN dugc tudn hoan trong thoi gian 1-2 gid bang cach st
dung may bom TSA-320. Sau khi thu dugc do nhét va mirc do phan tan (do dong
nhit) cia ESN, sy tuan hoan dugc ngimg lai va mau kiém tra duoc 14y. Sau khi kiém
tra chét luong, ESN duoc chuyén sang bon chira.

ESN c6 thé duoc diéu ché trude khi van chuyén va duoc bao quan trong bon
chtra trong 24 gi¢ sau khi diéu ché. Gi6i han cua thoi gian bao quan ctia ESN ¢é lién

quan dén nguy co phan 16p va su ting do nhét tiém tang qua murc trong qua trinh
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lam lanh trong mua dong.

Néu can gia nhiét chét 1ong trén co s hydrocacbon trong bdn chira & 16p dém
cta giéng, t6t hon 14 thuc hién gia nhiét bang cach st dung bd phén hoi nude di dong
(mobile steam unit, MSU) hodc b phén loai sap cua giéng di dong hién dai
(modernized mobile well dewaxing unit, MMWDU) béng cach gia nhiét chét long
trong via bang dng xoan duoc lap trong bdn. MSU hodc MMWDU cén duoc lap dat

& khoang cach it nhAt 25m tinh tir bdn can gia nhiét.
Kiém tra chit luong cta ché pham ESN

Viéc kiém tra chat luong dugc thuc hién béng cach danh gia do on dinh sa Iéng
cua ESN. Viéc kiém tra dugc cho l1a thanh cong néu, sau khi ESN duoc gitt & nhiét
do trong phong trong 1 gio, mirc do tach cua pha nuée khong vuot qua 2% tong thé
tich ESN. Néu ¢6 cac diu hiéu lang, qué trinh khudy duoc tiép tuc trong 1 gio nita.

Sau d6, thir nghiém lang duoc 13p lai.
Danh muc thiét bi va may mdc dic biét dé bao dudng giéng

Danh muc thiét bi va may moc dac biét duoc thé hién trén Fig.3 1a co ban va cé
thé bao gém cac b phan bd sung phu thudc vao diéu kién bao dudng, vi tri ctia bd

phan hoa tan, va cac thong so cong nghé va ddc diem cau trac cua giéng.

Pé thuc hién viéc bao dudng theo cong nghé chon loc, can c6 mdt nhém bao
dudng giéng (workover, WO). Thoi gian bao dudng giéng toi thiéu 1a 60 gio, bao
gdm chuén bi giéng, bom céac dung dich theo cong nghé nay, va khai thac. Su bb tr
cuia may moc ddc biét trong giéng duogc thé hién trén Fig.4, trong d6 4 1a bd phan

chira axit, 5 1a xe bdn, 6 14 bdn, va 7 12 bd phan bom.

Quy trinh thyc hién céac thao tc cong ngh¢ trén giéng
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T4t ca cac thao tac xir Iy BRF chon loc duoc thuc hién béi nhom WO.
Céc thao tac chuén bi trén giéng

Trude khi xt Iy, cdn dam bao do sach cia ddy giéng va BRF bang cach thuc

hién cac thao tac sau:

1) Kéo tha éng khai thac (flow string, FS) c6 mot dau ho, mii dot, va thiét bi
nao dung cho cot dng khai thac (production string, PS). Rua giéng ban dau bing
dung dich rira chudn két hop v6i dua dan FS vao téi khoang duge duc 16 va ha thap
161 déy giéng c6 chat luu rira (chét luu nay khong lam giam kha nang tham cua BRF
do ham luong chét hoat dong bé mit ndm trong khoang tir 1 dén 2% trong luong).

Khoan rong thém khoang dat bd phan chen bit kin it nhét 5 1an.

2) Lam sach chit két tua asphan-nhua-parafin (asphalt-resinous-paraffin
deposit, ARPD) khéi FS néu cac chét két tia ndy c6 mat. Dé 1am sach ARPD khoi
ES, st dung dung dich rira ML-80B hodac ML-81B (dugc san xuit theo TU 2481-
007-48482528-99) c6 ndng do 5-7% dugc khuyén cdo. Dung dich nay phai duoc
bom vao FS khi khoang khong hinh khuyén cua giéng dé trong. Khong c6 thoi gian
duy tri duoc du kién. Sau khi hdn hgp dung méi duge bom vao thé tich cua FS, thue
hién qua trinh rtra nguoc.

3) Kéo tha éng FS tiép theo (tir dudi 1én trén): phéu + ong 1ot FS + bo phan
chén bit kin c6 neo thity luc + FS t6i dau giéng (kich thuée va d6 bén cia FS dugc
chon phu thudc vao cac diéu kién van hanh cu thé). Phéu duoc lép ¢ day ctua khoang
duoc duc 16, va bo phan cheén bit kin dugc dat ¢ 20-25m bén trén dau trén ctia khoang
dang duogc xu ly.

Trong khi chuan bi giéng, viéc do udc lugng kha nang bom cua giéng dugc xu
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Iy va viéc kidm tra ap suét ctia bd phan chén bit kin va PS dugc thyc hién. Néu kha
nang bom cua giéng 12 nho hon 150 m*/ngay & 4p suat 100 atm (107Pa), quyét dinh

chuén bi giéng so b bing cach dua bé axit hodc dung mdi vao va duc 16 lai.
Céc thao tac cong nghé xur ly BRF

Phu thudc vao cac dac diém cAu trac cia giéng va su phurc tap cua muc ti€u
hodc khong thé chap nhan sy xdm nhdp cua cac chat long quéd trinh vao d6i
tuong/khoang nguge dong hodc xudi dong ctia BRF, hai bién thé cua quy trinh xt Iy
cong nghé dugc dy tinh va minh hoa trén Fig.5 va Fig.6, trong do 8 1a van dém, 9 la
bd phan chéng phun trao, 10 1a 4p ké, 11 1a cot dng khai thac, 12 1a FS, 13 1a bd phan
chén bit kin ¢6 neo thay luc, 14 1a dng 16t c6 phéu, 15 1a khoang khai thac, 16 1a bo
phan loc c6 ranh, 17 1a khoang khai thac dich, 18 1a nat, 19 1a van nhanh, 20 1a bo

phan chén co hoc, va 21 la khoang khai thac ¢ bén dudi.

Sau khi hoan thanh tét ca cac thao tac chuén bi, cac thao tic cong nghé dé xt 1y

chon loc BRF duogc bat dau.

Céc chét long qua trinh dugc bom & &p suét va toc do dong cao nhét co thé. Néu
ap suat bom dat t6i 80% ap sut van hanh tdi da cua thiét bi, can giam toc do dong

va tiép tuc bom thé tich con lai clia cac chat 16ng qué trinh.
Can ¢6 xi phong thong éng trong bd thiét bi dua vao giéng.

Trong tit ca cac giai doan xt Iy BRF, trinh tu ctia cac bude (cic thao tic cong

nghé) dé bom céc chét 16ng qua trinh vao giéng 1a nhu sau:

1) Léap rap va kiém tra ap suét duong 6ng xa & ap sut bang 1,5 1an ap suét theo

ké hoach;
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2) bom ESN vao FS t6i dAu hé cta FS (trung binh, mot nira the tich ude tinh

cua ESN);

3) dat bo phan chén bit kin (20-25m bén trén cac 16 duc phia trén cua khoang

dang duogc xur 1y);

4) kiém tra su tach biét cua khoang khong trong éng va khoang khong hinh
khuyén (bang cach kidm tra 4p sudt doc theo khoang khong hinh khuyén & ap sudt

khong vuot qua ap sudt thtr cia cot 6ng khai thac).

5) tiép tuc bom thé tich ESN con lai dé day vao khoang dang duoc x 1y, cung

v6i theo ddi 4p suét lién tuc trong khoang khong hinh khuyén.

6) thay thé ESN bing thé tich theo tinh toan ctia hdn hop axit hoic ché pham

chét hoat dong bé mat, phu thudc vao giai doan xtr ly;

7) thay thé cac chét 16ng qua trinh trong FS (ESN + hdn hop axit hodc hdn hop
chit hoat dong bé mit) béng dung dich nudc chira kali clorua hodc canxi clorua trong

thé tich FS + vung bén dudi bo phan chén bit kin;

8) dong van trén FS va duy tri giéng dé hdn hop axit hodc chét hoat dong bé
mit phan ung véi da. Khi hon hop axit dugc st dung, thoi gian duy tri phu thudc vao
ndng do clia axit clohydric va/hodc axit flohydric trong hon hop, va trong mot 56
truong hop khong dugce du kién. Thoi gian duy tri chinh x4c dugc xac dinh tir cac
két qua cta thir nghiém trong phong thi nghiém vé muc dd hoa tan cua 18i da bai hon
hop axit hodc su thay d6i kha nang tham udt clia d4 gy boi hdn hop chét hoat dong

bé mat.

Céc thao tac két thuc:
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1) Lam sach giéng trong thé tich can thiét hodc st dung phuong phap kha dung

khac d& loai bo cac san phim phan ting ra khoi BRF va khai thac giéng.
2) nhic FS 1én, van hanh thiét bi bom va dua giéng vao hoat dong.

Khi thuc hién céc thao tac nay, can ton trong triét dé cac yéu cau ve an toan va

bao vé moi truong theo cac quy t4c an toan cong nghiép.
Vi du thwe hién sang ché

Vidu 1.

Xt Iy BRF bao gbm d4 cacbonat c6 nhiét do via la 72°C.
Giai doan thir nhat.

Trude khi thuc hién phuong phép nay, giéng duoc chuan bi dé xir ly dé dam
bao dd sach cta day giéng va BRF. Nhim muc dich ndy, cac thao tac cong ngh€ sau
day duoc thuc hién:

- kéo tha FS c& mét dau ho t6i day giéng nhan tao;

- rlra giéng bang dung dich khoang héa két hop véi dua dan FS t6i khoang dugc
duc 10, va ha thép t6i day giéng c6 chét luu rira 6 céc dic tinh gilr cat gia tang, chat
luu nay khong lam giam kha nang thdm ctia BRF do luong chét hoat dong bé mat.

Pau ho ctia FS duogc 1ap vao khoang khong nam cach 2m bén duéi khoang BRF
dang duogc xu ly.

Sau khi hoan thanh tat ca cac thao tac chuén bi theo ké hoach bao dudng giéng,
cac thao tac cong nghe duoc bt dAu dé thuc hién phuong phap:

1) ESN dugc bom voi thé tich 1,5m> cho mot mét dung tich duoc duc 16 cua
khoang dang dugc xit Iy (m*/m) va by phén chen bit kin duogc dat vao theo trinh tu
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sau.

_ ESN duoc bom téi mc 22m bén trén cac 16 duc phia trén cta khoang dang
duge xu 1y (trung binh, mot nua thé tich wéc tinh ctia ESN). ESN chira (% thé tich):
diu duoc xi Iy tir tram bom va chuén bi dau (15), chét nhii hoa (3), dung dich keo
chtra cac hat nano silic dioxit ky nudc co ¢6 hat ndm trong khoang tr 5 dén 100nm
(0,4), va dung dich nudc chira canxi clorua co ty trong 1173 kg/m? (81,6). Chat nhil
hoa chtra (% thé tich): aminoamit cua axit béo (43), amin oxit (0,7), va dau diezel
(56,3). Dung dich keo chura cac hat nano silic dioxit ky nu¢c ¢ ¢ hat nam trong
khoang tur 5 dén 100nm chua (% thé tich): silic dioxit (31), propylen glycol
monometyl ete (68,8), va nude (0,2).

- B0 phan cheén bit kin dugc dat vao (20m bén trén cac 16 duc phia trén).

- Thé tich ESN con lai dugc bom dé day hon nita vao khoang dang duoc xu ly.

2) ESN trong éng FS va ving bén duéi bd phan cheén bit kin duoc thay bang
hon hop axit ¢ thé tich 1 m%m. Hon hgp axit ¢6 thanh phan sau day dugc sir dung
(% thé tich): dung dich axit clohydric 30% (63,5), axit axetic (3,5), dietylen glycol
(3), chét ky nuéc trén co so amit (1,5), chét e ché an mon Sinol IK-001 (TU
20.59.59-130-56856807-2018) (1,5), va nudc qua trinh (22).

Trong qua trinh ddy nay, hon hop axit dugc bom t6i mitic dAu ho cia FS. Ap
suét trong qué trinh ddy phan ESN cudi cung vao thanh hé duoc dit ¢ mic khong
vuot qué ap suat an toan trén cot ong chéng.

3) Céc chét 16ng trong FS (ESN + hon hop axit) duoc thay bang dung dich nudc
chira canxi clorua co ty trong 1162 kg/m? toi dau ho cua FS.

4) Van FS dugc dong lai. Khong c6 thoi gian duy tri.
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C#c thao tac két thic duoc thuc hién theo ké hoach bao dudng giéng.
Giai doan thtr hai.

Sau 10 thang, sy giam tbc d6 dong dau hang ngay cua giéng trén 25% dugc
quan st cung voi su giam hé sé nang suat dudi 25% trong thoi gian 6 thang.

Tét ca cac budc cong nghe dé thuc hién phuong phap nay dugc thuc hién theo
thit tu duoc chi ra trong giai doan thir nhét cia Vi du 1. Pébi v&i Vi du 1, chi su khac
nhau vé thé tich va loai ctia cac chét 16ng qua trinh duoc bom s& duoc néu sau day.

Céc thao tac cong nghé:

1) ESN dugc bom véi thé tich 1,7 m*/m va bo phan chen bit kin dugc dat vao
theo trinh tu sau:

_ ESN duoc bom téi mirc 22m bén trén cac 16 duc phia trén ctia khoang dang
duoc xt 1y (trung binh, mot nua thé tich wéc tinh cua ESN). ESN chira (% thé tich):
dau diezel (13), chét nhil hoéa (3), dung dich keo chira cac hat nano silic dioxit ky
nude ¢o c& hat ndm trong khoang tir 5 dén 100nm (0,3), va dung dich nudc chira
canxi clorua c6 ty trong 1172 kg/m® (83,7). Chét nhii héa chira (% thé tich):
aminoamit cua axit béo (43,5), amin oxit (0,85), va dau diezel (55,65). Dung dich
keo chtra cac hat nano silic dioxit ky nugc co ¢ hat nam trong khoang tir 5 dén
100nm chtra (% thé tich): silic dioxit (31,8), propylen glycol monometyl ete (68,15),

va nudce (0.05).
- B0 phan chén bit kin dugc dat vao (20m bén trén cac 16 duc phia trén).
_Thé tich ESN con lai dugc bom dé dAy hon nira vao khoang dang dugc xur ly.

2) ESN trong éng FS va vung bén dudi by phan chén bit kin duoc thay béang
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hdn hop axit véi thé tich 1,4 m*/m. Hon hop axit c6 thanh phn sau day dugc st dung
(% thé tich): dung dich axit clohydric 30% (64,5), axit axetic (3,5), dietylen glycol
(9), chit ky nuéc trén co s& amit (1,8), chét Gc ché dn mon Sinol IK-001 (TU
70.59.59-130-56856807-2018) (2), va nudc qué trinh (19,2).

Trong qua trinh dAy nay, hdn hop axit dugc bom t61 mire diu ho cia FS. Ap
suét trong qua trinh ddy phan ESN cubi cung vao thanh hé duoc dat & muirc khong
vuot qua ap suAt an toan trén cot ong chéng.

3) Cac chét long trong FS (ESN + hon hop axit) duoc thay bang dung dich nudc

chira canxi clorua c6 ty trong 1160 kg/m’ téi dau ho ctia FS.

4) Van FS dugc dong lai. Khong c6 thoi gian duy tri.
Céc thao tac két thac duge thyuc hién theo ké hoach bao dudng giéng.
Giai doan thu ba.

Sau 9 thang, su giam téc d6 dong dau hang ngay cua giéng trén 25% dugc quan
sat cung v4i sy giam hé sd ndng suét trén 25% trong thoi gian 6 thang.
Céc thao tac cong nghe:

1) ESN dugc bom v&i thé tich 1 m*/m va bd phan chén bit kin dugc dat vao
theo trinh tu sau:

- ESN dugc bom téi mtc 23m bén trén cac 16 duc phia trén cta khoang dang
dugc xtr 1y (trung binh, mot ntra thé tich udc tinh cia ESN). ESN chura (% thé tich):
dau duoc xt 1y tir tram bom va chuan bi dau (16), chét nhi hoa (3), dung dich keo
chtra céc hat nano silic dioxit ky nuéc c6 ¢ hat nam trong khoang tir 5 dén 100nm

(0,25), va dung dich nudc chira canxi clorua cé ty trong 1173 kg/m> (80,75). Chét
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nhii hoa chtra (% thé tich): aminoamit ctia axit béo (45), amin oxit (1), va dau diezel
(54). Dung dich keo chira cac hat nano silic dioxit ky nudc c6 ¢& hat nam trong
khoang tur 5 dén 100nm chta (%o thé tich): silic dioxit (32,5), propylen glycol
monometyl ete (67), va nudc (0,5).

- B6 phan chen bit kin duoc dat vao (21m bén trén c4c 16 duc phia trén).

_ Thé tich ESN con lai dugc bom dé day hon nita vao khoang dang dugc xtr ly.

2) ESN trong éng FS va ving bén dudi b6 phan chén bit kin dugc thay bang
ché pham chit hoat dong bé mit vi thé tich 1,5 m*/m. Ché pham chét hoat dong bé
mit c6 thanh phan sau day (% thé tich) duogc st dung: monoalkyl phenyl ete cua
polyetylen glycol (40), natri alkyliminodipropionat (2,5), polyglycol (15), va

metanol (42,5).

Trong qua trinh déy nay, ché phém chét hoat dong bé mat dugc bom téi muc
dAu hé cua FS. Ap suét trong qué trinh dAy phan ESN cudi cung vao thanh he dugc

dat & mac khong vuot qua ap suat an toan trén cdt ong chong.

3) Cac chét long trong FS (ESN + hon hop chét hoat dong bé mat) dugc thay
bang dung dich nudc chira canxi clorua cé ty trong 1150 keg/m? t6i dau ho cua FS.
4) Van FS dugc déng lai va gieng duge dé trong 1 gid dé ché pham chat hoat
dong bé mit phan ing voi da.
Céc thao tac két thuc duogc thuc hién theo ké hoach bao dudng giéng.

Theo két qua ctia cac bude xur ly nay, su tang toc do dong dau hang ngay cua

giéng di dat dugc trong khoang 80-90%.

Vidu 2.
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X Iy BRF bao g61n da co nguén géc luc dia c6 nhiét do via la 74°C.
Giai doan thir nhat.

TAt ca cac budc cong nghé dé thuc hién phuong phap nay duoc thuc hién theo
thtr tu duoc chi ra trong Vi du 1. Chi sy khac nhau vé thé tich va loai cua céac chét

16ng qué trinh dugc bom s& dugc néu sau day.
Céc thao tac cong nghé dé thuc hién phuong phap nay:

1) ESN dugc bom v&i thé tich 1,1 m*/m va bd phéan chen bit kin dugc dat vao

theo trinh tu sau:

_ BSN duoc bom téi mic 25m bén trén cac 156 duc phia trén cta khoang dang
duoc xit 1y (trung binh, mot nira the tich wéc tinh cua ESN). ESN chira (% thé tich):
dau diezel (18), chét nhii hoéa (3), dung dich keo chira cac hat nano silic dioxit ua
nuée cé o hat nam trong khoang tir 5 dén 100nm (0,25), va dung dich nudc chira
kali clorua c6 ty trong 1200 kg/m® (78,75). Chat nhii hoéa chta (% thé tich):
aminoamit ctia axit béo (45), amin oxit (0,9), va dau diezel (54,1). Dung dich keo
chita cac hat nano silic dioxit ua nudc c6 ¢d hat nam trong khoang tir 5 dén 100nm

chira (% thé tich): silic dioxit (30) trong isopropanol (67) va trong metanol (3).
- Bo phan cheén bit kin dugc dat vao (22m bén trén cac 16 duc phia trén).
- Thé tich ESN con lai dugc bom dé dy hon nita vao khoang dang duoc xu ly.

2) ESN trong éng FS va vung bén dudi bd phan chén bit kin duoc thay bang
hon hop axit voi thé tich 1,3 m*/m. Hon hop axit c6 thanh phan sau day dugc sir dung
(% thé tich): dung dich axit clohydric 30% (60,5), axit flohydric (3), axit axetic (3,3),

dietylen glycol (8), chét ky nuéc trén co so amit (1,7), chét (¢ ché an mon Sinol-
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KK (TU 2482-002-48482528-98) (1,9), va nude qua trinh (21,6).

Trong qua trinh day nay, hdn hop axit dugc bom tdi muc dAu ho cua FS. Ap
suét trong qua trinh day phéan ESN cubi cung vao thanh hé dugc dat & muc khong
vuot qua ap suét an toan trén cot ong chéng.

3) Cac chét long trong FS (ESN + hdn hop axit) duoc thay bang dung dich nudc
chita kali clorua ¢6 tf trong 1187 kg/m® t6i dau ho ctia FS.

4) Van FS dugc dong lai. Khong co thoi gian duy tri.

Céc thao tac két thuc dugc thuc hién theo ké hoach bao dudng giéng.

Giai doan thu hai.

Sau 13 thang, su giam tdc do dong diu cua giéng trén 25% duge quan sat cung
voi su giam hé s6 nang suht dudi 25% trong thoi gian 6 thang.

Céc thao tac cong nghé:

1) BSN duoc bom véi thé tich 1,7 m*/m va bd phén chen bit kin dugc dat vao
theo trinh tu sau:

_ ESN duoc bom téi mirc 22m bén trén céc 15 duc phia trén ctia khoang dang
duoc xr 1y (trung binh, mt nura thé tich udc tinh cua ESN). ESN chura (%o thé tich):
dau dugc xu 1y tir tram bom va chudn bi dau (15), chét nhii hoa (3), dung dich keo
chira cac hat nano silic dioxit wa nudc ¢6 c@ hat nam trong khoang tir 5 dén 100nm
(0,25), va dung dich nudc chira kali clorua c6 ty trong 1200 kg/m® (81,75). Chét nhil
hoa chua (%o thé tich): aminoamit ctia axit béo (43,5), amin oxit (0,95), va dau diezel
(55,55). Dung dich keo chtra cac hat nano silic dioxit wa nuéc c6 cd hat nam trong

khoang tu 5 dén 100nm chira (%o thé tich): silic dioxit (31) trong isopropanol (68,5)
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va trong metanol (0,5).
- Bo phén cheén bit kin duoc dat vao (20m bén trén c4c 18 duc phia trén).
- Thé tich ESN con lai dugc bom dé day hon nita vao khoang dang duogc xu ly.

2) ESN trong éng FS va vung bén dudi bo phan chén bit kin duoc thay bang
hdn hop axit voi thé tich 1,8 m*/m. Hon hop axit c6 thanh phén sau day dugc st dung
(% thé tich): dung dich axit clohydric 30% (60,8), axit flohydric (3), axit axetic (3,5),
dietylen glycol (8,7), chét ky nudc trén co s¢ amit (1,5), chét trc ché an mon Sinol-

IKK (TU 2482-002-48482528-98) (2), v nude qud trinh (21.5).

Trong qué trinh déy nay, hon hop axit dugc bom t6i mic dau hé cia FS. Ap
suét trong qué trinh dy phan ESN cudi ciing vao thanh he duoc dit & mic khong

vuot qua 4p suat an toan trén cOt ong chong.

3) Cac chét 16ng trong FS (ESN + hon hop axit) dugc thay bang dung dich nudc

chira canxi clorua c6 ty trong 1190 kg/m? toi dau ho cia FS.
4) Van FS duoc dong lai. Khong c6 thoi gian duy tri.
Céc thao tac két thuc duge thuc hién theo ké hoach bao dudng giéng.
Giai doan thu ba.

Sau 12 thang, su giam téc d6 dong dau clia giéng trén 25% dugc quan sat cung

v6i su giam hé sd nang suét trén 25% trong thoi gian 6 thang.
Céc thao tac cong nghé:

1) ESN dugc bom v6i thé tich 1,2 m*/m va bd phan chen bit kin dugc dat vao

theo trinh tu sau:

_ BSN duoc bom téi mtic 25m bén trén cac 156 duc phia trén cta khoang dang
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duge xu 1y (trung binh, mot nua thé tich udc tinh ctia ESN). ESN chtra (%o thé tich):
diu dwoc xit 1y tir tram bom va chuéan bi ddu (20), chét nhii héa (3), dung dich keo
chira cac hat nano silic dioxit wa nudc ¢6 co hat ndm trong khoang tr 5 dén 100nm
(0,25), va dung dich nude chia kali clorua co ty trong 1205 kg/m? (76,75). Chét nhii
hoa chira (% thé tich): aminoamit cta axit béo (43), amin oxit (1), va dau diezel (56).
Dung dich keo chira cac hat nano silic dioxit ua nudc co ¢ hat nam trong khoang tir
5 dén 100nm chtra (% thé tich): silic dioxit (30,6) trong isopropanol (67,5) va trong
metanol (1,9).

- B6 phén chén bit kin dugc dat vao (23m bén trén céc 16 duc phia trén).

_ Thé tich ESN con lai dugc bom dé day hon nita vao khoang dang dugc xu ly.

2) ESN trong éng FS va ving bén dudi bo phan cheén bit kin dugc thay bang
ché phém chat hoat dong bé mit voi thé tich 1,5 m*/m. Ché phém chét hoat dong bé
mit c6 thanh ph?m sau day (% thé tich) duoc sir dung: monoalkyl phenyl ete cua
polyetylen glycol (40,6), natri alkyliminodipropionat (2,8), polyglycol (15,7), va
metanol (40,9).

Trong qua trinh déay nay, ché pham chét hoat dong bé mit dugc bom t6i murc
dAu ho cia FS. Ap suat trong qua trinh dAy phan ESN cudi ciing vao thanh hé dugc
dit & mic khong vuot qua ap suét an toan trén cot dng chéng.

3) Cac chét long trong FS (ESN + hon hop chét hoat dong bé mat) duoc thay
bang dung dich nudc chira kali clorua c6 ty trong 1190 kg/m? t6i dau ho ctia FS.

4) Van FS duoc dong lai va giéng dugc dé trong 1,5 gio dé ché phém chat hoat
dong bé mit phan tmg voi da.

Céc thao tac két thuc dugc thuc hién theo ké hoach bao dudng giéng.
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Theo két qua clia cac bude xtt ly nay, su ting toc do dong dau hang ngay cua
giéng da dat dugc trong khoang 140-145%.
Vi du 3.
Xt Iy BRF bao gém d4 cacbonat c6 nhiét do via la 96°C.

Giai doan tht nhat.

Céc thao tac cong nghé dé thuc hién phuong phap:

1) ESN dugc bom véi thé tich 1,2 m*/m va bd phan chén bit kin dugc dat vao
theo trinh tu sau:

_ BSN duoc bom t6i mic 24m bén trén cac 15 duc phia trén cta khoang dang
duoc xtt Iy (trung binh, mot nira thé tich ude tinh cia ESN). ESN chira (% thé tich):
diu duoc xi Iy tir tram bom va chuan bi dau (17), chét nhii hoa (3), dung dich keo
chira cac hat nano silic dioxit ky nudc ¢6 ¢6 hat nam trong khoang tir 5 dén 100nm
(0,3), va dung dich nugc chira canxi clorua co ty trong 1155 kg/m? (79,7). Chét nhii
hoa chita (% thé tich): aminoamit ctia axit béo (43), amin oxit (0,7), chét don tao lién
két ngang ¢ nhiét do cao (vo6i) (2) va dau diezel (54,3). Dung dich keo chira cac hat
nano silic dioxit ky nudc co6 c& hat nam trong khoang tir 5 dén 100nm chaa (% thé

tich): silic dioxit (31), propylen glycol monometyl ete (68,7), va nude (0,3).
- B0 phén chén bit kin dugc dat vao (23m bén trén cac 16 duc phia trén).
- Thé tich ESN con lai dugc bom dé day hon nira vao khoang dang dugc xu ly.

2) ESN trong éng FS va vung bén dudi by phan chén bit kin duoc thay bang
hon hop axit voi thé tich 1,5 m3/m. Hon hop axit ¢6 thanh phan sau day dugc str dung

(% thé tich): dung dich axit clohydric 30% (63,5), axit axetic (3,5), dietylen glycol
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(8), chét ky nuéc trén co s¢ amit (1,5), chét ¢ ché an mon Sinol IK-001 (TU
20.59.59-130-56856807-2018) (1,5), va nudc qua trinh (22).

Trong qua trinh dAy nay, hon hop axit dugc bom t6i mirc ddu ho cua FS. Ap
suét trong qua trinh day phan ESN cubi cing vao thanh hé dugc dat o muc khong
vuot qué ap suAt an toan trén cot 6ng chéng.

3) Cac chét 16ng trong FS (ESN + hon hop axit) duoc thay bang dung dich nudc
chita canxi clorua c6 ty trong 1140 kg/m’ tdi dau ho cua FS.

4) Van FS dugc dong lai. Khéng cé thoi gian duy tri.

Céc thao tac két thuc duge thuc hién theo ké hoach bao dudng giéng.

Giai doan tht hai.

Sau 9 thang, sy giam tdc do dong dau cta giéng trén 25% dugc quan sat cung
véi su giam hé sé nang suat dudi 25% trong thoi gian 6 thang.

Céc thao tac cdng nghé:

1) ESN dugc bom véi thé tich 2 m®/m va bd phan chen bit kin duoc dat vao
theo trinh tu sau:

_ ESN dugc bom téi mirc 22m bén trén cac 15 duc phia trén cua khoang dang
duoc xt Iy (trung binh, mot nira the tich ude tinh ciia ESN). ESN chira (% thé tich):
diu dwoc xtt 1y tir tram bom va chuén bi ddu (15), chét nhil héa (3), dung dich keo
chira cac hat nano silic dioxit ky nudc c¢o c6 hat nam trong khoang tir 5 dén 100nm
(0,3), va dung dich nudc chira canxi clorua co ty trong 1157 kg/m® (81,7). Chét nhil
hoa chua (% thé tich): aminoamit clia axit béo (43,5), amin oxit (0,85), chét don tao

lien két ngang & nhiét do cao (voi) (3) va dau diezel (52,65). Dung dich keo chira cac
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hat nano silic dioxit ky nudc c6 ¢o hat ndm trong khoang tir 5 dén 100nm chtra (%

thé tich): silic dioxit (31,8), propylen glycol monometyl ete (68), va nudc (0,2).

- B6 phén chén bit kin duoc dat vao (20m bén trén céc 16 duc phia trén).

- Thé tich ESN con lai dugc bom dé dy hon nita vao khoang dang dugc xu ly.

2) ESN trong éng FS va vung bén dudi bd phan cheén bit kin duoc thay bang
hon hop axit voi thé tich 1,6 m*/m. Hon hop axit c6 thanh phén sau day duge s dung
(% thé tich): dung dich axit clohydric 30% (64,5), axit axetic (3,5), dietylen glycol
(9), chét ky nuéc trén co s amit (1,8), chét e ché &n mon Sinol IK-001 (TU
20.59.59-130-56856807-2018) (2), va nudc qua trinh (19,2).

Trong qué trinh déay nay, hén hop axit duge bom ti muc dAu ho cua FS. Ap
suét trong qué trinh day phan ESN cubi cung vao thanh hé dugc dat & muc khong
vuot qua ap suét an toan trén cot 6ng chéng.

3) Cac chét 1ong trong FS (ESN + hon hop axit) duoc thay bang dung dich nudc
chira canxi clorua co ty trong 1148 kg/m? toi d4u ho cta FS.

4) Van FS dugc dong lai. Khong c6 thoi gian duy tri.

Céc thao tac két thic duoe thuc hién theo ké hoach bao dudng giéng.
Giai doan thu ba.

Sau 9 thang, sy giam tbc do dong diu cua giéng trén 25% dugc quan sat cung
v6i su giam hé s6 nang suét trén 25% trong thoi gian 6 thang.

Céc thao tac cong nghé:

1) ESN dugc bom voi thé tich 1,5 m*/m va bd phan chén bit kin duoc dat vao

theo trinh tu sau:
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_ BESN duoc bom t6i mac 23m bén trén céc 16 duc phia trén cia khoang dang
duge x Iy (trung binh, mot nira thé tich ude tinh cia ESN). ESN chita (% thé tich):
dau duogc xur 1y tir tram bom va chuén bi dau (16), chit nhil héa (3), dung dich keo
chira cac hat nano silic dioxit ky nudc c6 ¢& hat ndm trong khoang tir 5 dén 100nm
(0,25), va dung dich nuée chira canxi clorua co ty trong 1158 kg/m? (80,75). Chét
Ahii hoa chira (% thé tich): aminoamit clia axit béo (44,5), amin oxit (0,8), chit don
tao lién két ngang & nhiét do cao (voi) (4,5) va dAu diezel (50,2). Dung dich keo chira
céc hat nano silic dioxit ky nudc ¢6 ¢& hat nam trong khoang tir 5 dén 100nm chtra
(% thé tich): silic dioxit (32,5), propylen glycol monometyl ete (67), va nude (0,5).

- B0 phan chén bit kin duoc dit vao (21m bén trén cac 16 duc phia trén).

_ Thé tich ESN con lai dugc bom dé day hon nita vao khoang dang duoc xur ly.

2) ESN trong 6ng FS va vung bén dudi bd phan chen bit kin duoc thay béng
ché phém chét hoat dong bé mat véi thé tich 1,2 m*/m. Ché phém chét hoat dong bé
mat c¢6 thanh phan sau day (% thé tich) dugc sir dung: monoalkyl phenyl ete cua
polyetylen glycol (40), natri alkyliminodipropionat (2,5), polyglycol (15), va
metanol (42,5).

Trong qua trinh déy nay, ché pham chét hoat dong bé mat dugc bom téi mic
dAu hé cua FS. Ap suét trong qua trinh dAy phan BESN cudi cung vao thanh hé duoc
dat & muc khong vuot qué ap suét an toan trén cot ong chéng.

3) Céc chét long trong FS (ESN + hén hop chat hoat dong bé mat) duge thay
bang dung dich nudc chira canxi clorua cé ty trong 1146 kg/m? t6i dau ho cua FS.

4) Van FS duoc déng lai va giéng dugc dé trong 1 gio dé ché pham chét hoat
dong bé mat phan ing véi da.
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Céc thao tac két thic duge thuc hién theo ké hoach bao dudng giéng.

Theo két qua clia cdc budc xir Iy nay, su tang tbc d6 dong dau hang ngay cla
giéng da dat dugc trong khoang 92-98%.
Vidu4.
Xir 1y BRF bao gdm d4 c6 ngudn goc luc dia c6 nhiét do via la 123°C.
Giai doan thtr nhat.

Céc thao tac cong nghe dé thuc hién phuong phap nay:

1) ESN dugc bom voi thé tich 1 m3/m va bd phan chén bit kin duoc dat vao
theo trinh tu sau:

_ ESN duoc bom téi mic 25m bén trén cac 16 duc phia trén cta khoang dang
duoc xtt 1y (trung binh, mot nira thé tich uéc tinh ciia ESN). ESN chura (% thé tich):
dau diezel (10), chét nhil héa (3), dung dich keo chtra cac hat nano silic dioxit ua
nude co ¢& hat nam trong khoang tir 5 dén 100nm (0,25), va dung dich nugc chia
kali clorua c6 ty trong 1200 kg/m® (86,75). Chét nhii hoéa chtra (% thé tich):
aminoamit cta axit béo (45), amin oxit (0,9), chét don tao lién két ngang & nhiét do
cao (bentonit) (5) va dau diezel (49,1). Dung dich keo chtra cac hat nano silic dioxit
wa nude co ¢ hat nam trong khoang tir 5 dén 100nm chira (% thé tich): silic dioxit

(30) trong isopropanol (67) va trong metanol (3).
- B6 phén chén bit kin dugc dat vao (22m bén trén cac 16 duc phia trén).
- Thé tich ESN con lai dugc bom dé dAy hon nita vao khoang dang duoc xu ly.
2) ESN trong 6ng FS va vung bén dudi b phan chén bit kin dugc thay bang

hon hop axit vai thé tich 1,4 m*/m. Hon hop axit ¢6 thanh phﬁn sau day duoc str dung
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(% thé tich): dung dich axit clohydric 30% (60,5), axit flohydric (3), axit axetic (3,3),
dietylen glycol (8), chét ky nuéc trén co s¢ amit (1,7), chét rc ché &n mon Sinol-
IKK (TU 2482-002-48482528-98) (1,9), va nude qua trinh (21,6).

Trong qua trinh day nay, hdn hop axit duge bom t6i muc dAu hé cua FS. Ap
suét trong qua trinh dy phan ESN cubi cing vao thanh hé duoc dat & muc khong
vuot qua ap suAt an toan trén cdt ong chéng.

3) Cac chét 1ong trong FS (ESN + hdn hop axit) duoc thay bang dung dich nudc
chra kali clorua c6 ty trong 1193 kg/m?® &1 dau ho cua FS.

4) Van FS dugc dong lai. Khong c6 thoi gian duy tri.

Céc thao tac két thuc duge thuc hién theo ké hoach bao dudng giéng.

Giai doan tht hai.

Sau 11 thang, su giam tdc do dong dau cta giéng trén 25% dugc quan sat cung

v4i su giam hé s6 nang suét dudi 25% trong thoi gian 6 thang.
Céc thao tac cong nghe:

1) ESN dugc bom v6i thé tich 1,2 m*/m va b phan cheén bit kin dugc dit vao

theo trinh tu sau:

- ESN dugc bom téi mue 22m bén trén céc 16 duc phia trén cua khoang dang
duoc xir Iy (trung binh, mot nura thé tich u6c tinh ctia ESN). ESN chtra (%o thé tich):
dau diezel (13), chat nhit hoéa (3), dung dich keo chira cac hat nano silic dioxit ua
nude ¢ c& hat ndm trong khoang tir 5 dén 100nm (0,3), va dung dich nudc chira kali
clorua cé ty trong 1203 kg/m? (83,7). Chét nhii héa chira (%o thé tich): aminoamit cua

axit béo (43,5), amin oxit (0,95), chat don tao lién két ngang O nhiét do cao (bentonit)
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(4,5)va dau diezel (51,05). Dung dich keo chtra céc hat nano silic dioxit ua nuoc co
& hat ndm trong khoang tur 5 dén 100nm chura (% thé tich): silic dioxit (31) trong

isopropanol (68,5) va trong metanol (0,5).
- Bo phén chen bit kin duoc dat vao (20m bén trén cac 16 duc phia trén).
_ Thé tich ESN con lai dugc bom dé day hon nira vao khoang dang dugc xtr ly.

2) ESN trong éng FS va vung bén dudi bo phan chen bit kin dugc thay bang
hdn hop axit voi thé tich 1,4 m3/m. Hon hop axit co thanh phan sau ddy duoc sur dung
(% thé tich): dung dich axit clohydric 30% (60,3), axit flohydric (3), axit axetic (3,5),
dietylen glycol (8,7), chét ky nudc trén co s¢ amit (1,5), chét trc ché an mon Sinol-

IKK (TU 2482-002-48482528-98) (2), va nude qué trinh (21,5).

Trong qué trinh déy nay, hdn hop axit duge bom t61 muc dAu ho cua FS. Ap
suét trong qud trinh day ph?m ESN cudi cung vao thanh hé dugc dat & muc khong

vugt qua ap suat an toan trén cOt ong chong.

3) Cac chét long trong FS (ESN + hdn hop axit) duoc thay bang dung dich nudce

chtra canxi clorua co ty trong 1196 kg/m? toi dau ho cua FS.

4) Van FS duoc dong lai. Khong c6 thoi gian duy tri.

Céc thao tac két thuc dugc thuc hién theo ké hoach bao dudng giéng.
Giai doan thu ba.

Sau 12 thang, su giam tbc do dong dau cua giéng trén 25% duge quan sat cung

vl su giam hé sd nang suét trén 25% trong thoi gian 6 thang.
Céac thao tac cong nghé:
1) ESN duoc bom véi thé tich 1 m3/m va bd phan cheén bit kin dugc dét vao
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theo trinh tu sau:

- ESN duoc bom t6i mirc 25m bén trén cac 16 duc phia trén cta khoang dang
duoc xit Iy (trung binh, mot nira thé tich udc tinh cia ESN). ESN chia (%o thé tich):
diu duoc xi Iy tir tram bom va chuan bi dau (18), chét nhii hoa (3), dung dich keo
chia cac hat nano silic dioxit ua nudc c6 ¢ hat nam trong khoang tir 5 dén 100nm
(0,3), va dung dich nu6c chira kali clorua cé ty trong 1205 kg/m® (78,7). Chét nhii
hoéa chira (% thé tich): aminoamit cia axit béo (43), amin oxit (1), chit don tao lién
két ngang & nhiét do cao (bentonit) (4) va dau diezel (52). Dung dich keo chira cac
hat nano silic dioxit wa nugc co ¢ hat ndm trong khoang tir 5 dén 100nm chutra (%
thé tich): silic dioxit (30,6) trong isopropanol (67,5) va trong metanol (1,9).

- Bo phan cheén bit kin duoc dat vao (23m bén trén cac 16 duc phia trén).

- Thé tich ESN con lai duoc bom dé ¢4y hon nita vao khoang dang dugc xu ly.

2) ESN trong dng FS va ving bén dudi bo phan chen bit kin duoc thay bang
ché phém chét hoat dong bé mat voi thé tich 1,5 m*/m. Ché phém chét hoat dong bé
mit c6 thanh phan sau day (% thé tich) dugc st dung: monoalkyl phenyl ete cua
polyetylen glycol (40,6), natri alkyliminodipropionat (2,8), polyglycol (15,7), va
metanol (40,9).

Trong qua trinh déy nay, ché pham chit hoat dong bé mit dugc bom t6i murc
dAu hé cua FS. Ap sudt trong qua trinh dAy phan ESN cudi cung vao thanh hé dugc
dat & muc khong vuot qué ap suét an toan trén ct ong chéng.

3) Cac chét 16ng trong FS (ESN + hdn hop chét hoat dong bé mit) dugc thay
bang dung dich nudc chira kali clorua co ty trong 1197 kg/m?® t6i dau ho ctia FS.

4) Van FS dugc dong lai va giéng dugc dé trong 1 gio dé ché pham chét hoat
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dong bé miat phan Gng voi da nay.
Céc thao tac két thic duge thuc hién theo ké hoach bao dudng giéng.
Theo két qua ctia cac bude xur 1y nay, su ting toc do dong dau hang ngay cua
giéng da dat dugc trong khoang 84-95%.
Vidus.
Xir Iy BRE bao gdm da cacbonat ¢6 nhiét d6 via 1a 73°C.
Giai doan thir nhét.
Céc thao tac cong nghe dé thuc hién phuong phap:
1) ESN duogc bom v&i thé tich 2,5m® cho mdt mét dung tich duoc duc 15 cta

khoang dang dugc xu 1y (m*/m) va bo phan cheén bit kin duge dat vao theo trinh tu

sau.

~ ESN dugc bom téi mic 22m bén trén céc 15 duc phia trén ciia khoang dang
duge xr Iy (trung binh, mot nua thé tich wéc tinh cua ESN). ESN chtra (%o thé tich):
diu duoc xt Iy tir tram bom va chudn bi ddu (15), chat nhil héa (3), dung dich keo
chita cac hat nano silic dioxit ky nudc ¢6 c6 hat nam trong khoang tr 5 dén 100nm
(1), va dung dich nuge chira canxi clorua c6 ty trong 1170 kg/m? (81). Chét nhii hoa
chua (% thé tich): aminoamit ctia axit béo (43), amin oxit (0,7), va dau diezel (56,3).
Dung dich keo chira cac hat nano silic dioxit ky nudc c6 cd hat nam trong khoang tur
5 dn 100nm chra (% thé tich): silic dioxit (31), propylen glycol monometyl ete

(68,8), va nudc (0,2).
- B6 phan cheén bit kin duoc dat vao (20m bén trén cac 16 duc phia trén).

- Thé tich ESN con lai dugc bom dé day hon nita vao khoang dang dugce xur ly.

-40-



37170

2) ESN trong éng FS va ving bén dudi bd phan chén bit kin duoc thay bang
hon hop axit véi thé tich 1 m3/m. Hon hop axit c6 thanh phan sau day duoc sir dung
(% thé tich): dung dich axit clohydric 30% (63,5), axit axetic (3,5), dietylen glycol
(8), chat ky nuéc trén co so amit (1,5), chét e ché an mon Sinol IK-001 (TU
70.59.59-130-56856807-2018) (1,5), va nudc qua trinh (22).

Trong qua trinh day nay, hdn hop axit duge bom té1 muc dAu hé cua FS. Ap
suét trong qua trinh day phan ESN cubi cung vao thanh hé dugc dat & muc khong
vuot qua ap suAt an toan trén ct 6ng chéng.

3) Céc chét long trong FS (ESN + hdn hop axit) dugc thay bang dung dich nude
chira canxi clorua c6 ty trong 1160 kg/m? toi dau ho cua FS.

4) Van FS duoc dong lai. Khong co thoi gian duy tri.

Céc thao tac két thac duoc thue hién theo ké hoach bao dudng giéng.

Giai doan tht hai.

Sau 13 thang, su giam tbc do dong dau hang ngady cua giéng trén 25% dugc
quan s&t cung v&i sy giam hé s ning suht dudi 25% trong thoi gian 6 thang.

Céc thao tac cong nghé:

1) ESN duogc bom v&i thé tich 2,7 m*/m va b phan chen bit kin dugc dit vao
theo trinh tu sau:

- ESN dugc bom téi mie 22m bén trén céc 15 duc phia trén cua khoang dang
duoc xt Iy (trung binh, mot nira thé tich udc tinh cua ESN). ESN chira (% thé tich):
dau diezel (13), chét nhii hoéa (3), dung dich keo chura cac hat nano silic dioxit ky

nude co ¢ hat ndm trong khoang tlr 5 dén 100nm (0,8), va dung dich nudc chura
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canxi clorua co ty trong 1170 kg/m® (83,2). Chat nhii hoa chta (% thé tich):
aminoamit ctia axit béo (43,5), amin oxit (0,85), va dau diezel (55,65). Dung dich
keo chita cac hat nano silic dioxit ky nuéc co ¢ hat ndm trong khoang tir 5 dén
100nm chura (%o thé tich): silic dioxit (31,3), propylen glycol monometyl ete (68,15),

va nude (0.05).

- B6 phan chen bit kin duoc dat vao (20m bén trén céc 18 duc phia trén).

_Thé tich ESN con lai duoc bom dé day hon nita vao khoang dang dugc xtr 1y.

2) ESN trong éng FS va vung bén dudi bd phan chen bit kin duoc thay bang
hon hop axit voi thé tich 1,2 m*/m. Hon hop axit c6 thanh phﬁn sau day dugc sir dung
(% thé tich): dung dich axit clohydric 30% (64,5), axit axetic (3,3), dietylen glycol
9), chit ky nudc trén co sO amit (1,8), chat G ché an mon Sinol IK-001 (TU
20.59.59-130-56856807-2018) (2), va nudc qua trinh (19,2).

Trong qué trinh day nay, hdn hop axit dugc bom tdi mirc diu hd cua FS. Ap
suét trong qua trinh day phén ESN cudi cung vao thanh hé dugc dat & muc khong
vuot qué ap suAt an toan trén cdt 6ng chéng.

3) Cac chét long trong FS (ESN + hdn hop axit) duoc thay bang dung dich nudc
chtra canxi clorua co ty trong 1160 kg/m?® toi dau ho cua FS.

4) Van FS dugc dong lai. Khong co thoi gian duy tri.

Céc thao tac két thuc dugc thuc hién theo ké hoach bao dudng giéng.

Giai doan thi ba.

Sau 12 thang, su giam téc do dong dau hang ngay cua giéng trén 25% dugc

quan st cung voi sy giam hé s6 ning Suét trén 25% trong thoi gian 6 thang.
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Céc thao tac cong nghe:

1) ESN duoc bom véi thé tich 2 m3/m va bo phan chén bit kin dugc dat vao

theo trinh tu sau:

_ ESN duoc bom téi mirc 23m bén trén cac 16 duc phia trén cta khoang dang
duoc xt Iy (trung binh, mot nira thé tich ude tinh cia ESN). ESN chira (% thé tich):
diu duoc xit 1y tir tram bom va chudn bi dau (16), chét nhii héa (3), dung dich keo
chtra céc hat nano silic dioxit ky nudc ¢6 ¢ hat nam trong khoang tir 5 dén 100nm
(1), va dung dich nu¢c chira canxi clorua c6 ty trong 1173 kg/m? (80). Chét nhii hoa
chua (% thé tich): aminoamit cta axit béo (45), amin oxit (1), va dau diezel (54).
Dung dich keo chira cac hat nano silic dioxit ky nuéc c6 cd hat nam trong khoang tur
5 dén 100nm chtra (%o thé tich): silic dioxit (32,5), propylen glycol monometyl ete

(67), va nude (0,5).
- B6 phén cheén bit kin duoc dat vao (21m bén trén céc 18 duc phia trén).
- Thé tich ESN con lai dugc bom dé day hon nita vao khoang dang dugc xu ly.

2) ESN trong éng FS va vung bén dudi bo phan cheén bit kin dugc thay bang
ché phim chét hoat dong bé mét voi thé tich 1,5 m3/m. Ché phim chét hoat dong be
mit c6 thanh phan sau day (% thé tich) dugc su dung: monoalkyl phenyl ete cua
polyetylen glycol (40), natri alkyliminodipropionat (2,5), polyglycol (15), va
metanol (42,5).

Trong qua trinh déy nay, ché phém chét hoat dong bé mit dugc bom téi muc
dAu hé ctia FS. Ap suét trong qué trinh day phﬁn ESN cudi cung vao thanh hé dugc
dat & mirc khong vuot qua ap suét an toan trén cot ong chéng.

3) Cac chét 16ng trong FS (ESN + hon hop chét hoat dong bé mat) duoc thay
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bang dung dich nudc chira canxi clorua c6 ty trong 1150 kg/m? t6i dau ho cua FS.
4) Van FS dugc dong lai va giéng dugc dé trong 1 gio dé ché pham chét hoat
dong bé mit phan tng voi da.
Céc thao tac két thac duoc thuc hién theo ké hoach bao dudng giéng.
Theo két qua cua cac budce xtr ly nay, su ting toc do dong dau hang ngay cua
giéng da dat dugc trong khoang 83-110%.
Vidu 6.
Xir Iy BRF bao gdm da c6 ngudn gbc luc dia c6 nhiét do via la 69°C.
Giai doan thir nhat.
Céc thao tac cong nghe dé thuc hién phuong phap:
1) ESN duoc bom véi thé tich 2,3 m*/m va bd phan chen bit kin dugc dat vao
theo trinh tu sau:

_ ESN dugc bom téi mae 25m bén trén céc 15 duc phia trén cua khoang dang
duoc x Iy (trung binh, mot nura thé tich udc tinh cua ESN). ESN chura (% thé tich):
dau diezel (18), chét nhii hoéa (3), dung dich keo chira cac hat nano silic dioxit ua
nude co & hat ndm trong khoang tir 5 dén 100nm (0,5), va dung dich nude chira kali
clorua cé ty trong 1205 kg/m® (78,5). Chat nhii hoa chira (% thé tich): aminoamit cua
axit béo (45), amin oxit (0,9), va dau diezel (54,1). Dung dich keo chira cac hat nano
silic dioxit wa nudc co cd hat nam trong khoang tlr 5 dén 100nm chuaa (% thé tich):

silic dioxit (30) trong isopropanol (67) va trong metanol (3).
- B6 phén chen bit kin duoc dit vao (22m bén trén céc 16 duc phia trén).
_ Thé tich ESN con lai dugc bom dé ddy hon nfta vao khoang dang dugc xu ly.
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2) ESN trong éng FS va vung bén dudi bo phan chén bit kin dugc thay béng
hon hop axit voi thé tich 1,6 m/m. Hon hop axit c6 thanh phan sau day duoc st dung
(% thé tich): dung dich axit clohydric 30% (60,5), axit flohydric (3), axit axetic (3,3),
dietylen glycol (8), chét ky nudc trén co so amit (1,7), chét e ché an mon Sinol-
IKK (TU 2482-002-48482528-98) (1,9), va nude qué trinh (21,6).

Trong qua trinh day nay, hdn hop axit dugc bom tdi murc dAu hé cua FS. Ap
suét trong qué trinh dy phan ESN cubi cing vao thanh hé duoc dat o muc khong
vuot qua ap suAt an toan trén cot ong chéng.

3) Cac chét 1ong trong F'S (ESN + hon hop axit) dugc thay bang dung dich nudc

chita kali clorua cé ty trong 1195 kg/m® t6i dau ho cua FS.

4) Van FS duoc dong lai. Khong ¢6 thoi gian duy tri.

Céc thao tac két thic dugc thuc hién theo ké hoach bao dudng giéng.
Giai doan tht hai.

Sau 11 thang, su giam téc d6 dong dau cua giéng trén 25% dugc quan sat cung
v6i sy giam hé s6 nang suat dudi 25% trong thoi gian 6 thang.

Céc thao tac cong nghé:

1) ESN dugc bom véi thé tich 2,5 m*/m va bd phan chen bit kin dugc dat vao
theo trinh tu sau:

_ BSN duoc bom téi mtc 22m bén trén cac 16 duc phia trén cta khoang dang
duoc xir 1§ (trung binh, mdt nira thé tich ude tinh cia ESN). ESN chira (% thé tich):
dau duoc xt ly tir tram bom va chuin bi dau (15), chat nhil hoa (3), dung dich keo

chira cac hat nano silic dioxit wa nudc ¢6 c0 hat nam trong khoang tr 5 dén 100nm
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(1), va dung dich nugc chira kali clorua cé ty trong 1205 kg/m? (81). Chét nhii hoa
chia (% thé tich): aminoamit cua axit béo (43,5), amin oxit (0,95), va dau diezel
(55,55). Dung dich keo chira céc hat nano silic dioxit ua nuge c6 ¢ hat ndm trong
khoang tur 5 dén 100nm chuira (% thé tich): silic dioxit (31) trong isopropanol (68,5)

va trong metanol (0,5).

- B0 phan chen bit kin duogc dat vao (20m bén trén céc 16 duc phia trén).

_ Thé tich ESN con lai dugc bom dé day hon nita vao khoang dang dugc xu ly.

2) ESN trong éng FS va vung bén dudi bo phan chén bit kin duoc thay bang
hon hop axit voi thé tich 1,8 m*/m. Hon hop axit ¢6 thanh phan sau day dugc sir dung
(% theé tich): dung dich axit clohydric 30% (60,8), axit flohydric (3), axit axetic (3,5),
dietylen glycol (8,7), chét ky nudc trén co s¢ amit (1,5), chét (e ché dn mon Sinol-
KK (TU 2482-002-48482528-98) (2), va nude qua trinh (21,5).

Trong qua trinh day nay, hdn hop axit dugc bom t6i muic dAu hé cua FS. Ap
suét trong qué trinh day phan ESN cudi cung vao thanh hé dugc dat o muc khong
vuot qua ap suAt an toan trén cdt 6ng chéng.

3) Cac chét 1ong trong F'S (ESN + hon hop axit) duoc thay bang dung dich nudc
chtra canxi clorua co ty trong 1192 kg/m? t&i dau ho cia FS.

4) Van FS duoc dong lai. Khong ¢6 thoi gian duy tri.

Céc thao tac két thuc dugce thuc hién theo ké hoach bao dudng giéng.

Giai doan thu ba.

Sau 11 thang, sy giam tbc do dong dau cua giéng trén 25% dugc quan sat cung

v4i su giam hé s6 nang suét trén 25% trong thoi gian 6 thang.
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Céc thao tac cong nghé:

1) ESN duoc bom véi thé tich 2,3 m*/m va bo phan chen bit kin dugc dat vao

theo trinh tu sau:

_ BSN duoc bom téi mirc 25m bén trén céc 15 duc phia trén ciia khoang dang
dwoc xit 1§ (trung binh, mt nia thé tich ude tinh cta ESN). ESN chita (% thé tich):
dau duge xur ly tir tram bom va chuan bi dau (20), chét nhii hoa (3), dung dich keo
chua cac hat nano silic dioxit ua nudc ¢ ¢& hat nam trong khoang tur 5 dén 100nm
(0,8), va dung dich nudc chira kali clorua cé ty trong 1205 kg/m? (76.2). Chét nhil
héa chira (%o thé tich): aminoamit clia axit béo (43), amin oxit (1), va dau diezel (56).
Dung dich keo chura cac hat nano silic dioxit ua nudc co ¢d hat nam trong khoang tur
5 dén 100nm chtra (% thé tich): silic dioxit (30,6) trong isopropanol (67,5) va trong
metanol (1,9).

- B6 phén chén bit kin duoc dat vao (23m bén trén céc 16 duc phia trén).

- Thé tich ESN con lai dugc bom dé day hon nita vao khoang dang dugc xur ly.

2) ESN trong 6ng FS va ving bén dudi bo phan chén bit kin dugc thay bang
ché phém chét hoat dong bé mat voi thé tich 2 m*/m. Ché phém chét hoat dong bé
mit c6 thanh phan sau day (% thé tich) dugc st dung: monoalkyl phenyl ete cua
polyetylen glycol (40,0), natri alkyliminodipropionat (2,8), polyglycol (15,7), va
metanol (40,9).

Trong qua trinh day nay, ché phém chét hoat dong bé mit duge bom t61 murc
dAu hé cua FS. Ap suét trong qué trinh day phan ESN cudi cung vao thanh he dugc
dat & muc khdng vuot qua ap suAt an toan trén cot ong chéng.

3) Cac chét 1ong trong FS (ESN + hon hop chét hoat dong bé mat) duge thay
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bing dung dich nudc chira kali clorua cé ty trong 1190 kg/m?® t6i dau ho cua FS.

4) Van FS dugc dong lai va giéng duoc dé trong 1,5 gio dé ché phém chét hoat
dong bé mit phan tng voi da.

Cée thao tac két thac duoc thue hién theo ké hoach bao dudng giéng.

Theo két qua ctia cac bude xu ly nay, su tang tdc do dong dau hang ngay cua
giéng da dat dugc trong khoang 157-184%.
Vidu7.
X Iy BRF bao gém d4 cacbonat c6 nhiét do via 1a 98°C.
Giai doan thir nhét.

Céc thao tac cong nghé dé thuc hién phuong phap:

1) ESN dugc bom v&i thé tich 2 m?/m va bd phan chen bit kin dugc dat vao
theo trinh tu sau:

_ ESN duoc bom téi mic 24m bén trén cac 16 duc phia trén ctia khoang dang
duoc xtr Iy (trung binh, mot nta thé tich udc tinh caa ESN). ESN chura (Yo thé tich):
dau duoc xur 1y tir tram bom va chuén bi dau (17), chat nhii hoa (3), dung dich keo
chira cac hat nano silic dioxit ky nudc ¢6 c@ hat ndm trong khoang tir 5 dén 100nm
(1), va dung dich nuéc chira canxi clorua c6 ty trong 1150 kg/m?® (79). Chét nhii hoa
chura (% thé tich): aminoamit ctia axit beo (43), amin oxit (0,7), chit don tao lién két
ngang O nhiét do cao (voi) (2) va dau diezel (54,3). Dung dich keo chtra cac hat nano
silic dioxit ky nudc co6 c& hat nam trong khoang tir 5 dén 100nm chuaa (% thé tich):

silic dioxit (31), propylen glycol monometyl ete (68,7), va nude (0,3).

- Bd phén chén bit kin duoc dat vao (23m bén trén céc 16 duc phia trén).
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- Thé tich ESN con lai dugc bom dé day hon nita vao khoang dang duoc xu ly.

2) ESN trong éng FS va vung bén dudi bo phén chén bit kin dugc thay bing
hon hop axit voi thé tich 1,2 m*/m. Hon hop axit ¢6 thanh phﬁn sau day dugc sur dung
(% thé tich): dung dich axit clohydric 30% (63,5), axit axetic (3,5), dietylen glycol
(8), chét ky nudc trén co s¢ amit (1,5), chat e ché an mon Sinol IK-001 (TU
20.59.59-130-56856807-2018) (1,5), va nudc qua trinh (22).

Trong qua trinh déay nay, hdn hop axit dugc bom t6i muc diu hé cua FS. Ap
suit trong qua trinh dy phan ESN cudi cing vao thanh hé dugc dat o muc khong
vugt qua ap suit an toan trén cot 6ng chéng.

3) Cac chét long trong FS (ESN + hdn hop axit) duoc thay bang dung dich nudc
chtra canxi clorua c6 ty trong 1138 kg/m? t&i d4u ho cua FS.

4) Van FS dugc dong lai. Khong c6 thoi gian duy tri.

Céc thao tac két thuc duge thuc hién theo ké hoach bao dudng giéng.

Giai doan tht hai.

Sau 10 thang, su giam tbc d6 dong dau cua giéng trén 25% dugc quan sat cung
v6i su giam hé s6 nang suat dudi 25% trong thoi gian 6 thang.

Céc thao tac cong nghé:

1) ESN duoc bom v6i thé tich 2,2 m*/m va bd phan chen bit kin dugc dat vao
theo trinh tu sau:

_ BSN duoc bom téi mtrc 22m bén trén cac 156 duc phia trén cta khoang dang
dugc xtr 1y (trung binh, mot nua thé tich u6c tinh cia ESN). ESN chua (% thé tich):

dau duoc xt 1y tir tram bom va chuin bi dau (15), chat nhii hoa (3), dung dich keo
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chira cac hat nano silic dioxit ky nuoc c6 ¢& hat nam trong khoang tur 5 dén 100nm
(1), va dung dich nudc chtra canxi clorua c ty trong 1160 kg/m® (81). Chét nhii hoa
chta (% thé tich): aminoamit cua axit béo (43,5), amin oxit (0,89), chat don tao lién
két ngang ¢ nhiét do cao (voi) (3) va dau diezel (52,65). Dung dich keo chira cac hat
nano silic dioxit ky nudc cé c& hat nim trong khoang tur 5 dén 100nm chtra (%o thé
tich): silic dioxit (31,8), propylen glycol monometyl ete (68), va nudc (0,2).

- B6 phan chén bit kin dugc dat vao (20m bén trén cac 16 duc phia trén).

_Thé tich ESN con lai duge bom dé day hon nira vao khoang dang dugc xir 1y.

2) ESN trong 6ng FS va vung bén dudi bo phan chén bit kin dugc thay bang
hon hop axit voi thé tich 1,2 m3/m. Hon hop axit c6 thanh phéan sau ddy dugc st dung
(% thé tich): dung dich axit clohydric 30% (64,5), axit axetic (3,5), dietylen glycol
9), chét ky nudc trén co sO amit (1,8), chét e ché &n mon Sinol IK-001 (TU

£0.59.59-130-56856807-2018) (2), va nudc qué trinh (19,2).

Trong qué trinh déy nay, hdn hop axit dugc bom tdi mtte diu hé cta FS. Ap
suét trong qué trinh day phén ESN cudi cung vao thanh hé duoc dat & muc khong

vugt qué ap suat an toan trén cdt ong chong.

3) Cac chét long trong F'S (ESN + hdn hop axit) duogc thay bang dung dich nudc

chtra canxi clorua co ty trong 1145 kg/m? toi dau ho cua FS.

4) Van FS dugc dong lai. Khong c6 thoi gian duy tri.

Céc thao tac két thuc dugc thuc hién theo ké hoach bao dudng giéng.
Giai doan thu ba.

Sau 9 thang, sy giam tbc do dong dau cua giéng trén 25% duoc quan sat cung
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véi su giam hé sd nang suit trén 25% trong thoi gian 6 thang.
Céc thao tac cong nghe:

1) ESN dugc bom v6i thé tich 2,2 m*/m va bd phéan chén bit kin duogc dat vao

theo trinh tu sau:

_ ESN duoc bom téi mie 23m bén trén cac 16 duc phia trén ctia khoang dang
duwoc xir Iy (trung binh, mt nira thé tich uée tinh cia ESN). ESN chira (% thé tich):
dau dugc xt 1y tr tram bom va chudn bi dau (16), chét nhii héa (3), dung dich keo
chtta céc hat nano silic dioxit ky nudc ¢6 ¢0 hat ndm trong khoang tr 5 dén 100nm
(0,5), va dung dich nugc chira canxi clorua co ty trong 1160 kg/m? (80,5). Chét nhii
hoa chira (% thé tich): aminoamit cua axit béo (44,5), amin oxit (0,8), chat dén tao
lien két ngang & nhiét do cao (voi) (4,5) va dau diezel (50,2). Dung dich keo chira
céc hat nano silic dioxit ky nudc co ¢d hat nam trong khoang tr 5 dén 100nm chira

(% thé tich): silic dioxit (32,5), propylen glycol monometyl ete (67), va nudce (0,5).
- B6 phén chen bit kin dugc dat vao (21m bén trén céac 16 duc phia trén).
- Thé tich ESN con lai dugc bom dé day hon nira vao khoang dang dugc xu ly.

2) ESN trong éng FS va vung bén dudi bo phan chén bit kin dugc thay bang
ché phém chit hoat dong bé mat voi thé tich 1,5 m*/m. Ché phém chét hoat dong bé
mit c6 thanh phén sau day (% thé tich) dugc str dung: monoalkyl phenyl ete cua
polyetylen glycol (40), natri alkyliminodipropionat (2,5), polyglycol (15), va

metanol (42,5).

Trong qua trinh day nay, ché pham chit hoat dong bé mit dugc bom t6i muc
dAu hé cua FS. Ap suét trong qué trinh day phén ESN cudi cung vao thanh hé duoc
dit & muc khong vuot qua ap suAt an toan trén cot dng chong.
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3) Cac chét long trong FS (BESN + hon hop chit hoat dong bé mit) duoc thay
bang dung dich nuée chira canxi clorua c6 ty trong 1150 kg/m? t6i dau hé cua FS.

4) Van FS duoc déng lai va giéng dugc de trong 1 gio dé ché phdm chét hoat
dong bé mit phan tmg voi da nay.

Céc thao tac két thuc dugc thuc hién theo ké hoach bao dudng giéng.

Theo két qua cua cac bude xur Iy nay, su tang tbc dd dong dau hang ngay cua
giéng da dat dugc trong khoang 195-202%.

Vidu 8.
Xt Iy BRF bao gbm dé co ngudn gbc luc dia co nhiét do viala 125°C.
Giai doan thtr nhéat.

Céc thao tac cong nghé dé thuc hién phuong phap:

1) BESN dugc bom véi thé tich 3,2 m*/m va b phan chen bit kin dugc dat vao
theo trinh tu sau:

_ ESN duoc bom téi murc 25m bén trén céc 15 duc phia trén ctia khoang dang
dugce xtt 1y (trung binh, mot nira thé tich u6c tinh cia ESN). ESN chira (% the tich):
dau diezel (10), chét nhii hoa (3), dung dich keo chira cé4c hat nano silic dioxit ua
nude c6 ¢& hat ndm trong khoang tir 5 dén 100nm (0,5), va dung dich nudc chura kali
clorua cé ty trong 1200 kg/m® (86,5). Chét nhii hoa chtra (% thé tich): aminoamit cta
axit béo (45), amin oxit (0,9), chét don tao lién két ngang ¢ nhiét do cao (bentonit)
(5)va dau diezel (49,1). Dung dich keo chira cac hat nano silic dioxit va nudc c6 co
hat nam trong khoang tur 5 dén 100nm chtra (%o thé tich): silic dioxit (30) trong

isopropanol (67) va trong metanol (3).
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- Bo phén chen bit kin duoc dit vao (22m bén trén céac 16 duc phia trén).
_ Thé tich ESN con lai dugc bom @ day hon nita vao khoang dang duoc xu ly.

2) ESN trong éng FS va vung bén dudi bo phan cheén bit kin dugc thay bang
hon hop axit voi thé tich 1,3 m*/m. Hon hop axit cd thanh phan sau day dugc su dung
(% thé tich): dung dich axit clohydric 30% (60,5), axit flohydric (3), axit axetic (3 ,3),
dietylen glycol (8), chét ky nudc trén co so amit (1,7), chét rc ché &n mon Sinol-

[KK (TU 2482-002-48482528-98) (1,9), va nude qua trinh (21,6).

Trong qué trinh déay nay, hdn hop axit dugc bom t6i mtte dau hé cua FS. Ap
suét trong qué trinh day phﬁn ESN cubi cing vao thanh hé dugc dat & mtc khong

vuot qua p suat an toan trén cdt ong chong.

3) Cac chét 1ong trong FS (ESN+ hdn hop axit) dugc thay bang dung dich nudc

chira kali clorua c6 ty trong 1192 kg/m?’ ti dau ho cua FS.

4) Van FS dugc dong lai. Khong co thoi gian duy tri.

Ciéc thao tac két thic dugce thuc hién theo ké hoach bao dudng giéng.
Giai doan tht hai.

Sau 13 thang, su giam tbc do dong dau cua giéng trén 25% dugc quan sat cung

voi sy giam hé s6 nang sult dudi 25% trong thoi gian 6 thang.
Céc thao tac cong nghe:

1) ESN duoc bom vGi thé tich 3,2 m*/m va bo phan chen bit kin dugc dat vao

theo trinh tu sau:

_ BSN dugc bom t6i mtic 22m bén trén cac 18 duc phia trén ctia khoang dang

duge xi 1y (trung binh, mot ntra thé tich wéc tinh ctia ESN). ESN chira (% thé tich):
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dau diezel (13), chat nhit héa (3), dung dich keo chtra céc hat nano silic dioxit ua
nude c6 ¢ hat ndm trong khoang tir 5 dén 100nm (0,8), va dung dich nudc chira kali
clorua co ty trong 1210 kg/m? (83,2). ChéAt nhii hoa chira (% thé tich): aminoamit ctia
axit béo (43,5), amin oxit (0,95), chat don tao lién két ngang ¢ nhiét do cao (bentonit)
(4,5)va dau diezel (51,05). Dung dich keo chtta cac hat nano silic dioxit ua nuge co
¢& hat ndm trong khoang tur 5 dén 100nm chura (% thé tich): silic dioxit (31) trong

isopropanol (68,5) va trong metanol (0,5).

- BO phéan chen bit kin dugc dat vao (20m bén trén céc 18 duc phia trén).

_ Thé tich ESN con lai dugc bom & dAy hon nita vao khoang dang dugc xu ly.

2) ESN trong éng FS va ving bén dudi b6 phan chén bit kin dugc thay bang
h3n hop axit véi thé tich 1,4 m¥m. Hon hop axit c6 thanh phén sau day dugc st dung
(% thé tich): dung dich axit clohydric 30% (60,8), axit flohydric (3), axit axetic (3,5),
dietylen glycol (8,7), chét ky nudc trén co s¢ amit (1,5), chét tc ché dn mon Sinol-
IKK (TU 2482-002-48482528-98) (2), va nudc qua trinh (21,5).

Trong qua trinh déay nay, hdn hop axit dugc bom tdi muic dAu hé cua FS. Ap
suét trong qua trinh day phén ESN cudi cung vao thanh hé dugc dat o muc khong
vugt qua ap suht an toan trén cot ong chéng.

3) Céc chét long trong FS (ESN + hon hop axit) dugc thay bang dung dich nudc
chira canxi clorua c6 ty trong 1196 kg/m? toi dau ho cua FS.

4) Van FS dugc dong lai. Khong c6 thoi gian duy tri.

Céc thao tac két thuc dugc thuc hién theo ké hoach bao dudng giéng.

Giai doan tht ba.
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Sau 11 thang, sy giam tbc @6 dong dau cua giéng trén 25% dugc quan sat cung

véi sy giam hé sb nang SuAt trén 25% trong thoi gian 6 thang.
Céc thao tac cong nghe:

1) ESN dugc bom véi thé tich 2,3 m3/m va bd phén chen bit kin dugc dat vao

theo trinh tu sau:

_ ESN dugc bom téi mirc 25m bén trén cac 16 duc phia trén ctia khoang dang
duge xtr Iy (trung binh, mot ntra thé tich uge tinh cia ESN). ESN chia (% thé tich):
diu duoc xu 1y tr tram bom va chuan bi dau (18), chét nhii hoa (3), dung dich keo
chira cac hat nano silic dioxit ua nudc c6 ¢& hat nam trong khoang tir 5 dén 100nm
(1), va dung dich nudc chtra kali clorua c6 ty trong 1205 kg/m? (78). Chét nhil hoa
chira (% thé tich): aminoamit cta axit béo (43), amin oxit (1), chét don tao lién két
ngang ¢ nhiét do cao (bentonit) (4) va dAu diezel (52). Dung dich keo chira cac hat
nano silic dioxit wa nuéc co6 c& hat nam trong khoang tu 5 dén 100nm chura (% thé
tich): silic dioxit (30,6) trong isopropanol (67,5) va trong metanol (1,9).

- B0 phan chen bit kin duogc dat vao (23m bén trén cac 16 duc phia trén).

_ Thé tich ESN con lai dugc bom dé day hon nita vao khoang dang duoc xu ly.

2) ESN trong éng FS va vung bén duéi bd phan cheén bit kin duoc thay bang
ché phém chét hoat dong bé mat voi thé tich 2 m®/m. Ché phém chét hoat dong bé
mat c6 thanh phan sau day (% thé tich) duoc st dung: monoalkyl phenyl ete cua
polyetylen glycol (40,6), natri alkyliminodipropionat (2,8), polyglycol (15,7), va
metanol (40,9).

Trong qué trinh déy nay, ché phém chét hoat dong bé mat dugc bom tdi muc

dau hé cua FS. Ap suét trong qud trinh day phﬁn ESN cudi cung vao thanh hé dugc
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dat & mac khong vugt qué ap suét an toan trén cot éng chéng.

3) Cac chét long trong FS (ESN + hon hop chit hoat dong bé mit) duoc thay
béng dung dich nudc chira kali clorua c6 ty trong 1192 kg/m? toi dau ho cua FS.

4) Van FS duoc dong lai va giéng dugc dé trong 1 gio d ché pham chét hoat
dong bé mit phan ung voi da.

Céc thao téc két thic duoc thue hién theo ké hoach bao dudng giéng.

Theo két qua ctia cac budce xur Iy nay, su tang tdc do dong dau hang ngay cua
giéng da dat dugc trong khoang 128-140%.
Vidu9.
Xir Iy BRF bao gdm d4 cacbonat c6 nhiét do via la 135°C.
Giai doan tht nhat.

Céc thao tac cong ngh€ dé thuc hién phuong phap:

1) ESN duoc bom vGi thé tich 2,8 m*/m va b phan chén bit kin dugc dét vao
theo trinh tu sau:

~ ESN duoc bom téi mic 25m bén trén céc 16 duc phia trén cua khoang dang
duoc xir 1§ (trung binh, mt nira thé tich ude tinh ctia ESN). ESN chtta (% thé tich):
dau diezel (14), chit nhii hoa (3), dung dich keo chura cac hat nano silic dioxit ky
nude co & hat ndm trong khoang tlr 5 dén 100nm (1), va dung dich nuéc chira canxi
clorua cé ty trong 1195 kg/m? (82). Chét nhii hoa chtra (% thé tich): aminoamit cua
axit béo (45), amin oxit (1), chét don tao lién két ngang ¢ nhiét do cao (bentonit) (5)
va dau diezel (49). Dung dich keo chua céc hat nano silic dioxit ky nugc c6 ¢ hat

nam trong khoang tir 5 dén 100nm chua (% thé tich): silic dioxit (32,2), propylen
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glycol monometyl ete (67,5), vanude (0,3).

- B0 phén chen bit kin dugc dat vao (23m bén trén céc 15 duc phia trén).

- Thé tich ESN con lai duoc bom dé day hon nita vao khodng dang dugc xu ly.

2) ESN trong éng FS va ving bén dudi bd phan chen bit kin duge thay bang
hon hop axit véi thé tich 1,5 m3/m. Hon hop axit c6 thanh phan sau déy duoc st dung
(% thé tich): dung dich axit clohydric 30% (63,5), axit axetic (3,5), dietylen glycol
(9), chét ky nude trén co s& amit (2), chét tc ché an mon Sinol IK-001 (TU 20.59.59-
130-56856807-2018) (2), va nudc qua trinh (20).

Trong qua trinh day nay, hdn hop axit duoc bom tdi muc dAu ho cua FS. Ap
suét trong qué trinh day ph?m ESN cubi cing vao thanh hé dugc dét & muc khong
vugt qua ap suAt an toan trén cdt 6ng chéng.

3) Cac chéat long trong FS (ESN + hon hop axit) duoc thay bang dung dich nudc
chira canxi clorua co ty trong 1133 kg/m?® toi dau ho cua FS.

4) Van FS dugc dong lai. Khong ¢ thoi gian duy tri.

Céc thao tac két thuc duge thyc hién theo ké hoach bao dudng giéng.

Giai doan th hai.

Sau 12 thang, sy giam téc d6 dong dau cua giéng trén 25% dugc quan sat cung
v4i su giam hé sd nang suét trén 25% trong thoi gian 4 thang.

Céc thao tac cong nghe:

1) ESN dugc bom v6i the tich 2,5 m*/m va bd phan chen bit kin dugc dat vao
theo trinh tu sau:

_ ESN dugc bom téi mirc 25m bén trén cac 156 duc phia trén cta khodng dang
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dugc xt 1y (trung binh, mot nira thé tich udc tinh caa ESN). ESN chua (% thé tich):
dAu duoc xi Iy tir tram bom va chudn bi diu (12), chét nhii héa (3), dung dich keo
chira cac hat nano silic dioxit ky nudc 6 ¢& hat ndm trong khoang tir 5 dén 100nm
(0,5), va dung dich nude chira canxi clorua c6 ty trong 1190 kg/m® (84,5). Chét nhii
hoa chira (%o thé tich): aminoamit clia axit béo (43), amin oxit (0,9), chit don tao lién
két ngang & nhiét dd cao (bentonit) (3) va diu diezel (53.1). Dung dich keo chira cac
hat nano silic dioxit ky nude cb & hat nam trong khoang tur 5 dén 100nm chtra (%

thé tich): silic dioxit (31), propylen glycol monometyl ete (68,6), va nudc (0,4).
- B0 phén chén bit kin duogc dat vao (23m bén trén cac 16 duc phia trén).
_ Thé tich ESN con lai dugc bom dé ddy hon nira vao khoang dang duoc xu ly.

2) ESN trong 6ng FS va vung bén dudi bd phan chén bit kin dugc thay bang
hon hop axit voi thé tich 1,7 m3/m. Hon hop axit co thanh phan sau day dugc su dung
(% thé tich): dung dich axit clohydric 30% (63,5), axit axetic (3,5), dietylen glycol
(8,5), chat ky nudc trén co so amit (1,7), chét (e ché an mon Sinol IK-001 (TU

20.59.59-130-56856807-2018) (2), va nudc qua trinh (20,8).

Trong qué trinh day nay, hdn hop axit duge bom toi murc dau ho cta FS. Ap
suat trong qué trinh day phén ESN cudi cing vao thanh he¢ duoc dat & muc khong

vuot qua 4p suat an toan trén cOt ong chong.

3) Cac chét 1ong trong F'S (ESN + hdn hop axit) duoc thay bang dung dich nudc

chita canxi clorua c6 ty trong 1180 kg/m® t61 dau ho cua FS.
4) Van FS dugc dong lai. Khong c6 thoi gian duy tri.

Céc thao tac két thuc dugc thuc hién theo ké hoach bao dudng giéng.
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Giai doan thu ba.

Sau 8 thang, su giam tbc do dong dau cua giéng trén 25% dugc quan sat cung

véi sy giam hé s6 ning suat dudi 25% trong thoi gian 6 thang.
Céc thao tac cong nghe:

1) ESN dugc bom véi thé tich 2,9 m*/m va bd phan cheén bit kin dugc dat vao

theo trinh tu sau:

- BSN duoc bom téi muic 25m bén trén cac 156 duc phia trén cia khoang dang
duoc xt Iy (trung binh, mdt nira thé tich ude tinh ctia ESN). ESN chtta (% thé tich):
dAu duoc xir 1§ tir tram bom va chudn bi dau (10), chét nhii hoa (3), dung dich keo
chia cac hat nano silic dioxit ky nude c6 ¢O hat nam trong khoang tir 5 dén 100nm
(1), va dung dich nu6c chia canxi clorua c6 ty trong 1190 kg/m? (86). Chét nhii hoa
chita (% thé tich): aminoamit ctia axit béo (44), amin oxit (0,9), chat don tao lién két
ngang ¢ nhiét do cao (bentonit) (4) va dau diezel (51,1). Dung dich keo chira cac hat
nano silic dioxit ky nudc c6 c& hat nam trong khoang tir 5 dén 100nm chua (% thé

tich): silic dioxit (31,2), propylen glycol monometyl ete (68,6), va nude (0,2).
- B6 phén cheén bit kin dugc dat vao (23m bén trén céc 16 duc phia trén).
- Thé tich ESN con lai dugc bom dé day hon nita vao khoang dang dugc xu ly.

2) ESN trong éng FS va vung bén dudi bo phan chén bit kin dugc thay bang
ché phém chit hoat dong bé mit voi thé tich 2,7 m*/m. Ché phém chét hoat dong bé
mit ¢ thanh phan sau day (% thé tich) dugc st dung: monoalkyl phenyl ete cua
polyetylen glycol (41), natri alkyliminodipropionat (3), polyglycol (16), va metanol

(40).
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Trong qué trinh déy nay, ché phém chét hoat dong bé mit duoc bom tdi muc
diu ho cua FS. Ap suat trong qua trinh dAy phan ESN cudi cling vao thanh hé dugc
dat & mtrc khong vuot qua ap suét an toan trén cot ong chéng.

3) Céc chét léng trong FS (ESN + hon hop chét hoat dong bé mit) dugc thay
bing dung dich nudc chira canxi clorua cé ty trong 1183 kg/m’ t6i dau ho cia FS.

4) Van FS dugc dong lai va giéng dugc dé trong 0,5 gio dé ché phém chét hoat
dong bé mit phan img véi da nay.

C4c thao tac két thuc dugc thuc hién theo ké hoach bao dudng giéng.

Theo két qua clia cac bude xu ly nay, su tang toc do dong dau hang ngay cla
giéng da dat duoc trong khoang 82-97%.

Vidu 10.
X Iy BRF bao gbm da co ngudn gbc luc dia co nhiét do via la 105°C.
Giai doan thtt nhét.

Céc thao tac cong nghé dé thuc hién phuong phap:

1) ESN dugc bom voi thé tich 2 m3/m va bd phan cheén bit kin dugc dat vao
theo trinh tu sau:

_ ESN duoc bom t6i mic 22m bén trén cac 16 duc phia trén cta khoang dang
duge xt Iy (trung binh, mot nura thé tich udc tinh cia ESN). ESN chua (%o thé tich):
dau duoc xi Iy tir tram bom va chuin bi dau (20), chét nhii hoa (3), dung dich keo
chita cac hat nano silic dioxit ua nudc co ¢ hat nam trong khoang tir 5 dén 100nm
(0,5), va dung dich nu6c chira kali clorua c6 ty trong 1210 kg/m® (76,5). Chét nhii

hoa chua (% thé tich): aminoamit ctia axit béo (43), amin oxit (1), chét don tao lién
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két ngang & nhiét do cao (vi) (2) va dau diezel (54). Dung dich keo chita cac hat
nano silic dioxit ua nuéc ¢ ¢& hat nam trong khoang tir 5 dén 100nm chira (% thé

tich): silic dioxit (29) trong etylen glycol (71).
- B0 phan chén bit kin dugc dat vao (20m bén trén cac 16 duc phia trén).
- Thé tich ESN con lai duoc bom dé day hon nita vao khoang dang dugc xu ly.

2) ESN trong bng FS va vung bén dudi bo phan chén bit kin dugc thay bang
hon hop axit vai thé tich 1,4 m3/m. Hon hop axit c6 thanh phén sau day duoc st dung
(% thé tich): dung dich axit clohydric 30% (61), axit flohydric (3,5), axit axetic (3,5),
dietylen glycol (9), chét ky nudc trén co s amit (2), chét rc ché an mon Sinol-IKK

(TU 2482-002-48482528-98) (2), va nudc qud trinh (19).

Trong qué trinh dAy nay, hon hop axit dugc bom t6i mtic dau hé cia FS. Ap
suét trong qua trinh day phén ESN cubi cung vao thanh hé duoc dat o muc khong

vuot qua 4p sudt an toan trén cdt Ong chong.

4) Cac chét 1ong trong FS (ESN + hon hop axit) dugc thay bang dung dich nudc

chuta kali clorua co ty trong 1198 kg/m? t6i d4u ho ctia FS.

5) Van FS dugc déng lai. Khong c6 thoi gian duy tri.

Céc thao tac két thuc duge thuc hién theo ké hoach bao dudng giéng.
Giai doan thu hai.

Sau 12 thang, sy giam toc do dong dau cua giéng trén 25% dugc quan sat cung

v6i su giam hé s6 nang suat dudi 25% trong thoi gian 6 thang.
Céc thao tac cong nghe:
1) ESN dugc bom v6i thé tich 2,2 m® cho mdt mét dung tich duogc duc 16 cta
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khoang dang dugc xur ly (m*/m) va bd phan chen bit kin dugc dat vao theo trinh tu

sau:

_ ESN duoc bom téi mic 23m bén trén cac 16 duc phia trén cia khoang dang
duwoc xit Iy (trung binh, mt nira thé tich ude tinh cia ESN). ESN chtra (% thé tich):
dau diezel (17), chit nhii hoéa (3), dung dich keo chua cac hat nano silic dioxit ua
nude c6 c& hat ndm trong khoang tir 5 dén 100nm (1), va dung dich nuéc chira kali
clorua c6 ty trong 1210 kg/m® (79). Chét nhii hoa chua (% thé tich): aminoamit ctia
axit béo (44), amin oxit (0,85), chit don tao lién két ngang & nhiét do cao (vo1) (3,5)
va dau diezel (51,65). Dung dich keo chira c4c hat nano silic dioxit ua nudc ¢ cd
hat nam trong khoang tir 5 dén 100nm chira (% thé tich): silic dioxit (30) trong etylen
glycol (70).

- B0 phan cheén bit kin duoc dit vao (21m bén trén céc 16 duc phia trén).

_ Thé tich ESN con lai dugc bom dé dy hon nita vao khoang dang dugc xu ly.

2) ESN trong 6ng FS va ving bén dudi bo phan chén bit kin duoc thay bang
hdn hop axit voi thé tich 1,6 m*/m. Hon hop axit c6 thanh phén sau day dugc st dung
(% thé tich): dung dich axit clohydric 30% (60,7), axit flohydric (3), axit axetic (3,5),
dietylen glycol (9), chét ky nudc trén co s¢ amit (2), chét trc ché dn mon Sinol-IKK
(TU 1482-002-48482528-98) (2), va nudc qua trinh (19,8).

Trong qua trinh day nay, hdn hop axit duge bom t6i murc dAu hé cua FS. Ap
suét trong qué trinh day ph?m ESN cubi cung vao thanh hé duge dat o muc khong
vuot qua ap suét an toan trén cot dng chéng.

3) Céc chét 1ong trong FS (ESN + hdn hop axit) dugc thay bang dung dich nude
chua kali clorua c6 ty trong 1196 kg/m® t6i dau ho cta FS.
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4) Van FS dugc dong lai. Khong c6 thoi gian duy tri.
Céc thao tac két thuc duge thuc hién theo ké hoach bao dudng giéng.
Giai doan thu ba.

Sau 13 thang, sy giam toc do dong dau cta giéng trén 25% dugc quan sat cung
v6i su giam hé sd nang suét trén 25% trong thoi gian 6 thang.

Céc thao tac cong nghé:

1) ESN dugc bom véi thé tich 2,4 m® cho mot mét dung tich duoc duc 16 cua
khoang dang duoc xtr ly (m?/m) va bo phéan chen bit kin dugc dét vao theo trinh tu

sau:

_ ESN duoc bom téi mic 25m bén trén céc 16 duc phia trén ctia khoang dang
duoc xu 1y (trung binh, mot nira thé tich wéc tinh ciia ESN). ESN chura (% thé tich):
dau diezel (20), chét nhii héa (3), dung dich keo chira cac hat nano silic dioxit ua
nuée cb ¢ hat ndm trong khoang tur 5 dén 100nm (0,8), va dung dich nudc chira kali
clorua c6 ty trong 1205 kg/m® (76,2). Chét nhii hoa chua (% thé tich): aminoamit cua
axit béo (45), amin oxit (0,9), chat don tao lién két ngang ¢ nhiét do cao (voi) (5) va
dau diezel (49,1). Dung dich keo chutra cac hat nano silic dioxit wa nudc co cd hat
nam trong khoang tur 5 dén 100nm chtra (%0 thé tich): silic dioxit (31) trong etylen

glycol (69).
- B phén cheén bit kin dugc dit vao (24m bén trén cac 16 duc phia trén).
_ Thé tich ESN con lai dugc bom dé day hon nita vao khoang dang dugce xu ly.

2) ESN trong 6ng FS va ving bén dudi bd phan chen bit kin dugc thay bang

ché phém chét hoat dong bé mit voi thé tich 1,7 m*/m. Ché phém chét hoat dong bé

-63-



37170

mit c6 thanh phan sau day (% thé tich) duoc st dung: monoalkyl phenyl ete cua
polyetylen glycol (40,6), natri alkyliminodipropionat (2,3), polyglycol (15,7), va

metanol (40,9).

Trong qua trinh day nay, ché phdm chét hoat dong bé mit duge bom téi muc
dAu hé cuia FS. Ap suét trong qué trinh dy phan ESN cudi cing vao thanh hé dugc

dit & mac khdng vuot qua ap suat an toan trén cdt ong chong.

3) Céc chat 16ng trong FS (ESN + hon hop chét hoat dong bé mit) dugc thay

bing dung dich nude chira kali clorua c6 ty trong 1190 kg/m? toi dau ho cua FS.

4) Van FS dugc déng lai va giéng dugc dé trong 1 gio dé ché phdm chét hoat
dong bé mit phan ing voi da nay.

Céc thao tac két thuc dugc thuc hién theo ké hoach bao dudng giéng.

Theo két qua cua cdc bude xt Iy nay, su tang tbc do dong dau hang ngay cua
giéng da dat duoc trong khoang 64-90%.
Vidu 11.
X ly BRF bao gbm dé co ngudn gbc luc dia co nhiét do via la 90°C.
Giai doan thtt nhét.

Céc thao tac cong nghé dé thuc hién phuong phap:

1) ESN duoc bom vGi thé tich 2,8 m?/m va bd phan chén bit kin dugc dat vao
theo trinh tu sau:

_ ESN dugc bom téi mirc 25m bén trén céc 16 duc phia trén ctia khoang dang
duoc xit Iy (trung binh, mot nira thé tich ude tinh cia ESN). ESN chtra (% thé tich):

dau duoc xu 1y tir tram bom va chudn bi dau (11), chét nhii hoa (3), ua nudc cac hat
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nano silic dioxit vo dinh hinh khan c6 ¢& hat nam trong khoang tur 5 dén 500nm (1),
va dung dich nudc chia kali clorua co ty trong 1180 kg/m? (85). Chét nhii hoa chia
(% thé tich): aminoamit ctia axit béo (43), amin oxit (0,7), chit don tao lién két ngang

& nhiét do cao (véi) (2) va dau diezel (54,3).
- B0 phén chén bit kin duoc dat vao (23m bén trén cac 16 duc phia trén).
_ Thé tich ESN con lai dugc bom dé day hon nita vao khoang dang duoc xur ly.

2) ESN trong 6ng FS va ving bén duéi bd phan cheén bit kin dugc thay bang
hon hop axit voi thd tich 1,4 m*/m. Hon hop axit c6 thanh phan sau day duoc str dung
(% thé tich): dung dich axit clohydric 30% (60,5), axit flohydric (3), axit axetic (3,3),
dietylen glycol (8), chét ky nudc trén co s¢ amit (1,7), chét trc ché an mon Sinol-

IKK (TU 2482-002-48482528-98) (1,9), va nudc qué trinh (21,6).

Trong qué trinh day nay, hdn hop axit dugc bom tdi muc dau hg cua FS. Ap
suét trong qua trinh day phan ESN cudi cung vao thanh hé dugc dat & muc khong

vuot qua ap suat an toan trén cOt ong chong.

3) Cac chét long trong FS (ESN + hdn hop axit) dugc thay bang dung dich nude

chtra kali clorua cé ty trong 1172 kg/m® to1 dau ho cua FS.

4) Van FS dugc dong lai. Khong c6 thoi gian duy tri.

Céc thao tac két thuc duge thyc hién theo ké hoach bao dudng giéng.
Giai doan thtr hai.

Sau 12 thang, su giam tbc do dong dau cua giéng trén 25% duoc quan sat cung

voi sy giam hé 36 nang suht dudi 25% trong thoi gian 6 thang.

Céc thao tac cong nghé:
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1) ESN dugc bom véi thé tich 3 m3/m va bo phén chen bit kin duoc dat vao

theo trinh tu sau:

~ BESN duoc bom téi mirc 22m bén trén cac 156 duc phia trén ctia khoang dang
duoc xit 1§ (trung binh, mot nira thé tich uée tinh cia ESN). ESN chira (% thé tich):
diu diezel (10), chat nhii héa (3), cac hat nano silic dioxit vO dinh hinh khan ua nudc
6 c& hat ndm trong khoang tir 5 dén 500nm (1,5), va dung dich nudc chtra canxi
clorua c6 ty trong 1182 kg/m? (85,5). Chét nhii héa chira (% thé tich): aminoamit cta
axit béo (45), amin oxit (0,75), chat don tao lién két ngang & nhiét do cao (voi) (5)

va dau diezel (49,25).
- B0 phan chén bit kin duoc dat vao (20m bén trén céc 16 duc phia trén).
_Thé tich ESN con lai duge bom dé day hon nira vao khoang dang duge xur ly.

2) ESN trong éng FS va viung bén dudi bd phan cheén bit kin dugc thay bang
hdn hop axit voi th& tich 1,8 m*/m. Hon hop axit c6 thanh phén sau déy duge su dung
(% thé tich): dung dich axit clohydric 30% (60,8), axit flohydric (3), axit axetic (3,5),
dietylen glycol (8,7), chét ky nudc trén co s¢ amit (1,5), chét e ché an mon Sinol-
IKK (TU 2482-002-48482528-98) (2), va nudc qua trinh (21,5).

Trong qué trinh déay nay, hdn hop axit duge bom tdi muc dau hé cua FS. Ap
suét trong qué trinh day phan ESN cudi cung vao thanh hé duge dat & muc khong
vuot qua ap suét an toan trén cot 6ng chéng.

4) Cac chét long trong F'S (ESN + hdn hop axit) dugc thay bang dung dich nudc

chtra canxi clorua co ty trong 1175 kg/m?® toi dau ho cua FS.

5) Van FS dugc dong lai. Khong c6 thoi gian duy tri.
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Céc thao tac két thic duoc thuc hién theo ké hoach bao dudng giéng.
Giai doan thu ba.

Sau 8 thang, su giam tbc do dong dau cia giéng trén 25% duogc quan sat cung
véi su giam hé s6 nang suat duédi 25% trong thoi gian 6 thang.

Céc thao tac cong nghe:

1) ESN dugc bom voi thé tich 3,2 m*/m va bd phén chén bit kin dugc dat vao
theo trinh tu sau:

- ESN dugc bom téi mtc 25m bén trén cac 16 duc phia trén cta khoang dang
duoc xtt Iy (trung binh, mot nira thé tich uc tinh cia ESN). ESN chra (%o thé tich):
diu duogc xtr Iy tr tram bom va chuén bi dau (10), chét nhii hoa (3), cac hat nano silic
dioxit vé dinh hinh khan wa nudc c6 ¢& hat nam trong khoang tir 5 dén 500nm (2),
va dung dich nudc chira kali clorua co ty trong 1133 kg/m? (85). Chét nhii héa chira
(% thé tich): aminoamit ctia axit béo (43), amin oxit (0,7), chit don tao lién két ngang

& nhiét d6 cao (voi) (5) va dau diezel (51,3).
- B6 phan chen bit kin dugc dat vao (23m bén trén cac 16 duc phia trén).
- Thé tich ESN con lai dugc bom dé day hon nira vao khoang dang dugc xu ly.

2) ESN trong éng FS va vung bén dudi by phan chén bit kin dugc thay bang
ché phém chét hoat dong bé mat voi thé tich 2 m3/m. Ché phém chét hoat dong bé
mat co thanh phan sau day (% thé tich) duoc st dung: monoalkyl phenyl ete cua
polyetylen glycol (40,6), natri alkyliminodipropionat (2,8), polyglycol (15,7), va

metanol (40,9).

Trong qua trinh déy nay, ché pham chét hoat dong bé mit dugce bom t6i mic
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dAu ho cua FS. Ap suét trong qua trinh dy phan ESN cudi cung vao thanh hé duge

dit & muc khong vuot qua ap suAt an toan trén cot dng chong.

3) Cac chét long trong FS (ESN + hén hop chét hoat dong bé mat) dugc thay
bing dung dich nudc chira kali clorua co ty trong 1175 kg/m? t6i dau ho cta FS.

4) Van FS dugc dong lai va giéng duoc dé trong 1,5 gio dé ché phém chét hoat
dong bé mit phan img voi da nay.

Céc thao tac két thuc duge thyuc hién theo ké hoach bao dudng giéng.

Theo két qua ctia cac budce xtt ly nay, su ting toc do dong dau hang ngay cua
giéng dd dat dugc trong khoang 190-205%.
Vidu 12.
Xt Iy BRF bao gdm d4 cacbonat c6 nhiét do via 1a 98°C.
Giai doan tht nhat.

Céc thao tac cong nghe dé thuc hién phuong phap:

1) ESN duoc bom véi thé tich 2,3 m*/m va bo phan chen bit kin dugc dat vao
theo trinh tu sau:

_ BSN duoc bom téi mic 24m bén trén céc 16 duc phia trén cua khoang dang
duoc xir 1§ (trung binh, mt nira thé tich ude tinh ctia ESN). ESN chira (% thé tich):
dau duoc xtr 1y tir tram bom va chuén bi dau (13), chat nhii hoa (3), dung dich keo
chira cac hat nano silic dioxit ky nudc ¢6 ¢& hat ndm trong khoang tr 5 dén 100nm
(0,5), va dung dich nudc chira canxi clorua c6 ty trong 1150 kg/m? (83.,5). Chét nhil
héa chua (%o thé tich): aminoamit cua axit béo (43), amin oxit (0,7), chat don tao lién

két ngang & nhiét do cao (vo1) (2) va dau diezel (54,3). Dung dich keo chira cac hat
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nano silic dioxit ky nuéc co6 c& hat nam trong khoang tir 5 dén 100nm chua (% thé

tich): silic dioxit (31), propylen glycol monometyl ete (68,7), va nuéce (0,3).
- B6 phan cheén bit kin dugc dat vao (23m bén trén cac 16 duc phia trén).
_Thé tich ESN cén lai duge bom dé ddy hon nita vao khoang dang duge xir ly.

2) ESN trong éng FS va vung bén dudi bo phan chén bit kin duoc thay bang
hdn hop axit voi thé tich 1,4 m3/m. Hon hop axit c6 thanh phan sau day duoc str dung
(% thé tich): dung dich axit clohydric 30% (63,5), axit éxetic (3,5), dietylen glycol
(8), chét ky nuéc trén co s¢ amit (1,5), chét e ché &n mon Sinol IK-001 (TU
20.59.59-130-56856807-2018) (1,5), va nudc qua trinh (22).

Trong qua trinh day nay, hdn hop axit dugc bom tdi mtc diu hé cua FS. Ap
suét trong qué trinh day phan ESN cudi cung vao thanh hé dugc dat & muc khong
vuot qua ap suét an toan trén cot bng chéng.

3) Cac chéit 1ong trong FS (ESN + hdn hop axit) duoc thay bang dung dich nudc

chtra canxi clorua co ty trong 1143 kg/m? toi dau ho cua FS.

4) Van FS dugc dong lai. Khong co thoi gian duy tri.

Cac thao tac két thuc duoc thuc hién theo ké hoach bao dudng giéng.
Giai doan tht hai.

Sau 10 thang, su giam tbc do dong dau cua giéng trén 25% dugc quan sat cung
voi sy giam hé sd nang suét dudi 25% trong thoi gian 6 thang.

Tét ca cac budc cong nghé dé thuc hién phuong phap nay dugc thuc hién theo
tha tu dugc chi ra trong giai doan tht nhat cua Vi du 12. Péi véi Vi du 12, chi su

khac nhau vé thé tich va loai ctia cac chat 16ng qu4 trinh dugc bom s€ duoc néu sau
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day.
Céc thao tac cong nghé:

1) ESN duoc bom voi thé tich 2,6 m*>/m va bd phén chen bit kin dugc dat vao

theo trinh ty sau:

- ESN dugc bom téi mic 22m bén trén céac 15 duc phia trén cta khoang dang
duoc xur Iy (trung binh, mot nira thé tich wdc tinh ciia ESN). ESN chira (%o thé tich):
dau duoc xur 1y tir tram bom va chuén bi dau (11), chét nhii hda (3), dung dich keo
chira céc hat nano silic dioxit ky nudc c6 ¢& hat nam trong khoang tr 5 dén 100nm
(1), va dung dich nudc chira canxi clorua co ty trong 1155 kg/m® (85). Chét nhii hoa
chira (% thé tich): aminoamit ctia axit béo (43,5), amin oxit (0,8 5), chét dén tao lién
két ngang & nhiét do cao (voi) (3) va dau diezel (52,65). Dung dich keo chtra cac hat
nano silic dioxit ky nudc c6 c& hat nam trong khoang tur 5 dén 100nm chua (% thé

tich): silic dioxit (31,8), propylen glycol monometyl ete (68), va nudc (0,2).
- B0 phan chén bit kin duoc dat vao (20m bén trén cac 16 duc phia trén).
- Thé tich ESN con lai dugc bom dé ddy hon nita vao khoang dang dugc xu ly.

2) ESN trong 6ng FS va vung bén dudi bd phan chén bit kin dugc thay béng
hdn hop axit voi thé tich 1,5 m*/m. Hon hop axit c6 thanh phan sau day duoc sir dung
(% thé tich): dung dich axit clohydric 30% (64,5), axit axetic (3,5), dietylen glycol
9), chét ky nudc trén co sé amit (1,8), chit Gc ché an mon Sinol IK-001 (TU

20.59.59-130-56856807-2018) (2), va nudc qua trinh (19,2).

Trong qua trinh dAy nay, hon hop axit duge bom t61 mirc dAu ho cia FS. Ap
suit trong qua trinh day phan ESN cubi cung vao thanh hé duoc dat o muc khong
vuot qua ap suAt an toan trén cot dng chong.
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3) Cac chét 1ong trong FS (ESN + hon hop axit) dugc thay bang dung dich nudc
chira canxi clorua co ty trong 1146 kg/m?® toi dau ho ctia FS.

4) Van FS dugc dong lai. Khong c6 thoi gian duy tri.

Céc thao tac két thic duge thuc hién theo ké hoach bao dudng giéng.
Giai doan tht ba.

Sau 9 thang, sy giam tbc do dong dau cua giéng trén 25% dugc quan sat cung
véi su giam hé 36 nang suét dudi 25% trong thoi gian 6 thang.

Céc thao tac cdng nghé:

1) ESN dugc bom véi thé tich 2,5 m*/m va bd phan chen bit kin dugc dat vao
theo trinh tu sau:

_ ESN duoc bom téi muc 23m bén trén céc 15 duc phia trén cta khoang dang
duoe xt 1y (trung binh, mot nira thé tich w6c tinh ctia ESN). ESN chua (% thé tich):
dAu duoc xt 1y tir tram bom va chuén bi dau (10), chét nhii héa (3), dung dich keo
chira cac hat nano silic dioxit ky nudc ¢6 ¢& hat ndm trong khoang tur 5 dén 100nm
(0,5), va dung dich nudc chira canxi clorua c6 ty trong 1155 kg/m? (86.,5). Chét nhil
hoa chira (% thé tich): aminoamit cua axit béo (44,5), amin oxit (0,8), chét don tao
Jién két ngang ¢ nhiét do cao (voi) (4,5) va dau diezel (50,2). Dung dich keo chira
céc hat nano silic dioxit ky nudc ¢6 ¢& hat ndm trong khoang tir 5 dén 100nm chira

(% thé tich): silic dioxit (32,5), propylen glycol monometyl ete (67), va nudc (0,5).
~ B0 phan chén bit kin dugc d3t vao (21m bén trén cac 16 duc phia trén).
_ Thé tich ESN con lai dugc bom dé dAy hon nita vao khoang dang duge xu ly.

2) ESN trong 6ng FS va vung bén dudi bd phan chén bit kin dugc thay béng
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ché phém chét hoat dong bé mit vdi thé tich 2 m*/m. Ché pham chit hoat dong bé
mit co6 thanh phan sau déy (% thé tich) dugc st dung: monoalkyl phenyl ete cua
polyetylen glycol (40), natri alkyliminodipropionat (2.5), polyglycol (15), va

metanol (42,5).

Trong qué trinh day nay, ché pham chit hoat dong bé mat dugc bom téi muc
dAu hé cta FS. Ap suét trong qué trinh dAy phan ESN cudi cung vao thanh hé dugc

dat & mac khong vuot qua ap suét an toan trén cot ong chong.

3) Céc chat long trong FS (ESN + hdn hop chét hoat dong bé mat) dugc thay

bang dung dich nu¢c chira canxi clorua cé ty trong 1148 kg/m?® toi dau ho cua FS.
4) Van FS dugc dong lai va giéng dugc dé trong 1 gio dé ché pham chét hoat
dong bé mat phan Gmg voi da nay.
Ciéc thao tac két thuc duge thuc hién theo ké hoach bao dudng giéng.

Theo két qua cia cac bude xur 1y nay, su tang tdc do dong dau hang ngay cua

giéng da dat dugc trong khoang 85-94%.

Vidu 13.

X ly BRF bao gém da co nguén géc luc dia c6 nhiét do via 1a 105°C.
Giai doan thu nhat.

Trude khi thuc hién phuong phap nay, giéng duoc chudn bi dé xu ly dé dam
bao @0 sach cua day giéng va BRF. Nhim muc dich nay, cac thao tac cong nghé sau

day duoc thuc hién:
- kéo tha FS cung voi phéu t6i day giéng nhan tao;
- rira giéng bing dung dich khoang hoa cung voi dua dan FS tdi khoang duoc
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duc 10, va ha thap toi dy giéng c6 chét luu rira c6 cac dic tinh gilr cat gia tang, chét

luu nay khong lam giam kha nang thdm cua BRF do lugng chat hoat dong bé mit.

Piu hé cua FS duoc lap vao khoang khong 2m bén dudi khoang BRF dang

duoc xu ly.

Sau khi hoan thanh tét ca cac thao tac chuén bi theo ké hoach bao dudng giéng,

céc thao tac cong nghé duoc bat dau dé thuc hién phuong phap:

1) ESN dugc bom véi thé tich 1,7 m*/m va bd phan chen bit kin dugc dat vao

theo trinh tu sau:

_ ESN dugc bom téi mic 22m bén trén céc 15 duc phia trén cua khoang dang
duoc xt Iy (trung binh, mot nura thé tich wéc tinh cia ESN). ESN chtra (%o thé tich):
dau duoc xt 1y tir tram bom va chuén bi dau (19), chét nhil héa (3), dung dich keo
chita cac hat nano silic dioxit ky nudc 6 ¢& hat ndm trong khoang tur 5 dén 100nm
(0,7), va dung dich nudc chita canxi clorua co ty trong 1130 kg/m? (77,3). Chét nhil
héa chua (% thé tich): aminoamit cua axit béo (43), amin oxit (1), chit don tao lién
két ngang & nhiét 46 cao (voi) (2) va diu diezel (54). Dung dich keo chira cac hat
nano silic dioxit ky nudc ¢ c& hat nam trong khoang tir 5 dén 100nm chua (% thé
tich): silic dioxit (32,5), propylen glycol monometyl ete (67), va nudc (0,5).

- Bo phan chén bit kin dugc dat vao (20m bén trén céc 16 duc phia trén).

_ Thé tich ESN con lai dugc bom dé day hon nita vao khoang dang dugc xu ly.

2) ESN trong éng FS va vung bén dudi bd phan cheén bit kin dugc thay béng
hon hop axit voi thé tich 1,1 m*/m. Hon hop axit c6 thanh phﬁn sau day dugc sir dung
(% thé tich): dung dich axit clohydric 30% (61), axit flohydric (3,5), axit axetic (3,5),
dietylen glycol (9), chét ky nudc trén co s¢ amit (2), chét trc ché an mon Sinol-IKK
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(TU 2482-002-48482528-98) (2), va nu6c qua trinh (19).

Trong qua trinh d4y nay, hon hop axit duge bom t61 mirc dAu ho cua FS. Ap
suit trong qué trinh ddy phan ESN cudi cing vao thanh hé dugc dat ¢ mirc khong
vuot qua ap suét an toan trén cot 6ng chéng.

3) Céc chét long trong FS (ESN + hdn hop axit) dugc thay bang dung dich nudc
chia kali clorua c6 ty trong 1163 kg/m’ t6i dau ho cia FS.

4) Van FS dugc dong lai. Khong c6 thot gian duy tri.

Céc thao tac két thuc duoc thue hién theo ké hoach bao dudng giéng.

Giai doan tha hai.

Sau 12 thang, sy giam téc do dong dau cua giéng trén 25% dugc quan sat cung

véi su gidm hé sé nang suat dudi 25% trong thoi gian 6 thang.
Céc thao tac cong nghé:

1) ESN dugc bom voi thé tich 2 m3/m va bd phan chén bit kin dugc dat vao

theo trinh tu sau:

- ESN duogc bom téi mc 23m bén trén cac 15 duc phia trén ctia khoang dang
duoc xt 1§ (trung binh, mot nira thé tich uée tinh cia ESN). ESN chua (% thé tich):
dau diezel (17), chét nhii héa (3), dung dich keo chita cac hat nano silic dioxit ky
nuée ¢6 ¢& hat nam trong khoang tir 5 dén 100nm (1), va dung dich nudc chira kali
clorua co ty trong 1180 kg/m® (79). Chét nhii hoéa chta (% thé tich): aminoamit ctia
axit béo (44), amin oxit (0,85), chét don tao lién két ngang & nhiét do cao (voi) (3,5)
va dau diezel (51,65). Dung dich keo chira cac hat nano silic dioxit ky nu¢c c6 ¢6

hat ndm trong khoang tir 5 dén 100nm chira (% thé tich): silic dioxit (31,8), propylen
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glycol monometyl ete (68), va nudc (0,2).

- B6 phén chén bit kin duge dat vao (21m bén trén cac 16 duc phia trén).

_ Thé tich ESN con lai duoc bom dé ddy hon nita vao khoang dang dugc xu ly.

2) ESN trong bng FS va ving bén dudi by phén chen bit kin dugc thay bing
hdn hop axit véi thé tich 1,3 m*/m. Hon hop axit c6 thanh phan sau day dugc st dung
(% thé tich): dung dich axit clohydric 30% (60,7), axit flohydric (3), axit axetic (3,5),
dietylen glycol (9), chét ky nuéc trén co s¢ amit (2), chét trc ché dn mon Sinol-IKK
(TU 2482-002-48482528-98) (2), va nudc qua trinh (19,8).

Trong qua trinh dAy nay, hdn hop axit duge bom t61 mirc ddu ho cua FS. Ap
suit trong qua trinh day phan ESN cudi cing vao thanh hé duge dat & muc khong
vugt qua ap suéit an toan trén cot éng chéng.

3) Cac chét long trong FS (ESN + hdn hop axit) dugc thay bang dung dich nudc
chira kali clorua co ty trong 1185 kg/m® t&i d4u ho cta FS.

4) Van FS dugc dong lai. Khong 6 thoi gian duy tri.

Céc thao tac két thuc dugc thuc hién theo ké hoach bao dudng giéng.

Giai doan thu ba.

Sau 13 thang, su giam téc d6 dong dau clia giéng trén 25% dugc quan sat cung
véi su gidm hé s6 nang suat trén 25% trong thoi gian 6 thang.

Céc thao tac cong nghe:

1) ESN dugc bom véi thé tich 1,8 m*/m va bd phan chen bit kin duoc dat vao
theo trinh tu sau:

_ ESN duoc bom téi mirc 25m bén trén cac 156 duc phia trén cta khoang dang
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duogc xt 1y (trung binh, mot nua thé tich udc tinh cia ESN). ESN chua (% thé tich):
dau diezel (20), chit nhil héa (3), dung dich keo chira cac hat nano silic dioxit ky
nude c6 ¢& hat ndm trong khoang tir 5 dén 100nm (0,8), va dung dich nudc chira kali
clorua c6 ty trong 1185 kg/m’ (76,2). Chét nhii hoa chira (% thé tich): aminoamit cua
axit béo (45), amin oxit (0,9), chét don tao lién két ngang & nhiét do cao (voi) (5) va
dau diezel (49,1). Dung dich keo chira cac hat nano silic dioxit ky nudc c6 cd hat
ndm trong khoang tir 5 dén 100nm chtra (% thé tich): silic dioxit (31), propylen
glycol monometyl ete (68,7), va nudce (0,3).

- Bo phan chén bit kin dugc dat vao (24m bén trén cac 16 duc phia trén).

_ Thé tich ESN con lai dugc bom dé day hon nita vao khoang dang dugc xuly.

2) ESN trong éng FS va vung bén dudi bd phan chén bit kin duoc thay béng
ché phém chét hoat dong bé mit voi thé tich 1,2 m*/m. Ché phém chét hoat dong bé
mit c6 thanh phén sau day (%o thé tich) dugc st dung: monoalkyl phenyl ete cua
polyetylen glycol (40,6), natri alkyliminodipropionat (2,3), polyglycol (15,7), va
metanol (40,9).

Trong qua trinh déy nay, ché pham chit hoat dong bé mit dugc bom téi muc
dAu ho cua FS. Ap sut trong qua trinh déy phan ESN cudi cting vao thanh hé dugc
dat & muc khong vugt qua ap suat an toan trén cot dng chéng.

3) Cac chét long trong FS (ESN + hdn hop chét hoat dong bé mat) dugc thay
bing dung dich nudc chira kali clorua c6 ty trong 1190 kg/m” t6i dau ho cua FS.

4) Van FS dugc dong lai va giéng dugc dé trong 1,5 gio dé ché pham chét hoat
dong bé mit phan img v6i da nay.

Céc thao tac két thuc duge thuc hién theo ké hoach bao dudng giéng.
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Theo két qua ctia cac bude xir 1y nay, sy tdng téc d6 dong dau hang ngay cua
giéng da dat dugc trong khoang 70-83%.

Do do, sang ché tao ra su ting do 6n dinh nhiét cua hé nhil tuong, su tang tde
d6 khai thac tAng chira dAu va khi, sw ting thoi gian c6 hiéu qua tich cuc, va tang san

luong dau.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Phuong phap xu ly chon loc ving day giéng ctia thanh hé bao gom:

giai doan thu nhét, bao gém buéc bom hé nhil twong vao vung day giéng clia
thanh hé, tiép theo 1a budc bom hon hop axit vao vung day giéng cua thanh hé, va
tiép theo 1a budc bom dung dich nude chira kali clorua ho#c canxi clorua vao vung
day giéng ctia thanh hé,

giai doan th(r hai, bao gbm buédc bom hé nhil tuong vao viung day giéng cua
thanh hé, tiép theo 1a budc bom hoén hop axit vao vung day giéng cta thanh h¢, va
tiép theo 1a budc bom dung dich nude chira kali clorua hodc canxi clorua vao vung
day giéng ctia thanh hé,

trong d6 giai doan thir hai dugc thuc hién khi hé s6 nang suét hoic tdc do dong
dau hang ngay cla giéng di giam 25% hogc cao hon trong 6 thang van hanh giéng
trude do sau giai doan thir nhat,

giai doan thu ba, bao gbm budc bom hé nhil tuong vao vung day giéng cua
thanh hé, tiép theo 1a budc bom hdn hop céac chét hoat dong bé mat va ruou vao ving
day giéng ctia thanh hé, va tiép theo 1a budc bom dung dich nudc chira kali clorua
hodc canxi clorua vao vung day giéng ctia thanh hé,

trong do6 giai doan thir ba dugc thuc hién khi hé ) nang suét hodc tdc do dong
dau hang ngay cua giéng dd giam 25% hodc cao hon trong 6 thang van hanh giéng
trudc do sau giai doan th hai,

trong d6 hé nhil twong chira, theo % thé tich:

diu diezel — 10-20;
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chit nhit héa — 3;

dung dich keo chira cac hat nano silic dioxit ky nudc c6 cd hat nim trong
khoang tu 5 dén 100nm — 0,25-1, hodc dung dich keo chtra cac hat nano silic dioxit
wa nugce co ¢ hat nam trong khoang tur 5 dén 100nm — 0,25-1, hodc céc hat nano
silic dioxit vo dinh hinh khan wa nudc c6 c& hat nam trong khoang tir 5 dén 500nm
- 1-2;va

dung dich nudc chia canxi clorua hodc kali clorua — phén con lai,

trong d6 néu nhiét do tao vung day giéng cua thanh hé dudi 90°C, chét nhii hoa

14 ché phim chira, theo % thé tich:

aminoamit cia axit béo — 43-45;
amin oxit — 0,7-1;
diu diezel — phan con lai;

va néu nhiét 4o tao ving ddy giéng cua thanh hé trén 90°C, chét nhfl hoa 1a ché

pham chtra, theo % thé tich:
aminoamit ctia axit béo — 43-45;
amin oxit — 0,7-1;
voi hodc bentonit —  2-5;va
diu diezel — phan con lai;

trong d6 dung dich keo chira cac hat nano silic dioxit ky nudc c6 cd hat nam

trong khoang tur 5 dén 100nm chira, theo % thé tich:

silic dioxit — 31-32.5;
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propylen glycol monometyl ete  — 67-68,8;
nudc — phﬁn con lai;

trong d6 dung dich keo chira cac hat nano silic dioxit ua nudc cod cd hat nam

trong khoang tur 5 dén 100nm chtra, theo % thé tich:

silic dioxit — 30-31 trong isopropanol — 67-68,5 va trong metanol —

phﬁn con lai; hodc
silic dioxit — 29-31 trong etylen glycol — phan con lai,

trong d6 hdn hop axit dung cho da cacbonat cua vung day giéng cta thanh hé

chtra, theo % thé tich:
axit clohydric 30% — 63,5-65;
axit axetic — 3,5;

dietylen glycol — 8-9;

chét ky nuéc trén co s¢ amit  — 1,5-2;
chat Gtc ché anmon  — 1,5-2; va

nude qué trinh — phén con lai,

trong d6 hon hop axit dung cho da co ngudn gbc luc dia cua ving day giéng clia

thanh hé chra, theo % thé tich:
axit clohydric 30% — 60,5-601;
axit flohydric — 3-4;
axit axetic — 3,3-3,5;
dietylen glycol — 3-9;
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chét ky nudc trén co s amit  — 1,5-2;

chat tc ché in mon — 1,8-2; va

nuéc qua trinh - — phan con lai,

va trong do ché phém chira chét hoat dong bé mit va ruou chira, theo % thé
tich:

monoalkyl phenyl ete clia polyetylen glycol — 40-41;

natri alkyliminodipropionat — 2,5-3;

polyglycol — 15-16;va

metanol (phan con lai).
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FIG. 8
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FIG. 12
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