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(54) TU LANH

(57) Sang ché dé cap dén ta lanh (1) trong d6 su dong bang cua éng dan nudc pha bang
(53) co thé duoc ngin chin ma khong anh huong dén hiéu qua cach nhiét téng thé va tinh
dé 1ap rap cta ta lanh (1). Ta lanh (1) bao gdm than hop (50) bao gdm hop bén trong (51)
ma ngin chira 46 dugc trang bi trong d6 va hop bén ngoai (52) duoc trang bi bén ngoai hop
bén trong (51) va tao thanh khung bén ngoai; bo phan 1am lanh (17) dé tao ra khong khi
lanh; bd phan nén (19) dé dan dong bd phan lam lanh (17); khay hing nudc thoat (23) dé
tich nudc pha bang dugc tao ra boi bd phan lam lanh (17); 6ng dan nudc pha biang (53) dé
nudc pha bang chay qua dé vao khay hiing nudc thoat (23); vat liéu cach nhi¢t chan khong
thir nhat (54) dugc c¢b dinh vao hop bén ngoai (52); va vat lidu cach nhiét chan khong thi
hai (55) dugc c¢d dinh vao hop bén trong (51). Bo phan 1am lanh (17), b phan nén (19) va
6ng dan nude pha bang (53) duoc dit gitta hop bén trong (51) va hop bén ngoai (52). Vat
liéu cach nhiét chan khong thtr hai (55) duoc dit giira hop bén trong (51) va ong dan nudc
pha bang (53) va c6 kich thude nho hon kich thude cua vt liu cach nhiét chén khong thir
nhat (54).
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Linh vue k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén ta lanh, va cu thé hon 1a két cAu thoat nuée phé bang va vat liéu
céch nhiét chan khong dugc dit gitta hdp bén trong va hop bén ngoai cia tu lanh.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Nhidu loai ti lanh va hé théng 1am lanh bao gdm vat liéu cdch nhiét chan khong da
dugc dé xuét. Vi du, tai liéu sang ché 1 @& xudt két ciu trong d6 vat liéu cach nhiét chan
khong dugc trang bi gitta hop bén ngoai va 6ng din nudc phd bing dugc dit trong bot
uretan cimg gitra hop bén ngoai va hop bén trong. Vit li¢u cdch nhiét chan khong nay giup
cach nhiét cac ngédn chtra dd dé lam giam hoat dong cua bd phén lam lanh va by phén nén,
do d6 1am giam tiéu thu ndng lugng.

Tai liéu sang ché 2 d& xuét két cdu trong d6 vat liéu cach nhiét chan khong duoc
trang bi gitta hdp bén trong va 6ng dan nudc phd bang, duong éng, v.v., dugc dit trong bot
uretan cimg gitra hop bén ngoai va hop bén trong. Vat liéu cach nhiét chan khong nay gitp
cach nhiét nude pha bang sao cho nude phé bang nay dugc ngan khong bi lam lanh va dong
bing do anh hudng cta nhiét d6 trong ngén chira do.

Danh sach tai liéu trich dan
Tai li¢u sang ché

Tai lidu sang ché 1: Cong bé don yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 2005-164193

Tai liéu sang ché 2: Cong b6 don yéu cau cép patent Nhat Ban s6 2004-101028
Ban chét ky thuit cda sang ché
Vén d& k¥ thuat

Theo tu lanh néu trong tai liéu sang ché 1, mic du cac ngan chira db co thé dugc
céch nhiét bang vt lidu cach nhiét chan khong, nhung nudce pha bang co thé bi 1am lanh

va dong bang do anh hudng clia nhigt d trong cac ngan chira db.



37166

Theo ta lanh néu trong tai liu sang ché 2, hop bén trong ma vt liéu cach nhiét chan
khéng dugc cb dinh vao d6 co két cAu phirc tap dé tranh gy anh hudng t6i cac bd phan
xung quanh, va do do khién cho vat lidu két dinh kho c6 thé git vat liéu cach nhiét chan
khong véi do bén thoa dang. Ngoai ra, can phai trang bi nhiu vét liéu cach nhiét chan

khong nho d& dam bao hiéu qua cach nhi¢t théa dang.

Sang ché duoc tao ra dé giai quyét cdc van d€ néu trén, va dé xuét ta lanh trong do
su dong bang ciia dng dan nude pha bang c6 the duge ngdn chin ma khong anh huong dén

hiéu qua cach nhiét tbng thé va tinh d& 14p rép cua tu lanh.
Giai phap cho van dé

Tu lanh theo mdt phuong 4n cta sang ché bao gdm than hop bao gdm hop bén trong
ma ngan chira dd duoc trang bi trong d6 va hop bén ngoai dugc trang bi bén ngoai hp bén
trong va tao thanh khung bén ngoai; b phan lam lanh dé tao ra khong khi lanh; bd phén
nén dé dan dong bd phan lam lanh; khay hirg nudc thoat dé tich nuéc phé bing duge tao
ra bdi bd phan lam lanh; 6ng din nu6c phd bang dé nudc pha bang chay qua d6 vao khay
htng nude thoat; vat liéu cach nhiét chan khong thtt nhat duoc ¢ dinh vao hop bén ngoai;
va vat liéu cach nhiét chan khong thir hai duge ¢ dinh vao hop bén trong. B phén lam
lanh, b phén nén va 6ng dan nude pha biang duogc dat gitta hop bén trong va hop bén ngoai.
Vat lidu cach nhiét chan khong thir hai dwgc dit gitra hop bén trong va 6ng dan nuéc pha

bang va co kich thudc nhé hon kich thude cia vat liéu c4ch nhiét chan khong thu nhét.
Hiéu qua cta sang ché

Ta lanh theo phuong 4n nay cia sang ché bao gdm vat li¢u cach nhiét chan khong
thtt nhat dugc ¢ dinh vao hop bén ngoai va vat li¢u cach nhigt chan khong tht hai duoc
¢b dinh vao hop bén trong, va vt liéu cdch nhiét chin khong th{ hai c¢6 kich thudce nho
hon kich thuéc cua vat liéu cach nhiét chan khong thir nhét. Do d6, su dong bang ciia dng
dan nuéc pha bang co thé duoc ngin chin ma khong anh huéng dén hiéu qua cach nhiét

tdng thé va tinh dé 1ap rap cta tu lanh.
MO ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 14 hinh chiéu mit trudce cla ta lanh theo phuong én 1 cla sang ché.
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Fig.2 1a hinh v& mat cat bén cta ti lanh theo phuong 4n 1 cla sdng ché.
Fig.3 1a hinh v& mdt cit bén cta ti lanh theo phuong 4n 2 cla sdng ché.

Fig.4 1a hinh v€ mat cit bén ctia ving c6 ngin dong cia ti lanh theo phuong an 3

cua sang ché.
Fig.5 1a hinh v& mat cit bén gian lugc cua ti lanh theo phuong 4n 4 cua sang ché.

Fig.6 1a hinh v& phéng to ciia ving ¢ éng din nudc phd bang cua tu lanh theo

phuong an 4 cta sang ché.

Fig.7 1a hinh v€ phéi canh ctia phin che 6ng din nuéc pha bang ma bd phén gia nhigt

bng din nuéc phd bang duge dat trén do.

Fig.8 1a so dd khai trién ctia bo phan gia nhiét 6ng dan nudc pha bang.
M6 ta chi tiét sang ché
Phuong an 1

Fig.1 1a hinh chiéu mit trudce ctia ti lanh 1 theo phuong 4n 1 ciia séng ché. Nhu duoge
minh hoa trén Fig.1, td lanh 1 ¢6 nhiu ngin chira, va bao gbdm ngin lanh 100, ngdn da
ning 200, ngin lam da 300, ngan dung rau cu 400 va ngan dong 500. Cac ngédn nay con
duoc goi la cac ngédn chira d6. Ngan lanh 100 ¢6 cac cira mo-dong 11, va duge b6 tri & phin
trén cung cla tu lanh 1. Ngan da nang 200 dugc tao két cAu sao cho ving nhiét do ctia nd
c6 thé chuyén dbi dugc gitta viing nhiét do 1am dong khoang -18 do C va ving nhiét do
lam déng mém khoang -7 d C. Ngan da nang 200 c6 ngén kéo 12, va duoc bd tri bén duéi
ngan lanh 100. Ngan lam d4 300 c¢6 ngin kéo 13, va duge bd tri bén canh ngin da ning
200. Ngin dung rau ci 400 c6 ngén kéo 14, va dugc bd tri bén dudi ngin da nang 200 va
ngan lam d 300. Ngan dong 500 c6 ngdn kéo 15, va duge bd tri & phan duéi cing cta ti
lanh 1. Nhiét do & cac ngan chira dd c6 thé dugc diéu chinh boi, vi dy, by phén vén hanh
10. Két chu ctia ti lanh 1 ¢6 thé 1a theo cach khéc sao cho ngin da nang 200 va ngén lam

da 300 khong dugc trang bi, va khong bi gidi han mot cach cu thé.

Fig.2 1a hinh v&€ mat cit bén cta tu lanh 1 theo phuong an 1 ctia séng ché. Nhu dugc
minh hoa trén Fig.2, t lanh 1 bao gbm than hop 50 bao g6m hdp bén trong 51 ma cac ngin

chira dd dugc trang b trong d6 va hdp bén ngoai 52 dugc trang bi bén ngoai hop bén trong
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51 va tao thanh khung bén ngoai. B phén lam lanh 17, bd phan nén 19 va quat 18 duoc

dit gitta hop bén trong 51 va hop bén ngoai 52 & tu lanh 1.

Vit liéu cach nhiét chan khong thir nhit 54 duge ¢6 dinh vao hop bén ngoai 52, va
vt liéu cach nhiét chan khong thir hai 55 dugc c¢d dinh vao hop bén trong 51. Khong gian
gitta hop bén trong 51 va hop bén ngoai 52 dugc dién diy bang bot uretan 16. Vat liéu cach
nhiét chan khong thir nhét 54, vét liéu cach nhiét chan khong thr hai 55 va bot uretan 16
]am giam sy thAm nhép cua nhiét vao cdc ngdn chira dd. Bot uretan 16 ¢6 thé 13, vi du, bot

uretan cing.

B phén lam lanh 17 tao ra khong khi lanh dé 1am lanh cac ngén chira dd. Budng
may 24 duogc b tri & ving lién k& ngin dong 500 va giita hop bén trong 51 va hop bén
ngoai 52, va bd phén nén 19 dugc dat trong do6. Bo phéan lam lanh 17 dugc dédt bén trén
buéng mdy 24 ma bd phén nén 19 dugc dat trong d6, va duogc dan dong bﬁng bd phén nén
19 dé tao ra khong khi lanh. Khong khi lanh dugc tao ra boi bd phan lam lanh 17 dugc dua
vao mdi ngin chira dd bang quat 18. Nhiét do cua mdi ngan chira d6 dugc do bang nhiét
ké dién tr (khong duge thé hién) dugc lép dat & ngén chtra dd, va duoc kiém soat & nhiét
do da duoc thiét dat trudce bang cach didu chinh mtrc 6 mé cta bd didu tiét (khong duoc
thé hién), dau ra cia bd phan nén 19 va lugng khong khi duoc thdi boi quat 18. Cac ngdn
chtra d6 co cac gia dung thyuc pham 20 va céc hop dung thuc pham 21 dé phén chia cic

khong gian chura dd trong do.

B0 phén gia nhiét pha bang 22, 6ng din nudc phd bang 53 va khay himg nudc thoat
23 dugc trang bi gitta b phén lam lanh 17 va bd phén nén 19. BO phéan gia nhiét pha bing
22 dugc bb tri bén dudi bd phan lam lanh 17 va phd bang cho bo phén lam lanh 17. Ong
din nudc phé bing 53, ma cho phép nudce phd bang chdy qua do, la dudng dng kéo dai tir
vi tri bén duéi bo phén lam lanh 17 dén budng may 24. Khay himg nudc thoat 23, dé tich
nuéc phé bang trong do6, dugce dit bén dudi dng dan nudc pha bang 53 va trén bé mit trén
ctia bd phan nén 19, chang han. Ong din nuéc phd bang 53 ¢ thé dugc b tri dé nbi bd

phén 1am lanh 17 vao khay hirmg nudc thoat 23.

Vit liéu cdch nhiét chan khong thi nhét 54 trén hop bén ngoai 52 c6 hinh dang

phéng, va che céc bé mit sau cta ngin lanh 100, ngén da nang 200, ngdn lam da 300 va
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ngan dung rau cu 400. Vat liéu cach nhigt chan khong thir nhét 54 khong dugc dit gitta
hop bén ngoai 52 va budng mdy 24 ma lién k& ngan dong 500. Vit li¢u cach nhiét chan

khong th nht 54 duoc gén vao hop bén ngoai 52 bing, vi du, chat két dinh.

Vat lidu cach nhiét chan khong tha hai 55 trén hop bén trong 51 dugc dét gilta ngan
dong 500 va dng dan nuéc phé bing 53 va gitra ngdn dong 500 va budng mdy 24. Vit liéu
cach nhiét chan khong thir hai 55 ¢6 kich thude nhé hon kich thuge cia vat liéu cach nhiét
chan khong thu nhit 54, va dugc udn cong mot phan sao cho hinh dang ctia n6 tuan theo
hinh dang ctia hop bén trong 51. Kich thudce clia vét li¢u cach nhiét chan khong thir nhat
54 hodc vat lidu cach nhiét chan khong thi hai 55 ¢6 nghia 1a chiéu dai theo huéng théng
dimg, huéng trai-phai va huéng chiéu day trudce khi vat liéu cach nhiét chan khong thir hai
55 dugc udn cong, hodc dién tich bé mat. Vat liéu cach nhiét chan khong thir hai 55 duoc
gén béng, vi du, chét két dinh vao hop bén trong 51, dugc tao ra sao cho hop bén trong 51
khong gdy anh hudng téi cac b phan xung quanh, nhu dng dan nudc pha bang 53 va budng

may 24.

Khi ti lanh 1 dang van hanh va nhiét do xung quanh b phén lam lanh 17 duogc lam
gidm, thi bang tuyét ¢6 thé tich tu trén bd phan lam lanh 17. BJ phan gia nhi€t phd bang 22
Jam tan chay bang tuyét da tich tu trén bd phén lam lanh 17 thanh nudc pha bang. Nudc
phé biang nay chay qua éng dan nudc pha biang 53 dugc dat gitta b phéan lam lanh 17 va
khay htmg nuéc thoat 23, va tich tu trong khay himg nudce thoat 23 dwoc dat trén bé mit
trén ctia bd phan nén 19. Nude pha bang dugc lam bay hoi bé‘mg nhiét tir bd phén nén 19,

va duoc xa qua ctra xa 25 dugc trang bi & buéng may 24.

Ong din nudc pha bang 53 ma nudc pha bing chay qua do dugce cach nhiét khoi
ngin dong 500, ma & nhi¢t do thip, bang vat liéu cach nhiét chan khong thu hai 55 duge
dat gitta dng dan nudc pha bang 53 va hop bén trong 51. Do do6, nudce phé bang khong bi
lam lanh d& dang do anh huéng ctia nhiét do trong ngén dong 500, va lwong cip ctia nhiét

tir bd phan nén 19 va khong khi bén ngoai vao ngén dong 500 c6 thé duge lam giam di.

Vi vt liéu cach nhiét chan khong tha nhét 54 khong duge dat gitta bng dan nudc
phé bang 53 va hop bén ngoai 52 hogc gitra budng may 24 va hop bén ngoai 52, nén murc

dd cach nhiét gitta 6ng din nudce phd bang 53 va khong khi bén ngoai va gitra budbng may
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24 va khong khi bén ngoai 1a thép. Do d6, nhiét tir bd phan nén 19 dugc dat trong buéng
may 24 ¢o thé duogc tan dé dang ra bén ngoai ti lanh 1, va lugng cAp cua nhiét tir khong

khi bén ngoai vao 6ng din nudc pha bang 53 ¢6 thé dugc 1am ting 1én dé dang.

Vit liéu cach nhiét chan khong tht nhét 54 ¢6 thé duoc ¢b dinh dé dang vi n6 ¢6
kich thudc 16n va hinh dang phéng, va c6 thé duoc duy tri & trang thai sao cho luc két dinh
thoa dang duogc cép 1én d6 vi nd co dién tich gén két 16n. Vat liéu c4ch nhiét chan khong
tht hai 55 c6 kich thuéc nho hon kich thude ctia vat liéu cach nhiét chan khong thir nhét
54, va do d6 nhe hon so v6i vt liéu cach nhiét chan khong tht nhét 54. Do d6, ngay ca khi
vat liéu cach nhiét chan khong thir hai 55 khong thé dugc dit dé dang & trang thai tiép xuc
v6i hdp bén trong 51 trén dién tich tiép xtc 16n, thi van c6 thé ngan chin dugc sy tach roi

clia vat liéu cach nhiét chan khong thir hai 55 do, vi dy, gia hoa.

Ta lanh 1 theo phuong an 1 néu trén bao gdm vit liéu cach nhiét chén khong thir
nhét 54 duoc ¢b dinh vao hop bén ngoai 52 va vat liéu cach nhiét chan khong tht hai 55
dugc dat gitta hop bén trong 51 va dng dan nudc pha bang 53 va c6 kich thude nho hon
kich thuéc cta vat liéu cach nhiét chan khong thir nhét 54. Do d6, vat lidu cach nhiét chan
khong tht nhat 54 va vat liéu cach nhiét chén khong thir hai 55 ¢6 thé duge gin két mot
cach chic chin. Ngoai ra, lugng cAp cta nhiét tir khong khi bén ngoai vao mdi ngin chtra
dd duge lam giam di. Ngoai ra, vi vat liéu cach nhiét chén khong thir nhét 54 khong duoc
dat gifra 6ng dan nude pha bang 53 va hdp bén ngoai 52 hodc giita budng may 24 va hop
bén ngoai 52, nén nhiét dugc tao ra bdi bo phén nén 19 ¢o thé dugc tan mot cach hiéu qua
ra bén ngoai ti lanh 1. Ngoai ra, lugng cAp cta nhiét tir khong khi bén ngoai vao 6ng dan
nude pha bing 53 dugc 1am tang 1én, do d6 ¢ thé ngan chin sy dong bang cla nudc pha
béng.

Ngoai ra, vi vét liéu cach nhiét chén khong tht hai 55 dugc dit gitta hop bén trong
51 va 6ng dan nuéc pha bang 53, nén nude pha bang ma chay qua dng dén nudc phd bang
53 dugc ngan khong bi 1am lanh va déng bang do anh huong cua nhiét d6 cia ngan dong
500.

Ngoai ra, vi vét liéu cach nhi¢t chén khong tht hai 55 dugc dit gitta hop bén trong

51 va budng may 24 ma bd phén nén 19 dugc dit trong 6, nén lugng cap clia nhiét tir bd
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phan nén 19 va khong khi bén ngoai vao ngan dong 500 duogc lam giam di, do do cé thé

giam su tiéu thu ning luong cta tu lanh 1.

Ngoai ra, vi vt liéu cach nhiét chan khong thir hai 55, ma nhé hon so véi vat li€u
cach nhiét chan khong thir nhét 54, c6 hinh dang udn cong theo hinh dang cua budng may
24, nén dién tich tiép xuc gifta vat liéu cach nhiét chan khong thir hai 55 va hop bén trong
51, duoc tao ra sao cho khong gy anh huong téi cac bd phén xung quanh, nhu dng dan
nudce pha bang 53 va budng may 24, ¢6 thé duoc 1am tiang 1én. Do do, luc két dinh giita vat
lidu cach nhiét chan khong thir hai 55 va hop bén trong 51 ¢6 thé dugc 1am ting 1én, va c6
thé ngin chin dugc su tach roi cia vat liGu cach nhiét chan khong th{ hai 55 do, vi du, gia
hoa. Ngoai ra, vi khong cin phai chia vt liéu cach nhiét chan khong thi hai 55 thanh nhiéu
manh, nén co thé 1am tang muc do che phi dé cai thién hiéu qua cach nhiét, va tinh dé& xir

Iy ctia vt liéu cach nhiét chan khong tht hai 55 khong bi gidm di.

Vit liéu cach nhiét chan khong th nhét 54 khong duoc dat gitra hop bén ngoai 52
va bd phén nén 19, va cling khong dugc dit gitra hop bén ngoai 52 va 6ng dan nudc pha
bang 53. Do d6, nhiét dugc tao ra boi bo phan nén 19 dugc tan mot cach hiéu qua ra bén

ngoai ti lanh 1, do d6 ¢o thé giam sy tiéu thy nang lugng cla tu lanh 1.
Phuong 4n 2

Fig.3 1a hinh v& mat cit bén cua ti lanh 1 theo phuong an 2 clia sdng ché. Tt lanh 1
nay vé co ban c6 két cdu giéng nhu trong phuong an 1, nhung co 6ng dan nudc pha bang

53 va vat liéu cach nhiét chan khong tha nhét 54 ¢6 két cdu khac véi trong phuong an 1.

Nhu duge minh hoa trén Fig.3, 6ng din nudc pha bang 53 ¢6 & ti lanh 1 theo phuong
an 2 dugc trang bi bd phén gia nhiét 6ng din nudc phé bang 56 trén bé& mit trong clia no.
B0 phén gia nhiét 6ng dan nudc pha bang 56 duoc cip ning lugng tuy thudc vao trang thdi
van hanh cta td lanh 1 va mdi truong xung quanh. B phén gia nhiét 6ng dan nudc pha

bang 56 t6t hon 1a duoc ¢b dinh vao dng dan nude phd bang 53.

Vat liéu cach nhiét chan khong thi nhét 54 che c4c bé mit sau cta ngin lanh 100,
ngan da nang 200, ngan lam d4 300 va ngan dung rau ¢t 400, va duge ¢b dinh vao hop bén

ngodi 52 sao cho vat liu cach nhiét chan khong thir nhat 54 kéo dai dén vi tri gitra 6ng dan
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nu6e pha bang 53 va hop bén ngoai 52. Vit li¢u céch nhiét chan khong thtr nhat 54 khong

che budng mdy 24 ma bd phén nén 19 dugc dat trong do.

B6 phén gia nhiét pha bang 22 lam tan chdy bang tuyét da tich tu trén by phan 1am
lanh 17 thanh nu6c pha bang, nudc nay di vao 6ng din nuéc pha bang 53. Nudc pha bang
chay qua ng din nuéc pha biang 53 trong khi nhén nhiét tir bd phan gia nhiét dng din nudce
pha bang 56 dugc trang bi trén dng dan nude phé bang 53, va tich tu trong khay himg nude
thoat 23. Sau do, nudc pha bang dugc lam bay hoi béng nhiét tir bd phén nén 19, va dugc
xa ra bén ngoai.

Vi bd phén gia nhiét dng dan nudc phd bang 56 duge trang bi, nén lugng cip cla
nhiét vao dng din nudc pha bing 53 duoc lam ting 1én. Do dd, ngay ca khi nhiét do cua
6ng din nude phé bang 53 bi 1am giam di do khong khi lanh tir mdi ngin chira dd, thi nude

phé bang van dugc ngan khong bi 1am lanh boi 6ng dan nudc pha bang 53 va dong bang.

Vat liéu cadch nhiét chan khong thi nhat 54 duge dit gitra dng dan nude pha bang 53
va hdp bén ngoai 52 sao cho dng dan nudc phé bang 53 duogc cach nhiét khoi khdng khi
bén ngoai. Do d6, nhiét tir bo phén gia nhiét éng dan nudc phé bang 56 dugc cap mot cach

hiéu qua vao nude pha bang, va khong bi tan dé dang ra khong khi bén ngoai.

Theo ti lanh 1 theo phwong 4n 2 néu trén, bo phén gia nhiét 6ng din nuéc pha bang
56 dugc cb dinh vao 6ng dan nude phd bang 53, va vt liéu cach nhiét chén khong thu nhét
54 duge dit gitra dng din nude pha bang 53 va hop bén ngoai 52. Do do, nhiét tr b phan
gia nhiét dng din nuéc pha bang 56 khong bi tan dé& dang ra khong khi bén ngoai, va duoc
cAp mot cach hiéu qua vao nudc phéd bang trong 6ng dan nudc phé bang 53. Do do, c6 thé
lam giam tiéu thu néng lugng.

Ngoai ra, vi vat liéu cach nhiét chan khong tht nhét 54 khong duoc dit gitra hop bén
ngoai 52 va bd phén nén 19, nén nhiét dugc tao ra b&i bo phan nén 19 ¢o6 thé dugc tan mot
cach hiéu qua ra bén ngoai ti lanh 1, do d6 ¢6 thé giam su tiéu thy ning luong cua ti lanh

1.

Phuong én 3
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Fig.4 1a hinh v& mat cit bén clia viing ¢6 ngin dong 500 cua ti lanh 1 theo phuong
4n 3 ctia sang ché. T lanh 1 nay vé co ban c6 két cdu gidng nhu trong phuong an 1, nhung

¢6 vat liéu cach nhiét chan khong tht hai 55 ¢6 hinh dang khéc véi trong phuong an 1.

Nhu duge minh hoa trén Fig.4, & ti lanh 1 theo phuong an 3 cua sang ché, vat ligu
cach nhiét chin khong tht hai 55 ¢6 phan 16m tht nhat 55a va phan 16m thi hai 55b dugc

tao ra trong do.

Phan 16m thir nhat 55a dugc tao ra & bé mat tiép xuc cua vat liéu cach nhiét chan
khong thtr hai 55 ma tiép xuic véi hop bén trong 51. Phan nhd 51a dugc tao ra trén phan
ctia hop bén trong 51 ma vat li¢u cach nhiét chan khong thir hai 55 dugc dat trén do. Phén
nhd 51a va phan 16m thi nhit 55a gai khép v6i nhau sao cho vt lidu cach nhiét chan khong

thtr hai 55 duoc cb dinh vao hop bén trong 51.

Phdn 18m tha hai 55b duoc tao ra & bé mit cia vat liéu cach nhiét chan khong thir
hai 55 ma déi dién v6i bé mit tiép xtic ma tiép xtic v6i hop bén trong 51. Phan 16m tht hai
55b duge bb tri & ving ma hop bén trong 51 va budng may 24 & gan nhau. Phén 16m thir
nhit 55a va phin 16m thir hai 55b dugc dat cach nhau sao cho ching khong gbi chong 1én

nhau trén mit phang chiéu.

Vit liéu cach nhiét chan khong thir hai 55 kéo dai doc theo hop bén trong 51 ma
phﬁn nhd 51a duogc tao ra trén do. Phan 16m tha nhét 55a trong vat liéu cach nhiét chan
khong thtr hai 55 va phin nhd 51a dugc tao ra trén hop bén trong 51 dugc gai khép véi
nhau dé dinh vi vt lidu cach nhiét chan khong thir hai 55. O trang thai nay, vét liéu cach
nhiét chan khong thir hai 55 va hop bén trong 51 dugc gén két v6i nhau béng, vi du, chét

két dinh, va nho do duge co dinh vao nhau.

Vat liéu cach nhiét chan khong thir hai 55 dugc ¢ dinh vao hop bén trong 51 duge
che bing bot uretan 16 trén bé mit ddi dién v6i bé mat tiép xic ma tiép xtc véi hop bén
trong 51. Phan 16m thtr hai 55b trong vat liéu cach nhiét chan khong thir hai 55 dong vai
trd lam dudng din dong chdy cho bot uretan 16 sao cho tinh chét chay ctia bot uretan 16

duoc cai thién. Do do, bot uretan 16 dugc cp dong déu.
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Két cAu bao gdm phén 16m thir nhat 55a va phéan 16m tht hai 55b theo phuong 4n 3
¢6 thé dugc stir dung két hop v6i bd phan gia nhiét 6ng dan nudc pha bang 56 theo phuong

an 2.

& ti lanh 1 theo phuong 4n 3, vat lidu cach nhiét chan khong thit hai 55 ¢6 phan 15m
th nhat 55a & bé mat tiép xtic cia né ma tiép xuc v6i hop bén trong 51. Do do, dién tich
tiép xuc giita vat liéu cach nhiét chan khong thu hai 55 va hop bén trong 51 ¢6 thé duge
lam ting 1én. Ngoai ra, phén 16m thir nhit 55a c6 thé dong vai tro lam diém tham chiéu cho
vi trf ma vat liéu c4ch nhiét chan khong thir hai 55 dugce ¢ dinh vao hop bén trong 51 tai
d6. Do d6, vt lidu cach nhiét chan khong thir hai 55 ¢ thé duoc dinh vi dé dang trong qua

trinh gén két, va co thé duoc lap dat chinh x4c theo kich thude da duge thiét ké.

Vat liéu céch nhiét chan khong thtt hai 55 con c6 phn 1m thir hai 55b & bé mit doi
dién vaéi bé mit tiép xuc cia né ma tiép xtc v6i hop bén trong 51. Do d6, vét liu cach
nhiét chin khong th hai 55 va budng méy 24 dugc ngan khong cho gdy anh hudng t6i
nhau hogic & qué gan nhau trong ving ma vét liéu cach nhi¢t chan khong thtr hai 55 va
budng may 24 & gin nhau. Ngoai ra, ¢6 thé tao ra dudng dan dong chay thoa dang cho bot
uretan 16. Do d6, tinh chit chay va tinh chét dién day ciia bot uretan 16 dugc cai thién, va
hiéu ung nhiét cua budng may 24 trén ngin dong 500 dugc lam giam di, do do ¢o thé 1am

giam tiéu thu nang lugng.

Phan 16m thir nhét 55a va phén 16m th hai 55b dugec tao ra tai cac vi tri riéng biét
sao cho chung khong g6i chdng 1én nhau trén mat phing chiéu. Do d6, vit liéu cach nhiét
chan khong tht hai 55 duge ngdn khong cho tré nén qué mong va khong thé tao ra kha
ning cach nhiét thoa déng. Ngoai ra, vit liéu cach nhiét chan khong thtr hai 55 co thé duoc

gén dé dang, va tinh chét chay va tinh chit dién day cta bot uretan 16 co thé dugc cai thién.

Ngoai ra, vi phin nho 51a dugc tao ra trén hop bén trong 51 dugce gai khép v6i phan
16m tht nhét 55a dugc tao ra & bé mit tiép xuc cta vat liéu cach nhiét chan khong thar hai
55,12 bé mat tiép xtc ma tiép xtc v6i hdp bén trong 51, nén vt li€u cach nhiét chan khong

the hai 55 ¢6 thé duoc dinh vi dé dang hon trong qua trinh ghn két.

Phuong én 4
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Fig.5 1a hinh v& mat cit bén gian lugc cua tu lanh 1 theo phuong 4n 4 cua sang ché.
Fig.6 12 hinh v& phoéng to cuia vung ¢ dng dan nudc phé bang 53 ¢6 ¢ ti lanh 1 theo phuong
4n 4 cta sang ché. Tt lanh 1 theo phuong an 4 vé co ban c6 két cdu gidng nhu trong cac
phuong an tir 1 dén 3, nhung két ciu ciia né ¢ ving c6 6ng dan nudce pha bang 53 khac voi

trong cac phuong an tr 1 dén 3.

Nhu duge minh hoa trén Fig.5 va Fig.6, t lanh 1 theo phuong 4n 4 cua sang ché
bao gdm phan che 6ng dan nudc pha bang 58 duge b6 tri trén chu vi ngoai ciia dng dan
nude pha biang 53 duge dit gifta vat ligu cach nhiét chan khong thir nhét 54 dugc trang bi
trén hdp bén ngoai 52 va vit liéu cach nhiét chan khong thir hai 55 dugc trang bi trén hop
bén trong 51. Phan che dng dén nudc phé bang 58 c6 hinh try, va c6 bd phén gia nhiét ong
dan nudce pha bing 56 trén chu vi ngoai cla nod. Phin che 6ng din nudc phd bang 58 va bo
phén gia nhiét dng dan nuw6e pha bang 56 dugc dit gitra vét liu cach nhiét chan khong thir
nhéit 54 va vat liéu cach nhiét chan khong tht hai 55. Phin che éng din nuéc pha bang 58
va bd phén gia nhiét 6ng dan nudc pha bang 56 dugc bao quanh boi bot uretan 16 ma dién
day khong gian gifta 6ng dan nudc pha bang 53 va vat ligu cach nhiét chan khong thir nhét
54 va khong gian giita dng din nudc phé bang 53 va vat ligu cach nhiét chan khong thtr hai

55.

Phén che 6ng din nudc pha bang 58 che phan nbi 53a ma tai d6 dng din nude pha
bang 53 dugc ndi vao khoang 1am lanh 57, ma duoc b tri bén trén 6ng dan nudc pha bang
53 va bd phan lam lanh 17 va bd phén gia nhiét pha bang 22 duge dit trong d6. Phan che
6ng din nude pha bang 58 cling che phin ndi 53b ma tai do bng din nuéc pha bang 53

duoc ndi vao budng may 24 dugc b tri bén dudi dng ddn nude phé bang 53.

Nuéc thoat duge tao ra & khoang lam lanh 57 di qua 6ng dan nudc pha bang 53 tir
phén phia dudi cia khoang lam lanh 57 va tich tu trong khay hing nudce thoat 23 duge dat
trong budng méy 24. Néu phén nbi 53a gifta khoang 1am lanh 57 va 6ng din nudc phé bang
53 hogc phin nbi 53b gifta 6ng din nudc pha bang 53 va budng may 24 c6 khoang ho, thi
nuée thoat c6 thé ro ri qua khoang hé nay. Ngay ca trong trudng hop nhu vdy, vi bé mit
ngoai cua phdn ndi 53a va phan nbi 53b dugc che bing phan che éng din nudc phé bang

58, nén nudc thoat khong thdm vao bot uretan 16.
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Trén Fig.6, phan che dng dan nuéc pha bang 58 bao gém mot bd phan dé che phan
nbi 53a giita dng din nudc pha bang 53 va khoang lam lanh 57 va phan ndi 53b gitta éng
dan nuéc pha bang 53 va budng mday 24. Tuy nhién, két cAu cta phan che dng dan nuéc
phé bang 58 khong bi giéi han ¢ két cAu dugc minh hoa. Vi duy, theo cach khac, phﬁn che
6ngd5nnuécphabang58cothébaogénlhaib@phan,délab@phandéchephénnéi53a
gitta dng din nudc phé bang 53 va khoang lam lanh 57 va bd phén dé che phin ndi 53b

gifta dng din nudc phd bang 53 va budng may 24.

Theo cach khéc, phan che 6ng dan nuwdc pha bang 58 co thé duoc tao két cdu dé chi
che mot trong s6 phan nbi 53a gitta 6ng din nudc phd bang 53 va khoang lam lanh 57 va
phin nbi 53b giita 6ng din nuéc phé bang 53 va budng may 24. Trong trudong hop nhu vay,
nuéc thoat c6 thé duoe ngin khong cho thdm vao bot uretan 16 tir phan ndi 53a hodc phan

ndi 53b.

Phin che 6ng din nuéc pha bang 58 ¢6 thé duge tao két cu dé che ca phan nbi 53a
va phan ndi 53b. Trong trudng hop nhu vay, nudce thoat cd thé duoc ngin khdng cho tham

vao bot uretan 16 mdt cach chac chan hon.

Fig.7 1a hinh v& phéi canh cia phan che 6ng din nudc pha bang 58 ma b phan gia
nhiét dng din nudc phé bang 56 dugc dat trén do. Fig.8 1a so dd khai trién ctia bo phan gia

nhiét 6ng dan nudc pha bang 56.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.7 va Fig.8, b0 phan gia nhiét 6ng dan nudc phd bang
56 bao gdm day gia nhiét 56a va tdm nhom 56b dang phién, va dugc boc quanh phan che
bng dan nudc phd bang 58 dang hinh try. BO phan gia nhiét dng din nudc pha bang 56
duoc dat sao cho mot bé mit cia tim nhom 56b tiép xtic voi bé mit chu vi ngoai cta phan

che éng din nudc phé bang 58.

DAy gia nhiét 56a duogc udn cong va kéo dai doc theo bé mat con lai cla tAm nhém
56b, nghia 1a, bé mit khong tiép xtc véi bé& mit chu vi ngoai ciia phan che éng dan nuéc
pha biang 58, trén toan by di¢n tich cua no. Khong co phan nao ctia ddy gia nhiét 56a g6i
chdng 1én bat ky phan ndo khéc cla déy gia nhiét 56a theo hudng truc giao voi tdm nhom

56b.
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T4m nhom 56b dugc boc quanh bé mit chu vi ngoai cua phan che éng din nudc phd
bang 58 sao cho mdt cdp canh dbi dién nhau ctia né kéo dai theo hudng chu vi ctia phén
che &ng din nuéc phéa bing 58, va cdp canh con lai ctia né kéo dai theo huong truc cua
phén che dng din nudc pha bang 58. Kich thudce ctia mot cdp canh d6i dién nhau cta tdm
nhém 56b nho hon so véi chu vi ciia phan che éng din nude phé bang 58 mot khoang 1a
kich thudc A, duogc thé hién trén Fig.7. Mot canh trong sb cap canh con lai clua tAm nhom
56b khong gbi chdng 1én canh con lai cua cdp canh con lai nay cla tAm nhom 56b khi bd
phan gia nhiét dng din nude pha bang 56 dugc boc quanh phin che éng din nudc phd bang
58. Kich thudc A 13 kich thude cua ving trong d6 mdt canh va canh con lai cua cap canh
con lai ctia tim nhdm 56b khong gbi chdng 1én nhau, va it nhét 13 16n hon 0. Tét hon 1a,
kich thudc A it nhét 12 nhd hon mdt nira chu vi ciia phan che dng din nuée pha bing 58,

va cang nhé cang tot.

Vi bd phéan gia nhiét dng din nudc phd bing 56 duge boc quanh chu vi ngoai cla
phin che dng din nudc pha bang 58 nhu duge md ta & trén, nén nudce thoat bi chan bdi
phan che 6ng dan nude pha bang 58 va dugc ngan khong cho tiép xtic v&i bo phan gia nhiét

6ng din nudc pha bing 56.

Nhu duge mo ta & trén, bd phén gia nhiét 6ng dan nudc pha bang 56 dugc trang bi
sao cho day gia nhi¢t 56a khong gbi chdng 1én chinh né va tAm nhom 56b khong gbi chong
1én chinh no6 khi bd phén gia nhiét éng dan nu6e pha bing 56 dugc boc quanh phan che
éng dan nudc pha bang 58. Do do, phin che dng dan nuéc phé bang 58 khong géy ra su

tdng nhiét dd cuc bd, va dugc ngin khong bi bién dang hodc néng chay do nhiét.

B0 phén gia nhiét 6ng dan nuéc pha bang 56 dugce trang bi sao cho kich thudce A, 1a
do chénh 1éch gitta chu vi cua phan che 6ng din nuéc phd bang 58 va kich thude cia cap
canh d6i dién nhau ctia bd phén gia nhiét bng din nudc phd biang 56 va kéo dai theo hudng
chu vi ctia phan che 6ng dan nudc phé bang 58, 16n hon 0 nhung cang nho cang tdt. Do do,
bo phan gia nhiét éng din nudce pha bing 56 va phin che éng din nuéc pha bang 58 tiép
xUc véi nhau trén dién tich 16n, va nhiét co thé duogc cép mot cach hiéu qua tir by phén gia
nhiét dng dan nuéc pha bang 56 vao phan che 6ng din nuéc pha bang 58 va 6ng dan nudc

phé bang 53.
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B6 phéan gia nhiét 6ng din nuGe pha bang 56 dugc dat gitta vat ligu cach nhiét chan
khong thtt nhét 54 va vat lidu cach nhiét chan khong thir hai 55 cling v6i phan che ong dan
nudc pha bang 58 va 6ng dan nudc phd bing 53, sao cho nhiét tir bd phan gia nhiét éng
dan nudc phé bang 56 khong bi tan dé dang ra bén ngoai. Do d6, nhiét c6 thé duoc cip mot
cach hiéu qua tir b phén gia nhiét 6ng din nuéc pha bang 56 vao phin che éng din nudc
phé bang 58 va éng dan nudc phd bang 53. Theo cach khic, bo phén gia nhiét éng dan
nuéc pha bang 56 ¢o thé dugc tao két cAu sao cho vt liéu cach nhiét chan khong thw nhét
54 khong dugc dat gitra bd phan gia nhiét 6ng dan nudc phd bang 56 va hop bén ngoai 52.
Tuy nhién, khi vat li¢u cach nhi€t chan khong thtr nhét 54 duoc trang bi, thi su tdn nhiét tir
bd phéan gia nhiét 6ng din nudc phd bang 56 ra bén ngoai co thé duoc lam giam mat cach

chic chan hon.

Theo ti lanh 1 theo phuong an 4 néu trén, phan ndi 53a giira khoang lam lanh 57 va
6ng dan nude pha bang 53 va phan nbi 53b gitta 6ng din nudc pha bang 53 va bubng may
24 dugc che boi phan che bng dan nudc phd bang 58. Do dé, ngay ci khi nude thoat ro ri
tir phan ndi 53a hodc phan ndi 53b, thi nude thoét cling khong thdm vao bot uretan 16 dé
gdy ra sy giam hiu qua cch nhiét, va bot uretan 16 ¢6 thé duoc ngin khong bi bién dang

do truong phong.

Ngoai ra, vi bd phan gia nhi¢t 6ng dan nudc pha bing 56 duoc bb tri trén chu vi
ngoai cua phan che 6ng din nudc phd bang 58, nén ngay ca khi nude thoat ro ri tir phan
néi 53a hodc phan ndi 53b, thi nude thoat ciing bi chan boi phin che 6ng dan nudc pha
bang 58 va dugc ngan khong cho tiép xac v6i bd phén gia nhiét éng dan nuéc phd biang
56. Do d6, bd phén gia nhiét dng dan nudce phé bang 56 khong can thiét phai c6 tinh chéng
- nudc, chéng han, va co thé tao ra td lanh 1 khong dat tién va an toan trong do su dong bang

ctia dng din nuéc pha bang 53 dugc ngédn chén.

Phin che dng din nuéc pha bing 58 va bd phén gia nhiét 6ng din nuéc phé bang 56
theo phuong an 4 c6 thé duge st dung két hop véi cac két cu theo céc phuong an tir 1 dén

3.

Danh sach céc so chi dan
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1: ta lanh; 10: bd phan vén hanh; 11: cra mé-dong; 12, 13, 14, 15: ngan kéo; 16: bot
uretan; 17: bd phan 1am lanh; 18: quat; 19: bd phén nén; 20: gi4 dung thuc phém; 21: hop
dung thuc phim; 22: bo phan gia nhiét phd bang; 23: khay himg nudc thoat; 24: budng
may; 25: ctra xa; 50: than hop; 51: hop bén trong; Sla: phﬁn nho; 52: hdp bén ngoai; 53:
6ng dan nudc pha bang; 53a, 53b: phén ndi; 54: vat liéu cdch nhiét chan khong thir nhét;
55:Vétﬁéucéchrﬁﬁétch&nkhéngthﬁluﬁ;55a:ph§n16n1ﬂﬁrnh&;55b:ph§n16n1ﬂﬁihat
56: bd phén gia nhiét 6ng din nudc pha bang; 56a: ddy gia nhiét; S6b: tdm nhom; 57:
khoanglmnlanh;58:phéncheéngdﬁnnuécphébéng;100:ngénlanh;200:ngaadanéng;
300: ngan lam d4; 400: ngan dung rau ci; 500: ngén dong
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YEU CAU BAO HOQ

1. TG lanh (1) bao gom:

than hop (50) bao gdm hop bén trong (51) ma ngin chira dd dugc trang bi trong d6
va hop bén ngoai (52) dugc trang bi bén ngoai hop bén trong (51) va tao thanh khung bén
ngoai;

bd phéan lam lanh (17) dé tao ra khong khi lanh;

b6 phan nén (19) dé din dong bo phan lam lanh (17);

khay hung nude thodt (23) dé tich nudc phd bing duge tao ra béi bo phan lam lanh
(A7);

éng din nudc phé bang (53) dé nudc pha bang chay qua do vao khay hing nudc
thoat (23);

vat liéu cach nhiét chan khong thir nhét (54) duoc ¢ dinh vao hop bén ngoai (52);
va

vat liéu cach nhiét chan khong thi hai (55) dugc ¢ dinh vao hop bén trong (51),

trong d6 bd phan lam lanh (17), bd phén nén (19) va éng dan nudc pha bang (53)
duoc dit gitta hop bén trong (51) va hop bén ngoai (52), va

trong d6 vt liéu cach nhiét chan khong tht hai (55) dugc dat gitra hop bén trong
(51) va 6ng dan nuée pha bang (53) va 6 kich thuge nho hon kich thudc cua vat liéu cach
nhiét chan khong tht nhat (54), ti lanh (1) bao gdm:

phin che 6ng dan nude pha bang (58) dé che it nhit mot trong sb phan ndi (53a)
gitta dng din nude pha bang (53) va khoang lam lanh (57) ma bo phéan lam lanh (17) dugc
dit trong do va phan néi (53b) giita ng din nude pha bang (53) va budng may (24) ma bd
phan nén (19) va khay himg nudc thoat (23) dugc dét trong do; va

bo phén gia nhiét 6ng dan nude pha bang (56) duoc bé tri trén chu vi ngoai ctia phan

che 6ng dan nuéc pha bang (58), va
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trong d6 khong co6 phan ndo cta bd phén gia nhiét 6ng dan nudc pha bang (56) gbi
chdng lén bét ky phan nao khac cta bo phan gia nhigt 6ng dan nude pha bang (56) theo
huéng truc giao vdi bd phan gia nhiét 6ng dan nudc pha bang (56).
2. T lanh (1) theo diém 1, trong d6 vt liéu cach nhiét chan khong thir hai (55) dugc dat
gitta hop bén trong (51) va bo phan nén (19).
3. Tt lanh (1) theo didm 1 hoic 2, trong d6 vat liéu cach nhiét chan khong tht hai (55) kéo
dai doc theo bé mat ngoai ctia hgp bén trong (51).
4. T lanh (1) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 vat liéu cach nhiét
chan khong thir hai (55) c6 hinh dang ubn cong theo hinh dang cta hop bén trong (51).
5. T lanh (1) theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 vat liéu cach nhiét
chan khong tha nhét (54) khong duge dat gitta hop bén ngoai (52) va 6ng dan nudc phd
bang (53).
6. Tt lanh (1) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 t lanh nay con bao
gém bo phéan gia nhiét (22) dugc ¢b dinh vao dng din nudc phé bang (53), trong do6 vat
lidu cach nhiét chan khong thir nhét (54) dugc dat gitta hdp bén ngoai (52) va éng dan nuée
pha bang (53).
7. T lanh (1) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 vat liéu cach nhiét
chan khong thir nhét (54) khong dugc dat gitta hop bén ngoai (52) va bo phan nén (19).
8. Tu lanh (1) theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 vat liéu cach nhiét
chan khéng tht hai (55) ¢6 phan 16m tht nhét (55a) & bé mat tiép xtic clia n6 ma tiép xuc
vGi hop bén trong (51).
9. Tt lanh (1) theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 8, trong d6 vat lidu cach nhiét
chan khong ther hai (55) c6 phan 16m tht hai (55b) ¢ bé mét ddi dién v6i bé mat tiep xic
clia n6 ma tiép xtic véi hop bén trong (51).
10. T lanh (1) theo didm bét ky trong s cdc diém tir 1 dén 7, trong d6 vat liéu cach nhiét
chén khong thi hai (55) ¢6 phan 16m thtt nhét (55a) & bé mit tiép xtc ciia né ma tiép xtc

v6i hop bén trong (51) va phan 16m thir hai (55b) & bé mit d6i dién véi bé mit tiép xuc cla
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né ma tiép xuic véi hop bén trong (51), va trong do phan 16m thir nhit (55a) va phan 16m
thtr hai (55b) khong gbi chdng 1én nhau trén mat phing chiéu.

11. T lanh (1) theo diém 10, trong d6 hop bén trong (51) ¢6 phan nhd (51a) trén bé mit
tiép xtic clia n6 ma tiép xic voi vat liéu cach nhiét chan khong tht hai (55), va trong d6

phan 16m tht nhét (55a) va phan nho (51a) dugc gai khép véi nhau.
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FIG. 3
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FIG. 4
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FIG. 5
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FIG. 6
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FIG. 7

-26-



37166

FIG. 8
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