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(54) CHE PHAM GAN KET

(57) Sang ché d& cap dén ché pham gin két ngin su giam kha ning thi cong ngay ca ¢
nhiét do thap. Dau chiét bang dung méi v6i ham lugng thép hon 73,0% khéi lugng, dau
gbe boi tron voi ham luong cao hon hoac bang 27,0% khéi lwong, va nhua ‘duodng dugc
bao gdm, va mbi quan hé giira ham luong nhya dudng Y va ham luong dau gbe béi tron X
théa man 1,25 x X -32<Y < 1,25 x X -25375vaY <-13,3 x X + 437,06, vda modun
phtc 6 0,1 rad/giay ¢ 0°C nho hon hoic bang 10,0 Pa.
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Linh vue k§ thuat dugc dé cap

Sang ché dé cap dén ché phdm gén két duge st dung dé phuc hdi mit dudng rai
nhua, va cé tinh chay tt dic biet 1a & nhiét do thip nhu vao mua dong va ¢ ving khi

hau lanh.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thong thudng, cac chét phu gia dé ci tao nhya dudng dugc st dung trong viée
phuc hdi mit dudng rai nhwa. Ly do cho didu nay bao gdm viéc khdi phuc cic dic tinh
cta nhua duong da bi hdng, xuAt hién trén mit dudng rai nhya sau thoi giai 1am vie.
Puoc biét réng, khi nhyra dudng bi hu hai, ham lugng chit thom trong nhya dudng giam
(Tonishi Tomotsugu, “Investigation of the physical science aspects of modified
asphalts”, Reports in brief by outside researchers in 1994, pages 167-170, Public Works
Research Centre, June 1995; va Tateishi Daisaku, “Investigation of the physical science
aspects of modified asphalts”, Reports in brief by outside researchers in 1994, pages
229-232, Public Works Research Centre, June 1996). Do d6, ¢6 cac truong hop trong do
dau khoang ham lugng chit thom cao nhu phan chiét dugc bd sung dé bu ham lugng

chét thom.

Tuy nhién, chét phu gia c6 ham lugng chét thom cao sé& cé dd nhét cao. Do do,
vAn d& nay sinh 1a tinh chay ctia chét phu gia tré nén kém di, dan dén su giam kha ning
thi cong. Ngoai ra, khi do nhét cla chét phu gia bi giam, diém chdp nhay va ty trong
cta nd ¢6 xu hudng giam, diéu nay gay ra van d& vé do an toan va kha nang tron 1an véi

nhua duong da bi hong.

Lién quan dén cac diém nay, tai liéu Patent 1 d& xuAt cht gin két nhya dudng
(ché phim gin két) gitip cai thién tinh chay & nhiét dd trong phong ma khong lam giam
ham luong chét thom. Theo tai liéu Patent 1, modun phtc & 0,1 rad/gidy ¢ 25°C duge
dat nho hon hogc bing 10,00 Pa, sao cho chét gén két nhya duong dé boc 10 ¢6 tinh chay
tot & nhiét do trong phong, va c6 thé cai thién kha nang thi cdng so vi cac chét phu gia

thong thudng.
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Tai liéu vién dan
Tai liéu Patent

Tai liéu Patent 1: Cong b don yéu cAu cép patent Nhat Ban s6 2008-56742
Ban chét ky thuit clia sang ché
Vén d& can giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, khi chét gén két nhya dudng dugc boc 10 trong tai liéu Patent 1 duge
st dung & nhiét do thép (vi du, 0°C), nhu vao mua dong va & cac vung khi hau lanh, do
nhét ciia n6 ting, va, di kém véi didu nay, tinh chay bi kém di. Do do, xuét hién van dé
12 kha ning thi cong giam & nhi¢t do thip.

Vi vay, sang ché dugc thuc hién dya trén nhiing vAn dé ndy, va do d6 muc dich
cua sang ché 1a @2 xuét ché phim gin két e ché su giam kha nang thi cong ngay ca 6
nhiét do thip nhu vao mua dong.
Giai quyét vin s

Pé dua ra giai phép cho cic vAn d& néu trén, ché pham gin két theo diém 1 bao
gdm dau chiét bang dung méi v6i ham luong nhd hon 7 3,0% khéi lugng, dau gbc boi
tron v6i ham lugng bang 27,0% khéi lugng hodc 16n hon, va nhya dudng, va mdi quan
hé giita ham lugng nhya duong Y va ham lwong dau gbe bdi tron X thoa man 1,25 x X
232<Y<125%xX-25375vaY<-133x X+ 437,06, va mddun phuc 6 0,1 rad/gidy
& 0°C, 12 nhé hon hozc bang 10,0 Pa.

Dua vao sang ché theo diém 1, trong ché phim gin két theo diém 2, nhya dudng
13 it nhAt mot trong s6 nhya dudng khir atphan bang dung moi va nhya dudng thuan
(straight bitumen).

Dua vao sang ché theo diém 1 hodc 2, trong ché pham gin két theo diém 3, do
nh6t dong hoc cua dau géc boi tron 1a 80,0 mm?/gidy hodc cao hon Ién dén 110,0

mm?/gidy & 40°C, va 9,0 mm?*/gidy hogc cao hon 1én dén 13,0 mm?/gidy ¢ 100°C.

Hiéu qua cla sang ché
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Ché phim gin két v6i két cAu néu trén, ma sang ché dugc ing dung vao ché
phém nay, c6 modun phirc nhé hon hogc bing 10,00 Pa & 0,1 rad/gidy ¢ 0°C. Do do,
nhan duoc tinh chay rat t6t ngay ca & nhiét do thap nhu vao mua déng va & cac vung khi
hau lanh. Bang cach nay, su giam kha ning thi cong c6 thé dugc e ché ngay ca & nhiét

o thép.

Ngoai ra, ché phim gin két, ma sang ché dugc ung dung vao ché phim nay,
chtra luong 16n dau chiét bang dung mdi, va chira luong 16n cac chét thom. Do d6, c6
thé bi ham luong chét thom trong nhua dudng da bi hong. Bing cach nay, ¢6 thé nhan
duoc mit duong rai nhya dugc cai tao ¢d cac dac diém twong duong vai dic diém cua
mit dudng rai nhya mdi.

Ngoai ra, véi ché phim gén két ung dung sang ché c6 két cAu néu trén, diém
chép nhay 1a cao hon hodc bang 260°C, sao cho d an toan ¢6 thé dugc dam bao trong

qua trinh thi cong.
M6 ta véin tit hinh vé

FIG. 1 1a d5 thi, trong d6 méi quan hé gitta ham luong dau gbc boi tron va ham
luong nhya dudng dugc 14p dd thi.
Mo ta chi tiét sang ché

Sau day, cic phuong 4n cla ché phdm gén két tng dung sang ché s& dugc mod
ta chi tiét.

Céc tac gid sang ché da thuc hién cac thir nghiém va nghién ctru chuyén sau dé
cho phép st dung ché phim gin két 1am chét 1am m&m dé cai tao nhya duong, dau pha
lodng cao su, va diu tron cao su dé co tinh chay tdt ngay ca & nhiét do thép, va trc ché
sy giam kha nang thi cong. Két qua 13, cc tac gia sang ché d3 nhan ra rang, & céc diéu
kién st dung nhu vay, va dic biét 14 khi bat dau chay, luc rat chAm (trong luc trong
trudng hop chay ra ngoai vat chira luu tri, ap luc trong trudng hop truyén do bom, v.v.)
tac dong lén ché pham gin két, do do, néu modun phuc & tAn sb6 cham 0,1 rad/gidy

(0,0159 Hz) & 0°C dugc do va gid tri cua 1n6 nhoé hon hogc bang 10,0 Pa, tinh chay can
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cho céc hoat dong nay c6 thé dat duoc. Ngoai ra, cc tic gia sang ché con nhén ra rang,
khi bd sung dau gbc boi tron va nhya duong vao diu chiét bing dung mdi ma da dugc
st dung cho dén nay lam chét phu gia cho nhya dudong, modun phirc ¢ 0,1 rad/gidy &

nhiét @6 0°C s& nho hon hodc béng 10,0 Pa, va do d6 dat dugc sang ché.

Ttrc 13, ché phdm gin két tng dung sang ché chtra dAu chiét bang dung moi (nhd
hon 73.0% khéi lugng), dau gbe bdi tron (27,0% khoi lugng hodc 16n hon) va nhua
duong. Tuong tu, mdi quan hé gifta ham lwong nhya duong Y va ham luong dau gbc
b6i tron X thoa man 1,25 x X-32<Y<1,25xX-25375vaY= -13,3 x X +437,06.

Hon nita, mddun phirc & 0,1 rad/gidy & 0°C nhd hon hoic bang 10,0 Pa.

Sau day, cac ly do dé dat gidi han cho cac gia tri sO gan lién v6i ché pham gén

két, ma sang ché dugc ung dung cho ché phim nay, s& dugc mo ta.
Déu chiét bang dung mdi: nhé hon 73,0% khéi lwong

Déu chiét bang dung mdi 1a thanh phan chita lugng 16n cac chit thom, va dugc
bd sung chu yéu dé bu cho ham luong chét thom ctia nhya dudng da bi hong, va dong
vai tro 1am chét 1am mém. Dau chiét bang dung moi la dau chiét dugc tao ra trong quy
trinh chiét dung mdi 8 tao ra dau boi tron tir dAu tho, va 1a chit c6 dau giau ham lugng
chét thom va ham lugng naphten (xem “Until petroleum products are made”, Fig. 6-1
'General lubricant oil manufacturing processes', dugc cong bd boi Petroleum
Association of Japan, November 1971, p. 99, va “New Petroleum Dictionary”, dugc
bién tap boi Japan Institute of Petroleum, 1982, p. 304). Ham luong diu chiét bang dung
moi thdp hon hodc bang 73,0% khdi luong, va dau chiét bang dung mdi dugc st dung
Jam vat lidu nén cho ché phim gin két, ma sang ché dugc tmg dung vao ché phdm nay.
Do d6, ché phim gén két, ma sang ché duoc tmg dung vao ché phim nay, c6 thé chira
leong 16n cac chat thom.

Khi ham luong dau chiét bing dung mdi cao hon hodc bang 73,0% khéi lwong,
modun phtc cia ché phdm gén két tang. Do do, tinh chay cua ché phim gin két tré nén
kém & nhiét do thép, diéu nay sau do6 dn dén giam kha nang thi cong. Xem xét diéu nay,

ham lugng cua dau chiét bang dung mdi dugc dat dén thép hon hodc bang 77,0% khéi

-5
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lugng. Luu ¥ ring diu chiét bing dung moi t6t hon 12 ¢6 it nhit mot trong s6 do nhét
dong hoc nim trong khoang tir 400,0 dén 600,0 mm?/gidy & 60°C va ty trong nim trong
khoang tir 0,960 dén 0,990 g/cm® & 15°C, va, tot hon nira 13, c6 ty trong nam trong
khoang tir 0,970 dén 0,980 g/cm® & 15°C.

Déu gée boi tron: 16n hon hogc bing 27,0% khdi lugng

Déu gbc bdi tron duge bd sung chu yéu la dé 1am giam do nhdt dong hoc cua
diu chiét bang dung mdi. Nhu véi phuong phap san xuét dau gdc boi tron, vi du, phuong
phap chiét dau khir atphan tir diu cin trong qua trinh chung cit chan khong dua vao
phuong phép khir atphan propan, sau d6 chiét diu da tinh loc tir ddu khtt atphan dva vao
phuong phap chiét dung mdi, sau do chiét dau da loai sap tir dau da tinh loc dya vao
phuong phép tach parafin dung modi, va sau do tao ra dau gdc boi tron tir dau da tach
parafin dya vao phuong phép tinh loc bang hydro, dugc st dung. Ham luong dau gbc
b6i tron cao hon hoic bang 27,0% khdi luong. Do do, ché phdm gin két, ma sang ché
duoc ung dung cho ché pham nay, c6 thé 1am giam do nhdt dong hoc cta dAu chiét biang
dung moi mdt cach hidu qua, va gitr mddun phtrc & 0,1 rad/gidy ¢ nhiét do 0°C, 4p suit

thip hon hogc bang 10,0 Pa.

Néu ham luong dau gbe boi tron thip hon 27,0% khéi luong, khong thé 1am
giam do nhdt dong hoc cua dau chiét bing dung mo6i mot cach day da, va mddun phire
ciia ché pham gén két tang. Do do, tinh chdy ciia ché phim gén két bi kém di & nhiét d0
thip, diéu nay din dén su giam kha ning thi cong. Do do, ham lugng cua dau gbc bodi
tron duogc dat dén cao hon hodc bang 27,0% khdi lugng. Luu y rang dau gbc bdi tron t6t
hon 12 ¢6 it nhit mot trong s6 dd nhét dong hoc bing 80,0 mm?/gidy hodc cao hon 1én
dén 110 mm?/gidy & 40°C, va 9,0 mm?/gidy hodc cao hon Ién dén 13,0 mm?¥/gidy &
100°C, ty trong nam trong khoang tir 0,870 dén 0,890 g/cm’ & 15°C, va diém chép nhay
cao hon hodc bang 230°C.

M&i quan hé gifta ham lugng nhua duong Y va ham lugng dau gbc bdi tron X thoéa man

Y <1,25 x X -25,375

Nhuya duong duoc bd sung vao chu yéu 1a dé cai thién tinh chay cua hdn hop

-6-
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diu chiét bang dung moi va dau gbc bdi tron. Déi v6i nhya dudng, vi du, nhua dudng
thuan (xem JIS K 2207), nhya dudng oxy hoa (xem JIS K 2207), nhwa dudng ban oxy
hoa (xem “Manual For Asphalt Pavement”, dwoc phat hanh bai Japan Road Association,
January 13, 1997, p. 51, Table -3.3.4), nhua dudng khir atphan bang dung moi (xem
“New Petroleum Dictionary”, dugc bién soan béi Japan Institute of Petroleum, 1982, p.
308), hozc hdn hop clia cac loai ndy ¢o thé dugc sir dung. Khi mdi quan hé gifta ham
lugng nhya dudng Y va ham luong dau gbc bdi tron X théa man Y < 1,25 x X - 25,375,
moOdun phtrc cia ché phim gin két, ma séng ché dugc tmg dung cho ché phim nay, &

0,1 rad/giay & 0°C c6 thé dugc duy tri & thap hon hodc bang 10,0 Pa.

Khi mdi quan h¢ gitta ham luong nhua dudng Y va ham lugng déu gdc bdi tron
X1aY > 1,25 x X - 25,375, ham lugng ciia nhya duong trong ché phim gin két 1a qua
cao, va viéc cai thién tinh chay trong hén hop dau chiét bang dung mdi va dau gbc boi
tron bi can trd. Do do, ché pham gin két c6 xu huéng cho thdy céc bién d6i do viéc tron
gy ra 16n hon. Pidu nay lam ting kha ning 1a modun phtc cua ché phim ghn két s&
tang, dan dén tinh chay ctia n6 kém va kha nang thi cong thap. Do do, dé cho phép ché
phim gin két ¢6 cac dic tinh dn dinh, mdi quan h¢ gitta ham lugng nhwa duong Y va

ham lugng dau gbc boi tron X can thod man Y < 1,25 x X - 25,375.

Luu ¥ rang, voi ché ph:flm gin két, ma sang ché dugc tmg dung cho ché phim
nay, tét hon néu sir dung it nhét mot trong s6 nhua duong khir atphan bang dung mdi va
nhua duodng thudn. Nhya duong thudn 13 nhya duong thu dugc bang cach chung cét
chan khong diu du da chung cét trong moi truong khong khi. Nhya duong khir atphan
bang dung moi ddc hon cac loai nhua duong khac, sao cho ty trong ctia ché phdm gin
két c6 thé dugce cai thién. Hon thé nita, nhua duong khir atphan bang dung mdi c6 ham
luong chit thom cao hon so véi céc loai nhua dudng khac. Do do, co thé bu cho ham
lugng chét thom ctia nhua dudng da bi hong. Nhya duong khir atphan bang dung moi
t6t hon 12 c6 it nhit mot trong b cac dic tinh 1a tinh thAm qua nam trong khoang tir 3
dén 20 (0,1 mm), nhiét do lam mém nam trong khoang tir 56,0 dén 70,0°C, va ty trong

nam trong khoang tir 1,060 dén 1,070 g/em® ¢ 15°C.
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M&i quan hé gitta ham luong nhya dudng Y va ham luong dau gde boi tron X thoa mén

Y>125xX-32

V6i ché pham gin két ma sdng ché dugc tmg dung cho ché phédm nay, mdi quan
hé gitta ham lugng nhya duong Y va ham lwong dau gbc boi tron X théoa man Y > 1,25
x X - 32. Do do, ty trong cua ché phim gin két, ma sang ché dugc tmg dung cho ché

pham nay, & 15°C c6 thé dugc duy tri cao hon hogc bang 0,950 g/cm’.

Khi mbi quan hé gitta ham lugng nhya duong Y va ham luong diu gbc boi tron
X1aY <125 x X - 32, ty 1& cia ham luong nhya duong voi ham Tuong dau gbc bdi tron
s& nho di. Vi Iy do nay, ty trong ctia ché phim nhya duong giam. Do do, gdy ra vén dé
vé kha nang tron 13n v6i nhya duong da bi hong. Vi vy, mdi quan hé giita ham luong
nhyua dudong Y va ham lugng dau gdc bdi tron X trong ché pham ghn két duge thiét lap

dé thoa man Y > 1,25 x X - 32.

M&i quan hé gitta ham lugng nhua duong Y va ham luong dau gdc bdi tron X thoa mén

Y <-13,3 x X + 437,06

V6i ché pham gin két ma sang ché dugc tmg dung cho ché phdm nay, mdi quan
hé gifta ham luong nhya dudng Y va ham lugng dau gbc boi tron X théaman Y < -13,3
x X + 437,06. Do d6, ham lugng chét thom cua ché phdm gin két, ma sang ché duge

tng dung cho ché phim nay, c6 thé dugc duy tri & cao hon hodc bang 50,00%.

Khi mbi quan h¢ gitta ham lugng nhua duong Y va ham lugng dau gbc boi tron
X1aY > -13.3 x X + 437,06, ty 1 ctia ham luong diu chiét bang dung mdi vi ham
lwgng dau gbc boi tron va ham lugng nhya duong gidm. Vi ly do nay, ham lugng chét
thom trong ché phdm nhya duong gidm. Diéu nay dan dén gy ra vAn @& vé kha ning
tron 13n v6i nhya duong da bi hong. Vi vay, mdi quan h¢ giita ham lugng nhya dudng
Y va ham luong dau gbc bdi tron X trong ché phim gin két dugc thiét 1ap dé thoa man
Y <-13,3 x X +437,06.

Duya vao phan md ta & trén, mdi quan hé giita ham luong nhya duong Y va ham
lwong diu gbe bdi tron X duge thiét 13p d8 thoa man 1,25 x X -32<Y <125 x X -
25375 vaY <-13,3 x X +437,06.
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Modun phtic & 0,1 rad/gidy ¢ 0°C nhd hon hodc bang 10,0 Pa

Nhu dugc md ta & trén, sang ché cb ging ngin chin sy giam kha ndng thi cong
khi thuc hién cac hoat dong & nhi€t do thip gé‘tn 0°C trong d6 c6 su tac dong cua luc
cham. Dé dat dugc muc tiéu nay, néu modun phic & 0,1 rad/gidy ¢ 0°C vuot qua 10,0
Pa, dong chay gan nhu dung lai & nhi¢t do thdp. Do d6, kha nang thi cong gidm, vi du,
trong trudng hop dong chdy ra ngoai tur vat chira luu trit, va su truyén do bom gy ra,
va tuong ty. Do do, véi ché phim gin két ma sang ché dugc tng dung cho ché phdm

nay, modun phice ¢ 0,1 rad/gidy 6 0°C duoc dat nho hon hodc bang 10,0 Pa.

Luu ¥ rang modun phirc G* duoc do theo phuong phap thir nghiém bang may
do luu bién cét dong luc (dynamic shear rheometer - DSR) dugc néu trong “Handbook
of Investigation and Testing of Pavement” (dwoc bién soan boi Japan Road Association).
Nguyén 1y do trong thit nghiém nay 1a kep ché pham gin két giita hai dia song song
(dwdng kinh 50 mm), tdc dung mot strc cang dang hinh sin (10% strc cang) co tin 6
dinh trudc 1én mot dia, do ung suét dang hinh sin o dugc truyén 1én dia con lai qua ché
phim gin két (day 1mm), va xac dinh médun phtc tir ing sult dang hinh sin va suc
cang dang hinh sin. Sau do, dua vao két qua do nay, modun phirc G" duoc xac dinh tur
phuong trinh (1) dudi day. § day, y trong phuong trinh (1) la stc cang tdi da dit 1én dia

song song.

Phuong trinh 1

G*

= la

(1)

Do nhét dong hoc cua dau gbe boi tron 1a 80,0 mm?/gidy hodc cao hon 1én dén 110,0

mm?/gidy & 40°C, va 9,0 mm*/gidy hogc cao hon 1én dén 13,0 mm?/gidy & 100°C

P06 nhé6t dong hoc cia dau gbc bdi tron t6t hon 12 bing 80,0 mm?*/gidy hodc cao
hon 1én dén 110,0 mm?/gidy & 40°C, va 9,0 mm%gidy hodc cao hon lén dén 13,0
mm?/gidy & 100°C. Khi do nhét dong hoc cua dau géc boi tron thép hon it nhit mot
trong s6 80,0 mm?/gidy & 40°C va 9,0 mm?/gidy ¢ 100°C, didm chép nhay ctia diu gbe

boi tron s& bi qua thip, va diém chép nhay cla ché phdm gin két s& thap hon 250°C, va

O
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d6 an toan trong qué trinh hoat dong bi kém di, va d6 kho cua viée bao quin tang. Cing
vy, khi d6 nhét dong hoc cua diu gbc bdi tron vugt qud it nhit mot trong s6 110,0
mm?/gidy & 40°C va 13,0 mm?/gidy & 100°C, do nhét dong hoc ciia diu gbc bdi tron s&
13 qua cao, 1am cho kho thao tac ché phdm gin két. Vi vay, do nhét dong hoc cua dau
gbc bdi tron tdt hon 12 bang 80,0 mm?/gidy hodc cao hon 1én dén 110,0 mm?/gidy & 40°C,

va 9,0 mm?/gidy hodc cao hon lén dén 13,0 mm?/gidy & 100°C.

Nhu dugc md ta & trén, voi ché phim gin két ma séng ché dugc tng dung cho
ché phdm nay, mddun phirc 6 0,1 rad/gidy & 0°C dugc dit nho hon hodc bang 10,0 Pa.
Do d6, tinh chay & nhiét do thép rat tdt, va kha ndng thi cong ¢6 thé duogc cai thién trong
qué trinh hoat dong trong do6 ¢6 tac dong cua lyc chdm, nhu trong truong hop dong chay

ra ngoai tir vat chira luu trit, sy truyén do bom gdy ra, v.v.

Diém chép nhdy cia ché phim gin két anh hudng dén do an toan trong qua trinh
hoat dong va d6 khé clia viée bao quan. Néu diém chép nhéy ciia ché pham gén két thip
hon 250°C, ché phim gén két duogc phén loai 1a chét nguy hiém (ddu mé nhom 4), va
d6 an toan trong qua trinh hoat dong bi giam, va do kho bao quan tang. Do do, diém
chép nhay cua ché pham gén két, ma sang ché dugc mg dung cho ché phim nay, tht

hon 14 cao hon hodc bang 250°C.

Luu ¥ ring ché phim gin két, ma sang ché dugc tmg dung cho ché pham nay,
c¢6 thé chira, ngoai diu chiét bang dung mdi, diu gbc boi tron va nhya duong dong vai
trd 1am nguyén liéu nén, vi dy, cac axit béo no hodc khong no ¢6 12 dén 22 nguyén tir
cacbon hodc hdn hgp, ca dime, va, ngoai ra, 0 thé chira amit hogc polyme cta ching,

V.V.
Vi du thye hién sang ché
Sau ddy, cac ddc tinh cua ché pham gin két, ma séang ché dugc tmg dung cho
ché phém ndy, s& dugc mo ta chi tiét voi sy vién dan dén cac vi du va vi du so séanh.
Theo cac vi du dudi day, diu chiét bang dung mdi, dau gbc boi tron va nhua
dudng dugc tron theo céc ty 1é thanh phan dugc chi ra trong bang 1 duéi day dé tao ra

ché pham gan ket cho cé4c vi du va vi du so sanh, va médun phuc, ty trong, va ham lugng
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chit thom dugc do.

Péi v6i dau chiét bing dung moi, loai 6 ty trong bang 0,975 g/em® & 15°C, do
nhét bing 2902 mm?¥gidy & 40°C, do nhét bang 485 mm?/gidy ¢ 60°C, diém chép nhay
bing 332°C, ham lugng chit thom bing 73,2%, va diém anilin bing 70,2°C duge sir
dung.

Déi v6i dau gde boi tron, loai ¢6 dd nhét dong hoc bang 87,92 mm?*/gidy ¢ 40°C,
36,57 mm?/gidy & 60°C va 10,66 mm?*/gidy & 100°C, ty trong bang 0,875 g/em® ¢ 15°C,

nhiét do rét bing -12,5°C, diém chép nhdy bing 260°C, va ham lugng chit thom bing
2,6% dugc str dung.

Déi v6i nhua duong (1), nhya dudng khir atphan bang dung moi c6 tinh thim
qua bing 12, nhiét do lam mém bang 65,0°C, ty trong bang 1,060 g/cm® & 15°C, diém
chép nhay bing 362°C, va ham lugng chét thom bing 67,9% dugc st dung. Tuong tu,
d6i véi nhua duomg (2), nhya duong thudn c6 tinh thim qua bing 64, nhiét 6 1am mém
bang 49,0°C, ty trong bing 1,034 g/em® ¢ 15°C, va ham luong chét thom bang 58,0%

dugce st dung.

Luu ¥ rang mddun phirc duge do theo phuong phéap thir nghiém DSR dugc mo
ta & trén. Ty trong dugc do theo JIS K2249.

Ham luong chét thom dugc do & cac diéu kién trong JPI-55-70-10 “Testing

method for bitumen composition analysis by TLC/FID method”.

Bang 1
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FIG. 1 thé hién db thi, trong do mbi quan hé gilta ham luong dau gbc boi tron
va ham luong nhua duong theo vi du 1 dén 12 va vi du so sanh 1 dén 13 duoc lap dd thi.
Céc gia tri dang ) quanh cac didm v& dd thi chi ra médun phuc (don vi Pa duge bd qua)
& 0,1 rad/gidy & 0°C. Duong ké lién trén FIG. 1 1a bién dudi cia ham luong diu gbc bdi
tron, dudng gach dit 1a bién trén gitta ham luong nhya dudng va ham luong dau gbc
béi tron, va duong gach chim 12 bién duéi cia mdi quan hé gitta ham luong nhya duong

va ham luong dau gdc bdi tron.
Vi du v6i dau gbc bdi tron ¢6 ham luong bang 27,0% khdi lugng hodc cao hon

Nhu duge thé hién trong bang 1 va trén FIG. 1, va nhu duoc chi ra trong vi du
so sanh 2 va 3, néu ham lugng dau gbc boi tron thip hon 27,0% khdi luong, ty 1€ cua
ham luong dau chiét bang dung mdi v6i ham luong dau gbc bdi tron tang. Vi ly do nay,
d0 nhét dong hoc cua dau chiét bing dung moi khong thé dugc giam du, va moddun phire
& 0,1 rad/gidy & 0°C vuot qua 10,0 Pa. Didu nay kéo theo mddun phirc ciia ché pham
ghn két ting, va 1am cho tinh chay ctia né kém & nhiét do thép, d4n dén giam kha nang

thi cong.

Nguogc véi két qua nay, trong cac vi du 1 dén 12 trong d6 ham lugng dau gbc
bdi tron cao hon hodc b%lng 27,0% khdi luong, su ting ty 1€ cla ham luong dau chiét
bang dung mdi v6i ham lugng dau gbc boi tron dugc gidm. Do d6, do nhdt dong hoc
ctia dau chiét bang dung méi c6 thé dugc giam du, va mddun phuc & 0,1 rad/gidy & 0°C
nho hon hoac bﬁng 10,0 Pa. Theo cach nay, ché phém gén két cua cac vidu 1 dén 12 c6

tinh chay rét t6t & nhiét do thap, va co thé ngan sy giam kha nang thi cong.

Vi du trong do mdi quan hé giita ham lugng nhya dudng Y va ham luong dau gbc boi

tron X théaman Y < 1,25 x X - 25,375

Tuong tu, voi cac vi du so sanh 4 dén 6 va 11 dén 13, mbi quan h¢ gifta ham
luong nhya duong Y va ham lugng dau géc boi tron X dugc v€ dd thi bén trén dudng
bién Y = 1,25 x X - 25,375, va médun phuc ¢ 0,1 rad/gidy & 0°C vuot qua 10,0 Pa. Do
d6, voi ché phim gin két cta vi du so sénh 4 dén 6 va 11 dén 13, ma khong théa mén

mbi quanhé Y<1,25 x X - 25,375, tinh chay kém & nhiét do thép, va kha nidng thi cong
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thip.

Nguogc voi két qua ndy, vidu 1 dén 12 théa man Y < 1,25 x X - 25,375, sao cho
mddun phtic & 0,1 rad/gidy ¢ 0°C nhé hon hodc bang 10,0 Pa. Do do, ché phdm gfn két
clia cac vi du 1 dén 12 c6 tinh chay rét tt & nhiét do thép, va c6 thé ngan su giam kha

nang thi cong.

Vi du trong do6 mdi quan h¢ gitta ham lwong nhya duong Y va ham luong dau gdc boi

tron X thdaman Y > 1,25 x X - 32

Tuong tu, v6i cdc vi du so sanh 1 va 10, mdi quan hé gitra ham lugng nhya
dudng Y va ham lugng dau gbe boi tron X dugce ve b thi bén dudi dudong bién'Y = 1,25
x X - 32, va ty trong & 15°C thép hon 0,950 g/em’. Do d6, véi ché phim gén két theo
cac vi du so sanh 1 va 10, ma khong thoa man mbi quan hé Y> 1,25 x X - 32, ty trong
ciia ché phdm nhya dudng thép, va kha nang tron 1an v&i nhya dudng da bi hong s€ gap

van de.

Nguge v6i két qua nay, cac vi du 1 dén 12 théa mén Y > 1,25 x X - 32, va mdi
loai c6 ty trong cao hon hodc bing 0,950 g/cm?® ¢ 15°C. Do do, ché pham gin két cta
cac vidu 1 dén 12 ¢6 thé ngin sy x4u thém vé kha nang tron 1an v6i nhya dudng da bi

héng.

Vi du trong do mdi quan h¢ giita ham lugng nhya dudng Y va ham lugng dau gbc boi

tron X théa man Y <-13,3 x X + 437,06

Hon nita, véi vi du so sanh 7 dén 9, mbi quan hé gitra ham luong nhyua dudng
Y va ham luong dau géc boi tron X dugce vE dd thi bén trén dudng bi€n Y = -133x X
+ 437,06, va ham lugng chit thom thép hon 50,00%. Do d6, v6i cac vi du so sanh 7 dén
9, ma khong thoa mén mdi quan hg Y <-13,3 x X + 437,00, ham lugng chét thom trong
ché phdm nhya dudng thap, va kha nang tron 14n v6i nhua duong da bi hong s€ gap van
de.

Nguoc voi két qua ndy, cac vidu 1 dén 12 théa man Y <-13,3 x X + 437,06, va

mdi loai ¢6 ham lugng chét thom cao hon hodc bﬁng 50,00%. Do do, ché phém gén két
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clia cac vi du 1 dén 12 ¢6 thé ngin sy xau thém ve kha nang tron 14n v6i nhua dudng da

bi héng.

Tir nhitng diéu néu trén, ché phdm gin két, ma séng ché dugc tng dung cho ché
phim nay, chira diu chiét bang dung moi (thép hon 73,0% khdi luong), dau gbc bdi tron
(cao hon hodc bing 27,0% khdi luong) va nhya duong. Tuong tu, mbi quan hé gitra ham
lwong nhwa dudng Y va ham luong dau gdc boi tron X théa man 1,25 x X - 32 < Y <
1,25 x X -25375vaY<-133 x X+ 437,06. Hon nita, médun phirc ¢ 0,1 rad/gidy ¢
0°C nhé hon hoiic bing 10,0 Pa. Do d6, dat duge tinh chéy rat t6t ngay ca & nhiét do
thip nhu vao mua dong va & cac vung khi hau lanh. Bang c4ch nay, su giam kha nang

thi cong co thé duoc ngan chin ngay ca ¢ nhiét do thép.

Ngoai ra, ché phdm gén két, ma sang ché duoc ing dung cho ché phim nay,
chtra luong 16n dau chiét bing dung moi lam nguyén licu nén, va chta lugng 16n cac
chét thom. Vi 1y do nay, c6 thé b cho ham luong chit thom cua nhya dudng da bi héng.
Bing cach ndy, ¢b thé tao ra mat duong rai nhya dugc cai tao cd cac dac tinh tuong

duong v6i ddc tinh ctia mat dudng rai nhya moi.

Tuong tu, ché phdm gin két, ma sang ché dugc ung dung cho ché phdm nay, c6
diém chép nhay cao hon hodc bang 250°C. Diéu nay giup cai thién do an toan cua nhua

dudng, sao cho viée thao téc va bao quan n6 tré nén d& dang hon.

Ngoai ra, d0 nhét dong hoc cua diu gbc bdi tron 6 trong ché phdm gin két, ma
séng ché dugc tng dung cho ché phdm nay, 1a 80,0 mm?/gidy hodc cao hon Ién dén
110,0 mm?/gidy & 40°C, va 9,0 mm?/gidy hodc cao hon lén dén 13,0 mm?/gidy ¢ 100°C.
Bing cach nay, cac thay ddi vé& dic tinh vt liéu c6 thé duoc kiém soéat, sao cho ¢6 thé

d& dang ngan chin sy gidm kha ndng thi cong ¢ nhiét do thép.

Luu ¥ rang ché phim gin két, ma sang ché duoc tmg dung cho ché pham nay,
6 thé duoc st dung trong mdi trudng khdng c6 nhiét do thap.

Mic du cac phuong 4n cla sang ché da duoc md ta, cdc phuong dn nay dugc
trinh bay chi vi muc dich dua ra vi du va khong dugc du dinh lam gi6i han pham vi

cua sang ché. Cac phuong an méi ndy co thé dugc thuc hién theo nhiéu dang khéc va
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nhiéu yéu to bé qua, thay the, va cac thay doi c6 thé dugc thuc hién ma khong vuot ra
ngoai pham vi cua sang che. Cac phuong an ndy va cac cai bien cia ching dugc bao
gdm trong pham vi va ban chat cua sang ché va duogc bao gdom trong sang ché nhu dugc

md ta trong cic diém yéu cau bao ho va pham vi twong duong cua nd.
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YEU CAU BAO HQ
1. Ché phim gén két chira:
dAu chiét b@fmg dung mdi véi ham luong thép hon 73,0% khéi luong;
dau gbc boi tron voi ham lugng cao hon hodc bang 27,0% khéi lugng; va
nhua duong,

trong do mdi quan hé gitta ham hrong nhya dudng Y va ham luong diu gbe bdi

tron X théa man 1,25 x X -32<Y<1,25xX-25375vaY <-133 x X+ 437,06, va
trong d6 modun phuc & 0,1 rad/gidy & 0°C nho hon hoic bang 10,0 Pa.

2. Ché pham gin két theo diém 1, trong d6 nhya dudng gdm it nhét mot trong sd
nhua dudng khir atphan bing dung moi va nhya dudng thuan.

3. Ché phim gén Kkét theo didm 1 hodc 2, trong d6 dd nhét dong hoc ciia dau gbc
bbi tron 1a 80,0 mm?/gidy hodc cao hon 1én dén 110,0 mm?/gidy & 40°C, va 9,0 mm®/gidy

hodc cao hon 1én dén 13,0 mm?*/gidy & 100°C.

-18-
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