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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi san xuat san pham thuy tinh. Thiét bi san xudt san pham
thity tinh bao gém 16 bao gdm ving gia nhiét khi va ving gia nhiét dién, modun trao d6i
nhiét thir nhat dugc tao két cdu dé thu hdi nhiét tir 10, va bom dugc tao két cau dé diéu
khién dong méi trudng chat luu truyén nhiét di qua modun trao ddi nhiét thir nhét, trong do
it nhat mot phﬁn ctia moédun trao d6i nhiét th nhat duoc ghép ndi nhiét voi it nhat mot
phan cuia bé mit ngoai cua ving gia nhiét dién. Thiét bi san xuat san pham thuy tinh co thé
lam giam ty 1¢ khuyét tat trong khi c6 hiéu suat niang luong cao.
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Linh vwe k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché @ cap dén thiét bi san xuit san phdm thiy tinh, va cu thé hon I3,
dén thiét bi san xuit san phim thuy tinh ma theo d6 ty 1& khuyét tat dwoc giam va
hiéu suét ning luqﬁg duogc tang.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong sén xuat cic san phdm thuy tinh, c6 thé 1a c6 loi khi ting hiéu sut
nang luong va lam giam ty 1& khuyét tit cia qua trinh san xuat.
Bén chit k§ thuat ciia sang ché

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, c6 dé xut thiét bi san xuat san pham
thity tinh bao gdm: 16 bao gém ving gia nhiét khi va ving gia nhiét dién; modun trao
dbi nhiét thir nhat dugc tao két cdu dé thu hdi nhiét tir 10; va bom dwoc tao cau hinh
dé diéu khién dong méi trudng chét luu truyén nhiét di qua modun trao doi nhiét thir
nhét, trong d6 it nhat mot phin cia modun trao dbi nhiét thir nhat dwoc ghép ndi
nhiét v6i it nhit mot phin ctia bé mat ngoai clia ving gia nhiét dién.

Thiét bi san xuét san phdm thity tinh c6 thé con bao gdm: bd xir Iy san phim
thity tinh duoc tao cdu hinh dé cip chit luu xir Iy dé xur Iy san phim thiy tinh; va
mddun trao di nhiét thir hai duoc tao két cdu dé gia nhiét chit luu xtr 1y, trong d6
mddun trao dbi nhiét thir hai ¢6 thé duoc ciu hinh dé truyén nhiét tir mdi trudng chat

I truyén nhiét dén chat ru xt 1y.
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Vung gia nhiét khi co thé & muc cao hon so v6i mitc cao nhat cta thiy tinh
néng chay trong 10, va ving gia nhiét dién ¢6 thé & muc thap hon so véi muc cao
nhét cia thiy tinh nong chay trong 16.

ft nhét mot phin ctia modun trao dbi nhiét thir nhit c6 thé 1a & bé mat tiép xic
v6i bé mit ngoai ciia viing gia nhiét dién.

Mbdun trao dbi nhiét thi nhat c6 thé dwoc dinh v6i bé mit ngoai ctia ving gia
nhiét dién thong qua bd phén gin cb dinh.

Ving tiép xtc bé mat gitta médun trao ddi nhiét thir nhat va bé mat ngoai cua
ving gia nhiét dién ¢6 thé ndm trong khoang tir 15% dén 60% cta dién tich toan
phén ctia thanh ngoai cia 10.

Modun trao ddi nhiét thit nhét ¢6 thé duoc cach voi bé mat ngoai cia 10.

B& mit cia modun trao dbi nhiét thi nhat quay vé bé mit ngoai ctia 10, ¢6 thé
hau nhu song song véi bé mit ngoai cua 16.

Theo cac phuong an thyc hién sang ché, c6 d& xuit thiét bi san xudt san pham
thay tinh bao gdm: 10 bao gdm ving gia nhiét khi va ving gia nhiét dién; bd xir ly
san phém thily tinh dugc tao chu hinh dé cép chét luu x& 1y dé xtt Iy c4c san phdm
thity tinh; va thit b trao ddi nhiét, trong d6 thiét bi trao ddi nhiét bao gom modun
trao ddi nhiét thir nhét duoc tao két cAu dé thu hdi nhiét tir 10; modun trao doi nhiét
thtt hai duoc tao két cAu dé gia nhiét chat wu xtr 1y; moi truong chit Iuu truyén nhiét
tudn hoan gifta médun trao dbi nhiét thir nhit va mddun trao d6i nhiét thir hai; va

bom dugc tao cAu hinh dé diéu khién dong moi trudng chét uu truyén nhiét.
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Mobdun trao ddi nhiét thit nhét c6 thé bao gdm ba doan dugc cach véi nhau
theo phuong ngang.

MBoi truomg chat luwu truyén nhiét c6 thé 1a muée.

Moédun trao dbi nhiét thir nhit c¢6 thé dwoc cAu hinh dé nang nhiét do ciia moi
truong chat lwu truyén nhiét theo khoang 7°C dén khoang 15°C.

Moédun trao dbi nhiét thi hai c6 thé dwoc cAu hinh dé nang nhiét do cta chét
Iwu xtr Iy theo khoang 3°C dén khoang 8°C.

Thiét bi san xudt san phdm thuy tinh c6 thé con bao gébm a thing chira thit
nhét duoc cAu hinh dé lwu trit moi trudong chit hru truyén nhiét duge cip dén modun
trao ddi nhiét thir nhét, trong d6 moi trudng chat luwu truyén nhiét dwoc chay ra tir
mddun trao d6i nhiét thir nhat c6 thé 1a dugc tai st dung trong thing chtra thi nhat.

Thiét bi san xuét san phim thiy tinh c6 thé con bao gdm thung chia thi hai
duogc tao két cAu dé chira moi trudng chit luu truyén nhiét dugce chay ra tr modun
trao d6i nhiét thit hai.

Lo c6 thé bao gdm thanh bén thir nhit ma thiét bi cp dé cip vat lidu tho duoc
ghép nbi vao d6 va bén thir hai thanh ma dau ra thiy tinh nong chay duoc lip & do,
va modun trao ddi nhiét thir nhat c6 thé tiép xuc truc tiép voi thanh bén thir nhét.

M@ ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 1a so dd khdi cua thiét bi san xudt san pham thiy tinh theo mét so
phuong an thuc hién;

FIG.2 12 hinh v& phéi canh chi tiét roi ciia mddun trao ddi nhiét thir nhét va 1o

theo mot phuong an thuc hién sang ché:
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FIG.3A 14 hinh chiéu ding nhin tir phia truéc ciia mddun trao d6i nhiét thi
nhét dugc lip ¢ thanh sau ciia 10 theo mot phuong an thuc hién sang ché;

FIG.3B 12 hinh v& phdi canh ctia cac dng trong mddun trao ddi nhiét thi nhat
theo mot phuong 4n thuc hién sang ché;

FIG.4A dén Fig.4C 1a cac hinh v& cit phia bén thé hién theo nguyén ly cac
diéu kién tiép xuc giita cac dng va 1o theo cac phuong 4n thuc hién;

FIG.5 1a db thi thé hién su tiéu thu ning lugng & ving gia nhiét dién khi
modun trao ddi nhiét thr nhit theo phwong an thuc hién séng ché duoc gin vao
thanh sau cua 10;

FIG.6 1a so dd xtr Iy thé hién cac giai doan xir Iy mot cach chi tiét giita 10 va
bd xtr 1y san phim thily tinh trong thiét bi san xuit san pham thuy tinh theo mot
phuong an thuc hién sang ché; va

FIG.7 1a dd thi thé hién cac thay dbi vé ty 1é khuyét tat trong cic trudng hop
ma & d6 médun trao ddi nhiét thir nhit dugc 4p dung va moédun trao dbi nhiét thi
nhit khong dugc ap dung.

MO té chi tiét sang ché

Du6i ddy sang ché s& dugc mo ta mot cach day dit hon c6 dua vao céac hinh v&
keém theo, trong d6 cac phuong an thuc hién lam vi du duoc thé hién. Tuy nhién, doi
twong cta sang ché ¢ thé dwoc thuc hién theo nhiéu dang khéc nhau va khong nén
duoc hiéu 12 bi giéi han & cac phuong an thuc hién 1am vi du da d& cap dén ¢ day;
nguoc lai, cac phuong an thuc hién nay dugc tao ra sao cho sang ché s& chuyén tai

d6i tuong yéu cau bao ho dén ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vue k§ thuat.
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Trén céc hinh v&, cac do day ctia céc 16p va cac ving c6 thé 1a dwoc phéng to dé giai
thich r5. Mbi khi c6 thé, cac sé chi din giéng nhau trén céc hinh vé& s& biéu thi cac bd
phan giéng nhau. Do d6, sang ché khéng bi gidi han boi cac kich c& twong dbi hodc
céc khoang nhu duogc thé hién trén cac hinh v& kém theo.

Mic du céc thudt ngft nay nhu "thi nhat" "tht hai," v.v.., c6 thé dugc s
dung d& mo ta cac thanh phan khéc nhau, cac thanh phan niy khong bi gidi han & céc
thudt ngit néu trén. Cac thuat ngit néu trén duoc s dung chi dé phan biét mot bd
phan véi bd phan khéc. Vi du, thanh phn thi nhat ¢ thé biéu thi thanh phan thtt hai
hozc thanh phn tht hai ¢6 thé biéu thi thanh phan thi nhat ma khong ¢6 xung dot.

Cac thuat ngit duge sit dung trong ban moé ta nay theo cac phuwong an thuc
hién lam vi du khac nhau dugc st dung chi dé mo ta cac phuong an thuc hién lam vi
du, va khong nén duoc hiéu la dé gi6i han cac phuong an thuc hién bd sung khac
nhau. Céc md ta dang sb it, trir khi dugc dinh nghia theo cach khac trong cac ngit
canh, bao ham ca cac mo ta dang s6 nhiéu. cac thuat ngit "bao gém" hodc "c6 thé bao
gdm" dugc sir dung trong ban md t& ndy theo cac phwong 4n thuc hién lam vi du
khac nhau c6 thé bidu thi sw c6 mat cia chic ning, sy hoat dong, hodc thanh phan
tuong tmg va khong giéi han mot hoac nhiéu chuc nang, cac cach van hanh, hodc
cac b phan khac. Ciing can hiéu thém ring cac thuit ngit "bao gdm" va/hodc "bao
gém," khi dugc st dung trong ban mo ta nay, co thé duoc st dung la dé xuét su co
mit cta cac ddu hiéu duoc néu, cac s6 nguyén, cac budc, cac cach van hanh, cac

phan t, va/hodc cac bd phan, nhung khong ngan can sy c6 mat hodc bo sung cia
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mot hoac nhiéu c4c dic tinh, cac sd nguyén, cac budc, cac cach van hanh, cac phén
tir, cac bd phan khéc, va/hodc cic két hop clia ching.

Khi nhét dinh phuong an thuc hién co thé duoc thuc hién theo cach khac
nhau, thi ty xtr 1y cu thé c6 thé duge thuc hién mot cach khac nhau tir thi tw d3 duoc
mé ta. Vi du, hai qué trinh d& dugc mé ta lién tiép c6 thé duoc thuc hién hau nhu
déng thoi hodc duoc thuc hién theo thit tw nguoc véi tht tr da duoc mo ta.

Cac bién thé tir cac hinh dang cta céc hinh minh hoa 1a két qua cla, vi du, céc
cdng nghé va/hodc céc sai sd san xuét, 1a duoc ky vong. Do vay, cac phuong 4n thuc
hién séng ché khong nén dugc hiéu 1a bi gi6i han & cac hinh dang cu thé clia céc
vung dugc minh hoa trén cac hinh vé&, ma bao gém cac sai léch vé céac hinh dang vbn
sinh ra, vi dy, tU qua trinh san xuét. Nhu dugc st dung & ddy, thuat ngit "va/hodc"
bao gdm bét ky va tat ca cic két hop clia mot hodc nhiéu thanh phan trong sb cac
thanh phan dugc liét ké lién quan.

FIG.1 1 so dd khdi cua thiét bi san xuit san phdm thiy tinh 1 theo mdt
phuong an thuc hién sang ché.

Tham chiéu dén FIG.1, thiét bi san xuét san pham thiy tinh 1 bao gdm 16 12
va mbdun trao d6i nhiét thir nhat 110.

Theo mot sé phuong 4n thuc hién, modun trao ddi nhiét thir nhat 110 c6 thé
duoc bb tri & bd mat ngoai cia 16 12. O ddy, modun trao ddi nhiét thit nhét 110 duoc
bb tri " bé mit ngoai" cia 16 12 c6 thé bidu thi ring modun trao di nhiét thir nhat
110 tiép xtic thuc véi bé mit ngoai cta 16 12 hodc modun trao di nhiét thi nhat 110

nim cdch mdt khoang dinh trude véi bé mat ngoai cia 16 12.
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Theo mot sé phuong 4n thuc hién, mddun trao d6i nhiét thir nhat 110 c6 thé
duoc b tri true tiép & bé mat ngoai ctia 16 12. G ddy, mddun trao ddi nhiét thir nhat
110 duoe bd tri "truc tiép & bé mit ngoai 10 12 ¢ thé biéu thi ring modun trao doi
nhiét thtt nhit 110 tiép xtc thuc v&i bé mit ngoai ctia 10 12.

Theo mot sb phuong 4n thuc hién khac, modun trao dbi nhiét thi nhat 110 c6
thé ndm cach mot khoang cach dinh trudc véi bé mit ngoai clia 10 12. Khoang céach
dinh trude c6 thé, vi du, béng khoang 5 mm dén khoéng 30 mm.

Mbdun trao ddi nhiét thit nhét 110 cling ¢6 thé dugc bb tri dé truyén nhiét tir
10 12 thong qua su dan nhiét, su d6i lwu, va/hoic birc xa va hoat dong ndy s& duoc
mb ta sau mdt cach chi tiét.

Mbdun trao ddi nhiét thir nhat 110 c6 thé sir dung moi truong chit hru truyén
nhiét dé trao dbi nhiét. Mdi truong cht luu truyén nhiét ¢6 thé 13, vi dy, nuée, dau,
khi tro, v.v.., nhung khong bi gidi han ¢ chung. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién,
moéi truong chét lwu truyén nhiét ¢ thé 1a nude. Nhiét 6 ctia mdi trudng chat luu
truyén nhiét ting lén trong khi di qua mddun trao d6i nhiét thir nhat 110 do moi
truong chit luu truyén nhiét hap thu nhiét tir 16 12.

Mot cach chi tiét, su chénh léch giita céc nhiét 6 & dau vao thit nhat 110_in,
qua d6 méi truong chét lwu truyén nhiét duoc dua vao trong mddun trao doi nhiét
thtr nhét 110, va dau ra th nht 110 out, qua d6 mdi truong chit hru truyén nhiét
duoc x4 ra khoi médun trao ddi nhiét thir nhat 110, ¢6 thé, vi dy, bang khoang 7°C
dén khoang 15°C. Vi dy, nhiét do cia méi trudng chit luu truyén nhiét ma duoc dua

vao thong qua thir nhit dau vao 110_in c6 thé bang khoang 65°C dén khoang 75°C.
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Ngoai ra, nhiét do ciia moi trudng chat luu truyén nhiét xa qua déu ra thir nhat
110 out c6 thé, vi dy, bang khoang 75°C dén khoang 85°C.

Mbi trudng chét luu truyén nhiét c6 thé duge chira trong thing chita thit nhét
131, va c6 thé 1a duoc cAp dén mddun trao dbi nhiét thi nhat 110 bang bom 133.
Trén FIG.1, thing chita thtr nhit 131 dugc thé hién dé chta chat 1ong, nhung ngudi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat s& hiéu 16 ring khi ¢6 thé duge chira
trong thung chura thir nhét 131.

Thiét bi san xuét san phim thiy tinh 1 ¢6 thé con bao gdm bd xir Iy san pham
thiy tinh 70 va moédun trao d6i nhiét tha hai 120.

Bo xtt Iy san phdm thuy tinh 70 c6 thé thuc hién mot hoge nhiéu b phén cac
qua trinh d& san xudt cac san phim thiy tinh nho sit dung thuy tinh nong chay ma
duoc tao ra trong 10 12, vi du, qua trinh kéo, cat, lam sach, stc rira, v.v.. Trong bd
phan xit 1y nay, chit lwu xi Iy ¢6 nhiét d nang cao, vi du, nuée, dau, khi tro, v.v.. ¢6
thé 12 wu diém. Vi du, chat luu xtt Iy ¢6 nhiét d nang cao co thé tao didu kién thuén
loi cho viée loai bé dét, cac tap chét, v.v.. ra khoi bé mit cta thily tinh trong qua
trinh 1am sach. Theo cach khac, chit lwu xir 1y ¢6 nhiét d6 nang cao c6 thé thic day
viéc loai bé chit 16ng 1am sach ra khoi bé mit cla thiy tinh trong qua trinh sic rira.
Nhu duoc mé ta trén day, viéc ting nhiét d cia chat luu xir Iy ¢6 thé dat dugc boi
mddun trao dbi nhiét thit hai 120.

Mbdun trao ddi nhiét thit hai 120 c6 thé ning nhiét d6 ctia chat luu xtt ly duge
sit dung trong bd xit Iy san phdm thiy tinh 70. Méi truong chét Iwu truyén nhiét,

nhiét d¢ clia né tang trong moddun trao dbi nhiét thir nhét 110, c6 thé duoe cép dén
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modun trao ddi nhiét thi hai 120. Ngoai ra, moi truong chét luu truyén nhiét truyén
nhiét téi chat luu xir 1y trong khi di qua mddun trao d6i nhiét thit hai 120 dé nang
nhiét do cta chét luu xit Iy. Theo mot sb phuong 4n thuc hién, mdi trudng chat heu
truyén nhiét duoc xa ra tir modun trao dbi nhiét thi nhat 110 c6 thé duoc dua tré lai
it nhat mot phin t6i thing chira thir nhat 131.

Mot céach chi tiét, su chénh léch gitta cac nhiét do & dau vao thir hai 121 in,
ma qua d6 mdi truong chat luu truyén nhiét dugc dwa vao trong modun trao doi nhiét
th hai 120, va dAu ra tha hai 121 out, ma qua d6 méi truong chat luu truyén nhiét
dugc x4 ra khoi modun trao ddi nhiét thur hai 120, c6 thé, vi du, bang khoang 15°C
dn khoang 25°C. Vi dy, nhiét do ciia méi truong chét hru truyén nhiét duge dua vao
théng qua dau vao thir hai 121_in c6 thé bang khoang 74°C dén khoang 84°C. Ngoai
ra, nhiét do cia mdi truong chit luu truyén nhiét xa qua dau ra tht hai 121_out ¢6
thé, vi du, bang khoang 55°C dén khoang 65°C.

Ngoai ra, su chénh 1&ch gifta cac nhiét do & dau vao tht ba 127 in, qua d6
chét luu xt 1y duoc dua t6i modun trao dbi nhiét thi hai 120, va dau ra thit ba
127 out, qua d6 chat lvu xir Iy dugc x4 ra khoi mddun trao di nhiét thit hai 120, ¢6
thé, vi du, bang khoang 3°C dén khoang 8°C. Vi dy, chét luu xir 1y dugc dua vao
thong qua ddu vao thit ba 127 in c6 thé c6 nhiét do bang khoang 47°C dén khoang
53°C. Ngoai ra, chat luu xi 1y x4 qua ddu ra thir ba 127 _out c6 thé c6 nhiét do bang
khoang 52°C dén khoang 58°C.

Mbi truong chat luu truyén nhiét ma duoc lam ngudi bang cich truyén nhiét

t61 chat luu xir 1y c6 thé dugc chuyén téi va chia trong thung chita tht hai 141.

-10-
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FIG.1 minh hoa ring thung chtra thir hai 141 chita chit 16ng, nhung ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k§ thuat s& hidu 1o ring thing chira thit hai 141 c6 thé
chira khi.

Mdi truong chét luu truyén nhiét trong thing chira thit hai 141 c6 thé duge
chuyén t6i thing chira thir nhat 131 mdt cach truc tiép hodc sau khi di qua bd phan
lam ngudi thir nhat 151. Ngoai ra, mdi truong chét luu truyén nhiét c6 thé duge dua
trd lai thung chira thir hai 141, sau khi di qua th nhét bo phan lam nguoi 151.

B0 phén 1am ngudi thtr nhét 151 c6 thé co trong it nhat mot trong s6 cac céc
qua trinh san xuét san phdm thiy tinh hodc cic qué trinh hitu ich khac, va nhiét do ¢
dAu ra cua bd phan lam ngudi thir nhét 151 c6 thé, vi du, bing khoang 60°C dén
khoang 75°C.

Ngoai ra, mdi trudng chit luu truyén nhiét trong thing chira thu hai 141 ¢6
thé duoc dwa trd lai thung chita thit hai 141 sau khi di qua bd phan 1am ngudi thir hai
153 nhu may kéo.

Nhu dugc mo ta trén day, 10 12 va bo xur ly san phim thay tinh 70 c6 thé 1a
nhiét duoge ndi v6i nhau thong qua mddun trao ddi nhiét thir nhat 110, mddun trao
dbi nhiét tht hai 120, mdi trudng chat luu truyén nhiét, va cdc bom 133 va 143. O
day, médun trao ddi nhiét thir nhat 110, médun trao d6i nhiét tht hai 120, moi
trudng chét luu truyén nhiét, va cac bom 133 va 143 c6 thé duogc xac dinh 1a thiét bi
trao doi nhiét 100.

FIG.2 1a hinh v& phéi canh chi tiét rdi ciia médun trao ddi nhiét thit nhat 110

va 10 12 theo mot phuong 4n thuc hién sang ché.

-11-
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Tham chiéu dén FIG.2, 10 12 ¢6 thé bao gdm ving gia nhiét khi 12g va vang
gia nhiét dién 12e. Ving gia nhiét khi 12g vé co ban nam bén trén ving gia nhiét
dién 12e.

Vung gia nhiét khi 12g ¢6 thé cAp ning lwong vio trong 10 12 nho st dung
cac bd dét 12ga ma st dung khi lam nhién lidu. Ving gia nhiét dién 12e c6 thé cap
ning luong vao trong 10 12 nho stir dung céc dién cuc 12ea.

Céc dién cuc 12ea c6 thé dugc nhing chim trong thiy tinh néng chay trong 10
12. Ngoai ra, a muc chat 16ng ciia thity tinh néng chay trong 10 12 ¢6 thé 1a ndm gitta
cac mitc clia cac bd dbt 12ga va céc dién cuc 12ea. Tirc 13, cac bo dot 12ga ¢6 thé
nim cao hon muc cao nhit ciia thiy tinh néng chay, va cac dién cuc 12ea c6 thé nam
thAp hon miic cao nhAt cta thity tinh nong chay. Theo mdt s6 phuong én thuc hién,
ving gia nhiét khi 12g c6 thé nim cao hon mitc cao nhét clia thity tinh néng chay, va
vung gia nhict dién 12e co thé nam thap hon mtc cao nhét cta thiy tinh néng chay.

Céc dién cuc 12ea va cac bo dbt 12ga moi bd phan ¢6 thé duoc bd tri & cac
thanh bén ddi dién 12sw quay vé nhau ctia 16 12.

Ngoai ra, mddun trao d6i nhiét thir nhit 110 c6 thé dwoc bd tri & thanh sau
12bw cta 16 12. L8 cAp 12th dé cAp vat liéu thd cua thuy tinh néng chay c6 thé dugce
tao ra & thanh sau 12bw cta 10 12. Thuy tinh néng chay ma duoc tao ra trong 10 12
c6 thé duge cdp cho cac qua trinh dé san xut san phdm thily tinh théng qua thanh
d6i dién thanh sau 12bw.

Mbdun trao ddi nhiét thit nhét 110 c¢6 thé duoc bd tri dé chdng 1én it nhit mot

phén véi vimg gia nhiét dién 12e. Theo mét s6 phuong 4n thuc hién, it nhat mot phan
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ctia mddun trao ddi nhiét thir nhat 110 c6 thé dwoc bd tri dé chdng 1én v6i it nhat mot
phan cua ving gia nhiét dién 12e. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién, mddun trao ddi
nhiét thtt nhat 110 ¢ thé duoc bd tri dé hoan toan chong 1én véi ving gia nhiét dién
12e. Theo mdt s& phuong 4n thuc hién, mddun trao ddi nhiét thit nhat 110 c6 thé
chdng 1én mot phan véi ving gia nhiét dién 12¢ va chdng 1én mdt phan véi ving gia
nhiét khi 12g. O day, 'chdng 1én' v&i ving gia nhiét dién 12e c6 thé biéu thi rang, khi
chu vi ngoai cia mddun trao dbi nhiét thir nhit 110 dwoc nhd 1én trén bé mat ngoai
ciia 10 12, chu vi ctia mddun trao dbi nhiét thi nhit 110 chdng 1én véi ving gia nhiét
dién 12e.

Moédun trao dbi nhiét thir nhat 110 ¢6 thé dugc ¢ dinh frén 16 12 bdi bo phan
gén cb dinh 112. B6 phan gin cb dinh 112 c6 thé 1a bd phan ghép ndi bat ky ma cd
thé ¢b dinh modun trao dbi nhiét thir nhat 110 vé6i 10 12, nhung khong bi giéi han &
diéu nay. Bo phan gén cb dinh 112 ¢6 thé 13, vi du, ludi, thanh, day, v.v..

Moédun trao ddi nhiét thi nhit 110 c6 thé tiép xuc voi bé mat ngoai caa 16 12
hodc ¢6 thé nam cach mot khoang cach dinh trude voi bé mat ngoai ca 16 12.

FIG.3A 14 hinh chiéu nhin tir phia truéc cia mbdun trao doi nhiét thir nhét
110 ma duoc bd tri & thanh sau 12bw ciia 10 12 theo mot phwong an thuc hién séng
ché. FIG.3B 14 hinh v& phdi canh ctia mdi éng tao ra modun trao dbi nhiét thir nhat
110 theo mdt phwong 4n thuc hién séng ché.

Tham chiéu dén FIG.3A va 3B, mddun trao d6i nhiét thir nhat 110 c6 thé bao

gdm céc dng 110tb duge ndi véi nhau. Cac cac dng 110tb ¢6 thé duge ndi véi nhau
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song song va/hodc lién tiép. Theo mdt s phuong an thuc hién, mdi 6ng trong sb cac
bng 110tb ¢6 thé bao gdm ba doan duoc cach v6i nhau theo phuong ngang.

M3bi 6ng 110tb c¢6 thé bao gdm than dng 110bd co cac 16 ¢ cac phia dbi dién
cua ching, thanh dang ng 110br dé tao thanh khoang tréng trong cta than dng
110bd cung vé6i than bng 110bd, va tAm dang 6ng 110pl dé ¢ dinh than dng 110bd
v&i khung. Trén FIG.3B, than éng 110bd va thanh dang dng 110br ¢6 thé dugc tao ra
mdt cach riéng biét, nhung ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s&
hiéu 13 ring than éng 110bd va thanh dang éng 110br ¢6 thé dugc tao ra lién khbi
hodc don khdi véi nhau. Ngoai ra, trén FIG.3B, than dng 110bd c6 tiét dién hinh chit
nhat, nhung ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thut s& hiéu 15 ring
than dng 110bd c6 thé c6 tiét dién cna cac hinh dang khac véi hinh chit nhat.

Theo mot sd phuong an thuc hién, trong s6 cac bé mat ngoai cua 6ng 110tb,
bé mit quay vé 10 12 ¢6 thé 1a mat phing. Cu thé 1, mddun trao d6i nhiét thir nhat
110 c6 thé duoc tao sao cho mit phing bé mit c6 thé 1a hau nhu song song véi bé
mat ngoai cua 1o 12.

Nhu duge mé ta trén ddy, modun trao ddi nhiét thi nhit 110 c6 thé dugc lap
tiép xuc voi bé mat ngoai cua 10 12 hodc dwgc tich mot khoang cach dinh trude véi
bé mit ngoai ctia 16 12. Khi mbdun trao ddi nhiét thir nhat 110 dugc lip tiép xic véi
b& mat ngoai cta 16 12, mdt trong sb cic bé mat cua than dng 110bd c6 thé 1a & bé
mat tiép xtic v6i bé miat ngoai dé tiép nhan nhiét tir 16 12 thong qua sy dan nhiét.

O day, bé mat ving tiép xuc gitta mddun trao ddi nhiét thir nhat 110 va bé mit

ngoai cua 10 12 ¢6 thé bing khoang 15% dén khoang 60% cta dién tich toan phan
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cta thanh ngoai trong d6 mddun trao dbi nhiét thir nhat 110 dugce lap (¢ day 14 thanh
sau 12bw ctia 10 12), trong sb cac thanh ngoai ctia 10 12. Néu ty 18 ctia bé mit ving
tiép xtc qua thap, nhiét truyén qua sy din nhiét c6 thé 1a khong thich hop. Néu ty 18
cta bé mat ving tiép xtic qué cao, su can nhiéu t6i cac bo phan khac chita trong 10
12 ¢6 thé xay ra.

Ngoai ra, néu bé mit cta than dng 110bd quay vé 10 12 1a bé mit phang, nhiét
bic xa tir 10 12 ¢6 thé dwoc phan xa mot cach hidu qua trd lai 16 12. Cu thé 13, néu
than 6ng 110bd bao gdm vat liéu ma c6 thé phan xa mot cach hiéu qua nhiét bt xa,
vi du, kim loai, thi nhiét burc xa tir 10 12 ¢6 thé duoc phan xa mdt cach hiéu qua tr&
lailo 12.

FIG.4A dén Fig.4C 1a c4c hinh v& cét phia bén thé hién theo nguyén ly sw xtic
gifta cac 6ng va 10 theo cac phuong an thue hién;

Tham chiéu dén FIG.4A, c4c 6ng 110tb duoc ndi v6i nhau théng qua cac b6ng
dn 110cn, va bé mat ciia mbi dng 110tb duge dinh 1én trén thanh sau 12bw cta 10
12. Ttc 13, éng 110tb va thanh sau 12bw nim & bé mit tiép xic v6i nhau. Su két
dinh qua bé mat tiép xvc c6 thé duoc gia cudng béi bd phan gan cb dinh 112.

Cu thé 14, tiét dién hinh chir nhat cia dng 110tb ¢6 cac canh c6 cac dd dai L1
va L2 (L1>L2), va mddun trao ddi nhiét thit nhit 110 c¢6 thé duge cau hinh sao cho
canh dai c6 thé quay vé thanh sau 12bw. Trong trudng hop nay, su truyén nhiét qua
su dan nhiét c6 thé tang. Noi theo cach khac, ty 1€ cua su truyén nhiét thong qua su

dan nhiét dbi v6i tdng luong truyén nhiét c6 thé tang.
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Tham chiéu dén FIG.4B, cac éng 110tb c6 thé dwoc ndi voi nhau thong qua
cac 6ng din 110cn, va bé mat cia mdi dng 110tb dwoc dinh 1én trén thanh sau 12bw
ctia 10 12. Trc 14, dng 110tb va thanh sau 12tw nam & bé mat tiép xic v6i nhau.

Khong gidéng vi du dugc thé hién trén FIG.4A, mddun trao dbi nhiét thir nhat
110 duoc thé hién trén FIG.4B c6 thé duoc tao cAu hinh sao cho canh ngén cua 6ng
110tb ¢6 thé quay vé thanh sau 12bw. Trong trudng hop ndy, ty 1& cla sy truyén
nhiét théng qua sw din nhiét ddi voi tong lwong truyén nhiét c6 thé 1a thap hon ty 1¢
ctia vi du dwoc minh hoa ¢ tham chiéu dén FIG.4A. N6i theo cach khac, ty 1& cua sy
truyén nhiét thong qua su birc xa hodc sw ddi luu ddi véi tong lugng truyén nhiét c6
thé 16n hon ty 18 cta vi du duge minh hoa cé tham chiéu dén FIG.4A.

Tham chiéu dén FIG.4C, cac dng 110tb dugc ndi voi mot khac théng qua cac
6ng dan 110cn, va éng 110tb dugc tach theo khoang cach d véi thanh sau 12bw.
Trudng hop nay c¢é thé dugc du tinh dé ngan su truyén nhiét thong qua sy din nhiét
giftta 6ng 110tb va thanh sau 12bw, do su truyén nhiét thong qua sw dan nhiét c6 thé
gdy ra bt lgi vé mat hidu suét ning lwong cho mot s6 truomg hop theo céac diéu kién
xir 1y khéc nhau nhu b& mat nhiét d ctia thanh sau 12bw, ning suét truyén nhiét cla
mddun trao d6i nhiét thir nhat 110, nhiét do bén ngoai, v.v..

Khong gibng cac vi du dugc minh hoa tham chiéu dén FIG.4A va Fig.4B, do
mdi dng 110tb khong tiép xuc truc tiép vé6i thanh sau 12bw, sy truyén nhiét thong
qua su din nhiét c6 thé khong xay ra. Do d6, nhiét c6 thé duoc truyén gitta dng
110tb va thanh sau 12bw théng qua sy ddi luu va/hodc su biic xa, nhung khong

théng qua su din nhiét. Sy truyén nhiét théng qua su din nhiét c6 thé lam tang mot
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cach bat loi su that thoat clia ning lugng qua cac thanh bén cta 10 12 t6i mdt mire
nhit dinh. Do d6, khi su truyén nhiét thong qua sy dan nhiét duoc ngan chan, hiéu
suét nang lugng cua lo 12 c6 thé duoc cai thién.

Khoéang cach d ¢6 thé, vi du, bing khoang 5 mm dén khoang 30 mm. Néu
khoang céach d qua nho, su truyén nhiét thong qua su dAn nhiét c6 thé xay ra do su
tiép xuc khong c6 chu y giita dng 110tb va thanh sau 12bw. Néu khoang cach d quéa
16n, hiéu sut truyén nhiét thong qua su biic xa c6 thé suy giam nhanh.

Néu cin, miéng dém c6 thé duoc bd tri gitta bng 110t va thanh sau 12bw dé
ngan khong cho ong 110tb tiép xuc truc tiép voi thanh sau 12bw. O day, miéng dém
¢6 thé bao gom vat liéu cach nhiét.

Ngoai ra, trong truong hop ma & d6 cac éng 110tb khong can tiép xtc véi
thanh sau 12bw nhu duge minh hoa tham chiéu dén FIG.4C, cac dng 110tb 6 thé c6
cac loai tiét dién khac nhau. Vi du, cac éng 110tb c6 thé c6 tiét dién hinh tron, tiét
dién hinh ovan, tiét dién hinh ban nguyét, tiét dién da giac, v.v.

FIG.5 1a dd thi cia sy tiéu thu niang lugng & ving gia nhiét dién 12e khi
mddun trao dbi nhiét thir nhat 110 theo phuong 4n thuc hién sang ché duoc gin véi
thanh sau 12bw cua 10 12.

Trén FIG.5, truc hoanh biéu thi thoi gian hoat dong, va duong truc doc biéu
thi su tiéu thu nang lugng cua vung gia nhiét dién 12e dé duy tri nhiét do cai dat.

Thoi diém A

Mbdun trao ddi nhiét thit nhit bao gém ba doan duogc gén Ién trén thanh sau

cua 16. Mot doan bao gom 11 céc 6ng, va & moi doan, canh dai cta tiét dién hinh chix
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nhét ctia moi éng tiép xuc truc tiép véi thanh sau, nhu duge minh hoa tham chiéu
dén FIG.4A. canh dai cta hinh chit nhat c6 chiéu dai bang 40 mm.

Khi lép dit, modun trao ddi nhiét thu nhat, su tiéu thu nang luong cua vung
gia nhiét dién giam nhanh. D6 c6 thé 1a do lugng nhiét twong ddi 16n duge dua trd lai
16 nho su phén xa bic xa nhiét cia moédun trao d6i nhiét thi nhat mac du c6 mot
luong that thoat nhiét duoc gia tang do su dan nhiét.

Thoi diém B

B0 phédn cach nhi¢t dugc gia cuong & mot s6 khoang tréng ngoai ctia 1o, va
sau d6, su tiéu thu ning lugng cua ving gia nhiét dién duoc giam nhe.

Thoi diém B'

Diém cai dat cta nhiét do trong 16 duoc nang 1én. Theo do, su tiéu thu ning
luong cta vung gia nhi¢t dién duge tang. Va sau dé 1o niu chay duoc 6n dinh trong
khoang thoi gian nhat dinh.

Thoi diém C

Moédun trao ddi nhiét thtr nhét duge tao két cau dé gidng véi modun cla thoi
didm A, ngoai tir canh ngén cua tiét dién hinh chir nhit & mdi dng tiép xtc truc tiép
v6i thanh sau nhu dugc minh hoa tham chiéu dén FIG.4B.

Mic du su tiéu thu nang lugng khong gidm dot ngdt nhu & thoi diém A,
nhung c6 xac dinh dugc rﬁng viéc giam su ti€u thu nang lugng dugc thé hién. Do
dién tich tiép xtic nhé hon dién tich tiép xic & thdi diém A, hi¢u qua phan xa nhiét
birc xa cua modun trao dbi nhiét thir nhét bi giam.

Thoi diém D
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Theo sy thay dbi vé diém cai dat ctia nhiét do trong 16, sw tiéu thu nang luong
cua vung gia nhiét dién duoc tdng mot cach lién tuc. Sau do, modun trao d6i nhiét
thit nhét duoc thay thé ¢ thoi didm D biang mddun trao doi nhiét thir nhit ma giong
v6i modun trao ddi nhiét thir nhit duge s dung & thoi diém A ngoai tir mot doan cua
mddun trao ddi nhiét c6 tam dng thay vi 11 6ng.

Két qua 13, lwong tiéu thu nang luong giam & thoi diém D nho hon lwong tiéu
thu nang luong & thoi diém A, nhung 16n hon luong tiéu thu ning luong & thoi diém
C.

Thoi diém D'

Diém cai dat cia nhiét do trong 10 duoc nang lén. Theo do, su ti€u thu nang
lugng cta vung gia nhiét dién duoc ting. Va sau do 10 nau chay dugc 6n dinh trong
khoéng thoi gian nhat dinh.

Thoi diém E

Mbdun trao d6i nhiét thir nhat was not ‘replaced, nhung médun trao doi nhiét
tha nhét duoc tach khoang mot in-so (=2,54 cm) so véi thanh sau.

Két qua 1a, su tiéu thu nang luong cua vung gia nhiét dién dugc xac dinh la
dugc giam mot cach lién tuc. Viée giam su tiéu thu nang luong dugc cho la do su
truyén nhiét t¢i moédun trao d6i nhiét thi nhat thong qua sw dan nhiét duge chan.

Thoi diém F

Cac diéu kién 1a gidng v6i cac didu kién cla thoi diém E, ngoai trir khoang
cach gifta mddun trao ddi nhiét thir nht va thanh sau dugc thay doi thanh 1/2 in-so

(=1,27 cm).
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Su tiéu thu ning luong cta ving gia nhiét dién tiép tuc dwoc giam, do su phan
xa birc xa nhiét boi mdédun trao dbi nhiét th nhét tang 1én do khoang cach giam gitta
mddun trao dbi nhiét thi nhat va thanh sau.

Thoi diém G

Cac diéu kién 12 gidng v6i cac diéu kién & thoi diém F, ngoai trir khoang cach
giita modun trao doi nhiét thir nhit va thanh sau dwoc giam thanh 1/4 in-so (=0,635
cm).

Su tiéu thu ning lwong cia ving gia nhiét dién tiép tuc dwoc giam, do sy phan
xa birc xa nhiét béi modun trao d6i nhiét thir nhat tip tuc tang 1én do khoang cach
giam giita modun trao ddi nhi¢t thit nhat va thanh sau.

Thoi diém H

Céc diéu kién 13 gidng voi ¢ thoi diém G, nhung modun trao dbi nhiét thu
nhét duoc tiép xic v6i thanh sau.

Do dd, su ti€u thu nang luong cla vung gia nhiét dién tdng 1€n, do nhiét duoc
thoat ra do sy din nhiét do su tiép xiic gitta modun trao dbi nhiét thir nhat va 10.

Nhu duoc mo ta trén day, cac san phém thuy tinh c6 thé duoc san xuét véi cac
chi phi thip boi thiét bi san xudt san phdm thuy tinh bao gdm médun trao doi nhiét
thir nhét theo céc phwong 4n thuc hién. Cu thé 14, thiét bi san xuét san pham thuy
tinh theo cac phwong 4n thuc hién ¢ thé gop phan vao viéc lam giam ning lwong

dién.
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FIG.6 1a so dd xir Iy thé hién cac giai doan xir 1y giita 16 12 va bd xit Iy sén
phim thuy tinh 70 trong thiét bi san xudt san pham thiy tinh 1 (xem FIG.1) theo
phuong an thuc hién sang ché.

Tham chiéu dén FIG.6, thiét bi san xuit san phim thiy tinh 1 c6 thé bao gdm
thiét bi chuyén dang mé 11 ¢6 kha ning céap vat liéu dang mé 57 t6i 10 12. Vat liéu
dang mé 57 c6 thé dugc dua vao trong bé ndu chay 12 bing thiét bi chuyén dang mé
11 ma duoc din dong boi dong co dién 13. B didu khién 15 c6 thé diéu khién dong
co dién 13 sao cho vat liéu dang mé 57 v6i luong mong mubn c6 thé duge dwa vao
trong bé niu chay 12, nhu dugc biéu thi boi mii tén 17. Dau do mic thiy tinh 19 do
mic cta thity tinh néng chay 21 trong dng dimg 23, va c6 thé giao tiép véi bo diéu
khién 15 dé gui thong tin mire do dugc thong qua dudng giao tiép 25.

V4t pham thuy tinh thiét bi san xudt 10 c6 thé bao gdm bé tinh luyén 27, vi
du., dng tinh luyén, ma duoc dinh vi & phia duéi bé ndu chay 12 twong d6i véi dong
thily tinh nong chay va is nbi thong chit luu voi bé ndu chay 12 théng qua dng ndi
tht nhét 29. Ngoai ra, bé tron 31, vi du, ngan khudy, c6 thé ndm & phia dudi cia bé
tinh luyén 27, va bé chuyén 33 c6 thé ndm & phia dudi cia bé tron 31. Nhu duge thé
hién trén hinh v&, éng ndi th hai 35 c6 thé ndi bé tinh luyén 27 to bé tron 31, va ong
ndi thir ba 37 ¢6 thé ndi bé tron 31 voi bé chuyén 33. Ong dan thoat 39 c6 thé duge
bd tri d truyén thay tinh nong chay 21 tir bé chuyén 33 to dng dau vao 41 ciia thiét
bi @6 khudn 43. Nhu duoc thé hién trén hinh v&, bé niu chay 12, bé tinh luyén 27, bé

tron 31, bé chuyén 33, va thiét bi db khudn 43 1a cac vi du clia cac tram néu chay
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thity tinh ma c6 thé duge b tri ni tiép doc theo thiét bi san xuét vat pham thiy tinh
10.

Bé& ndu chay 12 thudong dugc lam tir vat liéu chiu ltra, nhu gach chiu lira (vi
du. gém). Thiét bi san xut vat phdm thuy tinh 10 c6 thé con bao gom céc bd phén
ma thuong duoc lam tir platin hodc cac kim loai chira platin nhu platin-rodi, platin-
iridi va cac két hop cta ching, ma con c6 thé bao gdm cac kim loai chiu lira nay nhu
molybden, paladi, reni, tantan, titan, vonfram, ruteni, osmi, ziricon, va cac hgp kim
clia chung va/hodc ziricon dioxit. Cac the‘lnh‘phén chira platin c6 thé bao gdm mot
hodc nhidu trong sb 6ng ndi thir nhat 29, bé tinh luyén 27 (vi du éng tinh luyén), ong
ndi thr hai 35, éng thing ding 23, bé trdn 31 (vi du., ngin khudy), éng ndi thit ba
37, bé chuyén 33 (vi du bé dang bat), dng dAn thodt 39 va ddu vao 41. Bé ché tao 43
ciing duge 1am tix vat liéu chiu lra va dugc thiét ké dé ché tao dai thuy tinh.

ft nhit mot phan cua 10 12, vi du, it nhat mot phan ctia thanh trong & trong 10
12, ¢6 thé bao gém san phém chiu Itra nhu ziricon chiu Ira (FZ). Viéc sit dung
mddun trao ddi nhiét thu nhat 110 ciing ¢6 thé 1am gidm cac nit v& xdy ra trén san
phém chiu Itra, va vi vy, duge xem 1a lam giam cac hat cta vat liéu chiu ltra roi vao
trong thuy tinh néng chay va remaining (vi du, stoning), thanh cac Kkhuyét tat.

B6 xtt 1y san pham thuy tinh 70 trén FIG.1 c6 thé 1a thiét bi ché tao 43, hodc
c6 thé 1a mdt trong s cac tAng dé xir Iy bd sung san pham thuy tinh & phia duéi ca
thiét bi ché tao 43, vi du., cit mép, lam sach, sic rira, v.v.. Do d6, 10 12 va bd xu Iy
san phdm thiy tinh 70 dwgc bé tri riéng biét trén FIG.1, nhung ching ¢6 thé 1a hai

phan trong mot chu trinh xir 1y lién tuc.
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FIG.7 la dd thi thé hién cac thay dbi theo ty 16 khuyét tat trong céc truong hop
ma & d6 mddun trao d6i nhiét thi nhét 110 duge ap dung (II) va trong d6 mddun trao
d6i nhiét thir nhat 110 khéng duoc ap dung (I, IIL, IV, V, va VI).

Tham chiéu dén FIG.7, ty 1& khuyét tat (khoang 0,86%) khi modun trao doi
nhiét tht nhat 110 dwoc 4p dung (II) thip hon déng ké céc ty 1é cia cac trudng hop
trong d6 mddun trao dbi nhiét thi nhit 110 khong dwoc 4p dung (I, IIL, IV, V, va
VD).

O day, ty 1& khuyét tat duoc xac dinh 14 phdn trdm cta (cic) san phdm khuyét
tat trong s6 tong san phdm trong d6 khuyét tat 1a do su thit thoat ziricon.

Mic du séng ché da duge thé hién va dwoc md ta mot cach cu thé tham chiéu
dn cac phuong 4n thuc hién 1am vi du ciia n6, nhung s& dugc hiéu rang cac thay doi
khac nhau v& hinh thitc va cac chi tiét c6 thé duoc thuc hién ma khong ndm ngoai y

tudng va pham vi cia cac diém yéu cau bao ho sau day.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi san xut san phdm thay tinh bao gdm:

10 bao gdm ving gia nhiét khi va ving gia nhiét dién;

mddun trao di nhiét thir nhit dugc tao két cu dé thu hdi nhiét tir 1o; va

bom duoc tao két cu dé didu khién dong méi trudng chat luu truyén nhiét di qua
mddun trao dbi nhiét thir nhét,

trong d6 it nhit mot phin ctia mbdun trao d6i nhiét thir nhat dwoc ghép ndi nhiét véi

it nhat mot phan cia bé mat ngoai ciia vung gia nhiét dién.

2. Thiét bi san xudt san phim thiy tinh theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao
gém:

bd xir Iy san phim thiy tinh dugc tao cAu hinh dé cdp chat luu xir Iy dé xtt ly san
phim thay tinh; va

mddun trao ddi nhiét thir hai duge tao két ciu dé gia nhiét chét lwu xu 1y,

trong d6 mddun trao dbi nhiét thtr hai dugc tao két cau dé truyén nhiét tir méi truomg

chat Iwru truyén nhiét toi chat heu xi ly.

3. Thiét bi san xuét san phim thuy tinh theo diém 1, trong d6 ving gia nhiét khi &

muc cao hon so vGi muc cao nhat cia thuy tinh néng chay trong 10, va ving gia nhiét

dién & muc thdp hon so v&i mitc cao nhat ctia thiy tinh néng chay trong 10.
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4. Thiét bi san xuét san phim thay tinh theo diém 3, trong d6 it nhdt mot phan cua
mddun trao ddi nhiét thu nhit nim & bé mat tiép xic v6i bé mit ngoai clia ving gia

nhiét dién.

5. Thiét bi san xuit san phédm thuy tinh theo diém 4, trong d6 mddun trao doi nhiét
th nhat duoc dinh v6i bé mit ngoai cua ving gia nhiét dién biang bd phan gin cd

dinh.

6. Thiét bi san xuit san phim thuy tinh theo diém 4, trong d6 ving tiép xtc bé mit
gitta mbdun trao dbi nhiét thir nhat va bé mit ngoai cia ving gia nhiét dién ndm
trong khoang tir khoang 15% dén khoang 60% ctia dién tich toan phin cia thanh

ngoai ma trén d6 modun trao ddi nhiét thir nhat duoc b tri.

7. Thiét bi san xuit san phim thuy tinh theo diém 1, trong d6 mddun trao ddi nhiét

thir nhat ndm cach véi bé mat ngoai cua 10.
8. Thiét bi san xut san phdm thay tinh theo diém 7, trong d6 bé mit ctia modun trao
dbi nhiét thir nhét quay vé bé mat ngoai ctia 1o vé co ban song song v6i bé mat ngoai

cua lo.

9. Thiét bi san xut san pham thuy tinh bao gom:
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10 bao gdm ving gia nhiét khi va ving gia nhiét dién;

b6 xr Iy san phim thay tinh duoc tao cdu hinh dé cAp chat luu xir ly dé xtt 1y cac san
phim thiy tinh; va

thiét bi trao doi nhiét,

trong d6 thiét bi trao d6i nhiét bao gdm:

mddun trao ddi nhiét thir nhit dugc tao két cau dé thu hoi nhiét tir 10

mddun trao ddi nhiét thir hai dugc tao két cAu dé gia nhiét chat luu xu 1y;

mdi trudng chit luu truyén nhiét tudn hoan gitta modun trao d6i nhiét thir nhat va
médun trao d6i nhiét thi hai; va

trong d6 bom duoc tao két cdu dé diéu khién dong mai truong chat luu truyén nhiét,

trong d6 mdi truong chit huu truyén nhiét 1a nudc.

10. Thiét bi san xut san phdm thiy tinh theo diém 9, trong d6 mddun trao d6i nhiét

thir nhét bao gdm ba doan dugc cach véi nhau theo phwong ngang.

11. Thiét bi san xut san phim thiy tinh theo diém 9, trong d6 mddun trao doi nhiét
thir nhét duoc tao két cAu dé nang nhiét do ctia mdi trudng chat lwu truyén nhiét theo

khoang 7°C dén khoang 15°C.

12. Thiét bi san xuit san phim thiy tinh theo diém 11, trong d6 modun trao d6i nhiét

thtr hai dugc tao két cAu dé nang nhiét d6 cia chét luu xir Iy theo khoang 3°C dén

khoang 8°C.
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13. Thiét bi san xuét san phim thuy tinh theo diém 9, trong d6 thiét bi nay con bao
gdm thing chua thi nhét dugce tao két cAu dé chira moi truong chat hru truyén nhiét
duoc cAp dén modun trao dbi nhiét thir nhét, trong d6 moi trudng chat lwu truyén
nhiét dugc chay ra tir modun trao dbi nhiét thir nhit dugc tao két cdu dé dua tré lai

thing chtra thir nhat.

14. Thiét bi san xuét san phim thuy tinh theo diém 13, trong d6 thiét bi nay con bao
gdm thung chira thit hai dugc tao két cAu dé chira moi trudong chit hru truyén nhiét

dugc chay ra tr modun trao d6i nhiét th hai.

15. Thiét bi sén xuét san phdm thay tinh theo diém 9, trong d6 16 bao gdm thanh bén
thtr nhat ma thiét bi cp dé cap vat lidu thd dwoc ghép ndi vao d6 va thanh bén thi
hai ma dAu ra thiy tinh néng chay duoc lép & d6, va modun trao ddi nhiét thir nhat

tiép xtic truc tiép voi thanh bén thit nhat.
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