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(54) BPONG CO KHI NEN KIEU CANH QUAT

(57) Sang ché dé xuat dong co khi nén kiéu canh quat bao gdm vo hdp, ro-to va cac canh
quat, trong d6 vo hop dugc bd tri v6i cira hut khong khi va ctra xa khong khi cac canh quat
dugc chén vao rd-to, cac ro-to dugc dit & bén trong vé hop dé tao thanh than quay. Sy
khac biét so v6i cac cong nghé khac & chd sang ché con bao gdm nut chin canh quat, vong
gilr bén trong, vong bi chan va bg kit. Vi¢c st dung cac k¥ thudt duoc dé xuét bai sang
ché, sy hao mon céc canh quat c6 thé duoc giam thiéu ngay ca khi dudi diéu kién ap suét
cao, sao cho tudi tho cua canh quat duoc kéo dai, viée 10 ri khong khi dugc ngin chan,
hiéu sudt dong co duoc cai thién. Cac sang ché ciing c6 thé duoc sir dung trong cic cong
cu khac nhau, c6 hiéu qua dang ké trong viéc tiét kiém tiéu thu va chi phi, do d6 c6 kha
nang mo rong thi truong.
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Linh vue k§ thuiit dwoe dé cap

Sang ché d& cép dén cac dong co khi nén kiéu canh quat, va cu thé hon 1a dé cap dén
cac cong nghé tién tién lién quan dén dong co khi nén ki€u canh quat ma khdng chi c6 thé
lam gidm sy hao mon cia canh quat ma con c6 thé cai thién cong suat cua dong co khi dong

co dugc sir dung dudi ap suét cao.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nhu duge thé hién trong cac hinh FIG. 1 va FIG. 1, dong co khi nén kiéu canh quat
thong thuong 1 thiét bj ma sau khi khong khi & ap suit cao (A) dugc bom, st dung luc gidn
nd tir khong khi (A) dé thu duoc luc quay. D& cap dén FIG. 1, dong co khi nén kiéu canh quat
(1) nhu vy bao gdm vé hop (10) c6 cira hiit khi (11) d& bom khong khi (A) va cira xa khi
(13) dé xa khi (A), va r6-to hinh tru (20) ma dugc dit & bén trong vé hop (10) va xoay, ro-to
(20) d& tryuc trung tAm (30) dé dam bao vé hdp 10 quay tron tru. Ngoai ra, bé mit bién ngoai
(23) ctia ro-to (20) duge b tri cac ranh (25) duge tao theo chidu doc cuia truc trung tdm (30)
va dugc sap xép theo dang hinh tru, va cac g dang tAm (40) ma duoc chén vao cac rdnh (25)
dé chuyén dong qua lai doc theo cac ranh (25), bé mat hinh tru (b& mit dugc tao theo dang
hinh tru) dwoc tao & trén bé mit bén trong (15) ma tiép xtic v6i cac ddu xa & bén ngoai (41)

cua cac go (40) cua vo hop 10.

Hon nita, trung tdm 16-to (20) ¢6 cAu triic 14p di so véi trung tAm ctia b& mit bén trong
(15). Ctra hut khi (11) duge tao trong vé hop (10) duge mé rong dan dan trong trang thai ma
bé mat bién ngoai (23) ctia ro-to (20) & gin bé mit bén trong (15) cia vé hop (10) nhét va cira
x4 khi (13) dwoc tao & vi tri noi ma bé mat bién ngoai (23) xa bé mit bén trong (15) nhét hodc
& vi tri gin diém d& nhét. Cac phuong 4n hoat dong ctia dong co khi nén kiéu canh quat (1)
dugc mo ta sau day.

Thir nhat khi khong khi & 4p suét cao (A) dwoc bom vao khong khi (clra hut khong khi
11, khi A) di vao chd tréng & giita cac go (40) trén hai mat va bé mit bén trong (15) ctia vo
hop (10) va bé mit bién ngoai (23) ctia rd-to (20). Do do, ro-to (20) bat dau quay khi khong
khi kin (A) gifin ra.

Bing cach nay, trong trang thai ma cac g0 (40) nho ra ngoai dudi luc ly tAm, cac go

(40) dan dan nhé ra huéng v& phia bé mit bén trong (15). Do d6, khdng khi (A) duoc bom
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vao nhdm 1am cho thé tich dwgc mé rong hon nita. Tham chiéu dén FIG. 2 dbi véi nguyén tic
quay r6-to (20) béi khong khi duge bom vao (A). Trong s6 cac bé mit bén trong (L, K) ctia
cac go (40) tuong Umg, vung b& mit bén trong (K) theo huéng quay 16n hon cta bé mit bén
trong khac. DAy 12 hién tugng binh thuong sinh ra boi cAu tric 16ch tAm cia ro-to (20) trong
v hop (10). Do do, lyc gidn né cia khong khi s& tic dung lyc ddy bén (F) 1én bé mat bén
trong (K) theo huéng quay. Quan trong hon, luc dAy bén (F) khac vdi cac luc ddy bén tac
dung 1én cac bé mit bén trong (L, K), va lyc gidin nd ciia khong khi (A) tac dong 1én bé mat
bén trong (15) gitra hai g& (40) rdng hon bé mat bién ngoai (23) giita hai g& (40). Vi vay, luc
diy (P) tac dung theo huéng vé phia vé hop (10). Ddng thoi, luc ddy (P) tic dung 1én bé mat
bén trong (15), va khong thé tac dung nhu luc quay dé quay ro-to (20) ciing v6i luc ddy bén
(F) bai vi vo hop (10) duoc ¢b dinh thay vi v6 thé quay.

Do d6, ro-to (20) chi c6 thé quay khi c6 luc ddy bén (F). D nhién, béi vi khong khi &
ap suit cao (A) dugc bom vao céc chd tréng gitta hiu hét cac go (40), luc dé quay ro-to (20)
12 bdi s6 cia lyc ddy bén (F), va bing cach nay, khong khi gifin né (A) s& duge day boi cac

g0 dang quay (40) va sau d6 dugc x4 qua ctra x4 khi (13).

Ngoai ra, cac go (40) dugce chen vao céc ranh (25) cua ro-to (20) trong khi dang di
chuyén vé phia bé mit bén trong (15) ctia vé hop (10) nhu ro-to (20) xoay

Vi chu ky nhu vay, khong khi (A) lién tuc va nhiéu 14n di vao cac chd trbng giita cac
g0 (40) sao cho phép ro-to (20) quay lién tuc, va luc quay cudi ciing déng vai trd nhu ngudn

quay.

Tuy nhién, theo cac cong ngh¢ thong thuodng trude diy & trén, vi cac go co xat do tbc

dd quay ctia n6 cao, do d6 lam gidm dau ra va do bén do hao mon.
Céc tai liéu thé hién dong co thong thuong:

D1: GB 508 199 A (Henry Garvin Johnson; Cedric John Gerrard Lonsdale) dugc
cong bd ngay 27/06/1939.

D2: FR 641 155 A (Annen Robert) dugc cong bb ngay 30/06/1928.
D3: FR 2 458 675 Al (Etienne Charles) duoc cong bb ngay 02/01/1981.
D4: WO 02/101203 A1 (Simonds Edward L) dugc cong bd ngay 19/12/2002.

D5: JP HO1 224490 A (Seiko Seiki KK) dugc cong bd ngay 07/09/1989.
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D6: JP HO3 185289 A (Hitachi LTD) dwogc cong bb ngay 13/08/1991.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Dé giai quyét cac van dé ton tai trong cac cdng nghé trude diy, muc tiéu cia sang ché
13 d& xuit dong co khi nén kiéu canh quat ma cé thé 1am giam sy hao mon sinh ra béi su co
x4t ciia cac canh quat ngay ca khi dugc sit dung du6i ap sudt cao, do d6 kéo dai tudi tho cia
n6. Hon nita, sang ché d& xuit dong co khi nén kidu canh quat méi ma c6 thé ngin chin tdi

da su r0 ri khong khi va do d6 1am tidng cong sudt.

Pé dat dugc muc tidu cia sang ché, giai phap k¥ thuat sau day cta dong co khi nén

kiéu canh quat theo sang ché dugc dé xuat.

Dong co khi nén kiéu canh quat bao gém v6 hop, ro-to, canh quat, niit chdn canh quat,
vong gitt bén trong, vong bi chin va bg kit. V6 hop duoc bd tri v6i cira hat khi va cira xa khi ,
nhiéu cénh quat dugc cheén vao ro-to, va ro-to duge dit & bén trong cuia dé tao thanh than quay.
Nit chin canh quat duge bd tri twong g & hai bén ciia mat cudi bén trong ciia canh quat dé
tao thanh nut chin nhé. Vong giit bén trong duoc ndi véi mot phén trung tAm phia trén cta
rd-to, voi vong ngodi cta né ddy nit chin canh quat ra ngoai. Vong bi chin duge dit tuong
{ng & phin trén va phan duéi cia r6-to d& ngan nut chiin canh quath khéng di chuyén ra ngoai.
B kit bao gdm nip trén va nap dudi, cac nép duoc dat tuong tmg & hai dau ciia ro-to, véi cac
bé mit trong clia ndp trén va nip dudi duge bd tri v6i cac ranh din, cdc canh quat c6 thé di
chuyén trong céc ranh din. Ranh chén duoc b tri voi ddu cua canh quat, va truc 13n canh

quat dugc chen vao céac ranh chen.

Cac giai phap khac nhau trong cac vong bi chdn con dugce d€ xuit, ma ranh trong dugc
b6 tri bén trong vo hdp, vong bi chin dugce ghép véi nut chdn ctia nit chan canh quat va dugce

chén vao ranh trong, va cac van trong rd-to dugc quay theo chu vi doc theo ranh trong.
Hiéu qua dat duoc cua sang ché

Theo sang ché, su hao mon sinh ra do canh quat co x4t c6 thé duge giam thiéu ngay ca
trong didu kién 4p sut cao, va do d6, khong chi tudi tho cia canh quat c6 thé dugc kéo dai,
ma sang ché c6 thé dugce st dung trong cac cong cu khac nhau trong d6 sir dung khong khi,
do d6 dua ra mot hidu qua dang ké trong viéc tiét kiém tidu dung va chi phi, do d6 c6 kha

ndng m¢ rdng thi trudng.
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Ngoai ra, theo sang ché, su ro ri khong khi ¢6 thé dugc ngin chin, va cac ranh chén
duoc tao thanh bé mit chu vi cia rd-to, do d6 c6 kha ning cai thién cong suét cia dong co.
M® ta vin tit cic hinh vé

FIG. 1 12 hinh chiéu mit cit ngang ciia dong co khi nén kiéu canh quat theo cc cong
ngh¢ trude day;

FIG. 2 1 hinh chiéu ting phan phéng to ctia FIG. 1;

FIG. 3 12 hinh chiéu xién trong subt cia dong co khi nén kiéu canh quat theo phurong
4n cta sang ché;

FIG. 4 1 hinh chiéu phdi canh ctia dong co khi nén kiéu canh quat theo phwong 4n ctia
sang ché;

FIG. 5 12 hinh chiéu phéi canh ctia dong co khi nén kiéu canh quat theo phurong 4n ciia
sang ché khi dugc lap dat vé6i bo kit;

FIG. 6 12 hinh chiéu phéi canh thé hién mdi quan hé giita cdnh quat va niit chin cénh
quat canh quat ciia dong co khi nén kidu canh quat theo sang ché;

~ FIG. 7 1a hinh chiéu phi canh thé hién thé hi¢n mbi quan hé tuong téc gitta nat chan
canh quat canh quat va vong bi chin ctia dong co khi nén kidu canh quat theo sang ché;

FIG. 8 13 hinh chiéu phéi canh thé hién trang thai lip rap ctia dong co khi nén kiéu
canh quat theo phuong 4n cua sang ché; va

FIG. 9 12 hinh chiéu phdi canh ciia déng co khi nén kiéu canh quat theo phuong 4n
khéc ctia sang ché.

M0 ta chi tiét cac phwong an ciia sing ché

Céac phuong an cia dong co khi nén kiéu canh quat 100 theo séng ché s& dugc mo ta
chi tiét du6i su tham chiéu dén céc hinh v& tir FIG. 3 dén FIG. 9.

DE& cép dén c4c hinh tir FIG. 3 dén FIG. 6, dong co khi nén kiéu canh quat (100) dugc
dé xuit boi cac phuong 4n cia sang ché, trong d6 thiét bi, khong khi & 4p suét cao dugc bom,
sir dung luc ddy cta khong khi dé tao ra lyc quay, bao gdm v6 hop 106, a ro-to 110 va céc
canh quat 145, v6 hop 106 duoc bd tri véi clra hiit khong khi 102 va cira xa khong khi 104, 8
canh quat 145 dugc cheén vao the ro-to 110, va ré-to dugce dit & bén trong cua the vo hop 106

dé tao thanh than quay. Su khac biét so v6i cac cong nghé thong thuong dé 1a: phuong 4n cua
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sang ché con bao gdm nut chin canh quat 140, an vong giit bén trong 120, vong bi chin 160

va b kit 150.

Céc nut chan canh quat 140 dugce dit twong ing & hai bén cia mat déu trong ctia canh
quat 145 dé tao thanh nut chin nho ra, va vong bi chin 160 dugc dit twong ting & cac phﬁn
trén va duéi cia ro-to 110 d& ngan viéc di chuyén cia canh quat, dé dat duoc muc tiéu chin
cac canh quat 145 khong di chuyén ra ngoai. C4c nit chin cdnh quat 140 ¢6 thé dugc tao theo

hinh dang cua vong bi dé giam thiéu tiép xtic va bao mon vong bi chin 160.

Céc vong gilt bén trong 120 phén trung tim & trén cla the r6-to 110, v6i cac vong
ngoai clia né ddy nit chin cta canh quat 145 ra ngodi, dé ngan cac canh quat va vo hop 106
khong tiép xuc khi dong co quay. Céc rd-to 110 d& tryc trung tm ma di qua do, dé dam bao

viéc quay tron tru trong vo hop 106.

Vong bi chidn 160 dugc dit twong ng ¢ cac phan trén va duéi cta the ro-to 110 dé
ngin the nit chin canh quat 140 khong di chuyén ra ngoai, sao cho the nit chin canh quat
140 chi quay theo quy dao nhit dinh dé ngan cac canh quat 145 khong di chuyén ra ngoai va

tiép xvic v6i mit trong ciia the vo hop 106.

B9 kit 150 bao gdm nip trén 150a va nip duéi 150b duge dit twong tmg & ca hai diu
ctia ro-to 110, va bo kit 150 ¢6 chirc ning ngan ro ri khong khi khi dong co hoat dong. Bé mat
bén & trong ctia nip trén 150a va nép dudi 150b duge bb tri v6i cac ranh din 135, va cac canh

quat 145 ¢o thé di chuyén trong ranh din 135.

Trong qué trinh din dong dong co khi nén kiéu canh quat, cic canh quat 145 c6 xu
huéng dugc dugc day vao trong do 4p sudt khong khi duge cip boi ap suét cao kho céc canh
quath 145 quay & téc do cac, va dong thoi, khong khi & 4p suét cao c6 thé bi ro ra ngoai thong
qua céac khoang cach gifta cac phan diu cia cac canh quat 145 va mit trong ctia vo hop 106,
ma s& 1am giam cong suit. Vi vy theo phuong an nay, ranh chén 145a duge b tri & dau cua
céc ddu ngoai cia cic canh quat 145 va chirc niing clia c4c ranh 145a la dé chan hiéu qua cac
canh quat 145 khong bi day vao trong do ap suét khong khi trong qua trinh din dong ctia dong

co khi nén kiéu canh quat 100.

Truc 1an 130 cling ¢6 thé duge chén vao céc ranh chén 145a dé giam thiéu hao mon
céc canh quat do sy tiép xuc giita cdc canh quat 145 va cac vo hop 106 khi cac dong co quay.

Céc tryc quay 130 c6 thé ¢6 cac hinh dang khac nhau, nhu 13 dang hinh tru va c0t vudng.
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Nhu duge thé hién trong cac hinh v& FIG. 8 va FIG. 9, cic phuong an khic cia sang
ché dugc dé xuét, su khac biét & chd cac ranh trong 170 dugc bd tri bén trong vé hop 106,
vong bi chin 160 dugc ghép véi cac nut chdn ciia cdc nlit chidn canh quat 140 va duge cheén
vao trong ranh chén 170, va cic canh quat trong r6-to 110 dugce quay theo chu vi doc theo cac
rdnh trong 170. Trong phuong 4n ndy, mét ngoai cuia nit chin canh quat 140 dugc ndi truc
tiép v6i vong bi chin 160, va rinh trong 170 c6 cung hinh dang nhu vong bi chén trong
phuong an da dé cap dugc tao & mit trong ctia vé hop 106 dé ngan cic canh quat 145 khong
dich chuyén ra ngoai va tiép xtc voi mit trong ctia vé hop 106. Phan trong cta vo hdp 106 ¢6

thé c6 dang hinh bdu duc, va cira hut khi 102 va cira xa khi 104 c6 thé dugc dit & hai bén.

Theo céc phuong 4n cia sang ché, khi cdc vong & trong 120 duge chén va viée dan
dong dugce khdi tao, cac vong bén trong c6 chirc ning dé déy cac nut chan 140 ra ngoai dé
dam bao céc canh quat di chuyén ra ngoai dé dat duoc muc tiéu cia viéc kich hoat khéi tao.
Do 14, cac vong bén trong 120 ¢o cAu tric 1ap di, va khi viéc dan dong duoc khéi tao, 4p suét
tidc dong ra ngoai nit chin canh quat 140 sao cho cc canh quat 145 dugc kéo vao bén trong

nho ra ngoai dé hoan thanh viéc din dong dong co khi nén kidu canh quat 100 theo sang ché.

Ngoai ra, truc khac c6 thé dugce dat & phia cla ctra xa khi 104, va hai truc ¢6 thé dugc

nbi v6i cac banh ring hoic diy dai dé tao thanh banh ring tich hop.

Bé& mit chu vi ngoai cua ro-to 110 ¢o6 thé duoc tao thanh theo chiéu doc vé phia truc
trung tdm theo cach nho ra theo dang trung tdm. Ngoai ra, dé tang hiéu suét ciia dong co, cac

rinh chén duge tao thich hop & bé mat chu vi bén ngoai ciia ro-to 110.

Sang ché khong bi gigi han trong cac phuong an uu tién véi cac ddc tinh ndi trén, va
céc thay doi c6 thé dugce thyuc hién bdi nhitng nguoi c6 kien thic trung binh trong linh vuc
ndy ma khong tach roi khoi pham vi cua céc yéu cau bdo hg. Do do, nhitng thay doi khac
nhau dugc thuc hién cho cac phurong an nay s€ nam trong pham vi bdo hd cla sang ché.

Kha ndng 4o dung cdng nghiép
Sang ché dé cip dén dong co khi nén kiu canh quat, va cu thé hon 1a dé cép dén cong
nghé tién tién lién quan dén dong co khi nén ki€u canh quat ma khong chi lam giam su hao

mon cua canh quat ma con cai thién cong suat dau ra cua dong co khi dong co duogc sir dung

duéi 4p suét cao.



37153

Yéu cau bio ho

1. Dong co khi nén kiéu canh quat (100) bao gdém: v6 hop (106), ro-to (110) va nhiéu canh
quat (145) duoc bd tri v6i ctra hiit khong khi (102) va ctra xa khong khi (104), va nhiéu canh
quat (145) dugc chén vao ro-to (110) ma dugc dét bén trong vo hdp (1065 dé tao thanh than
quay; duoc dic trung & chd dong co khi nén kidu canh quat (100) con bao gdm: nut chin canh

quat (140), vong gitt bén trong (120) cac vong bi chan (160) va bo kit (150),

nut chdn canh quat (140) dugc dat tuong mg ¢ hai bén cua mat dau bén trong ctia cac
canh quat (145) dé tao thanh nut chian nho; vong giit bén trong (120) dugc nbi véi phan trung
tAm bén trén cta ré-to (110), vdi cac vong bén ngoai cua nd day nat chan canh quat (145) ra
ngoai; vong bi chdn (160) dugc dit tuong ing ¢ cac phan trén va dudi ctia ro-to (110) dé ngan
cac nat chan canh quat (140) khong dich chuyén ra ngoai; va b kit (150) bao gdm cac nip
trén (150a) nip dudi (150b) duge dat tuong tng ¢ hai du cta ré-to (110), v6i cac bé mat bén
& trong clia nap trén (150a) va cac ndp dudi (150b) duge bd tri véi cac ranh dan (135), cic

canh quat (145) ¢6 thé di chuyén trong cac ranh dan (135).

2. Bong co khi nén kiéu canh quat (100) theo diém 1, dac trung O chd ranh chén (145a) duoc
b trf & dau ctia ddu ngoai canh quat (145) va cac truc canh quat (130) duoc chen vao céc ranh

dan (145a).

3. Pong co khi nén kiéu canh quat (100) theo diém 1 hodc 2, didc trung & chd rianh bén trong
(170) duoc tao ra trong vo hop (106), vong bi chan (160) duge ghép véi nit chdn cia nat chan
canh quat (140) va dugc chén vao ranh bén trong (170), va cac canh quat trong ro-to (110)

duoc quay theo chu vi doc theo rdnh trong.
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