(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0037149
(51) HO04L 29/08; HO4W 8/00 (13) B
(21) 1-2019-06543 (22) 04/04/2018

(86) PCT/CN2018/081803 04/04/2018 (87) WO/2018/205775 15/11/2018

(30) 201710331440.9 11/05/2017 CN; 201710470680.7 20/06/2017 CN

(45) 25/10/2023 427 (43) 30/01/2020 382A

(73) HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. (CN)
Huawei Administration Building, Bantian, Longgang District, Shenzhen, Guangdong
518129, P. R. China

(72) TANG, Tingfang (CN); LI, Yan (CN); NI, Hui (CN).

(74) Cong ty Luat TNHH T&G (TGVN)

(54) PHUONG PHAP TRUYEN THONG, THUC THE CHUC NANG QUAN LY
PHIEN, PHUGNG TIEN LUU TRU POC BUQC BANG MAY TINH, VA HE
THONG TRUYEN THONG

(57) Séang ché dé xuit phuong phap dém dit liéu, phuong phap nay bao gém cac budc:
SMF (Session Management Function - chirc nang quan ly phién) tuong tac lan lugt véi
UPF (User Plane Function - chirc nang mat phang nguoi dung) 1 va UPF2, dé UPF1 gri dir
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UPF1 1a mo neo cta phién thtr nhét; va trong thu tuc ma trong do thiét bi dau cubi vao
trang thai khong tai va tai nguyén truyén lién quan dén phién thir nhat trong mang truy cap
dugc giai phong, thi SMF giai phong UPF2. UPF1 dém dir liéu duong xudng thir hai chleu
dén cua phién thir nhat. Sau khi thiét bi dau cudi duogc chuyen sang trang thai dugc két ndi,
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Linh vire k§ thuit dwoe dé cap
Sang ché lién quan dén cac cong nghé truyén thong khong dy, cu thé 1a dé cap

dén phuwong phap dém dit liéu va thuc thé chirc ning quan ly phién.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong hé théng truyén thong thé hé thir 4 (4™ Generation - 4G), thi céng mang
dir lidu goi (Packet Data Network Gateway - PGW) ¢6 thé dugc ding 1am neo dé bao
dam su lién tuc cia giao thure Internet (Internet Protocol - IP). Nhu duoc thé hién trén
Fig.1, tai thoi dim T1, thiét bi dau cudi thu thap dit liéu duong xudng tir mang di liéu
nho st dung cong phuc vu (Serving GateWay - SGW) SGW1 va PGW, dé thuc hién
viéc thu phat dir liéu dich vu. Néu thiét bi dau cubi nay vao trang thai khong tai tai
SGW1, thi dit liéu duong xudng dugc dém tai SGW1. Tai thoi diém T2, sau khi thiét
bi ddu cudi dugc chuyén sang trang thai dugc két ndi, néu thiét bi dau cudi di chuyén
ra khoi ving dich vu cia SGW1 va chon SGW2, thi SGW2 can phai thiét 1ap dudng
hdm chuyén tiép voi SGW1, dé thu duge dit lidu dudng Xuéng duoc dém tai SGW1.
N6i cach khac, duong truyén cia di liéu duong xudng dugc dém la:
SGW1—SGW2—thiét bi ddu cubi. Ngoai ra, duong truyén cia dit liéu dich vu duong
xudng mai sau khi thiét bi dau cudi duoc chuyén sang trang thai dugc két ndi la:
PGW—SGW2—thiét bi dau cudi.

" Theo cach nay, c6 hai duong truyén dit liéu khac nhau, do do, dit lidu dudng
xudng ma thiét bi ddu cudi nay nhan duoc tir hai dwong truyén dir liéu khac nhau nay
c6 thé khong dang thi ty. Néu dir liéu duong xudng ma thiét bi ddu cudi nhan dugce 1a
khong dung thir tu, thi thiét bi dau cudi cin phai treo tién trinh xir 1y, dé trudc hét 1a
diéu chinh dir liéu duong xubng nhan dugc. Do d6, trai nghiém ngudi ding bi anh
huéng nghiém trong (vi du, c6 thé gay ra tinh trang ding hinh (video freeze) trong
dich vu video).

Dé thoa man cac yéu cau vé su lién tuc cua ciac ing dung khac nhau, thi hé
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thdng thé hé thir 5 (5™ Generation - 5G) hd trg cac ché do SSC (Session and Service
Continuity - su lién tuc cta phién va dich vu) khac nhau: ché 46 SSC1, ché do SSC2,
va ché do SSC3. Trong ché do SSCI, thi thuc thé UPF (User Plane Function - chirc
ning mit phing nguoi ding) mé neo ctia phién 1a khong d6i trude khi két thic dich
vu, noi cach khac, dia chi IP mé neo 1a khong dbi trude khi két thic dich vu. Trong
ché @ SSC2, sau khi thiét bi dau cudi di chuyén ra khéi ving dich vu cta thuc thé
UPF mo neo ngudn, thi két ndi giira thiét bi dau cubi va thuc thé UPF mo neo ngudn
duge giai phong. Trong ché do SSC3, trudce khi két nbi gitra thiét bi dau cudi va thyuc
thé UPF mo neo ngudn duoc giai phong, thi thuc thé UPF m6 neo mdi ¢6 thé duoc
chon trudc hét @& thiét bi dau cudi thiét 1ap két ndi mai, va két ndi gitra thiét bi diu
cudi va thuc thé UPF mé neo ngudn duoc giai phong chi sau mot khoang thoi gian
duoc chi dinh. N6i cach khéc, thiét bi diu cudi nay co6 thé dugc phuc vu nhd str dung
nhiéu dia chi IP dong thoi.

Trong qua trinh di chuyén cua thiét bi dau cudi nay, thi thuc thé UPF mé neo
cta phién c6 ché d6 SSC1 1a khong ddi. Sau khi phién nay vao trang thai khong hoat
dong tai thuc thé UPF khac ma khong phai 1a thuc thé UPF mo neo, thi viéc thuc thé
UPF nao dém dit liéu duong xudng, va 1am sao d8 bao dam ring dit liéu duong xubng
ma thiét bi dau cudi nay nhan dugc sau d6 khong bi sai thtr tu, da tré thanh van dé cép

béach can duoc giai quyét.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché dé xuét phuong phép dém dit liéu va thuc thé chirc ning quan 1y
phién.

Theo mot khia canh, theo mot phwong an, sang ché dé xuat phuong phap dém
dit liéu, trong d6 phuong phap nay bao gbm cac buée: tuong tac, béi thuc thé chirc
ning quan 1y phién, 1an lugt véi thue thé chirc ning mat phiang ngudi ding thir hai va
thuc thé chirc ning mat phing ngudi dung thir nhat, dé thuc thé chie nang mat phang
ngudi dung thir nhat gui dir liéu dudong xubng thir nhat ciia phién thir nhit dén thiét bi
mang truy cdp qua thuc thé chuc ning mat phang nguoi dung thit hai, trong d6 thuc
thé chirc nang mit phiang nguoi ding thir nhit 12 mo neo cua phién thir nht; va thong

bao, bai thuc thé chuc nang quan ly phién dua trén diéu kién duoc thiét dat trude, cho
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thuc thé chirc nang mat phang nguoi dung thir nhit dém dit liéu duong xudng thit hai
ctia phién thir nht, trong d6 dit liu duong xudng tht hai nay 13 dit liéu duong xubng
can duoc nhan boi thuc thé chic niang mat phing ngudi dung thi nhat sau khi phién
thit nhit dugc chuyén sang trang thai khong hoat dong.

Dua trén giai phap dém dit li€u néu trén, thi thuc thé chic nang quan 1y phién
thong bdo, dua trén diéu kién dugc thiét dat trude nay, cho thuc thé chirc nang mat
phing ngudi ding mo neo dé dém dit liéu duong xubng thir hai. Theo cach nay, sau
khi phién thir nhit dwgc chuyén sang trang thai c6 hoat dong, thi duong truyén cia dir
liéu dudng xudng thtr hai ma duge dém bai thue thé chirc ning mit phing nguoi dung
moé neo, va dudng truyén cia dit lidu duong xudng thi ba chiéu dén ma can dugc
nhan sau khi phién tht nhét lai duoc chuyén sang trang thai c6 hoat dong, 14 giéng
nhau. Do dé, tranh duge van d& dir liéu dudong xubng ma thiét bi diu cudi nhan dugce
bi sai thtt tu. Ngoai ra, ¢6 thé thu dugc dit liéu dudong xudng duge dém ma khong cin
thiét 14p duong him chuyén tiép bd sung hodc giai phong lai duong ham chuyén tiép,
nén twong tac bao hiéu gitra cac thuc thé UPF duoc giam. Do d6, @9 tré dugc giam, va
trai nghiém nguoi dung dugc cai thién.

Theo mot thiét ké kha thi, didu kién duogc thiét dat trude néu trén bao gom it
nhit mét trong sb cic yéu t6 sau day: thong tin SSC chi thi rang phién thit nhét c6 ché
do SSCI1 (first Session and Service Continuity - sy lién tuc cta phién va dich vu thu
nhét); thong tin v& tinh di dong chi thi ring thiét bi du cubi 1a thiét bi c6 tinh di dong
cao; hodc thuc thé chirc nang quan 1y phién va thue thé chirc nang mat phing ngudi
dung thr nhét thudc v& ciing mot mang didu hanh. Viéc phién thtt nhit c6 ché do
SSC1 cho biét ring UPF, ma duoc ding 1am mé neo phién PDU (Packet Data Unit -
khdi dir liéu goi) khi phién PDU dugc thiét 1ap ban dau, 1a khong d6i. Noi cach khac,
trong qua trinh di chuyén ctia thiét bi ddu cubi, thi thuc thé UPF mé neo ctia phién thir
nhit ma c6 ché do SSC1 1a khong dbi. Viéc thuc thé chirc ning quan 1y phién va thuc
thé chirc nang mat phing nguoi dung thi nhit thue vé& ciing mot mang diéu hanh c6
thé bao gbém tinh hudng khéng chuyén viing hoic tinh hubng chuyén ving vuot rao
dia phuong (Local BreakOut - LBO). Ngoai ra, tinh di dong ctia thiét bi dau cubi c6
thé con can phai duoc tinh dén trong qua trinh chon thiét bi dém.

Theo mét thiét ké kha thi, phwong phap nay con bao gdm budc: tuong tac, béi
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thuc thé chirc ning quan 1y phién, 1an lugt véi thuc thé chirc ning mat phang ngudi
dung thir ba va thyc thé chirc ning mit phing nguoi ding thir nhét, dé thuc thé chuc
ning mit phang nguoi dung thi nhit gui dir liéu dudng xubng thir hai va dit liéu
duong xubng thir ba dén thiét bi mang truy cép qua thuc thé chirc ning mit phing
nguoi dung thir ba, trong do dit liéu dudng xubng thir ba nay 1a dit liéu duong xudng
cAn dugc nhan béi thue thé chirc ning mat phing nguoi ding thir nhat sau khi phién
tht nhit dugc chuyén sang trang thai c6 hoat dong.

Theo mot thiét k& kha thi, budc thong bao, boi thuc thé chirc ning quan ly
phién dya trén diéu kién dugc thiét dat trude, cho thuc thé churc nang mat phéng nguoi
dung tht nhit dé dém dit liéu duong xudng tht hai cia phién thi nhat bao gbm cac
budc: chon, boi thuc thé chirc ning quan 1y phién dwa trén diéu kién duoc thiét dat
truge ndy, thue thé chirc nang mat phang ngudi ding thir nhit 1am thuc thé chirc ning
mit phing ngudi ding dé dém dir liéu duong xudng thir hai; va thong béo, boi thuc
thé chtrc ning quan 1y phién, cho thuc thé chirc ning mat phing ngudi ding thir nhét
dé dém dit lidu duong xudng thtr hai sau khi nhan dwoc dir liéu dwdong xudng thi hai.

Theo mot thiét ké kha thi, phuong phap nay con bao gdm budc: thu thap, béi
thuc thé chirc ning quan ly phién, thong tin vé tinh di dong cta thiét bi ddu cubi. Vi
dy, thuc thé chitc ndng quan 1y phién c6 thé thu thap thong tin vé tinh di dong cla
thiét bi ddu cudi theo cach sau: nhén, béi thuc thé chic ning quan 1y phién, thudc tinh
vé tinh di dong tir thuc thé chirc ning quan Iy tinh di déng, trong d6 thong tin vé tinh
di dong 1a thudc tinh vé tinh di dong; hoac thu thép, béi thuc thé chire nang quan ly
phién, thong tin théng ké v& tinh di dong, trong d6 thong tin vé tinh di dong 1a thong
tin théng ké vé tinh di dong; hozc nhan, bdi thuc thé chtc ning quan ly phién, thuoc
tinh v& tinh di dong tir thyc thé chirc nang quan ly tinh di dong, thu thip thong tin
théng ké vé tinh di dong, va x4c dinh thong tin vé tinh di dong dwa trén thudc tinh vé
tinh di dong va thong tin thdng ké v& tinh di dong. Thudc tinh v& tinh di dong bao gdm
it nhat thudc tinh vé tinh di dong cao hoic thudc tinh vé tinh di dong thap, va thong tin
théng ké vé tinh di dong dugc ding dé cho biét toc do di chuyén hozc thoi gian & lai
ctia thiét bi ddu cudi.

Vi du, bude thu thap, boi thuc thé chirc nang quan ly phién, thong tin théng keé

v& tinh di dong bao gbdm cac budc: nhan, boi thuc thé chirc nang quéan ly phién, thong
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tin théng ké vé tinh di dong tir thuc thé chirc ning quan 1y tinh di dong; hodc thu thap,
boi thue thé chirc ning quan 1y phién, thong tin thdng ké vé tinh di dong tir thiét bi
NWDA (NetWork Data Analytics - phan tich dit liéu mang).

Theo mot thiét ké kha thi, sau buéc chon, boi thuc thé chuc nang quan ly
phién, thyc thé chirc ning mit phing nguoi ding thir nhét 1am thyc thé chirc nang mit
phing nguoi ding dé dém dit liéu duong xubng thi hai, thi phuong phép nay con bao
gbm bude: giai phong, béi thuc thé chirc nang quan 1y phién, thuc thé chirc nang mat
phang ngudi dung thi hai. Do d6, khi thuc thé chirc nang mat phing ngudi ding mo
neo dugc chon 1am thiét bi dém, thi thuc thé chic nang mat phang ngudi ding thir hai
c6 thé dugc giai phong truc tiép, nén cic tai nguyén mang dugc tiét kiém.

Theo mét thiét ké kha thi, phwong phap néu trén 1a 4p dung duge cho tinh
hudng chuyén ving dinh tuyén vé mang thuong tra (Home Routed - HR). Thuc thé
chirc ndng quan ly phién va thuc thé chirc nang mat phing ngudi dung thi ba dugc dit
trong VPLMN (Visited Public Land Mobile Network - mang di dong dat lién cong
cong tam tra) trong tinh hudng chuyén ving HR. Phuong phap niy con bao gbdm
budc: diéu chinh, béi thuc thé chirc ning quan ly phién, thiét bi dém, trong d6 thiét bi
dém da duge diéu chinh dugc ding dé dém dir liéu duong xudng thir tu ciia phién thir
nhét sau khi phién tht nhat duoc chuyén sang trang thai khong hoat dong.

Vi du, buéc didu chinh, boi thuc thé chte ning quan 1y phién, thiét bi dém bao
gém cac budc: xac dinh, bdi thuc thé chirc nang quan ly phién, thuc thé chirc nang
mit phing nguoi dung thir ba lam thiét bi dém; hodc x4c dinh, béi thuc thé chirc nang
quan 1y phién, thuc thé chirc ning quan Iy phién lam thiét bi dém. Do d6, sau khi thiét
bi dém duogc cap nhat, thi co thé tranh duoc viée thuong xuyén twong tac véi thuc thé
chirc ning mit phing nguoi ding mé neo trong HPLMN (Home Public Land Mobile
Network - mang di dong dét lién cong cong thudng tr), nhe d6 cai thién hon nita trai
nghiém nguoi dung.

Theo khia canh khéc, sang ché con dé xuat phuong phap dém dit liéu, phuong
phap nay bao gdm cic bude: trrong tac, béi thuc thé chtrc nang quan ly phién, 1an luot
v6i thue thé chirc ning mat phang nguoi dung thir hai va thuc thé chirc ning mat
phing ngudi ding thir nhét, dé thuc thé chuc nang miat phang ngudi dung thi nhét giri

dit liéu dudong xudng tht nhit ctia phién thir nhat dén thiét bi mang truy cdp qua thuc
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thé churc nang mat phing ngudi dung thit hai, trong d6 thuc thé chirc ning mat phang
ngudi ding thir nht 1 mé neo ciia phién thir nhat; théng béo, béi thyuc thé chic ning
quan ly phién dua trén diéu kién dugc thiét dat trude, cho thuc thé chuc nang mat
phang ngudi diing thir hai dém dit liéu duong xubng thir hai ciia phién thir nhat, trong
d6 didu kién duoc thiét dat trude nay bao gdm: thong tin SSC chi thi ring phién thir
nhét c¢6 ché do SSC3 (third Session and Service Continuity - sy lién tuc cua phién va
dich vu tht ba), va dit liéu duong xubng thir hai 1a dir liu duong xudng can duoc
nhan béi thuc thé chic ning mat phing ngudi dung thir hai sau khi phién tht nhat
dugc chuyén sang trang thai khong hoat dong; va twong tac, bsi thuc thé chirc ning
quan 1y phién, 1an luot véi thure thé chirc nang mit phang ngudi ding thir ba va thuc
thé chirc nang mit phang ngudi dung thir hai, dé thuc thé chirc nang mit phang ngudi
ding tht hai g dit lidu duong xudng thir hai dén thiét bi mang truy cap qua thuc thé
chtrc ning mit phang nguoi ding thw ba, va thuc thé chirc ning mit phang ngudi
dung thir nhat giri dit liéu duong xudng tht ba dén thiét bi mang truy cip qua thuc thé
chtrc nang miat phang ngudi ding thir hai va thuc thé chirc ning mit phing ngudi
dung tha ba, trong do6 dit liéu duong xudng thir ba 1a dit liéu duong xubng can duoc
nhan béi thuc thé chirc ndng mat phing ngudi dung thir nhit sau khi phién thir nhat
duoc chuyén sang trang thai c6 hoat dong.

Viéc phién tht nhat c6 ché do SSC3 cho biét rang c6 thé c6 nhiéu UPF mé neo
tai cing mot thoi diém trong ché do SSC3. No6i cich khac, c6 thé ¢6 nhiéu "phién"
hodc nhiéu "nhanh phién" cta phién.

Dua trén giai phap dém di liéu néu trén, thi duong dir liu dé truyén dir liéu
duong xudng thir hai va dudng dit lidu dé truyén dir liéu duong xubng thir ba 1a gidng
nhau, bt du tir thue thé chuc ning mit phang ngudi ding thir hai, nén tranh dugc
vAn dé dit lidu duong xudng ma thiét bi ddu cubi nhan dugc bi sai thi tu, va trai
nghiém nguoi dung dugc cai thién. Ngoai ra, ¢ thé thu dwoc dir liéu duong xudng
duge dém ma khong can thiét 1ap duong ham chuyén tiép bd sung hodc giai phong lai
dudng hdm chuyén tiép, nén twong tac béo hi¢u giita cc thuc thé UPF duoc giam. Do
d6, do tré duge giam, va trai nghiém nguoi dung duge cai thién hon nira.

Theo mdt thiét k& kha thi, budc thong bao, boi thuc thé chirc ning quan ly

phién dua trén diéu kién dugc thiét dat trudce, cho thuc thé chirc nang mat phéng nguoi
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dung thir hai d& dém dir liéu duong xudng thtt hai cia phién thu nhit bao gém céc
buéc: chon, béi thuc thé chic ning quan 1y phién dua trén didu kién duge thiét dat
trude nay, thuc thé chuc nang mat phéng nguoi dung thtr hai lam thiét bi dém dé dém
dir liéu duong xudng thir hai; va thdng béo, bsi thuc thé chirc ning quan 1y phién, cho
thyc thé chtic ning mit phing ngudi ding tht hai dé dém dir liéu duong xudng thir
hai sau khi nhan duoc dit liéu duong xubng thir hai.

Theo mdt thiét ké kha thi, vi phién thir nhit c6 ché do SSC3, nén thiét bj dém
ma duoc dung d& dém dit liéu dudong xubng cho phién thir hai 13 c6 thé duge chon
giéng nhu hodc khac voi cua phién thir nhat. Vi du, dbi v6i phién th hai, thi thyuc thé
chirc nang quan ly phién c6 thé chon UPF mé neo khéi d4u hodc N3 UPF hién tai lam
thiét bi dém, va thong béo, nhd sit dung thong diép N4, cho céc thiét bi dém twong
tng cuia phién thir nhat va phién thi hai & dém dir lidu dudong xudng nhan duge. Do
d6, qua trinh xtr 1y doc l4p c6 thé dugc thuc hién ddi v6i mdi nhanh phién, nén qua
trinh x@ ly gifta cac nhanh phién khong anh hudéng nhau, va cac y€u cau khéac nhau
duogc thoa man.

Theo khia canh khac, theo mdt phuong an, sang ché @& xuét phuong phip dém
dir liéu, trong d6 phuong phdp nay bao gdm cac bude: twong tic, béi phan t&r mang
chirc nang quén ly phién, 14n lugt v6i phan tir mang chirc ning mit phang ngudi ding
thir hai va phan tir mang chtic ning mat phang ngudi dung thir nhit, dé phan tir mang
chirc nang mit phing ngudi ding thi nhit giri dit lieu duong xubng thtr nhat cia
phién thir nhit qua phén tir mang chirc ning mit phing nguoi ding thit hai, trong d6
phan tir mang chirc ning mit phang nguoi dung thtr hai 1a phan tir mang chirc ning
mat phiang ngudi ding ma 1a cta phién thi nhat va duoc két nbi voi thiét bi mang truy
cép, va phan tir mang chirc nang mit phing nguoi ding thir nhét 1a phan tir mang chtrc
ning mat phing ngudi ding duge két ndi voi phan tr mang chirc ning mit phang
nguoi dung thtr hai, vi du, trong mot s6 tinh hudng, thi phan tir mang chirc ning mit
phang nguoi dung thir nhit 12 mé neo cta phién tht nhét, va; khi phién thir nhét vao
trang thai khong hoat dong, thi giai phong, béi phan tir mang chitc ning quan 1y phién,
phin tr mang chirc ning mit phang nguoi dung thir hai (vi du, xac dinh, dua trén it
nhét mot trong ) thong tin vé su lién tuc cia phién va dich vu, thong tin vé tinh di

dong, va thong tin vé chinh sach, dé giai phong phan tir mang chirc ning mat phang
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nguoi dung tha hai).

Theo mot thiét ké kha thi, phan tir mang chirc ning quan ly phién thong bao
cho phan tir mang chirc ning mat phang nguoi dung thir nhét dé dém dit liéu duong
xubng tht hai cia phién thir nhat. Theo thiét k& kha thi khéc, sau khi gidi phéng phan
t&r mang chirc ning mit phang ngudi dung tht hai, thi phan tir mang chirc ning quan
Iy phién thong béo cho phin tir mang chiic ning mat phing ngudi ding thir nhit dé
giai phong két ndi giita phan tir mang chirc ning mit phang nguoi dung thir nhat va
phan tir mang chirc ning mit phing nguoi dung thtt hai, dé phan tr mang chtic ning
mit phing ngudi ding thtr nhét "ty dong” trd thanh thiét bi dém dé dém dit liéu duong
xubng thtr hai sau khi phién thir nhét dugc chuyén sang trang thai khong hoat dong.

Dua trén giai phap néu trén, sau khi phan tir mang chirc ning quan 1y phién xo4
phan tir mang chtic ning mat phang nguoi dung thit hai, thi phén tir mang chirc ning
mit phing ngudi dung thi nhét tr& thanh phin t mang chitc ning mat phing ngudi
dung mé&i ma duge két ndi v6i thiét bi mang truy cap, va dém dit liéu duong xubng
thtr hai. Theo cach nay, sau khi phién thu nhit dugc chuyén sang trang thai c6 hoat
dong sau do, thi duong truyén cua dit liéu duong xubng thir hai ma dugc dém béi
phan tir mang chtic ning mat phang ngudi ding thir nhét, va duong truyén cia dit liéu
dudng xuéng thtt ba chiéu dén ma cin dugc nhan sau khi phién thu nhét lai dugc
chuyén sang trang thai c6 hoat dong, la gidng nhau. Do d6, tranh dugc van dé dir lidu
dudng xudng ma thiét bi diu cubi nhan dugc bi sai thir tw. Ngoai ra, ¢6 thé thu dugc
dit liéu duong xuéng duge dém ma khong cin thiét 14p duong him chuyén tiép bd
sung hodc gidi phong lai duong hdm chuyén tiép, nén tuong tac bao hiéu gitta cac
phan tir mang UPF dugc giam. Do do, do tré duogc giam, va trai nghiém ngudi dung
duoc cai thién.

Viéc phién thtt nhét vao trang thai khéng hoat dong 1a thu tuc ma trong d6 thiét
bi ddu cudi vao trang thai khong tai (IDLE) va tai nguyén truyén lién quan ciia phién
thtr nhét trong mang truy cap duoc giai phong, hodc la thu tuc ma trong do thiét bj dau
cubi vin & trong trang thai duoc két ndi (CM-Connected) va tai nguyén truyén lién
quan cua phién thir nhét trong mang truy cap dugc giai phong.

Theo khia canh khac, theo mot phuong an, sang ché d& xudt thuc thé chirc ning

quéan 1y phién, va thuc thé chtrc nang quan 1y phién nay c6 chirc ning thyc hién hanh
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dong cua thuc thé chirc nang quan 1y phién theo phuong phéap néu trén. Chirc nang nay
¢6 thé dugc thuc hién béng phén cung, hoac c6 thé dugc thuc hién béng cach thuc thi
phin mém twong tng bang phan cimg. Phan cimg hodc phin mém nay bao gdm mot
hodc nhiéu mddun twong ung véi chirc ning nay. Theo mot thiét ké kha thi, thi ciu
trac cta thuc thé chirc ning quan ly phién 13 bao gdm bo xir 1y va bo thu phat. Bo xt
Iy dugce tao cau hinh dé hd trg thuc thé chirc nang quan ly phién trong viéc thuc hién
chtrc ning twong tmg theo phuong phap néu trén. B thu phat dugc tao chu hinh dé
thuc hién viéc truyén thong giira thure thé chirc nang quan ly phién va thuc thé chirc
nang quan ly tinh di dong/thuc thé chirc ning mat phang ngudi dung néu trén/thuc thé
chirc ning quan ly phién khac. Thuc thé chtc niang quan Iy phién c6 thé con bao
gbm bd nhé. Bo nhé nay dugc tao cAu hinh dé dugc ghép ndi vao bd xir Iy va luu giir
chi din chuong trinh va dit liéu cin thiét cho thuc thé chirc ning quan Iy phién.

Theo khia canh khac nita, theo mot phuong an, sang ché dé xuét phuong tién
lwu trit doc duge bing may tinh. Phuong tién luu trit doc dugc bing may tinh nay luu
giit chi din, va khi chi din nay dugc chay trén may tinh, thi may tinh duogc lam cho
thuc hién phuong phép theo céc khia canh néu trén.

Theo khia canh khéc nira, theo mdt phuong 4n, sang ché @& xuit san pham
chuong trinh may tinh bao gdm chi din. Khi san pham chuong trinh may tinh nay
dugc chay trén mady tinh, thi may tinh dugc lam cho thuc hién phuong phap theo cac

khia canh néu trén.

M& ta vin tit cic hinh vé

DPé md ta cac phuong 4n cua sing ché mot cach rd rang hon, thi phin sau day
s& md ta vin tit cac hinh v& kém theo, von can thiét cho viéc mo ta cac phuong an.
T4t nhién 1a c4c hinh v& kém theo trong phin md ta sau day chi thé hién mot sb
phuong an cua sang ché, va nguoi ¢6 kién thirc trung binh trong linh vyc van c6 thé
suy ra cac hinh v& khac tir cic hinh v& kém theo nay ma khong can dén hoat dong
sang tao nao.

Fig.1 12 hinh v& thé hién so d6 dém dit liéu theo giai phap k¥ thuat da biét;

Fig.2 14 hinh v& thé hién so dd cua hé théng truyén thong ma mot phuong én

theo sang ché c6 thé duoc ap dung vao do;
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Fig.3A-1, Fig.3A-2 va Fig.3B 14 c4c hinh v& thé hién cic so dd twong tac bao
hiéu ctia cac phuong phap dém dit liéu theo mot phuong an cia sang ché;

Fig.4 1a hinh v& thé hién so do su thay déi duong dir liéu ctia phién thir nhét
trén Fig.3A-1, Fig.3A-2 va Fig.3B;

Fig.5A va Fig.5B la cac hinh v& thé hién cac so dd tuong tac bao hiéu khac cua
phuong phap dém dit li¢u theo mot phuong 4n cua sang ché;

Cac hinh vé tir Fig.6A dén Fig.6C 1a cac hinh v& thé hién cac so do twong tc
bao hiéu khéc nita ciia phwong phap dém dit li¢u theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.7 12 hinh v& thé hién luu d6 ctia phuong phap dém dir liéu theo mot phuong
4n cua sang ché;

Cac hinh vé tir Fig.8A-1 dén Fig.8A-3 1a cac hinh v& thé hién cic so dd twong
tac bao hiéu cua phuong phap dém dit li¢u theo mot phuong an khac cua sang ché;

Fig.8B 1a hinh v& thé hién so dd sy thay ddi duong dit liéu cua phién trén céc
hinh v& tir Fig.8A-1 dén Fig.8A-3;

Fig.9 12 hinh v& thé hién luu d6 ctia phwong phéap dém dit liéu theo phuong 4n
khac cua sang ché;

Fig.10 va Fig.11 1a cac hinh v& thé hién cic so dd cua céc tinh hudng ma
phuong phép trén Fig.9 c6 thé dugc ap dung vao do; va

Fig.12A va Fig.12B 1a cac hinh v& thé hién cic so dd cdu tric cla thyc thé

chitc ndng quan 1y phién theo mot phuong an cua sang ché.

M ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién sang ché

Phdn sau diy s& mé ta rd va day du cac giai phap k¥ thuat theo cdc phuong 4an
clia sang ché dua vao cac hinh vé& kém theo & céc phuong an thuc hién sang ché.

Céac phuong an theo sang ché @& xuét giai phap dua trén hé théng truyén thong
duoc thé hién trén Fig.2, va ap dung dugc cho viéc dém dit liéu trong kién trac mang
di dong thé hé tiép theo (ching han mang 5G). Vi du, trong kién tric mang di dong
5G, thi chitc ning mat phang diéu khién va chirc niang mit phang chuyén tiép cia
cbng di dong 1a dugc giai ghép ndi, va chirc nang mit phang diéu khién tach biét cia
cbng di dong va phan tir mang diéu khién thong thuong, chang han MME trong 3GPP
(3" Generation Partnership Project - du an hop téac thé hé tha ba) 1a dugc két hop dé
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tao thanh thuc thé mit phing diéu khién (control plane) hop nhit. Thuc thé mat phing
ngudi dung UPF ¢6 thé thuc hién c4c chirc ning mit phing nguoi ding cta cdng phuc
vu (Serving GateWay - SGW) va cong mang dir liéu goi (Packet data network
GateWay PGW) (SGW-U va PGW-U). Ngoai ra, thuc thé m3t phing diéu khién hop
nhét c6 thé duge phan tach thanh thuc thé AMF (Access and Mobility management
Function - chirc ning quan 1y truy cdp va tinh di dong) va thuc thé SMF (Session
Management Function - chitc nang quan ly phién) Thuc thé AMF c6 thé chiu trach
nhiém cho viéc dinh, quan ly tinh di dong, thi tuc cép nhat vung theo doi, v.v., cia
thiét bi dau cubi. Thuc thé SMF c6 thé chiu trach nhiém cho viéc quéan ly phién cia
thiét bi diu cudi, chon thiét bi mit phing ngudi ding, chon lai thiét bi mat phang
ngudi ding, cip phat dia chi IP (Internet Protocol - giao thirc Internet), kiém soat
QoS (Quality of Service - chét luong dich vu), thiét 1ap, cai bién va giai phong phién,
V.V..

Ngoai ra, cic phuong an theo sing ché ciing 4p dung dugc cho cong nghé
truyén thong dinh huéng twong lai khac. Céc kién truc hé thong va céc tinh hudng
dich vu dugc mo ta & cac phuong an theo sang ché 1a nham dé mé ta cac giai phap k¥
thuat theo cac phuong 4n cua sang ché mét cach ro rang hon, chtt khong nham gi6i
han cac giai phap k¥ thuat dugc cung cip theo cac phuong 4n clia sang ché. Nguoi co
kién thirc trung binh trong linh virc ¢ thé biét rang, khi cac kién tric mang tién hoa va
xuét hién tinh hubng dich vu méi, thi cac giai phap k¥ thuét theo cac phuong an ctia
séngchécﬁngépdungGUQCchovéndékithu@iuangtu.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, theo mot phuong é4n, séng ché @& xuét hé théng
truyén thong. Vi du, hé théng truyén théng nay bao gdm thiét bi diu cudi 202, thiét b
mang truy cép 204, thuc thé AMF 206, thuc thé SMF 208, va cac thuc thé chuc nang
mat phing ngudi ding 210a va 210b. Ngoai ra, thuc thé AMF, thuc thé SMF, va thuc
thé chirc nang mit phang nguoi ding ciing c6 thé dugc goi 1an luot 1a phan tir mang
AME, phan tir mang SMF, va phén tir mang mat phang nguoi dung.

Thiét bi diu cubi (terminal device) 202 theo phwrong 4n nay cia sang ché ¢6 thé
bao gdm cac thiét bi cAm tay khac nhau, cac thiét bi gan trén xe, cac thiét bi deo dugc,
h@c%ﬂh&ﬁdﬁnwnméwcM@Mmﬂmﬁang@&g&mh%mﬁ&Mx&

Iy khac duge két nbi voi moédem khong day. Thiét bi dau cudi cling c6 thé duoc goi 1a
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thiét bi nguoi dung (User Equipment - UE), tram di dong (Mobile Station - MS), hodc
thiét bi dau cudi (terminal), hodc thiét bi diu cudi nay c6 thé bao gdm don vi thué bao
(subscriber unit), dién thoai té bao (cellular phone), dién thoai thong minh
(smartphone), cac dit liéu khong day, may tr¢g gilp c4 nhan k¥ thuat s6 (Personal
Digital Assistant - PDA), may tinh, may tinh bang, médem (modem) khong day, thiét
bi cAm tay (handheld), may tinh x4ch tay (laptop computer), dién thoai khong day
(cordless phone), tram mang vong cuc by khong day (Wireless Local Loop - WLL),
thiét bi dau cudi giao tiép kiéu may (Machine Type Communication - MTC), v.v..

Thiét bi mang truy cdp 204 theo phuwong 4n nay cua séng ché 1a thiét bi ma
dugc trién khai trong mang truy cép dung diy hodc mang truy cap khong day va dugc
dung dé cung cip chirc nang truyén théng vo tuyén cho thiét bi dau cubi 202. Thiét bi
mang truy cap c6 thé bao gdbm céc tram gbc & nhiéu dang khéc nhau, chang han tram
géc macro, tram géc micro (con duogc goi la té bao nho), tram chuyén tiép, hoac diém
truy cap. Thiét bi c6 chirc nang tram gbc 6 thé c6 cac tén goi khac nhau & cac hé
théng ma st dung cac cong nghé truy cap vo tuyén khac nhau. Vi du, trong hé théng
LTE (Long Term Evolution - phat trién 1au dai), thi thiét bi nay duoc goi 1a NodeB cai
tién (evolved NodeB, eNB hodc eNodeB); hodc trong hé théng 3G (3rd Generation -
thé hé th ba), thi thiét bi nay duoc goi 1a NodeB (NodeB), v.v..

Thuc thé AMF 206 theo phuong 4n ndy cla séng ché c6 thé chiu trach nhiém
cho viéc dinh, quan ly tinh di dong, thu tuc cap nht ving theo doi, v.v., cua thiét bi
dau cudi.

Thuc thé SMF 208 theo phwong 4n nay ciia sang ché co thé chiu trach nhiém vé
viéc quan ly phién cua thiét bi dau cudi, chon thuc thé chirc ning mat phang ngudi
ding (chang han thuc thé chirc ning mat phéang ngudi ding 210a hodc 210b), chon lai
thuc thé chuc nang mat phéng nguoi dung, cép phat dia chi IP, kiém soat QoS, va thiét
1ap, cai bién, va giai phong phién.

Theo vi du trén Fig.2, ¢6 hai thyc thé UPF dugc thé hién 1a: thuc thé UPF 210a
va thuc thé UPF 210b. Ca thyc thé UPF 210a va thuc thé UPF 210b déu duoc két nbi
voi mang dir liéu (Data Network - DN) 212, dé thuc hién viéc thu phét dit liéu dich vu
trong cac vung dich vu khac nhau. Thuc thé UPF 210b ¢6 thé con duoc két nbi voi

thiét bi mang truy cap khic. Khong c6 giéi han nao duoc ap dat theo sang ché. Ngoai
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ra, moOt s6 luong thuc thé UPF khac co thé con dugc bao gdm theo phuong 4n nay cla
sang ché. Khong c6 gi¢i han ndo dugc 4p dit theo sang ché.

Trong hé théng truyén thong 5G, thi két nbi gifta thiét bi mang truy cap 204 va
thue thé AMF 206 1 két néi N2, két ndi gitra thiét bi mang truy cap 204 va thuc thé
UPF 210a (hodc 210b) 1a két nbi N3, két ndi gitra thuc thé SMF 208 va thuc thé UPF
210a (hodc 210b) 1a két ndi N4, két nbi gitra thyc thé AMF 206 va thuc thé SMF 208
14 két ndi N11, két ndi gitta cac thuc thé SMF 1a két ndi N16, va két ndi giita cac thuc
thé UPF 1a két néi N9. "Két ndi" nay ciing c6 thé dwoc goi 1a diém tham chiéu
diém-diém (point-to-point reference point) hodc diém tham chiéu (reference point).
Ngoai ra, cac két nbi néu trén khong bi gi6i han & cc tén goi néu trén, va cling c6 thé
c6 cac tén goi khac. Trong phin mo ta sau day, néu mot théng diép dwgc dit tén nhu
mot két ndi, thi didu d6 cho biét ring thong diép d6 1a thong diép dugc truyén nho sir
dung két ndi d6. Vi du, "thong diép N2" chi thi théng diép duoc truyén nhd sir dung
két nbi gifra thiét bj mang truy cap 204 va thuc thé AMF 206. "Thong diép N2" nay ¢6
thé con c6 cac tén go1 cu thé khac trong cac tinh huéng va cac thu tuc khac nhau.
Khong c6 gidi han nao dugc 4p dit theo sang ché. C6 thé noi twong ty nhu vay ddi véi
"thong diép N3", "thong diép N4", "thong diép N11", va "thong diep N16". Cac chi
tiét khong dugc mo ta thém & day.

Tuy v, hé thdng truyén thdng niy con bao gbm thiét bi phan tich dit liéu mang
(NetWork Data Analytics - NWDA) 214. Thiét bi NWDA nay dugc ding dé thu thap
théng ké vé thong tin théng ké vé tinh di dong cua thiét bi dau cudi. Vi dy, thong tin
théng ké vé tinh di dong nay dugc dung dé cho biét toc do di chuyén cua thiét bi dau
cudi hodc thoi gian & lai cta thiét bi dau cudi tai thue thé UPF.

Trong phan mb ta sau day, "phién" c6 thé 1a phién PDU (Packet Data Unit -
don vi dit liéu go6i). "Dudng dir liéu (data path) cia phién" 1a duong dit li€u dé truyén
dit lidu dudng 1én hodc dit liéu duong xubng ciia phién gitra thiét bi dau cudi 202 va
UPF, va ciing c6 thé duge goi 1a "duwdng mat phang ngudi ding (user plane path) cia
phién".

Phuong phap dém dir liéu theo mot phuong an cua sang ché dugc mo ta dudi
ddy dwa vao cac phuong an trén cac hinh v& tr Fig.3A-1 dén Fig.7. Fig.3A-1 va
Fig.3A-2 va Fig.3B dugc mo ta dya vao Fig.4. Fig.4 1a hinh vé thé hién su thay dbi
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dudng dit liéu cua phién thir nhit trong qué trinh di chuyén cta thiét bi dau cudi 202.

Truéce khi cac bude trén Fig.3A-1 va Fig.3A-2 dugc thuc hién (vi du, tai thoi
diém T1 trén Fig.4), thi thiét bi diu cudi thiét 1ap phién tht nhét véi UPF1, va truyén
dit liéu dich vu dén UPF1 hogc nhén dit lidu dich vy tir UPF1. Vi du, UPF1 la thuc thé
UPF 210a trén Fig.2. Phién thtr nhét c6 ché d6 SSC1 (first Session and Service
Continuity - su lién tuc cua phién va dich vu thr nhét), va UPF1 1a mo neo ctia phién
thir nhét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3A-1, & budc 301, thiét bi ddu cudi 202 glri thong
diép yéu clu thiét 14p phién dén thuc thé AMF 206 qua thiét bi mang truy cap 204. Vi
du, khi thiét bi diu cudi di chuyén ra khéi vimg dich vu ctia UPF1, néu diéu kién kich
hoat viéc thiét 1ap phién dugc thoa man, thi thiét bi diu cudi 202 gt thong diép yéu
cdu thiét 1ap phién nay.

Tuy ¥, thong diép yéu cu thiét 1ap phién nay c6 thé mang théng tin vé ché do
SSC ctia phién thir nhat.

Tuy y, thong di€p yéu cau thiét 1ap phién nay c6 thé con mang thong tin vé
PLMN (Public Land Mobile Network - mang di dong dét lién cong cong) duge ding
@& chi thi PLMN ma thiét bi du cudi 202 duoc dang ky thué bao vao d6. Vi dy, thong
diép yéu cdu thiét 1ap phién nay mang bd nhan dang cb dinh cua thué bao (SUbscriber
Permanent Identifier - SUPI) cta thiét bi dau cubi, va thong tin vé PLMN c¢6 thé dugc
thé hién nho sir dung truong trong SUPI nay.

Bude 302. Thuc th® AMF 206 giii théng diép N11 dén thuc thé SMF 208,
trong d6 thong diép N11 nay c6 thé duge dung dé thiét 1ap phién PDU (phién thi
nhét).

Tuy v, thong diép N11 & bude 302 c6 thé con mang thong tin vé ché do SSC
cua phién thir nhét. Vi du, thong tin vé ché d6 SSC dugc dung dé cho biét réng phién
thtr nhit c6 ché d@o SSC1. Sau khi nhan duoc thong diép N11, thi thuc thé SMF 208 c6
thé biét rang phién thi nhat c6 ché do SSCI.

Tuy v, thong diép N11 & bude 302 ¢o thé con mang thong tin vé PLMN ma
thiét bi dau cudi 202 duoc dang ky thué bao vao d6. Sau khi nhan dugc thong diép
N11, thi thuc thé SMF 208 c6 thé con biét xem thiét bj ddu cudi 202 hién c6 dang nam

trong mang di dong dat lién cong cong thuong tri (Home Public Land Mobile
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Network - HPLMN) hay khong, noi cach khéac, xem thiét bi dau cudi 202 c6 & trang
thai khong chuyén ving hay khong. Vi dy, thuc thé SMF 208 xac dinh xem thong tin
v& PLMN ciia mang hién tai c6 gibng nhu théng tin vé PLMN thu duge & bude 302
hay khong, dé xac dinh xem thiét bi ddu cudi 202 hién c6 dang nam trong HPLMN
hay khong.

Tuy ¥, sau khi nhan duoc thong diép N11 tir thuc thé AMF 206, thi thuc thé
SMF 208 thu thap thong tin vé tinh di dong cta thiét bi dau cudi 202. Thong tin vé
tinh di dong nay duoc ding dé cho biét xem thiét bi diu cudi 202 c6 phai la thiét bi c6
tinh di dong cao hay khong.

Vi du, thuc thé SMF ¢6 thé thu thap théng tin vé tinh di dong ctia thiét bi dau
cubi 202 theo nhitng cach sau:

Cach thic thuc hién 1

Trude buée 302, thi thuc thé AMF thu thap thong tin théng ké vé tinh di dong
tir thiét bi NWDA 214 nho st dung buéc 302a. Thong diép N11 & budc 302 mang
thong tin thdng ké vé tinh di dong thu dugc. Sau khi nhén dugc thong diép N11 tir
thue thé AMF 206, thi thuc thé SMF 208 thu thap thong tin vé tinh di dong cua thiét
bi diu cudi 202 dya trén thong tin théng ké vé tinh di dong nay. Theo cach khac,
thong diép N11 & bude 302 mang thong tin thong ké vé tinh di dong thu dugc tir thiét
bi NWDA va thudc tinh v& tinh di dong cua thiét bi dau cudi 202 ma dugc quan 1y boi
AMF. Sau khi nhin dugc théng diép N11 tir thuc thé AMF 206, thi thuc thé SMF 208
x4c dinh thong tin vé tinh di dong cua thiét bi diu cudi 202 dua trén thong tin thong
ké vé tinh di déng va thudc tinh vé tinh di dong nay.

Cach thirc thuc hién 2

Théng diép N11 & budc 302 mang thude tinh vé tinh di dong cla thiét bi dau
cubi 202 ma duge quan 1y béi AMF. Sau khi nhan dugc thong diép N11 tir thyc thé
AMF 206, thi thuc thé SMF 208 thu thap thong tin thng ké vé tinh di dong tir thiét b
NWDA 214 nho st dung buée 302b. Cubi cung, thyc thé SMF thu thap thong tin vé
tinh di dong cta thiét bi dau cudi 202 dua trén thong tin théng ké vé tinh di dong nay,
hodc x4c dinh thong tin vé tinh di dong cta thiét bi ddu cudi 202 dva trén thong tin
thdng ké vé tinh di dong va thudc tinh vé tinh di dong nay.

Cach thic thuc hién 3
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Sau khi nhan dugc thong diép N11 tir thire thé AMF 206, thi thuc thé SMF 208
thu thap thong tin théng ké vé tinh di dong tir thiét bi NWDA 214 nho sir dung budc
302b. Thuc thé SMF thu thap thong tin vé tinh di dong ciia thiét bi dau cudi 202 dyua
trén thong tin thdng ké vé tinh di dong nay.

Cach thirc thuc hién 4

Théng diép N11 & bude 302 mang thudc tinh vé tinh di dong cua thiét bi dau
cudi 202 ma duoc quan 1y bdi AMF. Sau khi nhan duge théng diép N11 tir thuc thé
AMEF 206, thi thuc thé SMF 208 thu thap thong tin vé tinh di dong cua thiét bi dau
cubi 202 dua trén thudc tinh vé tinh di dong nay.

Theo nhiing cach thic thyc hién néu trén, thi thudc tinh vé tinh di dong bao
gdm it nhét 1a tinh di dong thudc loai thir nhat (chang han tinh di dong cao) hodc tinh
di dong thudc loai tht hai (ching han tinh di dong thip). Tuy y, thudc tinh vé tinh di
dong c6 thé con bao gbm tinh di dong thudc loai thir ba (ching han tinh di dong trung
binh). Vi du, thudc tinh v& tinh di dong c6 thé 1a thong s6 trong mau tinh di dong
(mobility pattern), hodc c6 thé 1a thong sé doc 1ap v6i mau tinh di dong. Thudc tinh vé
tinh di dong c6 thd duoc thuc thé AMF 206 tao cAu hinh, hogc c6 thé duge thuc thé
AMF 206 thu thap tir thiét bi mang khac. Khong c6 gi6i han nao dugc ap dit theo
sang ché.

Théng tin théng ké v& tinh di dong c6 thé bao gdm it nhat mot trong s toe do
di chuyén cita thiét bi ddu cudi 202 hodc thoi gian & lai cta thiét bi dau cudi 202 tai
thyc thé UPF. Can lvu y rang téc do di chuyén & day c6 thé dugc tao ra thong qua viéc
thu thap théng ké dua trén gid tri tdc do tirc thoi ciia thiét bi dau cudi tai mdi thoi diém
trong khoang thoi gian dinh trudc. Tuong tu, thoi gian ¢ lai cling ¢ thé dugc tao ra
thong qua viéc thu thap théng ke.

Vi du, theo nhitng cach thirc thuc hién 1, 2, hoac 3 néu trén, viéc thuc thé SMF
thu thap thong tin v& tinh di dong cua thiét bj diu cudi 202 dya trén thong tin thong ké
v& tinh di dong c6 thé bao gdm cac yéu t6 sau: Néu thong tin théng ké vé tinh di dong
cho biét ring toc dd di chuyén cua thiét bi dau cudi 202 1 cao hon ngudng thir nhét
hodc thoi gian & lai cta thiét bi dau cubi 202 tai thue thé UPF 1a khong 16n hon
ngudng thtt hai, thi thong tin vé tinh di dong x4c dinh duge cho biét rang thiét bi dau
cudi 202 1a thiét bi c6 tinh di dong cao; hodc néu thong tin thong ké vé tinh di dong
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cho biét ring tdc do di chuyén cua thiét bi diu cudi 202 1a khong 16n hon ngudng thir
nhéthoécthbigkﬂlélaicﬁaﬂﬁétbidéucu6i202taiﬂnnr&élJPFlalénlunlnguéng
thtt hai, thi thong tin vé tinh di dong xac dinh dugc cho biét rang thiét bi dau cudi 202
khong phai 14 thiét bi c6 tinh di dong cao.

Theo céach thirc thuc hién 4 néu trén, viéc thuc thé SMF thu thap thong tin vé
tinh di dong ctia thiét bi dAu cudi 202 dua trén thudc tinh vé tinh di dong c6 thé bao
génlcécyéutésau;Iqéuthuéctﬁﬂlvétﬁﬁldidéngléthﬂldidéngthu@cloaiﬂﬁinhét
(chdng han tinh di dong cao), thi théng tin v& tinh di déng xac dinh dugc cho biét rang
thiét bi diu cudi 202 1a thiét bi c6 tinh di dong cao; hodc néu thudc tinh vé tinh di
d@nglétﬁﬁ1did©ngthu©cloaiﬂﬁrhmwbhéngkwnthﬂldidéngthép)hoactﬁﬂldid@ng
thuoc loai thi ba (ching han tinh di dong trung binh), thi thong tin vé tinh di dong xic
dinh duoc cho biét ring thiét bi ddu cudi 202 khong phai 1a thiét bi c6 tinh di dong
cao.

Theo nhing cach thic thuce hién 1 hodc 2 néu trén, thi viéc thuc thé SMF xac
dinh thong tin v& tinh di dong cta thiét bi du cubi 202 dua trén thong tin théng ké vé
tinh di dong va thudc tinh vé tinh di dong c6 thé bao gdm cac yéu tb sau: Néu thong
tin théng ké vé tinh di dong cho biét ring tdc do di chuyén ca thiét bi dau cubi 202 1a
cao hon nguong tht nhét hodc thoi gian & lai cta thiét bi dau cudi 202 tai thuc thé
Lﬂﬂ?lékhﬁnglénlunlnguéngthﬁluﬁ,véthu@ctﬁﬁlvétﬁﬂldid@nglétﬁﬁldidéng
thuoc loai thir nhat (chdng han tinh di dong cao), thi théng tin vé tinh di dong xéc dinh
duge cho biét ring thiét bi ddu cudi 202 1a thiét bi c6 tinh di dong cao; hodc néu thong
tin thong ké v& tinh di dong cho biét ring tdc do di chuyén ciia thiét bi dau cudi 202 la
khong 16n hon ngudng thir nhat hodc thoi gian & lai cua thiét bi dau cudi 202 tai thuc
thd UPF 1a 16n hon ngudng thi hai, va thudc tinh vé tinh di dong la tinh di dong thudc
loai thtt hai (ching han tinh di dong thip) hodc tinh di dong thudc loai thit ba (ching
han tinh di dong trung binh), thi thong tin vé tinh di dong x4c dinh dugc cho biét rang
thiét bi dau cudi 202 khong phai 12 thiét bi ¢6 tinh di déng cao; hoic néu thong tin
théng ké vé tinh di dong va thudc tinh vé tinh di dong xung dot v6i nhau, thi thyuc thé
SMF 208 c¢6 thé con xéc dinh, dua trén chinh sach cuc bd, xem thiét bi dau cudi 202
¢6 phai 12 thiét bi c6 tinh di dong cao hay khong.

Budce 303. Thuc thé SMF 208 chon UPE2 (ching han thuc thé UPF 210b trén
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Fig.2), va trao déi thong diép N4 v6i UPF2, dé thiét 1ap phién PDU (phién thir nhét).
Vi du, thue thé SMF 208 giri thong diép yéu cau thiét 1ap phién (session establishment
request) N4 dén UPF2, va UPF2 tra vé thong diép dap tmg thiét 1p phién (session
establishment response) N4 cho thuc thé SMF 208.

UPF2 duogc két ndi véi UPF1. Vi du, UPF2 duoc két ndi véi UPF1 nho sir dung
két nbi NO.

Budec 304. Thuc thé SMF 208 tra vé thong diép N11 cho thuc thé AMF 206.
Théng diép N11 la thong diép chdp nhan thiét 14p phién PDU. Vi dy, thong diép chap
nhan thiét 1ap phién PDU & budc 304 mang thong tin vé duong ham & phia mang 16i
(ching han thong tin vé dia chi ctia UPF2).

Buée 305. Thuc thé AMF 206 gii théng diép N2 dén thiét bi mang truy cp
204, d& chuyén tiép thong diép chip nhan thiét 1ap phién PDU & bude 304 dén thiét bi
mang truy cap 204. Thong diép N2 duoc ding dé kich hoat két ndi N3 giita thiét bi
mang truy cap 204 va UPF2 dbi vai phién thit nhat.

Budc 306. Sau khi nhin dugc thong diép N2, thi thiét bi mang truy cap 204
thiét 1ap kénh mang v tuyén dit liéu (Data Radio Bearer - DRB).

Buéc 307. Thiét bi mang truy cdp 204 tra v& thong diép N2 cho thyuc thé AMF.
Théng diép N2 1a thong diép chAp nhan thiét 1ap phién PDU. Vi du, théng diép chap
nhén thiét 1ap phién PDU & buéc 307 mang thong tin vé duong ham & phia mang truy
cap.

Bué6c 308. Thuc thé AMF 206 giti thong diép N11 dén thuc thé SMF 208, dé
chuyén tiép thong diép chép nhan thiét 1ap phién PDU ¢ buée 307 dén thuc thé SMF
208.

Bué6c 309a. Thuc thé SMF 208 trao ddi thong diép N4 voi UPF2, dé chuyén
tiép thong tin vé duong him & phia mang truy cap dén UPF2 thong qua viéc cai bién
phién PDU. Vi dy, thuc thé SMF 208 giri thong diép yéu cdu céi bién phién (session
modification request) N4 dén UPF2, va UPF2 tra vé thong diép dép tmg cai bién phién
(session modification response) N4 cho thuc thé SMF 208.

Budc 309b. Thuc thé SMF 208 trao ddi thong diép N4 voi UPF1, dé bd sung
UPF2 vao duong dir li¢u cua phién thu nhét cua UPF1 thong qua viéc cai bién phién
PDU. Vi du, thuc thé SMF 208 gui thong diép yéu cdu cai bién phién N4 dén UPF1,
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va UPF1 tra vé thong diép dép Gmg cai bién phién N4 cho thuc thé SMF 208.

Buéc 310. Thuc thé SMF 208 tra v& thong diép N11 cho thuc thé AMF 206
dudi dang dap ung ddi véi thong diép N11 & bude 308.

Theo céch nay, UPF1 giri dit liéu duong xudng thir nhat ciia phién thir nhét dén
thiét bi mang truy cap (chéng han thiét bi mang truy cap 204) qua UPF2. Nhu dugc
thé hién trén Fig.4, tai thoi didm T2, thi duong di liéu dudng xudng clia phién thu
nhit 1a: UPF1—UPF2—thiét bi mang truy cdp (khong dugc thé hién trén hinh
v&)—thiét bi dAu cubi 202. Tuong tw, duong di lidu dudng Ién cla phién thi nhét 1a:
thiét bi dau cudi 202—thiét bi mang truy cép (khong dugc thé hién trén hinh
v&)—UPF2—UPF1.

Trong trudng hop nay, UPF2 duoc dung lam thuc thé UPF dugc két néi véi
thiét bi mang truy cap 204, va ciing c6 thé dugc goi 1a N3 UPF. N3 UPF dugc ding dé
chim dirt két ndi N3, va ciing c6 thé dugc goi 1a diém chim dut két ndi N3. Trong
phan md ta sau day, thuc thé UPF ma duoc két ndi voi thiét bi mang truy cap 204 thi
dugce goi 1a N3 UPF cho ngén gon. T4t nhién 12 thuc thé UPF ma dugc Kkét nbi véi
thiét bi mang truy cap 204 ciing c6 thé co tén goi khac. Khong c6 gisi han ndo dugc
ap dat theo sang ché.

Bude 311. Khi diéu kién kich hoat dugc thoa mén, thi phién thtr nhit duoc kich
hoat dé duoc chuyén sang trang thai khong hoat dong (inactive). Trong trudng hop
nay, thiét bi dau cubi 202 giri thong diép kich hoat dén thiét bi mang truy cap 204. Sau
khi nhan dugc thong diép kich hoat nay, thi thiét bi mang truy cip 204 giri thong diép
N2 dén thuc thd AMF 206, dé giai phong két ndi N2 giira thiét bi mang truy cap 204
va thuc thé AMF 206.

Cén luu ¥ ring trong phin md ta trén day, thi phién thtr nhit dugc kich hoat dé
duge chuyén sang trang thai khong hoat dong. Néu tAt ca cac phién cua thiét bi dau
cudi 202 déu duoc chuyén sang trang thai khong hoat dong, thi thiét bi dau cudi 202
dugc chuyén tuong ting sang trang thai khong tai (CM-IDLE).

Bude 312. Thuc thé AMF 206 gui thong diép N11 dén thuc thé SMF 208, dé
yéu cau giai phong két nbi N3 gifra thiét bi mang truy cap 204 va UPF2,

Tuy ¥, néu thuc thd AMF 206 phat hién thdy ring théng tin théng ké vé tinh di
dong hodc thudc tinh vé tinh di dong cua thiét bi dau cudi 202 thay ddi, thi thong diép
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N11 c6 thé mang it nht mot trong sb thong tin théng ké vé tinh di dong va thudc tinh
vé tinh di dong ndy. Sau khi nhan dugc thong diép N11 tir thuc thé AMF 206, thi thuc
thé SMF 208 c6 thé cap nhat thong tin vé tinh di dong cta thiét bi dau cudi 202. Cach
thirc ma theo d6 thuc thé SMF 208 cap nhat thong tin vé tinh di dong cua thiét bi dau
cudi 202 ¢6 thé duogce tim thAy & phin mé ta vé cach thirc ma thuc thé SMF 208 thu
thap thong tin vé tinh di dong cta thiét bi dAu cubi 202 & bude 302. Cac chi tiét khong
duoc mo ta lai ¢ day.

Buéc 313. Thuc thé SMF 208 chon, dua trén diéu kién dugc thiét dat trudc,
UPF1 lam thiét bi dém d& dém dit liéu dudong xudng thir hai sau khi phién thtt nhét
duoc chuyén sang trang thai khong hoat dong.

Vi du, diéu kién duoc thiét dat trudc néu trén bao gém it nhat mot trong sb cac
yéu t6 sau day:

thong tin SSC cho biét ring phién thir nhat ¢6 ché 4o SSC1;

thong tin vé tinh di dong ciia thiét bi diu cudi 202 cho biét rang thiét bi dau
cudi 202 1a thiét bi c6 tinh di dong cao; hodc

thuc thé chire nang quan ly phién va thuc thé chirc ndng mit phang ngudi
dung thtr nhét thudc vé cing mot mang diéu hanh (vi dy, tinh hubéng khong chuyén
vung hodc tinh huéng chuyén viing vuot rao dia phwong (Local BreakOut - LBO)).

No6i cach khac, khi diu kién bt ky trong s céc didu kién dwoc thiét dat trude
duge thoa man, thi UPF1 c6 thé duoc chon 1am thiét bi dém dé dém dit lidu dudng
xubng thi hai sau khi phién thir nhét dugc chuyén sang trang thai khong hoat dong.

Vi du, néu thong tin SSC cho biét ring phién thir nhat c6 ché do SSC1, thi thuce
thé SMF 208 chon UPF1 dé dém dit liéu dudng xudng thir hai. Theo cach khac, néu
thong tin vé tinh di dong cua thiét bi dau cudi cho biét ring thiét bi dau cudi 202 1a
thiét bj c6 tinh di dong cao, thi thuc thé SMF 208 chon UPF1 dé dém dit lidu duong
xubng thtt hai. Theo cach khac, néu thong tin SSC cho biét ring phién tht nhét c6 ché
d6 SSC1 va thong tin vé tinh di dong ciia thiét bi dau cubi cho biét rang thiét bj dau
cudi 202 1a thiét bi co tinh di dong cao, thi thuc thé SMF 208 chon UPF1 dé dém dit
litu duong xudng thtr hai. Ngoai ra, phuong phap néu trén 1a 4p dung duoc cho tinh
huéng khéng chuyén ving, va cling 4p dung dugc cho tinh huéng chuyén viing LBO.

Khi phurong phap néu trén ap dung duoc cho tinh huéng chuyén ving LBO, thi thuc
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thé SMF 208 duoc dit trong PLMN tam tra (Visit PLMN - VPLMN).

Buéc 314. Thuc thé SMF 208 trao ddi thong diép N4 voi UPF2, dé yéu cu
giai phong két ndi N3 giira thiét bj mang truy cap 204 va UPF2. Vi dy, thuc thé SMF
208 guri thong di¢p yéu ciu giai phong két nbi N3 (N3 connection release request)
hoic thong diép yéu cAu cai bién phién dén UPF2, va UPF2 tra vé thong diép dap tng
giai phong két ndi N3 (N3 connection release response) hodc thong diép dap mg céi
bién phién cho thyc thé SMF 208, dé giai phong két ndi N3 gitta thiét bi mang truy
cap 204 va UPF2.

Theo cach khéc, thuc thé SMF 208 trao dbi thong diép N4 véi UPF2, dé yéu
cAu giai phéng UPF2. Vi dy, thyc thé SMF 208 gii thong diép yéu cau chim dit
phién (session termination request) dén UPF2, va UPF2 tra vé thong diép dép ung
chdm dut phién (session termination response) cho thuc th8 SMF 208, dé truc tiép giai
phéng UPF2. Cin luu ¥ ring viéc "giai phong UPF" c6 nghia 1a giai phéng cac phién
duoc chi dinh/tét ca cac phién trén UPF, n6i cach khac, 1a xo4 thong tin lién quan cia
céc phién dugc chi dinh/tht ca céc phién trén UPF, va ciing c6 thé dugc biéu thi la
"xo4 UPF". C6 thé n6i twong tu nhu vy cho phan mo ta twong tu sau day.

Budc 315. Thuc thé SMF 208 guri thong diép N4 dén UPF1, dé thong bdo cho
UPF1 dém dit lidu duong xubng thi hai. Vi duy, thuc thé SMF 208 gti thong diép yéu
cAu cai bién phién N4 dén UPF1 thong qua viéc cai bién phién PDU, dé thong bao cho
UPF1 dém dit liéu duong xudng thtr hai, va UPF1 tra vé thong diép dép tmg cai bién
phién N4 cho thuc thé SMF 208.

Theo céch khéc, cac bude 313 dén 315 néu trén c6 thé duoc thay bang cac
buéc nhu sau: Thuc thé SMF 208 giai phong UPF2, va gui thong diép N4 dén UPFI,
dé bao cho UPF1 giai phong két nbi gitta UPF1 va UPF2.

Vi du, thuc thé SMF 208 truéc hét xéc dinh, dua trén thong tin vé chinh sach,
xem c6 gidi phong UPF2 hay khong. Khi thong tin vé chinh sach chi thi 1 giai phong
UPF2, thi thuc thé SMF 208 x4c dinh 1a giai phong UPF2. Vi dy, nha diéu hanh thiét
dit xem chinh sach quan ly mat phing nguoi ding 1a xod N3 UPF d6i voi tat ca cac
phién hay xo4 N3 UPF dbi vai cac phién dugc chi dinh, va do d6, tao ra thong tin vé
chinh sach tuwong tng. Theo cach khac, thuc thé SMF 208 ¢6 thé xac dinh, dua trén

thong sb khac trong didu kién duoc thiét dat trude néu trén (ching han thong tin vé su
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lién tuc cta phién va dich vu hodc thong tin vé tinh di dong), xem c6 giai phong UPF2
hay khong. Chi tiét c6 thé duoc tim thdy & phan mo ta vé& cach thirc ma thyc thé SMF
208 chon UPF1 lam thiét bi dém dua trén didu kién dugc thiét dat trude nay. Chi tiét
khong duge mo ta lai. N6i cach khac, khi didu kién bit ky trong s6 cac diéu kién néu
trén duge thoa man, thi thuc thé SMF 208 xac dinh 1a giai phong UPF2.

Sau khi x4c dinh 12 giai phong UPF2, thi thuc thé SMF 208 trao ddi thong diép
N4 v&i UPF2, dé yéu cdu giai phong UPF2. Vi du, thuc thé SMF 208 gti thong diép
yéu cAu chdm dirt phién dén UPF2, va UPF2 tra vé thong diép dap tmg chim dirt
phién cho thuc thé SMF 208, dé truc tiép giai phong UPF2.

Ngoai ra, thuc thé SMF 208 trao dbi thong diép N4 véi UPF1, dé yéu cdu
UPF1 giai phong két néi gitta UPF1 va UPF2. Vi du, thuc thé SMF 208 giri thong
diép yéu cdu cai bién phién dén UPF1, va UPF1 tra vé thong diép d4p tmg cai bién
phién cho thuc thé SMF 208. Theo mét cach thirc thuc hién, thuc thé SMF 208 c6 thé
bd sung thong tin chi thi trong minh (ching han bat/tit hoat dong dém, bav/tat bo dém)
vao yéu cdu cai bién phién, dé bao cho UPF1 dém dit liéu duong xubng thir hai sau
khi nhan duge dit liéu duong xudng thi hai. Theo cach thirc thuc hién khéc, yéu cau
cai bién phién c6 thé khong mang chi thi ndo, va khong c6 thong tin chi thi tuong
minh nao dugc mang trong thong diép yéu cau cai bién phién, dé thong bdo mdt cach
khong tuong minh cho UPF1 dé dém dit liéu duong xubng thtr hai sau khi nhan dugc
dir lidu duong xubng thir hai. Néi cach khac, thuc thé SMF 208 théng bao cho UPF1
d8 giai phong két néi gitra UPF1 va UPF2, dé UPF1 "ty dong" tré thanh thiét bi dém
dé dém dir liéu duong xudng tht hai sau khi phién thir nhit duoc chuyén sang trang
thai khong hoat dong.

C6 thé hiéu ring sau khi UPF2 dugc giai phéng, thi UPF1 tré thanh N3 UPF
méi, va UPF1 tr& thanh thiét bi dém dé dém dir lidu dwong xudng thir hai sau khi
phién tha nhét duge chuyén sang trang thai khong hoat dong. Cén lvu y rang UPF1 ¢
thé 12 UPF mé neo, hodc c6 thé 1a UPF gitta UPF mo neo va UPF2.

Bude 316. Thuc thé SMF 208 tra vé thong diép N11 cho thuc thé AMF 206, dé
bao nhan viéc giai phong két ndi N3 giita thiét bi mang truy cap 204 va UPF2, va sau
khi nhan dugc thong diép N11, thi thue thé AMF 206 ghi nhan rang phién tht nhat

dugc chuyén sang trang thai khong hoat dong.
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Dua trén cac budc néu trén trén Fig.3A-1 va Fig.3A-2, sau khi chon UPF1 duwa
trén didu kién duoc thiét dat trude hoac xoa UPF2 dua trén diu kién dugc thiét dat
truée nay, thi thue thé SMF bao cho UPF1 mo neo nay dé dém dit liéu dudng xubng
thr hai. Sau khi phién thu nhét duoc chuyén sang trang thai c6 hoat dong, thi ca
dudng truyén cua dit liéu duong xubng thir hai ma dwgc dém béi thuc thé chirc nang
mat phing nguoi ding mo neo, va dudng truyén cua dit liéu duong xubng thir ba
chidu dén ma cAn dwoc nhan sau khi phién thir nhét lai duoc chuyén sang trang thai ¢
hoat dong, déu la: UPF1—UPF3—thiét bi mang truy cap—thiét bi dau cudi 202. Do
d6, tranh duoc vAn dé dir liéu duong xubng ma thiét bi ddu cudi nhan dugc bi sai thu
tw. Ngoai ra, c6 thé thu duogc dit lidu duong xudng duge dém ma khong can thiét 1ap
dwong him chuyén tiép bd sung hodc gidi phéng duong ham chuyén tiép thiét 1ap
duogc, nén viéc tuong tac bao hicu gitta cic thuc thé UPF duoc giam. Do do, do tré
duoc giam, va trai nghiém nguoi ding dugc céi thién. Didu nay duge md ta chi tiét
dua vao Fig.3B va Fig.4.

Ngoai ra, tinh di dong cta thiét bi dau cubi ciing can phai dugc tinh dén trong
qua trinh chon thiét bi dém, va thuc thé chirc nang mat phing ngudi dung moé neo
duogc chon 1am thiét bi dém chi khi thiét bi diu cubi 1a thiét bi c6 tinh di dong cao
(diéu nay c6 thé gy ra xac suit tuong d6i cao v& su sai thu tw va viée thiét lap lai
dudng chuyén tiép). Tuong tu, tinh di dong cua thiét bi ddu cubi ciing c6 thé can dugc
tinh dén khi thyc thé SMF xéc dinh xem c6 xoa N3 UPF ma dugc két ndi v6i thiét bi
mang truy cdp hay khong, va thuc thé SMF chon 13 x04 N3 UPF chi khi thiét bj dau
cubi 1a thiét bi ¢6 tinh di dong cao (diéu nay c6 thé gdy ra xéac suat tuong dbi cao vé su
sai thtt tu va viée thiét 1ap lai duong chuyén tiép), va thiét dit, lam thiét bi dém, UPF
khéc ma duoc két néi véi N3 UPF nho st dung giao dién N9 (ching han thuc thé chiic
ning mit phing ngudi ding mé neo). Ngoai ra, UPF ma dugc két ndi voi N3 UPF
bang giao dién N9 cling c6 thé 12 UPF nam giira thuc thé chirc nang mit phing ngudi
dung mo neo va N3 UPFE.

Tuy v, néu thong tin v& tinh di dong ciia thiét bi ddu cudi cho biét rang thiét bi
dAu cudi 202 khong phai 1a thiét b c6 tinh di dong cao (didu niy c6 thé gdy ra xdc suét
twong d6i thap vé su sai thir tu va viée thiét 1ap lai duong chuyén tiép), thi thuc thé

SMF c6 thé chon thiét bi dém khéc (vi du, thiét bi dém nay 1a UPF2, tirc 1a UPF ma
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cung cp két ndi N3), hodc chon 14 khong xo04 N3 UPF (chang han UPF2) ma truc tiép
thiét dat N3 UPF lam thiét bi dém. Theo cach nay, thi dudng dir liéu cla phién thir
nhét vin 13: UPF1—UPF2—thiét bi mang truy cap—thiét bi diu cubi 202. Sau khi tao
ra d4p g nhén goi, thi thiét bi diu cudi nay c6 thé truc tiép thu thap dit liéu duong
xubng dugc dém tir UPF2 ma duge két nbi v6i thiét bi mang truy cap. Khi  xac suit
ma thiét bi ddu cudi di chuyén ra khéi ving dich vu ciia UPF2 14 tuong ddi thap (xéc
sudit sai thr tw va thiét 1ap lai duong chuyén tiép 1a twvong ddi thip), thi thiét bi dau
cubi co thé thu thap dit liéu duong xudng duoc dém bang duong ngin hon, nén cc tai
nguyén bao hiéu dugc tiét kiém.

Tuy v, SMF ciing c6 thé chon SMF lam thiét bi dém. Vi dy, néu UPF khong c6
kha ning dém dit liéu dudng xudng, thi SMF c6 thé chon SMF lam thiét bi dém; hodc
SMF c¢6 thé chon SMF 1am thiét bi dém dua trén chinh sach.

Nhu duge thé hién trén Fig.3B, khi phién thtr nhat & trang thai khong hoat dong,
thi dit liéu dudng xudng thir hai tir mang dit lidu 212 s& dén UPF1.

Budc 401. UPF1 dém dir lidu duong xudng thit hai.

Buéc 402a. Sau khi nhan dugc dit liéu duong xubng thir hai, thi UPF1 gti
thong diép thong bao dit lidu dén thuc thé SMF 208.

Trinh tu thue hién ctia buéc 401 va bude 402a 1a khong bi gidi han theo sang
ché. Budc 402a c6 thé dugc thuc hién sau bude 401, hodc bude 401 c6 thé duoc thuc
hién sau bude 402a, hodc budce 401 va bude 402a dugc thuc hién déng thoi.

Tuy y, & budc 402b, thyc thé SMF 208 tra vé thong diép bao nhan thong béo
dit liéu cho UPF1.

Bude 403. Sau khi nhan duoc thong diép thong bao dir liéu, thi thuc thé SMF
208 x4c dinh thuc thé AMF 206, va giii thong diép N11 dén thuc thé AMF 206.

Budce 404. Thuc thé AMF 206 giri thong diép nhin goi dén thiét bi dau cubi
202 thong qua thiét bi mang truy cap 204, dé kich hoat thiét bi dau cudi 202 chuyén
sang trang thai dugc két ndi.

Sau khi nhan duoc thong diép nhén goi, thi thiét bi dau cudi 202 thuc hién thu
tuc yéu cau dich vu bang cac budc 405 dén 411.

Budc 405. Thiét bi ddu cudi 202 giti thong diép yéu ciu dich vu dén thiét bi

mang truy cdp 204, va sau khi nhén duoc thong di€p yéu cau dich vu nay, thi thiét bi
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mang truy cip 204 chuyén tiép thong diép yéu cau dich vu nay nho st dung thong
diép N2.

Tuy ¥, & bude 405a, thuc thé AMF 206 giri théng diép N2 dén thiét bi mang
truy cip 204. Thong diép N2 nay mang thong tin vé dia chi cia UPF2. Vi UPF2 hoic
két ndi N3 gitra thiét bi mang truy cip 204 va UPF2 dugc giai phong bang bude 314,
nénth@ngcﬁépnaylékhénghqplé,dodb,cﬁngcéthéduqcluqcbé.

Bude 405b. Thuc thé AMF 206 gii thong diép N11 dén thuc thé SMF 208.

Buéc 406. Sau khi nhan dugc thong diép N11, thi thuc thé SMF 208 chon
UPF3 (khong duge thé hién trén Fig.2), va trao dbi thong diép N4 voi UPF3, dé thiét
lap phién PDU (phién tht nhét). Vi du, thuc thé SMF 208 giri thong diép yéu cau thiét
lap phién N4 dén UPF3, va UPF3 tra vé thong diép dép tmg thiét 14p phién N4 cho
thuc thé SMF 208.

Buéc 407. Thuc thé SMF 208 trao ddi thong diép N4 v6i UPF1, dé bd sung
UPF3 vao duong di li¢u cua phién thir nhit ctia UPF1 théng qua viéc cii bién phién
PDU. Vi du, thuc thé SMF 208 guri thong diép yéu cAu cai bién phién N4 dén UPFI,
va UPF1 tra vé thong diép dép tmg ci bién phién N4 cho thuc thé SMF 208.

Tuy ¥, néu chi c6 két ni N3 giita thiét bi mang truy cap 204 va UPF2 la dugc
giai phong va UPF2 khong dugc giai phong 6 bude 314 trén Fig.3A-2, thi bude 408
¢6 thé duge thuc hién. Néu UPF2 da dugc giai phong & bude 314 trén Fig.3A-2, thi
bude 408 co6 thé duge luge bo.

Budc 408. Thuc thé SMF 208 trao dbi thong diép N4 voi UPF2, dé giai phong
UPF2. Vi du, thuc thé SMF 208 giri thong diép yéu ciu chim dirt phién dén UPF2, dé
giai phong UPF2, va UPF2 tra vé thong diép dap tng chim dut phién cho thuc thé
SMF 208.

Budc 409. Sau khi nhan dugc thong diép dap tmg thiét 1ap phién va thong diép
dap tg cai bién phién, thi thuc thé SMF 208 gui thong diép N11 dén thuc thé AMF
206.

Buée 410. Thuc thé AMF 206 gti thong diép N2 dén thiét bi mang truy cap
204. Thong diép N2 nay chi thi su chép nhan dich vu. Thong diép N2 nay mang thong
tin vé dia chi ciia UPF3.

Buéce 411. Sau khi nhan dugc thong diép N2, thi thiét bi mang truy cap 204
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tuong thc véi thiét bi dau cudi 202, dé thuc hién viéc tao céu hinh lai két ndi RRC
(Radio Resource Control - diéu khién tai nguyén v tuyén).

Theo cach nay, thi UPF3 la N3 UPF. UPF1 gt dit liéu duong xudng thtr hai
dugc dém va dit liéu duong xudng thir ba méi nhan dugc dén thiét bi mang truy cap
204 qua UPF3. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, tai thoi diém T3, cac dudong dir liéu ma
duoc dung dé truyén dit liéu duong xubng thir hai va dit liéu duong xubng thit ba cia
phién thir nhét 1a: UPF1—UPF3—thiét bi mang truy cap (khong dugc thé hién trén
hinh v&)—thiét bi dAu cuéi 202. Do d6, duong dit ligu dé truyén dit liéu duong xudng
thir hai va duong dit lidu dé truyén dit liéu dudong xudng thw ba la gidng nhau, nén
tranh duge vAn d& dit lieu duong xubng ma thiét bi ddu cudi nhén dugc bi sai thir tu,
va trai nghiém ngudi dung duge cai thién. Ngoai ra, ¢6 thé thu duoc dit liéu duong
xubng dugc dém ma khong can thiét lap duong him chuyén tiép bd sung hodc giai
phong duodng ham chuyén tiép thiét 1ap duogc, nén viéc tuong tac bao hiéu gitta cac
thuc thé UPF duoc giam. Do do, do tré duoc gidm, va trai nghiém nguoi ding duoc
cai thién hon nita.

Khi diu kién kich hoat dugc thoa man, thi phién thir nhat c6 thé dugc kich
hoat lai d& chuyén sang trang thai khong hoat dong. Tién trinh ¢6 thé dugc tim thiy &
nhitng phin mé ta cta céc bude 311 dén 316 trén Fig.3A-2. C4c chi tiét khong dugc
mod ta lai & day. Tuong tu, trong tién trinh nay, két nbi N2 gitra thiét bi mang truy cap
204 va thue thé AMF 206 duoc giai phong, va két ndi N3 gitra thiét bi mang truy cép
204 va UPF3 dugc giai phong (hoac UPEF3 duoc giai phong truc tiép).

Néu thiét bi dau cudi di chuyén ra khoi ving dich vu cia thuc thé SMF 208
ngudn trong qua trinh di chuyén, thi viéc cAp phat lai (relocation) thuc thé SMF can
duoc thue hién. Vi du, UPF1 va UPF2 néu trén 1a dugc két ndi véi thuc thé SMF 208,
nhung UPF3 néu trén dugc két ndi véi thuc theé SMF 208'.

Nhur duoc thé hién trén Fig.5A, chi tiét danh cho cac bude 501 dén 505b 6 thé
dugc tim thiy & nhitng phin mb ta cia cic bude 401 dén 405b trén Fig.3B. Céc chi
tiét khong duge mo ta lai & day.

Budc 506. Thuc thé SMF 208 gii thong diép N16 dén thuc thé SMF 208'.

Bude 507. Sau khi nhin dugce théong diép N16, thi thuc thé SMF 208' chon
UPF3, va tuong tac v6i UPF3, dé thiét 1ap phién PDU.
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Bude 508. Thuc thé SMF 208" tra vé thong diép N16 cho thue the SMF 208.

Chi tiét v& cac budc 509 dén 513 c6 thé duoc tim thdy ¢ nhitng phin md ta cla
céc budc 407 dén 411 trén Fig.3B. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Tuong tu, khi diu kién kich hoat dugc thoa man, thi phién thir nhat c6 thé
duogc kich hoat lai dé chuyén sang trang thai khong hoat dong. Tién trinh c6 thé dugc
tim thiy & nhiing phin mo ta cua cac bude 311 dén 316 trén Fig.3A-2. Céc chi tiét
khong dugc mo ta lai & day. Trong tién trinh nay, két ndi N2 giita thiét bj mang truy
cap 204 va thuc thé AMF 206 dugc giai phong. Ngoai ra, sau khi SMF duoc dat lai
vao thuc thé SMF 208, thi du nhan cta thong diép N11 & bude 312 1a thyc thé SMF
208" (hoic thong diép N11 duoc chuyén tiép dén thuc thé SMF 208' qua thuc thé SMF
208). Thuc thé SMF 208' twong tic v6i UPF3 dé giai phong UPF3 hodc két ndi N3
gifta thiét bi mang truy cap 204 va UPF3.

Ngoai ra, dbi voi phién lién quan dén nhiéu thuc thé SMF, thi N3 UPF ma
duoc quan 1y béi SMF ma gin dy phuc vu thiét bi diu cubi 202 1a c6 thé duoc thiét
dit (hodc dugc cép nhat) lam thiét bi dém, hodc N3 UPF ma dugc quan ly boi SMF
ma gan ddy phuc vu thiét bi dau cudi 202 1 khong bi xo04.

Ngoai ra, phuong phép néu trén theo sang ché co thé con dugce sit dung trong
tinh hubng chuyén ving. Vi du, tinh hubng chuyén viing niy bao gbm tinh hubng vuot
rao dia phuong (Local BreakOut - LBO) hodc tinh huéng duoc dinh tuyén vé mang
thuong tra (Home Routed - HR).

Tinh hudng chuyén ving LBO dugc md ta dwa vao Fig.3A-1 va Fig.3A-2,
Fig.3B, va Fig.4.

Vi du, tai thoi diém ban dau, thiét bi ddu cudi 202 thu thap dit liéu dich vu nho
str dung UPFO (khéng dugc thé hién trén hinh v&) trong HPLMN. Tai thoi diém T1,
thiét bi dau cudi 202 chuyén vung tir HPLMN sang PLMN tam tra (visit PLMN -
VPLMN), va thiét bi dau cudi nay thiét lap phién tht nhat véi UPF1 & VPLMN, va
truyén dir liéu dich vu nay nhd st dung UPF1. UPF1 12 mé neo cta phién thir nhét
trong VPLMN.

Sau d6, sau khi thiét bi dau cubi 202 di chuyén tir ving dich vu ctia UPF1 sang
ving dich vu ctia UPF2 trong VPLMN, thi thiét bi dau cudi nay c6 thé thiét 1ap phién
thir nhat véi UPF2 (vi du, tai thoi didm T2) bing cac bude 301 dén 310 trén Fig.3A-1.
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Can luu ¥ ring thuc thé SMF 208 tai thoi diém nay la thuc thé SMF ndm trong
VPLMN. Trong thu tuc ma trong d6 phién thir nhét dugc chuyén mach sang trang thai
khong hoat dong, vi du, sau khi UPF1 dugc chon dya trén diéu kién duoc thiét dat
trude hodac UPF2 duoc xo04a dua trén diéu kién dugc thiét dat trude nho st dung céc
bude 311 dén 316 trén Fig.3A-2, thi UPF1 mo neo dugc thong béao dé dém dir litu
dudng xudng cta phién thir nhdt. Sau do, cac bude 401 dén 411 trén Fig.3B c6 thé
duge thue hién, @& UPF1 mé neo dém dit liéu duong xubng, va thiét bi dau cudi 202
duogc kich hoat dé thiét 1ap phién thi nhét véi UPF3 (vi du, tai thoi diém T3).

Trong thu tuc ma trong d6 phién thu nhat duoc chuyén lai sang trang théi
khong hoat dong (chi tiét c6 thé duoc tim thdy ¢ nhitng phin mo ta ciia cic bude 311
dén 316 trén Fig.3A-2), thi theo cach tuwong tw, két ndi N2 giita thiét bi mang truy cép
204 va thuc thd AMF 206 duoc giai phong, va két nbi N3 gitta thiét bi mang truy cap
204 va UPF3 duoc giai phong.

Ngoai ra, tuong tu nhu budce 313 trén Fig.3A-2, thi thiét bi dém, dé dém dir lidu
dudng xudng sau khi phién thi nhit dugce chuyén sang trang thai khong hoat dong, 1a
¢6 thé con duoc chon lai dua trén didu kién duoc thiét dat trude. Néu diéu kién duge
thiét dat truéc néu trén duoc thoa man, thi thuc thé SMF ¢6 thé van chon UPF1 mé
neo l1am thiét bi dém, va dung bude 315 dé bao cho UPF1 mo neo dé dém dit liéu. Cac
chi tiét khong duge mo ta lai ¢ day. Néu didu kién dugc thiét dat truée nay khong
dugc thoa mén, thi thuc thé SMF c¢6 thé chon UPF3 1am thiét bi dém, va dung budce
twong tu nhu budc 314 d8 bao cho UPF3 dé dém dit lidu. O ddy, thuc thé SMF c6 thé
chon, lai dua trén diéu kién duoc thiét dat trude nay, xem c6 xod UPF2 hay khong, dé
xac dinh thiét bi dém. Theo cach khac, thuc thé SMF c6 thé chon thuc thé SMF trong
VPLMN lam thiét bi dém (vi du, khi UPF3 khong c6 kha nang dém dit liéu duong
xubng).

C6 thé thdy tir phan mo ta néu trén ring cic phuong phap trén Fig.3A-1 va
Fig.3A-2 va Fig.3B 1 ciing 4p dung dugc cho tinh hung chuyén ving LBO.

Tinh huéng chuyén ving HR dugc mé ta dwa vao cac hinh vé tir Fig.6A dén
Fig.6C. Céc hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6C 1a cac hinh v& thé hién su twong tic bio
hiéu cua phwong phap néu trén trong tinh hubng chuyén ving HR. Theo vi duy trén céac

hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6C, trong truong hop nay, thi UPF1 va thuc thé SMF nim
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trong HPLMN c6 thé 14n lwot duoc goi la H-UPF1 va hSMF, dé chi thi ring H-UPF1
va hSMF 1a dugc dit trong HPLMN. Trong truong hop nay, thi UPF2, UPF3, va thuc
thé SMF nim trong VPLMN c¢6 thé lan lugt duge goi 1a V-UPF2, V-UPF3, va vSMF,
dé chi thi ré‘mg V-UPF2, V-UPF3, va vSMF la dugc dat trong VPLMN.

Tru6e khi cic bude trén cac hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6C duoc thuc hién, thi
thiét bi dAu cudi 202 vin & trang thai khong chuyén ving. Thiét bi dau cudi 202 thiét
lap phién tht nhat v6i H-UPF1, va truyén dit liéu dich vu dén H-UPF1 hodc nhén di
liéu dich vu tir H-UPF1. Phién thtr nhét c6 ché do SSC1, va H-UPF1 1a mé neo ctia
phién tht nhat.

Nhu duge thé hién trén Fig.6A, sau khi thiét bi dau cudi 202 chuyén viing sang
VPLMN, thi & budc 601, thiét bi diu cudi 202 giri thong diép yéu cau thiét 1ap phién
dén thuc thé AMF 206 qua thiét bi mang truy cap 204.

Budc 602. Thuc thé AMF 206 gii thong diép N11 dén vSMF, trong d6 thong
diép N11 nay c6 thé duoc dung dé thiét 1ap phién PDU (phién thir nhat).

Budce 603. vSMF chon V-UPF2, va trao d6i thong diép N4 véi V-UPF2, dé
thiét 1ap phién PDU (phién thtr nhit). Vi du, vSMF gt thong diép yéu clu thiét 1ap
phién N4 dén V-UPF2, va V-UPF2 tra v& thong diép dép tmg thiét 1ap phién N4 cho
vSMEF.

Budc 604. vSMF gtri thong diép N16 dén hSMF, dé thiét 1ap phién thtr nhét.

Budc 605. hSMF trao dbi théng diép N4 véi H-UPF1.

Theo mdt cach thirc thuc hién kha thi, thi viéc chuyén ving gifta HPLMN va
VPLMN 1a ¢6 thé dugc hd tro, nén phién co thé duoc chuyén mach binh thuodng.
Trong truong hgp nay, H-UPF1 ngudn c6 thé van dugc dung lam moé neo, va V-UPF2
c6 thé dugc bd sung vao duong dit liéu cia phién thir nhét cia H-UPF1 thong qua viéc
cai bién phién PDU.

Theo céach thire thuc hién kha thi khac, thi phién khong thé dugc chuyén mach
binh thuong, va UPF1' mé neo mdéi can dugc chon trong HPLMN. Trong trudng hop
nay, duong dit liéu ma la cua phién thw nhét va st dung V-UPF2 lam N3 UPF va
UPF1' 1am m6 neo, 13 c6 thé duoc tao ra thong qua viéc thiét 1ap phién PDU.

Budc 606. hSMF guri thong diép N16 dén vSMF.

Buéc 607. vSMF tra vé thong diép N11 cho thuc thé AMF 206. Thong diép
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N11 1a thong diép chép nhan thiét 1ap phién PDU.

Budc 608. Thuc thé AMF 206 giri théng diép N2 dén thiét bi mang truy cap
204, dé chuyén tiép thong diép chip nhan thiét 1ap phién PDU & budc 607 dén thiét bi
mang truy cap 204.

Buéc 609. Sau khi nhin dugc thong diép N2, thi thiét bi mang truy cap 204
thiét 1ap DRB.

Buéc 610. Thiét bi mang truy cip 204 tra vé thong diép N2 cho thuc thée AMF.
Thong diép N2 1a théng diép chap nhan thiét 1ap phién PDU.

Buéc 611. Thuc thé AMF 206 gti thong diép N11 dén vSMF, dé chuyén tiép
thong diép chp nhan thiét 14p phién PDU & bude 610 dén vSMF.

Buéc 612. vSMF trao dbi thong diép N4 véi V-UPF2, dé chuyén tiép thong tin
vé dudong him & phia mang truy cép dén V-UPF2 thong qua viéc cai bién phién PDU.

Buéc 613. vSMF tra vé thong diép N11 cho thuc thé AMF 206 du6i dang dap
g d6i véi thong diép N11 & bude 611.

Chi it vé& cac budc néu trén c6 thé duge tim thiy & cac bude 301 dén 310 trén
Fig.3A-1. C6 thé thy ring, vi V-UPF2 va V-UPF3 dugc diéu khién bdi vSMF, nén
vSMF ¢6 thé truc tiép thuc hién cic budc lién quan dén V-UPF2 va V-UPF3. Tuy
nhién, vi H-UPF1 duoc didu khién béi hSMF, nén thong diép lién quan dén H-UPF1
cin phai dugc chuyén tiép gitta hSMF va vSMF.

Budc 614. Khi diéu kién kich hoat dugc thoa méan, thi phién thir nhéit duoc kich
hoat dé duoc chuyén sang trang thdi khong hoat dong. Trong trudong hop nay, thiét bi
dAu cudi 202 gui thong diép kich hoat dén thiét bi mang truy cap 204. Sau khi nhén
dugc thong diép kich hoat nay, thi thiét bi mang truy cap 204 guri thong diép N2 dén
thuc thé AMF 206, dé giai phong két ndi N2 giita thiét bi mang truy cap 204 va thuc
thé AMF 206.

Buéc 615. Thuc thd AMF 206 giri thong diép N11 dén vSMF, dé yéu cau giai
phong két ni N3 gitra thiét bi mang truy cap 204 va V-UPF2.

Budc 616. vSMF thong béo, dua trén diéu kién dugc thiét dat trude, cho
V-UPF2 dé dém dir liéu dudng xudng tht hai cta phién thir nhét, trong d6 diéu kién
duoc thiét dit trude ndy bao gdm: thong tin SSC cho biét ring phién thir nhét ¢6 ché
do SSC1.
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Vi du, vSMF trao di thong diép N4 voi V-UPF2, dé yéu cau giai phong két
ndi N3 gifta thiét bi mang truy cdp 204 va V-UPF2. Tuy ¥, vVSMF c6 thé st dung
thong diép N4 nay dé yéu ciu giai phong két ndi N3, dé bao cho V-UPF2 dém dit liéu
dudng xudng thir hai ctia phién thi nhét. N6i cach khac, thong diép N4 & bude 616 c¢6
hai chie ning 13: (1) yéu cau giai phong két ndi N3 giira thiét bi mang truy cap 204 va
V-UPF2; va (2) bao cho V-UPF2 dém dit liéu dudng xubng thtr hai ctia phién thir
nhét.

Buéc 617. vSMF tra vé thong diép N11 cho thuc thé AMF 206, dé béo nhan
viée giai phong két ndi N3 giita thiét bi mang truy cép 204 va V-UPF2, va sau khi
nhan duoc thong di€p N11, thi thuc thé AMF 206 ghi nhéan réng phién thu nhat duoc
chuyén sang trang thai khong hoat dong.

Do d6, sau khi nhan dugc dit liéu duong Xuéng thr hai, thi H-UPF1 (hoac
UPF1") chuyén tiép dit lidu duong xubng tht hai d6 dén V-UPF2. O budc 618,
V-UPF2 dém dit liéu duong xudng thir hai nay.

Sau d6, viéc thiét 1ap phién thur nhit gitra thiét bi diu cudi 202 va V-UPF3 c6
thé dugc kich hoat bing céc bude 619a dén 631. Chi tiét vé cac bude 619a dén 631 ¢6
thé dugc tim thdy & nhitng phan moé ta ciia cac budc 402a dén 411 trén Fig.3B. Su
khéc biét 1a nhu sau: Vi dit liéu duong xuéng thtr hai duge dém & V-UPF2, nén thong
diép thong bdo dit lidu duge V-UPF2 giri dén vSMF ma diéu khién V-UPF2; thao tac
ctia thuc thé SMF 208 trén Fig.3B ¢6 thé duogc thuc hién béi vSMF; va thao tac cia
UPF1, ma dugc didu khién béi hSMF, 1a can duoc thuc hién théng qua viéc chuyén
tiép gitra vVSMF va hSMF.

Trong thi tuc ma trong do phién thu nhit lai duoc chuyén sang trang thai
khﬁnghoatdéng(chiﬁétcéthéduqcthnthéy(th&ngphénrnétécﬁacécbuéc614
dén 617), thi & bude 632, VSMF c6 thé con cip nhat thiét bi dém dé dém dir liéu
dubngxuéngsaukhiph@nthﬁrﬁéiduqcchuyénsangh@ngthéikhénghoatd@ngﬁVi
du, néu thong tin thdng ké v& tinh di dong cho biét ring thiét bi dau cubi 202 & lai
VPLMN trong mét thoi gian dai (vi dy, thoi gian ma thiét bi dau cubi 202 ¢ lai
VPLMN 14 16n hon ngudng thtt ba), thi vSMF c6 thé cap nhat UPF3 1am thiét bi dém,
va béo cho UPF3 d& dém dit liéu. Theo cach khac, VSMF c6 thé cap nhat vSMF lam
thiét bi dém (vi du, khi UPF3 khong c6 kha ning dém dir liéu duong xudng).
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Tuc 13, trong tinh hubng chuyén ving HR, thi vSMF chon N3 UPF lam thiét bi
dém.

Ngoai ra, dya trén cac bude néu trén, khi phién cua thiét bi dau cubi 202 trong
tinh hubng chuyén ving (LBO hodc HR) duoc kich hoat lai dé chuyén sang trang thai
khong hoat dong, thi thiét bi dém c6 thé dugc cap nhat, dé tranh su tuong tac thuong
xuyén véi mé neo trong HPLMN, nh¢ d6 cai thién hon nita trai nghiém nguoi ding.

Fig.7 14 hinh v& thé hién phuong phap dém dit liéu theo mot phuong 4n cta
sang ché. Phuong phap nay c6 thé dugc thuc hién béi thuc thé chirc ning quan ly
phién (vi du, thuc thé SMF 208 néu trén hodc vSMF trong tinh hudng chuyén ving
LBO). Fig.7 dugc mé ta duya vao cac hinh vé tir Fig.2 dén Fig.6C. Vi du, phuong phép
nay bao gom céac budc nhu sau:

Bude 702. Thue thé chirc ning quan ly phién tuong tic lan luot véi thuc thé
chirc nang mit phing ngudi dung tht hai (ching han UPF2) va thuc thé chirc ning
mit phang ngudi ding tha nhét (ching han UPF1), dé thue thé chirc nang mat phing
ngudi ding tht nhét giri dit liéu duong xudng thir nhat ciia phién thir nhit dén thiét bi
mang truy cap (ching han thiét bi mang truy cip 204) qua thuc thé chirc ning mit
phang ngudi dung thir hai, trong d6 thuc thé chuc nang mat phang ngudi dung tht
nhét 12 mé neo cta phién thir nht.

Vi du, budc 702 co thé duogc thuc hién béng cac budc 303 va 309b trén
Fig.3A-1.

Budc 704. Thuc thé chic ning quan 1y phién thong bdo, dua trén diéu kién
duoc thiét dat truée, cho thuc thé chirc nang mat phing ngudi ding thi nhat dé dém
dit lidu duong xudng tht hai cua phién thir nhit, trong d6 diéu kién duoc thiét dat
truée nay bao gom: thong tin SSC chi thi ring phién thir nhat c6 ché do SSC1 (first
Session and Service Continuity - su lién tuc cta phién va dich vu thir nhét), va dit liéu
duong xudng thr hai 1a dit liéu dudng xubng can dugc nhan boi thuc thé chirc ning
mat phang ngudi ding tht nhét sau khi phién thir nhat dugc chuyén sang trang thai
khong hoat dong.

Vi du, budc 704 c6 thé duge thuc hién bang bude 315 trén Fig.3A-2.

Duya trén giai phap dém dir liéu néu trén, thi thuc thé chirc nang quéan 1y phién

thong béo, dua trén diéu kién duoc thiét dit trude nay, cho thuc thé chirc nang mat
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phang ngudi ding mé neo dé dém dir liéu duong xudng thi hai. Theo céch ndy, sau
khi phién thir nhit duge chuyén sang trang thai c6 hoat dong, thi duong truyén cua dit
liu duong xudng thir hai ma duge dém béi thuc thé chue nang mit phing ngudi ding
mo neo, va dudng truyén cua dit liéu dudng xubng thir ba chiéu dén ma cin dugc
nhén sau khi phién thu nhét lai dugc chuyén sang trang thdi c6 hoat dong, 1a gidng
nhau. Do do, tranh dwoc vAn d dit liéu duong xudng ma thiét bi ddu cudi nhan dugc
bi sai thtr tu, va trai nghiém nguoi dung dugc cai thién. Ngoai ra, ¢ thé thu dugc dir
liéu duong xudng duge dém ma khong can thiét 1ap duong him chuyén tiép bd sung
hodc gidi phong dudong ham chuyén tiép thiét 1ap dugc, nén viéc tuong tac bdo hiéu
gifta cac thuc thé UPF dugc giam. Do d6, do tré duge giam, va trai nghiém nguoi
dung duogc cdi thién hon nira.

Tuy v, diéu kién duoc thiét dat trude néu trén bao gdm it nhat mot trong s6 cac
yéu t6 sau day: thong tin SSC chi thi ring phién thir nhdt c6 ché do SSC1 (first
Session and Service Continuity - su lién tuc ctia phién va dich vu thu nhét); thong tin
vé tinh di dong chi thi rang thiét bi dAu cudi 1a thiét bi c6 tinh di dong cao; hoac thuc
thé chtc nang quan 1y phién va thuc thé chic ning mit phang ngudi ding tha nhét
thudc v& ciing mot mang didu hanh. Viée phién thi nhét c6 ché do SSC1 cho biét rang
UPF, ma dugce dung 1am moé neo phién PDU (Packet Data Unit - khéi dir lidu g6i) khi
phién PDU duoc thiét 1ap ban diu, 1a khong doi. Néi cach khéc, trong qué trinh di
chuyén cua thiét bi dau cudi, thi thuc thé UPF mé neo cua phién thir nhit ma c6 ché
d6 SSC1 1a khong dbi. Viéc thyc thé chirc ning quan ly phién va thuc thé chirc ning
mit phing ngudi ding thir nhit thudc vé cling mdt mang diéu hanh c6 thé bao gdm
tinh hudng khong chuyén ving hoic tinh hubng chuyén ving vuot rao dia phuong
(Local BreakOut - LBO). Theo céch khac, tinh di dong cua thiét bi dau cudi con cin
duge tinh dén trong qué trinh chon thiét bi dém. |

Tuy y, phuong phap nay con bao gbdm budc sau day: Thuc thé chic nang quan
ly phién tuong tac lan luot véi thuc thé chirc ning mit phang nguoi dung thr ba
(chang han UPF3) va thuc thé chtrc nang mit phang ngudi dung thi nhét, dé thyuc thé
chirc nang mat phing ngudi dung thtr nhit giri dit lidu dudng xudng thir hai va dit liéu
dudng xubng thir ba dén thiét bi mang truy cdp (ma c6 thé 1a thiét bi mang truy cép

204 hoic thiét bi mang truy cip khac) qua thuc thé chtrc nang mat phang nguoi dung

-34-



37149

thir ba. Dt liéu duong xubng thir ba 1a dit liéu duong xudng can dugc nhan béi thuc
thé chirc ning mit phing ngudi ding thi nhit sau khi phién thir nhit dugc chuyén
sang trang thai c6 hoat dong (vi du, chi tiét c6 thé duoc tim thdy & cac budc 406 va
407 trén Fig.3B).

TuYﬁ;buéc704baog6n1ca:buécnhusau:Thucthéchﬁcnﬁngquénlthﬁn
chon, dua trén diéu kién dugc thiét dat trude nay, thuc thé chirc nang mat phéng nguoi
dung thtr nhit 1am thuc thé chuc ning mat phang ngudi ding dé dém dir liu duong
xubng thit hai; va thuc thé chitc nang quan ly phién thong béo cho thyc thé chirc ning
mit phing ngudi dung thi nhit d& dém dir liéu duong xudng thir hai sau khi nhén
duoc dir liéu duong Xuéng thir hai (vi du, chi tiét c6 thé duoc tim théy o cac buéde 313
dén 315 trén Fig.3A-2).

Tuy y, phwong phép nay con bao gbm budc sau diy: Thuc thé chtrc ning quan
I phién thu thap thong tin vé tinh di dong cua thiét bi dau cudi. Vi du, thuc thé chic
ndng quan Iy phién c6 thé thu thap thong tin v& tinh di dong ciia thiét bi dau cudi theo
cach sau: Thuc thé chtc ning quan 1y phién nhan thudc tinh vé tinh di dong tir thuc
thé chirc nang quan 1y tinh di dong (ching han thyc thé AMF 206), trong d6 thong tin
vé tinh di dong 1a thudc tinh vé tinh di dong; hodc thue thé chirc ndng quan Iy phién
thu thap thong tin thdng ké vé tinh di dong, trong d6 thong tin vé tinh di dong 12 thong
tin théng ké v& tinh di dong; hodc thyc thé chirc ndng quan 1y phién nhan thudc tinh vé
tinh di dong tir thuc thé chirc ning quan Iy tinh di dong, thu thap thong tin thong ké vé
tﬁﬂldid@ng,véxéccﬁnhthéngthlvétﬁﬁldidéng(hniuénthuéctﬁﬂlvétﬁﬂldid@ng
va thong tin théng ké vé tinh di dong nay. Thudc tinh vé tinh di dong bao gbm it nhat
thudc tinh vé tinh di dong cao hodc thudc tinh v& tinh di dong thip, va thong tin thong
ké vé tinh di dong dugc dung dé cho biét toc do di chuyén hodc thoi gian & lai cua
thiét bi dau cudi (vi du, chi tiét c6 thé dugc tim thdy & cac bude 302, 302a, va 302b
trén Fig.3A-1).

Vi du, viéc thuc thé chic ning quan ly phién thu thip thong tin thdng ké vé
tinh di dong bao gém bude sau day: Thuc thé chirc nang quan ly phién nhén thong tin
théng ké v& tinh di dong tir thuc thé chirc ning quan ly tinh di dong; hodc thyc thé
chirc niing quan 1y phién thu thap thong tin théng ké vé tinh di dong tir thiét bi phan
tich dit liéu mang NWDA (chéng han thiét bi NWDA 214).
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Tuy ¥, phuong phap nay con bao gbm budc sau diy: Sau khi thuc thé chirc
niang quan ly phién chon thuc thé chuc nang mat phing ngudi dung tha nhit 1am thuc
thé chiic ning mat phang ngudi dung dé dém dir liéu duong xudng thir hai, thi thuc
thé chirc nang quan 1y phién giai phong thyuc thé chtrc nang miat phing ngudi dung thi
hai (vi du, chi tiét c6 thé dugc tim thdy & budc 314 trén Fig.3A-2). Do d6, khi thuc thé
chire ning mat phing ngudi ding mo neo dugc chon lam thiét bi dém, thi thuc thé
chte ning mit phing ngudi dung thit hai c6 thé duogc giai phong truc tiép, nén céc tai
nguyén mang dugc tiét kidm.

Tuy y, cac budc 702 va 704 co thé duoc thay bang cic budc nhu sau: Thyc thé
chirc ning quan ly phién tuong tac 1an luot v6i thuc thé chirc ning mat phang ngudi
dung thir hai va thuc thé chirc ning mat phing ngudi ding thi nht, dé thuc thé chirc
nang mit phiang ngudi dung thir nhat giri dir lidu duong xudng thir nhét ciia phién thi
nhit qua thuc thé chirc nang mit phing nguoi ding tht hai; va khi phién th nhét vao
trang thai khong hoat dong, thi thuc thé chirc ning quan ly phién giai phong thuc thé
chirc ning mit phang nguoi dung th hai (vi du, thuc thé chirc ning quan 1y phién
truge hét xac dinh 13 giai phong thuc thé chirc ning mat phang ngudi ding thi hai).
Thuc thé chirc ning mat phing ngudi dung tht hai 12 thuc thé chirc nang mat phang
nguoi dung ma 1a ctia phién thi nhat va duogc két ndi v6i thiét bi mang truy cdp. Thuc
thé chirc ning mat phang ngudi ding thi nhét c6 thé 1a UPF mo neo, hodc co thé 1a
UPF gifta thuc thé chtrc ning mat phang ngudi dung tht hai va UPF mo neo.

Tuy v, thuc thé chirc ning quan ly phién thong bao cho thuc thé chirc nang mit
phing ngudi ding thtr nhét dé dém dit liéu duong xudng thr hai ctia phién thir nhat.
Theo cach khac, phan tir mang chirc ning quén Iy phién thong béo cho phan tr mang
chte ning mit phang nguoi dung thi nhét dé giai phong két ndi gitra phan tr mang
chirc nang miat phing nguoi dung tha nhit va phin tir mang chtrc ning mit phéng
nguoi dung thtr hai, dé thuc thé chtrc ning mat phang nguoi ding thir nhét "ty dong"
tr& thanh thiét bi dém dé dém dit liéu duong xudng thir hai sau khi phién thtr nhat
dugc chuyén sang trang thai khong hoat dong.

Dua trén giai phap néu trén, sau khi thuc thé chtrc ning quéan ly phién xo4 thuc
thé chtrc ning mat phang nguoi ding th hai, thi thue thé chtrc nang mit phang ngudi

ding thtr nhit tré thanh thuc thé chirc nang mat phing ngudi dung méi duoc két ni
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v6i thiét bi mang truy cap, va dém dit liéu duong xubng thir hai. Theo cach nay, sau
khi phién thir nhat duoc chuyén sang trang thai c6 hoat dong, thi dudng truyén cua di
liu duong xubng thir hai ma duge dém béi thuc thé chirc ning mat phang ngudi ding
th(r nhat, va duong truyén cia dit liéu duong xuéngthﬂrba<ﬂﬁéu.dénlﬁaAcén duoc
nhan sau khi phién th nhat lai duge chuyén sang trang thai c¢6 hoat dong, 1a gidng
nhau. Do d6, tranh duoc vén d& dit lieu duong xudng ma thiét bi dau cubi nhan dugc
bi sai thir tu. Ngoai ra, co thé thu dugc dir liéu duong Xuéng duoc dém ma khong can
thiét 1ap duong hdm chuyén tiép bd sung hoic giai phong dudong ham chuyén tiép thiét
1ap duoc, nén viéc tuong tac bao hiéu gilta cac thuc thé UPF dugc giam. Do d6, do tré
dugc giam, va trai nghiém nguoi dung dugc cai thién.

Vi du, thuc thé chirc nang quan ly phién trudc hét xac dinh, dua trén it nhit mét
trong s thong tin vé su lién tuc cta phién va dich vu, thong tin vé tinh di dong, va
thong tin vé chinh sach, 1 giai phong thuc thé chirc nang mit phang ngudi dung thir
hai. Vi du, khi didu kién bat ky trong s cac didu kién sau day dugc thoa man, thi thuc
thé chic nang quan ly phién xac dinh 1a giai phong thyuc thé chirc nang mat phing
nguoi dung tht hai:

thong tin vé su lién tuc cha phién va dich vu cho biét ring phién thir nhét
¢6 ché do lién tuc ctia phién va dich vu thit nhat;

thong tin vé tinh di dong cho biét ring thiét bi diu cudi 1a thiét bi c6 tinh di
dong cao;

théngthlvéchhﬂlsédnchiﬂn]aggéiphéngthucthéchﬁcnéngrnatphéng
nguoi dung thtr hai; hodc

thuc thé chic ning quan ly phién va thuc thé chirc ning mat phang nguoi
dung thtr nhét thudc vé cling mot mang diéu hanh (diéu nay ap dung dugc cho tinh
huéngkhéngchuyé1vﬁnghoacﬁnhhu6ngchuy&nvﬁng\amﬁréodhiphuongIIMD)

Tuy v, cac phuong phap néu trén 13 4p dung duoc cho tinh huéng chuyén viing
dugc dinh tuyén vé mang thuong tri HR. Thyc thé chirc niang quan ly phién (chang
han vSMF) va thuc thé chirc ning mit phing ngudi ding thtt ba dugc dat trong
VPLMN (Visited Public Land Mobile Network - mang di dong dat lién cong cong tam
trt) trong tinh huéng chuyén ving HR. Phuong phdp nay con bao gdm budc sau day:
Thue thé chirc ning quan 1y phién diéu chinh thiét bi dém, trong d6 thiét bi dém nay
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dugc ding d& dém dit liéu dudong xudng thr tu cia phién thir nhat sau khi phién thi
nhét duge chuyén sang trang thai khong hoat dong (vi du, chi tiét co thé duogc tim thiy
& bude 632 trén Fig.6C).

Vi du, viéc thuc thé chirc ndng quén 1y phién didu chinh thiét bi dém bao gdom
buéec sau ddy: Thuc thé chirc ning quan ly phién xac dinh thuc thé chirc nang mit
phang nguoi ding thir ba lam thiét bi dém; hodc thuc thé chirc ning quan ly phién xéc
dinh thuc thé chirc ning quan 1y phién lam thiét bj dém. Do d6, sau khi thiét bi dém
dugc cap nhat, thi co thé tranh dugc viéc thuong xuyén tuong tic véi thuc thé chire
ning mat phiang ngudi ding mé neo trong HPLMN (Home Public Land Mobile
Network - mang di dong dat lién cong cong thuong tri), nho d6 cai thién hon nita trai
nghiém nguoi dung.

Phuong phap dém dit liéu theo phuong 4n khac cua sang ché dugc md ta dudi
day dua vao cac hinh ve tir Fig.8A-1 dén Fig.8A-3 va Fig.8B. Céc hinh vé tir Fig.8A-1
dén Fig.8A-3 1a c4c hinh v& thé hién sy tuong tdc bdo hidu cia phuong phip nay.
Fig.8B 1a hinh vé thé hién su thay ddi duong dir lidu trong qua trinh di chuyén cta
thiét bi diu cudi 202. Phuong phép nay ap dung dwoc cho phién PDU c6 ché do SSC3.
C6 thé c6 nhidu UPF mé neo tai cung mot thoi diém trong ché do SSC3. Trong tinh
hubng nay, ¢6 thé c6 nhiéu "phién" (ching han nhiéu phién PDU) hodc nhiéu "nhénh
phién" ciia mot phién. Phén sau day dugc mo ta bang cich 14y nhiéu "phién" lam vi
du.

Truéc khi cac buéce trén cac hinh vé tir Fig.8A-1 dén Fig.8A-3 duoc thuc hién
(vi du, tai thoi diém T1 trén Fig.8B), thi thiét bi diu cubi thiét 1ap phién thir nhat véi
UPF1, va truyén dit lidu dich vu dén UPF1 hogc nhan dit liéu dich vu tir UPF1. Phién
thtr nhét c6 ché d6 SSC3, va UPF1 1a mé neo khoi ddu ctia phién thi nhét.

Chi tiét v& cac bude 801 dén 810 trén Fig.8A-1 ¢6 thé dugc tim thiy & céc phan
mb ta cta cac bude 301 dén 310 trén Fig.3A-1. Céc chi tiét khong duge md ta lai &
day.

Cén luu y ring, vi phién thir nhit c6 ché do SSC3, nén thong diép N4 & budce
803 ¢6 hai chirc ning;: (1) thiét 1ap phién thir nhét, tirc 13 bd sung UPF2, lam N3 UPF,
vao duong dit li€u cta phién thu nhét ctia UPF1 mo neo néu trén; va (2) thiét lap

phién thir hai méi nho st dung UPF2 nay lam mo neo.
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Dua trén céc buée néu trén, thi UPF1 gui dif liéu duong xudng thtr nhét cia
phién thtt nhat dén thiét bi mang truy cip 204 qua UPF2. Nhu duoc thé hién trén
Fig.8B, tai thoi didm T2, thi dudng dit liéu cta phién tht nhét 1a: UPF1—-UPF2—thiét
bi mang truy cap (khong dugc thé hién trén hinh v&)—thiét bi dau cubi 202.

Ngoai ra, duong dit liéu (khong duoc thé hién trén hinh v&) cia phién thi hai,
ma dugc thiét 14p nho st dung UPF2 1am mo neo, la: UPF2—thiét bi mang truy
cap—thiét bi dau cubi 202.

Bude 811. Khi diéu kién kich hoat duoc thoa mén, thi phién thi nhat dugc kich
hoat dé dugc chuyén sang trang thai khong hoat dong. Trong truong hop nay, thiét bi
dAu cudi 202 gui thong diép kich hoat dén thiét bi mang truy cp 204. Sau khi nhan
duge thong diép kich hoat nay, thi thiét bi mang truy cip 204 giri thong diép N2 dén
thue thé AMF 206, dé giai phong két néi N2 ma 1a cia phién tht nhat va nam giita
thiét bi mang truy cap 204 va thuc thé AMF 206.

Bude 812. Thuc thé AMF 206 giti thong diép N11 dén thuc thé SMF 208, dé
yéu cAu giai phong két ndi N3 ma la ctia phién thir nhit va nam giita thiét bi mang truy
cap 204 va UPF2.

Bude 813. Thuc thé SMF 208 chon UPF2 dua trén diéu kién dugc thiét dat
trude, hodc xac dinh, dua trén diéu kién duogc thiét dat trude, 1a khong xod UPF2, va
béo cho UPF2 nay dém dit liéu duong xudng thit hai cia phién thit nhét, trong do diéu
kién dugc thiét dat trude nay bao gdm: théng tin SSC cho biét rang phién thtr nhat c6
ché do SSC3.

Vi du, thuc thé SMF 208 trao dbi thong diép N4 v6i UPF2, dé yéu clu giai
phong két nb6i N3 ma 1a ctia phién thir nhit va nim gitra thiét bi mang truy cap 204 va
UPF2. Tuy ¥, thuc thé SMF 208 c6 thé st dung théng diép N4 nay dé yéu cau giai
phong két néi N3, dé bao cho UPF2 dém dit lidu dudng xudng thir hai clia phién thir
nhat. N6i cach khac, thong diép N4 & bude 813 ¢6 hai chire nang 1a: (1) yéu cau giai
phong két ndi N3 ma 1a cua phién thir nhit va nam gitra thiét bi mang truy cap 204 va
UPF2; va (2) béo cho UPF2 dém dit lidu dudng xudng thir hai clia phién thir nhat.

Budc 814. Thuc thé SMF 208 tra vé thong diép N11 cho thuc thé AMF 206, dé
béo nhan vide giai phong két ndi N3 ma 1a cia phién thi nhit va nim gitra thiét bi

mang truy cap 204 va UPF2, va sau khi nhan duoc thong diép N11, thi thuc thé AMF
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206 ghi nhan rang phién thir nhét dugc chuyén sang trang thai khong hoat dong.

Tuong tu, khi diéu kién kich hoat dugc thoa man, thi phién tht hai c6 thé duogc
kich hoat dé dugc chuyén sang trang thai khong hoat dong. Néu tit ca cac phién cia
thiét bi dau cudi 202 déu dugc chuyén sang trang thai khong hoat dong, thi thiét bi
dau cubi 202 dugc chuyén twong g sang trang thai khong tai (CM-IDLE).

Theo mdt cach thire thuc hién kha thi, phién thir nhit va phién thi hai ¢6 thé
duoc chuyén sang trang thai khong hoat dong bang mot thi tuc.

Theo cach thitc thuc hién kha thi khéac, phién thir hai c6 thé dugc chuyén sang
trang thai khong hoat dong bing thu tuc doc 1ap véi thu tuc ctia phién thit nhét. Thiét
bi dém ma dwoc dung dé dém dit lidu duong xubng cho phién thir hai 14 c6 thé dugc
chon gidng hodc khac v6i cta phién thi nhét. Vi du, UPF1 mé neo khoi du (chi tiét
xem cac phin mé ta ciia cac hinh v& tir Fig.3A-1 dén Fig.7) hogc N3 UPF hién tai (ttrc
UPF2) laco thé duogc chon lam thiét bi dém cho phién thr hai. Khong c6 giéi han nao
duogc 4p dit theo sang ché. Trong ché d6 SSC3, thi ¢ thé c6 nhiéu "phién" hodc nhiéu
"nhénh phién" ciia mot phién. Thuc thé SMF 208 ¢6 thé chon céc thiét bi dém khac
nhau 1an lugt cho cac phién hodc cic nhanh phién ctia mot phién, va thong bao, nho sir
dung thong diép N4, cho céc thiét bi dém tuong ing cta ching dé dém dit liéu duong
xubng can dugc nhan.

Phin sau ddy van dugc mé ta bing cach ldy phién thit nhit (nhénh phién) lam
vi du.

Khi phién thi nhét & trang thai khong hoat dong, thi dit liéu duong xubng thi
hai ctia phién thtr nhét tir mang dit liéu 212 dén tai UPF2.

Budc 815. UPF2 dém dir liéu dudong xudng thtr hai nay.

Buéc 816a. Sau khi nhan duge dir liéu dudong xudng thir hai nay, thi UPF2 gt
thong diép thong bao dit liéu dén thuc thé SMF 208.

Trinh tu thuc hién cta bude 815 va bude 816a la khong bi gidi han theo sang
ché. Buéc 816a c6 thé duoc thuc hién sau budc 815, hodc budc 815 ¢b thé dugc thuc
hién sau budc 816a, hodc budce 815 va bude 816a duge thuc hién déng thoi.

Tuy ¥, & buGe 816b, thuc thé SMF 208 tra vé thong diép bao nhan thong bao
dir liéu cho UPF2.

Chi tiét v& cac bude 817 dén 819b co thé duoc tim thdy & nhitng phan mo ta

-40-



37149

clia cac budc 403 dén 405b trén Fig.3B. Céc chi tiét khong duge mo té lai ¢ day.

Buéc 820. Thuc thé SMF 208 trao ddi thong diép N4 véi UPF3, dé thiét 1ap
phién PDU. O dy, muc dich ciia viéc trao dbi thong diép N4 1a dé thiét 14p phién thu
nhét va phién thir hai, va thiét 1ap phién thtr ba méi nho sir dung UPF3 lam UPF mo
neo.

Budce 821. Thuc thé SMF 208 trao dbi thong diép N4 véi UPF2, dé cai bién
phién PDU. Vi du, thuc thé SMF 208 trao ddi thong diép N4 véi UPF2, dé bo sung
UPF3, 1am N3 UPF, vao duong dir liéu cua phién dang tdn tai (vi du, phién thir nhat
va phién tht hai), d UPF2 dugc két ndi véi UPF3.

Tuc 13, dua trén cac budc 820 va 821, thi duong dir liéu cta dit liéu dudng
xubng thir ba chiéu dén cua phién tha nhit cAn dugc nhan dugc thay do6i thanh:
UPF1—UPF2—UPF3—thiét bi mang truy cap—thiét bi dau cudi 202, dudng dit liéu
ciia di liéu dudng xudng chidu dén ciia phién thir hai cin duge nhan dugc thay doi
thanh: UPF2—UPF3—thiét bi mang truy cap—thiét bi dau cudi 202, va duong dit
liéu cia dit lidu dudong xudng ctia phién thir ba dugc thiét 1ap méi la: UPF3—thiét b
mang truy cap—thiét bi dau cudi 202.

Ngoai ra, duong dit liéu cta dit liéu duong Xuéng thir hai duwoc dém cua phién
thir nhét 1a: UPF2—UPF3—thiét bi mang truy cap—thiét bi dau cubi 202.

Chi tiét v& cac budc 822 dén 824 c6 thé duoc tim théy & nhiing phan md ta cla
céc budc 409 dén 411 trén Fig.3B. Céc chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Theo céch nay, ddi véi phién thir nhat, thi UPF3 1a N3 UPF. UPF2 gui dir liéu
dudng xudng thtr hai duge dém dén thiét bi dau cudi 202 qua UPF3, va UPF1 giii dir
lidu duong xudng thtr ba méi nhan dugc cia phién thir nhit dén thiét bi dau cubi 202
1dn luot qua UPF2 va UPF3. Vi du, tai thoi diém T3, thi duong dir liéu (khong dugc
thé hién trén hinh v&) cta dit liéu duong xuéng thd hai dugc dém la:
UPF2—UPF3—thiét bi mang truy cAp—thiét bi diu cudi 202. Nhu dugc thé hién trén
Fig.8B, tai thoi diém T3, thi duong truyén cua dit liéu dudong xudng thir ba la:
UPF1—UPF2—UPF3—thiét bi mang truy cip (khéng dugc thé hién trén hinh
v&)—thiét bi dau cudi 202. Do d6, dwong dit liéu dé truyén dit lidu dudng xudng thi
hai va duong dir liéu dé truyén dir liéu duong xudng thit ba la gibng nhau, bat dau tir

UPF2, nén tranh dugc van dé dit lieu duong xudng ma thiét bi dau cudi nhan dugc bi

-41-



37149

sai tht tur, va trai nghiém nguoi dung duge cai thién. Ngoai ra, sau khi phwong phap
trén cac hinh vé& tir Fig.8A-1 dén Fig.8A-3 dugc sir dung, thi c6 thé thu dugc dir lidu
dudng xudng dugc dém ma khong can thiét 1ap duong ham chuyén tiép bd sung hoic
giai phéong duong him chuyén tiép thiét 1ap duoc, nén viéc twong tac bao hiéu gitra
cac thuc thé UPF duoc giam. Do do, d tré dugc gidm, va trai nghiém nguoi dung
duoc cai thién hon nira.

Tuy ¥, khi didu kién kich hoat dugc thod man, thi phién thir nhat c6 thé dugc
kich hoat lai d& chuyén sang trang thii khong hoat dong. Chi tiét vé tién trinh c6 thé
duogc tim thiy & nhitng phan md ta cia cac budc 811 dén 814. Cc chi tiét khong dugc
mo ta lai & day. Tuong tu, trong tién trinh nay, thi két nbi N2 gitta thiét bj mang truy
cap 204 va thuc thé AMF 206 dwoc giai phong, va két ndi N3 giita thiét bi mang truy
cap 204 va UPF3 dugc giai phong. Tuy ¥, thuc thé SMF 208 ¢6 thé con cap nhat thiét
bi dém (vi du, thanh UPF3 mo neo), va bdo cho thiét bi dém duoc cap nhat do dém dir
liéu dudng xubng.

Fig.9 1a hinh vé& thé hién phuong phap dém dit liéu theo mdt phuong 4n cua
sang ché. Phuong phép nay co thé dugc thuc hién boi thuc thé chirc ning quan ly
phién (ching han thuc thé SMF 208). Fig.9 dugc mo ta dya vao cac hinh v& tir Fig.2
dén Fig.4, cac hinh v& tir Fig.8A-1 dén Fig.8A-3, va Fig.8B. Vi du, phuong phap nay
bao gdm céc bude nhu sau:

Bude 902. Thuc thé chitc niang quéan ly phién twong tac lan lugt véi thuc thé
chirc ning mit phang ngudi dung thit hai (chidng han UPF2) va thuc thé chuc niang
mat phang ngudi dung thi nhét (chdng han UPF1), dé thuc thé chirc ning mat phang
ngudi ding thtr nhét giri dir liéu dudng xubng thir nhat cta phién thtr nhét dén thiét bi
mang truy cap (ching han thiét bi mang truy cdp 204) qua thuc thé chtrc ning mat
phang nguoi dung tht hai, trong d6 thuc thé chitc ning mat phang ngudi dung thi
nhét 12 mé neo ctia phién thir nhét.

Vi du, budc 902 c6 thé duge thuc hién bang cac budc 803 va 809b trén
Fig.8A-1.

Buéc 904. Thue thé chirc ndng quéan 1y phién théng béo, dua trén didu kién
duoc thiét dit trude, cho thuc thé chire ning mit phing nguoi ding thir hai dé dém dit

lieu dudng xubng thit hai cta phién thir nhét, trong d6 didu kién duoc thiét dat trude
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ndy bao gdm: thong tin SSC chi thi ring phién thtr nhit c6 ché dd SSC3 (third Session
and Service Continuity - su lién tuc ciia phién va dich vu thir ba), va dit liéu duong
xubng tha hai 1a dit liéu duong xubng can dugc nhan boi thuc thé chirc nang mat
phang ngudi ding thtr hai sau khi phién tht nhét duge chuyén sang trang thai khong
hoat dong.

Vi du, budc 904 co thé dugc thuc hién béng budc 813 trén Fig.8A-2.

Viéc phién tht nhat c6 ché do SSC3 cho biét ring c6 thé c6 nhidu UPF mé neo
tai cling mot thoi diém trong ché do SSC3. N6i cach khéc, c6 thé c6 nhiéu "phién"
hodc nhiéu "nhanh phién" ctia phién.

Budc 906. Thuc thé chic ning quan ly phién twong tac lan luot voi thuc thé
chire nang mit phang ngudi ding thir ba va thuc thé chirc ning mat phing ngudi dung
thir hai, d& thuc thé chirc nang mit phéng ngudi dung thir hai giri dit liéu dudng xudng
thir hai dén thiét bi mang truy cap (ma c6 thé 1a thiét bi mang truy cap 204 hogc thiét
bi mang truy cép khac) qua thuc thé chtrc ning mit phang nguoi ding thi ba, va thuc
thé chirc nang mit phing nguoi dung thir nht gui dir lidu duong xudng thir ba dén
thiét bi mang truy cap (ma c6 thé 1a thiét bi mang truy cap 204 hodc thiét bi mang truy
cap khac) qua thuc thé chirc ning mat phang nguoi dung tha hai va thuc thé chic
ning mit phing ngudi dung thi ba, trong d6 dit liéu duong xubng thir ba nay la dit
liéu duong xudng can duge nhan béi thuc thé chtrc ndng mat phing ngudi dung tht
nhét sau khi phién thir nhit dugc chuyén sang trang thai c6 hoat dong.

Vi du, buéc 906 c6 thé dugc thuc hién bing cic budc 820 va 821 trén
Fig.8A-3.

Tuy y, bude 904 bao gdm céc buée nhu sau: Thyc thé chic nang quan 1y phién
chon, dwa trén diéu kién duogc thiét dat trude, thuc thé chirc nang mat phang nguoi
diing thir hai lam thiét bi dém dé dém dit liéu dudong xudng thtr hai; va thuc thé chirc
ning quan ly phién thong bao cho thuc thé chirc nang mat phang nguoi dung thir hai
nay dé dém dir liéu duong xuéng thtr hai sau khi nhan duoc dit liéu duong xuéng th
hai nay.

Tuy ¥, vi phién thi nhat c6 ché d@ SSC3, nén thiét bi dém ma duoc ding dé
dém dit liéu duong xudng cho phién thir hai 1a ¢6 thé duge chon gidng nhu hodc khac

v6i ctia phién thir nhat. Vi du, dbi voi phién thir hai, thi thuc thé chirc ning quan ly
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phién c6 thé chon UPF1 mé neo khéi dAu (chi tiét xem cac phin md ta clia cac hinh vé
tir Fig.3A-1 dén Fig.7) hoac N3 UPF hién tai (tirc UPF2) lam thiét bi dém, va thong
bao, nho st dung thong diép N4, cho céac thiét bi dém tuong tng cua ching dé dém dix
liéu duong xubng nhan duge.

Ngoai ra, phuong phap trén cac hinh ve tir Fig.8A-1 dén Fig.8A-3 con 4p dung
duoc cho tinh hubng phién PDU da thuong tri (multi-homing PDU session) hodc tinh
hudng bd phan loai duong 1én (UpLink CLassifier - ULCL).

Fig.10 13 hinh v& thé hién so d ciia tinh hudng phién PDU da thudng trii. Thiét
bi mang truy cap 204 dugc két néi v6i thuc thé UPF c6 hd tro chic ning diém ré
nhanh (Branching Point - BP) (goi tit 1a BP UPF). BP UPF nay dugc két ndi véi timg
mo neo phién PDU (chang han mé neo phién PDU 1 va m6 neo phién PDU 2). Trong
cbng nghé phién PDU da thuong tra, thi nhiéu duong t6i mang dit liéu 212 1a duoc
cung cp bang cach st dung nhiéu mé neo phién PDU. BP UPF c6 thé chuyén tiép dir
liéu dudng 1én dén cac mé neo phién PDU khéc nhau, va két hop dir liéu duong xubng
tir cac mo neo phién PDU khéac nhau.

Vi du, mé neo phién PDU 1 ¢o thé thuc hién thao tac cia UPF1 trén c4c hinh
vé& tir Fig.8A-1 dén Fig.8A-3. UPF2 c¢6 thé dugc dung dé thuc hién chirc ndng ctia BP
UPF, va duoc két ndi v6i mang dit liéu 212 nho st dung nhanh phién 1 cia mé neo
phién PDU 1 va nhanh phién 2 ctia mé neo phién PDU 2. M6 neo phién PDU 2 va BP
UPF UPF2 c6 thé duge b tri riéng 1&, hodc mo neo phién PDU 2 va BP UPF UPF2 ¢6
thé dugc bd tri cung nhau. Tuong tw, UPF3 ciing c6 thé dugc dung dé thyuc hién chirc
ning ctia BP UPF, va dugc két ndi v6i mang dit liéu 212 nho st dung nhanh phién 1
ctia mo neo phién PDU 1 va nhéanh phién 2 cia mo neo phién PDU 2. M6 neo phién
PDU 2 va BP UPF UPF3 c6 thé dugc bd tri riéng ré, hodc mo neo phién PDU 2 va BP
UPF UPF3 c¢6 thé duogc bé tri cling nhau.

Vi du, tai thoi didm T1, thi nhanh phién 1 ma c6 ché do SSC3 1a dugc tao ra, va
UPF1 mé neo duge dung lam thiét bi dém dé dém dir liéu duong xudng. Tai thdi diém
T2, thi UPF2 duogc bd sung lam BP UPF nho st dung cong nghé phién PDU da
thuong tri, va nhanh phién 2 dugc tao ra, trong d6 UPF2 nay la diém r& nhanh cta
nhanh phién 1 va nhanh phién 2. Sau khi mdi trong s6 cac nhanh phién nay vao trang

thai khong hoat dong, thi UPF2 dugc cap nhat lam thiét bi dém dé dém di lidu duong
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xubng. Trong khoang thoi gian tir T2 dén T3, thi thiét bi dau cubi 202 di chuyén, va
dir liéu duong xuéng duoc dém tai UPF2 sau khi dich vu dudong xuéng duoc khoi tao.
Viéc cip phat lai (relocation) BP UPF dugc kich hoat sau khi dap tmg nhin goi duoc
tao ra. N6i cach khac, tai thoi diém T3, thi BP UPF dugc thay d6i thanh UPF3. UPF3
c6 thé thu thap dit liéu duong xudng duge dém tir UPF2, va thiét 14p nhanh phién 3
méi. UPF3 1a diém r& nhanh ctia nhanh phién 1, nhanh phién 2, va nhanh phién 3. Sau
khi mdi trong s cac nhanh phién lai vao trang thai khong hoat dong, thi UPF3 duoc
cap nhat 1am thiét bi dém dé dém dit liéu dudng xudng.

Déi v6i tinh hudng phién PDU da thuong tré, thi xem & cach thire theo giai
phap k§ thuat da biét: N3 UPF thiét 1ap dudong him chuyén tiép véi BP UPF dang dém
dit lieu duong xubng va thu thap dir liéu dudng xubng duge dém nho sir dung dudng
ham chuyén tiép nay. Sau khi thu dugc dit liéu duong xubng duge dém nay, thi duong
ham chuyén tiép nay c6 thé duogc x04.

Cén lvu y rang trong tinh hubng néu trén, khi nhanh phién nay duoc kich hoat
dé chuyén sang trang thai khong hoat dong, thi chi ¢6 két ndi N3 ciia BP UPF la cén
dugc giai phong, va BP UPF khong can phai duoc xo4.

Do d6, trong tinh huéng phién PDU da thudng tra, thi BP UPF ma gan déy
phuc vu thiét bi dAu cudi 202 1a c6 thé dugc thiét dat lam thiét bi dém. Nhu véy, dit
lidu duong xudng ctia mdi nhanh phién ma duoc két ndi v6i BP UPF la c6 thé duge
dém tai diém r& nhanh BP UPF. Sau khi dir liéu duong xudng ctia nhénh phién bat ky
duoc kich hoat, thi BP UPF dugc cip nhat. Ngoai ra, ngay ca khi khong c6 dich vu
duong Xuéng ctia nhanh phién nao dugc kich hoat, thi thu tuc thu thap dit liéu duge
dém van duoc tdi wu hod véi viée cap phat lai BP UPF.

Tuong tu, Fig.11 1a hinh vé& thé hién so db cta tinh huéng ULCL. Thiét bj
mang truy cap 204 duoc két ndi v6i thuc thé UPF ma hd tro chirc ning ULCL (goi
ngén gon 1a ULCL UPF). ULCL UPF nay dugc két ndi v6i ting mé neo phién PDU
(chiang han mé neo phién PDU 1 va mo neo phién PDU 2). Theo cong ngh¢ ULCL, thi
nhidu nhanh phién t6i mang dit liéu 212 Ia dugc cung cdp bang cach sir dung nhiéu
mé neo phién PDU. ULCL UPF c¢6 thé chuyén tiép dit liéu duong 1én dén cdc mo neo
phién PDU khéac nhau, va két hop dit liéu duong xudng tir cac mo neo phién PDU
khac nhau.
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Vi du, mo neo phién PDU 1 c6 thé thuc hién thao tic ctiia UPF1 trén céac hinh
V& tir Fig.8A-1 dén Fig.8A-3. UPF2 c6 thé dugc ding dé thuc hién chirc nang cia
ULCL UPF, va dugc két ndi v6i mang dit liéu 212 nho sir dung nhanh phién 1 cia mo
neo phién PDU 1 va nhénh phién 2 ctia mo6 neo phién PDU 2. M6 neo phién PDU 2 va
ULCL UPF UPF2 ¢6 thé dugc b tri riéng r&, hodc mé neo phién PDU 2 va ULCL
UPF UPF2 ¢6 thé dugc bd tri ciing nhau. Tuong tu, UPF3 ciing c¢6 thé dugc ding dé
thuc hién chirc nang cia ULCL UPF, va dugc két nbi véi mang dit liéu 212 nho st
dung nhanh phién 1 cia mé neo phién PDU 1 va nhanh phién 2 cua mé neo phién
PDU 2. M6 neo phién PDU 2 va ULCL UPF UPF3 c6 thé dugc bé tri riéng r&, hoac
mé neo phién PDU 2 va ULCL UPF UPF3 c6 thé dugc bé tri cing nhau.

Vi du, tai thoi diém T1, thi nhanh phién 1 ma c6 ché 4o SSC3 1a dugc tao ra, va
UPF1 mo neo dugc ding lam thiét bi dém dé dém dit liéu duong xudng. Tai thoi diém
T2, UPF2 dugc bd sung lam ULCL UPF bang cong nghé ULCL, va nhanh phién 2
duoc tao ra, trong d6 UPF2 1a bo phén loai duong 1én clia nhanh phién 1 va nhanh
phién 2. Sau khi mdi trong s6 cac nhanh phién nay vao trang thai khong hoat dong, thi
UPF2 dugc cap nhat 1am thiét bi dém dé dém di liéu duong xudng. Trong khoang
thoi gian tir T2 dén T3, thi thiét bj dAu cubi 202 di chuyén, va dit liéu dudng xubng
dugc dém tai UPF2 sau khi dich vu duong Xuéng duoc khéi tao. Viée cép phat lai
(relocation) ULCL UPF dugc kich hoat sau khi dap tmg nhén goi dugc tao ra. No6i
céch khéc, tai thoi diém T3, thi ULCL UPF dugc thay déi thanh UPF3. UPF3 c6 thé
thu thap dit liéu dudng xubng duge dém tir UPF2, va thiét 14p nhanh phién 3 mdi.
UPEF3 12 bo phén loai duong 1én cua nhanh phién 1, nhanh phién 2, va nhanh phién 3.
Sau khi mdi trong s6 cac nhanh phién lai vao trang thai khong hoat dong, thi UPF3
duoc cap nhat 1am thiét bi dém dé dém dit liéu duong xudng.

Do d6, trong tinh huéng ULCL, thi ULCL UPF ma gan day phuc vu thiét bi
dAu cubi 202 1a c6 thé duoc thiét dat 1am thiét bi dém.

Ngoai ra, trong tinh hubng phién PDU da thuong tré va tinh hubng ULCL, thi
céc thiét bi dém khéc nhau c6 thé dugc thiét dat cho cdc nhanh phién. Vi du, mé neo
phién PDU 1 (UPF1) duoc thiét dat 1am thiét bi dém cho nhanh phién 1 ma dugc két
ndi véi UPF1, va mo neo phién PDU 2 dugc thiét dit 1am thiét bi dém cho nhanh

phién 2. Do d6, qué trinh xit Iy doc 1ap c6 thé dugc thuc hién dbi v6i mdi nhanh phién,
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nén qud trinh xr ly gitta cac nhanh phién khong anh hudng nhau, va cac yéu cau khac
nhau dugc thoa man.

Theo cac phuong an néu trén cua sang ché, thi cac giai phap khic nhau, chang
han phuong phap dém dit liéu theo cac phuong an cia sang ché, 1 duge mo ta tir goc
d6 moi phan tir mang va sy tuong téc gitra cac phan tir mang. Can hiéu ring, dé thuc
hién cédc chtc ning néu trén, thi mdi phan tir mang, ching han thuc thé chirc ning
quan ly phién néu trén, déu bao gdm ciu tric phén cimg tuong tng va/hodc moddun
phin mém dé thuc hién mdi chtic nang. Ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc
s& dé dang théy réng cac khoi va cac bude thuat toan theo cic vi du da dugc mé ta dua
vao cdc phuong an dugc boc 19 trong ban mo ta nay la co thé duogc thuc hién dudi
dang phan ctng hoic td hop clia phan cting va phin mém may tinh theo sang ché.
Viéc mot chirc nang dugce thuc hién bing phan cing hay phan ctng dugc diéu khién
b&i phan mém may tinh 13 phu thudc vao cac tmg dung cu thé va cac rang budc thiét
ké cuia cac giai phap k¥ thuat. Nguoi co kién thtrc trung binh trong linh vuc ¢6 thé sir
dung cac phuong phép khac dé thuc hién cac chirc ning dugc md ta d6i voi mdi ting
dung cu thé, nhung diéu nay khong duge coi la cach thuce thuc hién do nim ngoai
pham vi cua sang ché.

Vi du, khi phan tr mang néu trén thuc hién chirc ning twong ing biang modun
phin mém, nhu duoc thé hién trén Fig.12A, thi thuc thé chirc ndng quan 1y phién ¢6
thé bao gbm modun nhan 1201 va modun guri 1203.

Theo mdt phuwong 4n, médun nhan 1201 va médun giri 1203 dugc tao cAu hinh
dé 1an luot tuong tac voi thuc thé chirc ning mat phang ngudi dung tha hai va thuc
thé chirc nang mit phing nguoi ding thi nhit, dé thuc thé chuc ning mit phing
ngudi ding tht nhét giri dit liéu duong xudng thtr nhét cia phién thir nhit dén thiét bi
mang truy cdp qua thuc thé chirc ning mat phang ngudi dung thir hai, trong dé thuc
thé chte nang mit phang ngudi dung thir nhét 12 mé neo ctia phién tht nhét.

Mbobdun gii 1203 con duogc tao cAu hinh dé thong bdo, dua trén diéu kién duogc
thiét dat truée, cho thuc thé chire ndng mat phing nguoi dung thir nhat dé dém dit lidu
duong xudng thi hai ctia phién thit nhét.

Tuyy, diéu kién duogc thiét dat trude néu trén bao gém it nhat mot trong sb cac

yeu to sau day:
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thong tin SSC cho biét ring phién thir nhét c6 ché o SSC1 (first Session
and Service Continuity - su lién tuc cta phién va dich vu thi nhét) ;

thong tin vé tinh di dong cho biét ring thiét bi du cudi 1a thiét bj c6 tinh di
dong cao; hodc

thuc thé chtrc nang quan 1y phién va thuc thé chirc ning mit phing ngudi
dung thtr nhat thudc vé cling mot mang diéu hanh.

Tuy ¥, moédun nhin 1201 va mddun gii 1203 con dugce tao céu hinh dé tuong
tac 1an luot voi thuc thé chic ning mat phing ngudi ding thir ba va thyuc thé chirc
ning mit phang ngudi dung thu nhit, d thuc thé chirc ning mat phing ngudi dung
thir nhit giri dit lidu dudng xudng thir hai va dit liéu duong xudng tht ba dén thiét bi
mang truy cap qua thuc thé chirc ning mit phang ngudi ding thtt ba, trong do6 dir liéu
duwong xubng thi ba nay 1a dit liéu dudong xubng can dugc nhan bsi thuc thé chuc
ning mit phang ngudi dung tha nhét sau khi phién thir nhit dugc chuyén sang trang
thai c6 hoat dong.

Tuy v, dé thuc hién chuc ning chi dan néu trén, thi thuc thé chirc nang quan ly
phién con bao gdm mddun chon 1205. Mddun chon 1205 duge tao cAu hinh dé chon,
dua trén diéu kién duge thidt ddt trude, thuc thé chire ning mat phang nguoi dung thir
nhéit 1am thiét bi dém dé dém dir liéu duong xudng tht hai. Trong trudng hop nay,
modun gui 1203 duoc tao céu hinh dé thong bao cho thuc thé chirc ning mit phang
ngudi dung thir nhat d& dém dit liéu duong xudng thtr hai sau khi nhén duge dit liéu
duong xudng thir hai ndy.

Tuy ¥, médun nhan 1201 con duge tao cdu hinh dé thu thap thong tin vé tinh di
dong ca thiét bi diu cudi. Vi du, mddun nhan 1201 duge tao cdu hinh dé nhén thuge
tinh v& tinh di dong tir thuc thé chirc ning quan Iy tinh di dong, trong d6 thong tin vé
tinh di dong nay 1a thue tinh vé tinh di dong; hodc modun nhan 1201 dugc tao cau
hinh dé thu thap thong tin théng ké v& tinh di dong, trong d6 thong tin vé tinh di dong
nay la thong tin théng ké vé tinh di dong; hodc thuc thé chirc niang quan ly phién con
bao gdm modun x4c dinh 1207, trong d6 mddun nhan 1201 dugc tao chu hinh dé:
nhan thudc tinh vé tinh di dong tir thuc thé chire ning quan ly tinh di dong, va thu thap
thong tin théng ké vé tinh di dong, va modun xéac dinh 1207 duge tao céu hinh dé xac

dinh thong tin v tinh di dong dya trén thudc tinh v& tinh di dong va thong tin thong
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ké vé tinh di dong nay. Thudc tinh v& tinh di dong bao gdm it nhit thudc tinh vé tinh
di dong cao hodc thudc tinh v& tinh di dong thip, va thong tin théng ké vé tinh di dong
dugc diung dé cho biét tde do di chuyén hodc thoi gian & lai cta thiét bi dau cudi. Vi
du, modun nhan 1201 dugc tao cAu hinh d& nhén thong tin thong ké vé tinh di dong tix
the thé chirc ning quan 1y tinh di dong, hodc thu thap thong tin théng ké vé tinh di
dong tir thiét bi phan tich dit lieu mang NWDA (NetWork Data Analytics).

Tuy ¥, thuc thé chirc ning quan ly phién con bao gdbm modun giai phong 1209.
Moédun giai phong 1209 duoc tao cu hinh dé giai phong thuc thé chirc ning mit
phang ngudi dung thtt hai sau khi médun chon 1205 chon thuc thé chirc ning mait
phéng nguoi ding thir nhat 1am thiét bi dém dé dém dit liéu duong xudng thir hai.

Tuy y, thuc thé chirc nang quan ly phién va thuc thé chirc ning mat phing
nguoi dung tht ba 1a duge dat trong VPLMN trong tinh huéng chuyén ving HR, va
thuc thé chtric nang quan 1y phién con bao gdm modun diéu chinh 1211. Mbdun diéu
chinh 1211 duoc tao cAu hinh dé diéu chinh thiét bi dém, trong d6 thiét bi dém nay
duogc ding dé dém dit liéu duong xudng thir tu cta phién tht nhat sau khi phién thir
nhét dugc chuyén sang trang thai khong hoat dong. Vi dy, modun diéu chinh 1211
duoc tao cAu hinh dé: x4c dinh thuc thé chirc ndng mat phang nguoi dung thr ba 1am
thiét bi dém, hodc x4c dinh thuc thé chirc ning quan Iy phién lam thiét bi dém.

Do do, thuc thé chirc ning quan ly phién thong bdo, dya trén diéu kién duogc
thiét dat trude nay, cho thuc thé chirc nang mat phing nguoi ding mé neo dé dém dir
liéu duong xubng thir hai. Theo cch nay, sau khi phién thi nhat duoc chuyén sang
trang thai c6 hoat dong, thi duong truyén cua dir liéu dudong xuéng thr hai ma duoc
dém béi thue thé chirc ning mit phang nguoi dung mé neo, va duong truyén cia dit
lidu duong xudng thir ba chidu dén ma cin dugc nhan sau khi phién thi nhat lai duoc
chuyén sang trang thai c6 hoat dong, 1a gidng nhau. Do d6, tranh dugc vén dé dir lidu
dudng xudng ma thiét bj dAu cudi nhan dugce bi sai thir tw. Ngoai ra, ¢6 thé thu duge
dit liéu duong xudng dugc dém ma khong cn thiét 14p duong him chuyén tiép bd
sung hodc giai phong lai duong ham chuyén tiép, nén twong tac béo hiéu gifra cac thuc
thé UPF dugc giam. Do do, do tré dugc giam, va trai nghiém nguoi dung duoc cai
thién.

Theo phuong an khac, mddun nhén 1201 va mddun giri 1203 dugc tao céu hinh
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dé 14n luot tuong tac voi thuc thé chtc ning mit phang ngudi dung tht hai va thuc
thé chirc nang mat phing ngudi ding thi nhét, dé thuc thé chirc ning mit phing
ngudi dimg thtr nhét giri dit liéu duong xubng thir nhét ciia phién thir nhat dén thiét b
mang truy cap qua thuc thé chic ning mit phang nguoi dung tht hai. Thuc thé chirc
ning mit phing ngudi ding thir nhit 1a mo neo cta phién thir nhat. Modun giri 1203
con duoc tao cAu hinh dé thong bdo, dua trén diéu kién dugc thiét dat trude nay, cho
thuc thé chic nang mat phang nguoi dung tht hai dé dém dir lidu duong xubng thir
hai ctia phién thir nhat. Didu kién dugc thiét dit truée nay bao gbdm: Thong tin SSC (vi
du, thu duge béi mddun nhan 1201) cho biét ring phién thir nhat c6 ché do SSC3
(third Session and Service Continuity - su lién tuc cua phién va dich vu thr ba). Dt
litu duong xudng tha hai 13 dit liéu dudng xubng cin dwugc nhan béi thuc thé chirc
ning mit phing ngudi ding thtr hai sau khi phién thir nhat dugc chuyén sang trang
thai khong hoat dong. Modun nhan 1201 va modun giri 1203 con dugc tao cAu hinh dé
tuong tac lan luot véi thuc thé chirc ning mit phing ngudi dung thi ba va thuc thé
chirc ning mat phang ngudi dung thir hai, @ thuc thé chirc ning mat phang nguoi
ding thit hai gri dit lidu dudng xudng thtr hai dén thiét bi mang truy cap qua thuc thé
chtrc ndng mat phing ngudi ding thtr ba, va thuc thé chtrc ning mat phing nguoi
dung thir nht gt dit liéu duong xudng thir ba dén thiét bi mang truy cép qua thuc thé
chic ndng mat phang ngudi dung tht hai va thuc thé chtrc ning mit phang ngudi
diing thtr ba. Dit liéu duong xudng tht ba la di liéu duong xubng can dugc nhan boi
thue thé chirc ning mat phang ngudi ding tha nhét sau khi phién thir nhét duoc
chuyén sang trang thai hoat dong.

Tuy v, dé thuc hién chirc nang chi din néu trén, thi thuc thé chirc nang quan ly
phién con bao gém modun chon 1205. M6dun chon 1205 duogc tao cAu hinh dé chon,
dua trén diéu kién dugc thiét dat trude, thuc thé chtrc nang mat phéng nguoi dung thir
hai 1am thiét bi dém dé dém dit liéu duong xubng thir hai. Modun giri 1203 duoc tao
céu hinh dé thong bao cho thuc thé chtre nang mat phing ngudi dung thir hai dé dém
dit liéu dudong xubng thir hai sau khi nhan dugc dit liéu duong xubng tht hai nay.

Do d6, dudng dit liéu dé truyén dit liéu dudong xudng thir hai va duong dir lidu
dé truyén dir liéu duong xubng tha ba 1a gidng nhau, bét dau tir thuc thé chiic ning

mit phing ngudi ding thit hai, nén tranh dugc vn dé di liéu duong xubng ma thiét b

-50-



37149

dAu cudi nhan duoc bi sai thir tw, va trai nghiém ngudi dung dugc cai thién. Ngoai ra,
¢6 thé thu duoc dit liéu dudong xudng dugc dém ma khong can thiét 1ap duong him
chuyén tiép bd sung hodc giai phong lai dudng him chuyén tiép, nén tuong tic bao
hiéu giita cac thuc thé UPF duoc giam. Do d6, do tré duoc giam, va trai nghiém nguoi
dung duogc cai thién hon nita.

Tuy y, theo phuong 4an khac, thuc thé chirc nang quan ly phién c6 thé bao gdm
mddun nhan 1201, mdédun giri 1203, va médun giai phong 1209. Modun nhan 1201 va
modun giri 1203 ciing ¢6 thé duge thue hién bang modun thu phit.

Modun thu phat nay duoc tao cAu hinh dé twong tac 1an lugt véi thuc thé chic
ning mit phing ngudi dung thtt hai va thuc thé chirc ning mat phang ngudi dung thi
nhit, dé thuc thé chtc ning mat phing ngudi diung tha nhét gii dit liéu duong xubng
tht nhét cia phién thir nhit qua thuc thé chtc ning mit phing ngudi dung thi hai.
Thuc thé chirc ning mit phang ngudi ding tht hai 1a thuc thé chirc ning mat phang
ngudi diing ma 1a ciia phién thir nhét va dugce két néi véi thiét bi mang truy cap.

Mbdun giai phong 1209 dugc tao cAu hinh dé: khi phién thir nhat vao trang thai
khong hoat dong, thi gidi phong thuc thé chtrc nang miat phang ngudi dung thir hai. Vi
du, modun giai phong 1209 xac dinh, dua trén it nhit mot trong s6 thong tin vé su lién
tuc clia phién va dich vu, théng tin vé tinh di dong, va thong tin vé& chinh sach, 1a giai
phong thuc thé chie ning mat phang nguoi dung thit hai. Chi tiét c6 thé dwoc tim thay
& phan mo ta néu trén. Chi tiét khong duwgc mo ta lai.

Tuy ¥, moédun thu phat con dugc tao cAu hinh dé thong bao cho thuc thé chirc
ning mit phing nguoi ding thir nhit dé dém dit liéu dudng xudng thir hai cia phién
thtr nhat. Theo cach khac, modun thu phat con dugc tao cAu hinh dé thong bao cho
phan tir mang chirc ning mat phang ngudi dung thir nhét dé giai phong két ndi giita
phan tr mang chirc ning mat phang ngudi dung tha nhit va phan tr mang chirc ning
mat phang ngudi dung thir hai, dé thuc thé chirc ning mat phang ngudi ding thu nhét
"ty dong" tré thanh thiét bi dém dé dém dir liéu duong xudng thw hai sau khi phién
tha nhat dugc chuyén sang trang thai khong hoat dong.

Dua trén giai phap néu trén, sau khi thuc thé chirc nang quan ly phién xo4 thuc
thé chirc ning mat phang nguoi dung tha hai, thi thuc thé chtrc nang mat phang ngudi

ding thir nhét tro thanh thuc thé chirc nang mit phing nguoi ding méi dugce két ndi
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v6i thiét bi mang truy cap, va dém dir liéu duong xubng thir hai. Theo cach nay, sau
khi phién thir nhét dugc chuyén sang trang théi c6 hoat dong, thi dudong truyén cia dir
liéu dudng xudng thir hai ma duge dém boi thuc thé chtrc nang mit phing ngudi ding
thr nhat, va duong truyén cia dit liéu duong xubng thir ba chidu dén ma can dugc
nhan sau khi phién thu nhat lai dugc chuyén sang trang thdi c6 hoat dong, 12 gidng
nhau. Do dé, tranh duoc van dé dit liéu dudng xuéng ma thiét bi dAu cubi nhan duogc
bi sai thir tu. Ngoai ra, co thé thu duoc dit liéu dudng xuéng dugc dém ma khong can
thiét 1ap duong ham chuyén tiép bd sung hodc giai phong lai dudng him chuyén tiép,
nén tuong tac bao hiéu gifta cac thuc thé UPF duoc giam. Do d6, do tré duoc giam, va
trai nghiém nguoi dung dugc cai thién.

Modun chon 1205, médun x4c dinh 1207, modun gidi phong 1209, va modun
didu chinh 1211 ddu c6 thé dugc thuc hién béi médun xir Iy & thyc thé chirc ning
quéan ly phién.

Ngoai ra, modun nhén 1201 va mddun giri 1203 & thuc thé chirc niang quéan 1y
phién c6 thé con thyc hién hoat dong hodc chirc nang khéc ciia thiét bi SMF 206 (hay
vSMF) theo phuong phap néu trén, va ¢6 thé con bao gdm modun khéc dé thuc hién
chire nang khac. Chi tiét khong duge mo ta & day.

Fig.12B 1a hinh v& thé hién so db cAu tric kha thi khac cta thyc thé chirc ning
quan ly phién theo phuong 4n néu trén. Nhu duge thé hién trén Fig.12B, thuc thé chirc
nang quan ly phién nay bao gbm bo thu phat 1202 va bd xir ly 1204. Vi du, bo xtr 1y
1204 duge tao ciu hinh dé hd trg thuc thé chtrc ning quan ly phién trong viéc thuc
hién chirc nang twong Gng cua thiét bi SMF 206 (hoic vSMF) theo phuong phap néu
trén. B6 thu phat 1202 dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc truyén thong gitta thuc thé
chirc ning quan ly phién va thuc thé chic ning quan ly tinh di dong/thuc thé chirc
ning mit phang nguoi ding néu trén/thuc thé chtrc nang quan 1y phién khac. Thuc thé
chirc ning quan 1y phién ¢6 thé con bao gdm bd nhé 1206. Bo nhé nay dugce tao chu
hinh dé dugc ghép ndi vao bd xit 1y va luu giit chi dan chuong trinh va dit liéu can
thiét cho thuc thé chic ning quan 1y phién.

C6 thé thiy ring Fig.12B chi thé hién thiét ké gian luge cia thiét bi néu trén.
Trong Gng dung thuc té, thi mdi thiét bi c6 thé bao gém s6 luong bd phat, bo thu, b

xtt 1y, bo didu khién, bo nhé, khdi truyén thong, v.v., bit ky, va tat ca cac thiét bi ma
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c6 thé thuc hién Gng dung nay thi déu nim trong pham vi bao ho cua séng ché.

B6 didu khién/bd xit Iy ma duge tao cAu hinh dé thuc hién céc chire nang cia
thuc thé chirc nang quan 1y phién theo sédng ché c6 thé 1a khéi xir 1y trung tAm (CPU -
Central Processing Unit), bd xt 1y théng dung, bd xir ly tin hi€u s6 (DSP - Digital
Signal Processor), mach tich hgp chuyén dung (ASIC - Application-Specific
Integrated Circuit), mang cong lap trinh dugc dang truong (FPGA - Field
Programmable Gate Array), thiét bi logic 1ap trinh duoc khac, thiét bi logic tranzito,
thanh phan phan cimg, hodc t6 hop bt ky ctia ching. B diéu khién/bo x1r 1y ndy c6
thé thuc hién hoic thuc thi cac khéi logic, cac mddun, va cdc mach vi du khac nhau
ma dugc mé ta dua vao ndi dung dugc boc 10 trong don nay. Theo cach khac, bo xtr ly
nay c6 thé 1a té hop ciia cac b xir Iy ma thuc hién chirc nang dién toan, vi du, t0 hop
ctia mot hodc nhidu bd vi xit Iy, hodc t& hop ctia DSP va b vi xtt 1y.

Cac buéc phwong phéap hodc cac budce thuat toan di dugc mo ta dwya vao ndi
dung dugc boc 10 trong don nay co thé duoc thuc hién béng ph::fm cung, hodc co thé
duoc thue hién béi bd xi Iy bing céch thuc thi chi din phdn mém. Chi din phan mém
nay c6 thé dugc tao ra boi modun phin mém tuong tmg. Modun phin mém nay c6 thé
duoc luu gitt trong RAM (Random Access Memory - b nhé truy cép ngau nhién), bd
nhé flash, ROM (Read Only Memory - bd nhé chi doc), EPROM (Erasable
Programmable ROM - ROM lép trinh dugc va xod dugc), EEPROM (Electrically
Erasable Programmable ROM - ROM lap trinh duoc va xoéa dugc béng dién), thanh
ghi, dia cling, dia tir thao ra dugc, dia CD-ROM, hodc phuong tién luu trit & dang bat
ky khéac da dugc biét rd trong linh vuc. Phuong tién luu trit vi du dugce ghép nbi véi
b6 xtr 1y, dé bo xtr 1y ¢6 thé doc thong tin tir phwong tién luu trit nay hoac ghi thong
tin vao phuong tién luu trir nay. Tét nhién 12 phuong tién luu trit ndy c6 thé 1a thanh
phan cita b xit ly. Bo xir Iy va phuong tién luu trit nay c6 thé dugc dat trong ASIC.
Ngoai ra, ASIC nay co thé dugc dat trong thuc thé chiic nang quan ly phién. Tét nhién
la bd xtr ly va phuong tién luu trit nay co thé tdn tai trong thuc thé chirc nang quan ly
phién dudi dang cac thanh phan roi rac.

Toan bd hoac mdt s6 trong sb céc phuong an néu trén la co thé duoc thuc hién
bing phin mém, phan cimg, phan sun, hodc t6 hop bét ky ctia chung. Khi cdc phuong

an d6 duoc thuce hién bing phan mém, thi toan by hoac mdt so trong s cac phuong an
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d6 co6 thé duoc thuc hién dudi dang san phidm chwong trinh méy tinh. San pham
chuong trinh may tinh nay bao gdm mot hoic nhiéu chi d4n may tinh. Khi c4c chi din
chuong trinh may tinh nay dugc nap va dugc thuc hién trén mdy tinh, thi toan bd hoac
mot sb trong sd céac thi tuc hodc céc chirc nang theo cac phuong an ctlia sang ché dugc
tao ra. May tinh nay cé thé 1a may tinh thong dung, may tinh danh riéng, mang may
tinh, hoac thiét bi 14p trinh dugc khac. Cac chi dan may tinh nay c6 thé dugc luu gift
trén phuong tién luu trlt doc dugce bang may tinh hodc c6 thé duoc truyén tir phwong
tién luu trit doc dugc bang mdy tinh nay sang phuong tién luu trir doc duge bang may
tinh khéc. Vi du, céc chi dAn mdy tinh nay c6 thé dugc truyén tir trang web, mdy tinh,
may chu, hodc trung tdm dit liéu nay sang trang web, mdy tinh, may chu, hodc trung
tam dit liéu khac theo cach dung day (vi du, cap dbng truc, soi quang, hoic duong day
thué bao s6 (Digital Subscriber Line - DSL)) hodc theo cach khong day (vi du, héng
ngoai, song vo tuyén, hodc song vi ba). Phuong tién luu trit doc dugc bing may tinh
nay c6 thé 1a phwong tién c6 thé sir dung dugc bat ky ma may tinh ¢ thé truy cap
duoc, hoac la thiét bi luu trir dit lidu nhu may chd hodc trung tAm dir liéu ma mot hodc
nhiéu phuong tién c6 thé sir dung dugc dugce tich hgp vao dé. Phuong tién c6 thé st
dung dugc nay co thé 1a phuong tién tur tinh (vi duy, dia mém, dia cing, hodc bang tur),
phuong tién quang hoc (vi du, dia DVD), phuong tién ban dan (vi du, 6 dia thé ran
(Solid State Disk - SSD)), v.v..

Céac muc dich, cac giai phap k¥ thuét, va cac tdc dung c6 lgi cla sang ché da
dwoc md ta chi tiét thém & nhitng cach thire thuc hién cu thé néu trén. Can hiéu rang
phan mo ta néu trén chi 12 nhitng cach thirc thyc hién cu thé cua sang ché, chtr khong
nhim gi6i han pham vi bdo h§ cua sing ché. Bit ky su cai bién, su thay thé trong
duong, hodc sy cai tién nao ma dugc tao ra dua trén cac giai phap k¥ thudt cua sang

ché thi cling ndm trong pham vi bdo ho cta sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap truyén thong, trong d6 phuwong phéap nay bao gbm cac budc:

tuong tac (309b), boi phan tir mang chtrc ndng quan 1y phién, 1an luot voi phan
tr mang chirc ndng mat phing ngudi ding thir hai va phan tr mang chitc ndng mat
phang ngudi dung thir nhét, trong d6 phan tir mang chirc ning mit phéang ngudi ding
thir nhét 13 phan tir mang chtrc ning mat phéang ngudi ding mé neo cua phién thtr nhat,
trong d6 phan tr mang chirc nang mat phang ngudi dung mo neo cia phién thi nhét
nay khong dbi truée khi phién thu nhét chdm dut, phan tir mang chic ning mat phéng
nguoi dung thir hai la phan tir mang chiic ning mat phing ngudi ding ma 1a cua phién
thtr nhat va duoc két ndi vai thiét bi mang truy cap, trong d6 phién thi nhat dugc thiét
1ap gifra thiét bi dau cudi va phan tir mang chirc ning mat phang ngudi dung thir nhat;

trong d6 budc tuwong tac nay bao gbm budc thiét 1ap duong truyén thir nhét cua
dit liéu dudng xudng thir nhat cta phién thir nhat dén thiét bi dau cudi ma di lan luot
qua phén t&r mang chtic ning mat phiang ngudi dung thir nhit, phan tr mang chirc
nang mit phang ngudi dung thtt hai va thiét bi mang truy cép; va

khéc biét boi: khi thiét bi diu cudi vao trang thai khong tai va tai nguyén truyén
ma duogc lién két vé6i phién thir nhét trong mang truy cdp dugc giai phong, thi giai
phong, boi phan tr mang chtrc ndng quéan ly phién, phién thir nhét trén phan tir mang
chirc nang mit phang ngudi dung thr hai, va théng bao, béi phan tir mang chirc ning
quan ly phién, cho phan tir mang chtrc ning mat phang nguoi dung tht nhét dé giai
phong két nbi gitra phan tir mang chtrc ning mat phiang nguoi dung tha nhét va phan

t mang chirc ndng mat phang ngudi dung thit hai.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gbdm bude:
thong bdo, bdi phan tir mang chirc nang quéan 1y phién, cho phan tir mang chtrc
ning mat phing ngudi dung thir nhat dé dém dit lidu dudng xudng thir hai sau khi

nhan duoc dit liéu duong xudng thit hai nay.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 budc thdng béo, bdi phan tr mang chirc ning

quan ly phién, cho phan tir mang chitc ndng mat phing ngudi dung thi nhit dé dém
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dit liéu duong xudng thir hai, bao gdm budec:

g, boi phén tir mang chitc ndng quén 1y phién, thong diép yéu cdu cai bién
phién dén phan tir mang chirc ning mat phang ngudi dung thir nhét, trong d6 théng
diép yéu cAu cai bién phién nay bao gbm chi thi c6 dém dé chi thi cho phan tir mang

chirc ning mit phang ngudi dung thi nhat dém dit liéu duong xudng thit hai.

4. Phuong phap theo diém 2 hoic 3, trong d6 phuong phap nay con bao gdm buée:
sau khi thiét bi diu cubi trong trang thai khong tai dugc chuyén sang trang thai
dugc két ndi, thi twong tac (407), béi phan tr mang chirc ning quan ly phién, lan luot
v6i phan tir mang chirc ning mat phang nguoi dung tha nhét va phan tir mang chirc
ning mat phang ngudi ding thi ba, phén tir mang chitc ndng mat phing ngudi ding
thir ba nay la cda phién thu nhét va dugc két ndi voi thiét bi mang truy cap, trong dé
budc tuong tac nay bao gbdm budc thiét 13p ca duong truyén cia dit liéu duong xudng
thir ba chiéu dén ciia phién thir nhat va dudng truyén cua dit liéu duong xubng thr hai
ctia phién thir nhét dugc dém tai phan tir mang chirc ndng mat phing ngudi dung thi
nhit dén thiét bi du cudi ma di 1an luot qua phan tir mang chtrc ndng mat phing
nguoi dung thir nhét, phan tr mang chirc ndng mat phang nguoi dung tht ba va thiét

bi mang truy cap.

5. Thuc thé chtrc nang quan ly phién, trong d6 thuc thé nay bao gom:

giao dién (1202);

bd xur ly (1204); va

bd nhG (1206) luu gitt chuong trinh dé duoc thuc thi béi bo xu ly (1204),
chuong trinh nay bao gdm cac chi dan dé:

twong tac (309b) 1an lwot v6i phan tir mang chirc ndng mat phang nguoi ding
thir hai va phan tir mang chtrc ning mit phang nguoi dung tha nhét, qua giao dién
(1202), trong do phén tr mang chirc ning mat phang nguoi dung thir nhit 12 phan tir
mang chirc nang mat phang nguoi ding mé neo cia phién thir nhét, trong d6 phan tir
mang chtrc ndng mat phiang nguoi ding mé neo cua phién thir nhit nay khong doi
trude khi phién thir nhit chim dut, phan tr mang chirc ndng mat phang ngudi dung

thi hai 14 phan tr mang chitc ning mat phing ngudi dung ma la cda phién thi nhit va
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duoc két nbi voi thiét bi mang truy cp, trong d6 phién thir nhit dugc thiét 1ap giita
thiét bi dAu cudi va phan tr mang chirc nang mat phing nguoi ding thir nhat;

trong d6 budc tuong tac nay bao gdm budc thiét 1ap duong truyén cuia dit liéu
dudng xubng thir nhit cia phién thir nhit dén thiét bi ddu cudi ma di qua phan tir
mang chirc ndng mat phang ngudi dung thi nhit, phan tr mang chirc ning mat phéng
nguoi dung thir hai va thiét bi mang truy cap; va

khac biét béi: khi thiét bi diu cudi vao trang thai khong tai va tai nguyén truyén
ma duoc lién két voi phién thir nhit trong mang truy cdp dugc giai phong, thi giai
phong phién thur nht trén phan tir mang chtic ning mat phang nguoi dung thi hai; va
thong bao cho phan tir mang chic ndng mat phéng ngudi dung thi nhit dé giai phong
két ndi gitra phan tir mang chtrc ning mat phang ngudi ding thir nhit va phan tir mang

chirc ning mat phang ngudi dung thtt hai.

6. Thuc thé chitc nang quan 1y phién theo diém 5, trong d6 chwong trinh néu trén con
bao gdm cac chi dan dé:
thong bao, qua giao dién (1202), cho phan tir mang chirc ning mat phang ngudi

dung thir nhat d& dém dir lidu duong xubng thir hai.

7. Thue thé chitc ning quan 1y phién theo diém 6, trong d6 dé théng bao cho phén tir
mang chirc nang mat phang nguoi dung thi nht dé dém dir liéu duong xudng thtr hai,
thi chuong trinh néu trén bao gbm cac chi din dé:

gui thong diép yéu ciu cai bién phién dén phan tir mang chirc ning mat phang
nguoi dung thi nhat qua giao dién néu trén, trong d6 thong diép yéu cdu cai bién
phién nay bao gbm chi thi c6 dém dé chi thi cho phan tir mang chtrc ning mat phing

ngudi dung thtr nhat dém dit liéu duong xudng thir hai.

8. Thuc thé chirc nang quéan ly phién theo diém 6 hoic 7, trong d6 chuong trinh néu
trén con bao gdm céc chi dan dé:

sau khi thiét bi ddu cubi trong trang thai khong tai duge chuyén sang trang thai
duoc két nbi, thi tuwong tac (407), qua giao dién néu trén, lan luot voi phé”m tr mang

chire nang mit phang nguoi dung thu nhit va phan tir mang chirc ning mit phéng
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nguoi dung thir ba, phan tr mang chirc ning mat phing ngudi dung thir ba nay 1a cua
phién thir nhét va duoc két ndi vai thiét bi mang truy cap, trong d6 budce tuong tac nay
bao gdm budc thiét 14p ca duong truyén cta dit liéu duong xudng thw ba chiéu dén
clia phién thtr nhat va dudng truyén cia dir liéu duong xudng thir hai cua phién thi
nhit dugc dém tai phan tir mang chirc ning mat phang nguoi dung thi nhit dén thiét
bi dAu cudi ma di 14n luot qua phan tir mang chic ndng mat phang ngudi ding thir

nhét, phan tir mang chitc ndng mat phang ngudi dung thi ba va thiét bi mang truy cép.

9. Phuong tién luu trt doc duogc béng may tinh bao gém céc chi dan ma khi dugc thuc
thi béi may tinh thi khién may tinh d6 thuc hién phuong phap theo diém bat ky trong

soO cac diém tur 1 dén 4.

10. Hé théng truyén thong, trong d6 hé théng nay bao gbm phan tir mang chirc ning
quéan ly phién, phén tr mang chirc ning mat phang ngudi dung thir nhét, phan tir mang
chirc nang mit phing nguoi dung thtr hai, va phan tir mang chttc ning mat phéng
nguoi dung thi ba, trong d6 phién thir nhit dugc thiét lap giita thiét bi dau cubi va
phén tr mang chirc ning mat phang ngudi dung tht nhét, va phan tr mang chic ning
mit phang ngudi dung thit nhét 1a phan tir mang chirc ning mit phing ngudi ding mé
neo cua phién thir nhét;

phan tir mang chtrc ndng quén 1y phién dugc tao c4u hinh dé tuong tac (309b)
1an lwot v6i phan tir mang chirc ndng mit phang nguoi dung thr hai va phan tir mang
chirc nang mat phang ngudi dung thi nhat, @& bd sung phan tir mang chic ning mit
phéng nguoi ding thir hai vao duong di liéu cta phién thir nhat, va

phan tir mang chirc ning mat phang nguoi dung tha nhit dugc tao ciu hinh dé
gui, sau budce bd sung phan tir chirc ning mit phing ngudi dung thi hai vao duong dir
lidu ctia phién thit nhét, dit liéu dudng xudng thir nhat cia phién thir nhat dén thiét bi
dAu cudi qua phan tr mang chirc nang mat phang ngudi dung tht hai;

khéc biét boi: khi thiét bi dau cudi vao trang thai khong tai va tai nguyén truyén
ma duoc lién két v6i phién thir nhét trong mang truy cap duoc giai phong, thi phan tir
mang chtc niang quan ly phién dugc tao chu hinh dé giai phong phan tir mang chic

ning mit phing nguoi dung thit hai, va phan tir mang chirc nang quan ly phién duoc
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tao cAu hinh d& théng bao cho phan tir mang chirc ning mat phang ngudi ding thir
nhat dé giai phong két nbi giita phan tir mang chirc ning mat phang ngudi ding tht
nhét va phan tr mang chirc ning mit phing ngudi dung thir hai; va

phan tir mang chirc ning mat phiang nguoi dung tha nhat dugc tao ciu hinh dé
giai phong két nbi giita phan tir mang chirc nang mit phing ngudi ding thir nhit va
phéan tir mang chtrc ning mit phang ngudi dung tht hai va dé dém dit liéu duong
xudng thir hai ctia phién tht nhat;

khi thiét bi dau cubi & trang thai khong tai duoc chuyén sang trang thai duoc
két ndi, thi phin tir mang chirc ning quén ly phién dugc tao céu hinh dé tuong tac
(407) 1an luot véi phan tir mang chirc ning mat phang ngudi dung tha nhit va phan tir
mang chirc ndng mat phing nguoi ding tht ba, dé bd sung phan tir mang chirc ning
mit phang ngudi dung tht ba vao dudng dir liéu cta phién thir nhét, va phan tir mang
chire ndng mat phang nguoi dung thi nhit duoc tao ciu hinh dé giri, sau budc bd sung
phan tir chirc ning mat phang ngudi ding thit ba vao dudng dit liéu cua phién thir nhét,
dit liéu dudng xudng th hai dugc dém va dit liéu duong xubng thir ba ctia phién tht

nhat dén thiét bi diu cudi qua phan tir mang chirc ning mat phang nguoi dung thir ba.

11. Hé théng theo diém 10, trong d6 phan tr mang chtrc ning quan ly phién duoc tao
cAu hinh dé thong bao cho phan tir mang chirc ning mat phang ngudi dung thir nhat dé

dém dit liéu dudong xubng thir hai.

12. Hé théng theo diém 11, trong d6 dé thong bao cho phan tir mang chirc ndng mat
phéng ngudi ding thir nhat d& dém di liéu duong xudng thir hai, thi phn tir mang
chirc nang quan ly phién dugc tao céu hinh dé gui thong diép yéu cdu cai bién phién
dén phan tir mang chirc ning mit phing ngudi dung thir nhéat, thong diép yéu ciu cai
bién phién nay bao gdm chi thi c6 dém dé chi thi cho phan tir mang chtrc ning mat

phang ngudi dung thir nhat dém dit liéu duong xudng thir hai.
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702. Thuc thé chiic ning quan ly phién tuong tac 1an luot véi thyc thé
chirc nang mit phang ngudi dung thir hai va thuc thé chiic nang mit
phéng nguoi dung thir nhat, de thuc thé chiic ning mat phang nguoi ding
thir nhét giri dit liéu dudong xuong thir nhat ctia phién thir nhat dén thiét bi
mang truy cap qua thuc thé chirc nang mat phang ngudi dung thi hai

\ 4

704. Thue thé chiic nang quan ly phién thong bao, dua trén diéu kién
dugc thiét dat trude, cho thuc thé chirc nang mat phing ngudi dung thir
nhit dé dém dit lidu dudng xubng thit hai ctia phién tht nhét

Fig.7
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902. Thuc thé chirc ning quan ly phlen tuong tac riéng r& voi thuc thé chic
nang mat phang nguoi dung thir hai va thuc thé chiic ning mat phang nguoi
dung thu nhat 8 thuc thé chirc nang mat phang ngudi dung thir nhét gui dit
liéu dudng xubng thir nhat cia phién thir nhét dén thiét bi mang truy cap nho
str dung thuc thé chtic nang mat phing ngudi dung thi hai

Y

904. Thuec thé chirc nang quan Iy phién chi dén, dwa trén diéu kién duoc thiét
dat trugc, cho thuc thé chirc nang mit phang ngudi dung thir hai dé dém dit
liéu duong Xuong thir hai cua phién thur nhat trong d6 diéu kién dugc thiét dat
trudc nay bao gom: thong tin SSC chi thi rang phién thit nhét c6 ché d6 SSC3

v

906. Thuc thé chiic ning quan ly phién tuong tac riéng biét v6i thuc thé chirc
nang mat phang ngudi dung thir ba va thyc thé chtrc ning mat phing ngudi ding
thir ha1 dé thuc thé chic nang mat phing ngudi ding th hai gui dir liéu dudng
xuong thi hai dén thiét bi mang truy cép nhd sir dung thuc thé chiic nang mat
phang nguodi ding thi ba, va thuc thé chirc nang mat phang ngudi dung thir nhét
gui dit liéu dudng xudng thtr ba dén thiét bi mang truy cdp nho sur dung thuc thé
chirc nang mat phing ngudi dung th hai va thuc thé chirc nang mat phang ngudi
dung thr ba

Fig.9
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