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(57) Sang ché dé cap dén dau do (20) bao gdm cac doan dau do tiép xuc (21A, 21B, 21C)
duoc chira theo cach trugt duoc trong cac 16 dan (25A, 27A, 29A, 36A; 25B, 27B, 29B,
36B; 28C, 29C, 36C) tuong tmg duoc thyc hién trong dé d& dang tAm (22), cac doan dau
do tiép xtc (21A, 21B, 21C) nay bao gbm it nhat nhom céac doan dau do tiép xtc thir nhét
(21A, 21B) mang cac tin hiéu nguon dién va ndi dat (GND, PWR). Vao thoi diém thich
hop, dau do (20) bao gom it nhat mot tu dién loc (30) co it nhat mot tim tu dién (31) dugc
két ndi dién voi phan dan dién (22A, 27A) dugce thyc hién trén dé 45 (22) bao g0m it nht
mot 16 dan (25A, 29A) chira doan dau do tiép xtc (21A, 21B) caa nhom thir nhat.
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Linh vwe ky thuat dwec dé cap
Séng ché dé cap dén dAu do cho bo phan thir nghiém cta cac thiét bi dién tir.

Cu thé 13, sang ché dé cap dén, nhung khong gi6i han &, dau do c6 cac hiu suat
tAn s6 nang cao va phan mod ta dudi ddy duoc dua ra dwa vao Ung dung k¥ thudt nay

v61 muc dich duy nhét 14 don gian héa sy boc 10 cta nd.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Nhu da duoc biét dén, du do thuc chit 1a mot thiét bi c6 kha ndng dat cac
miéng dém tiép xic cta vi cdu tric, cu thé 1a thiét bi dién ttr duoc tich hgp trén phién
moéng, theo sy tiép xtic dién c6 cac kénh tuong tmg clia b phan thir nghiém ma thuc
hién viéc thir nghiém lam viéc cua ching, cu thé 1a thir nghiém dién, hodc thir nghiém

ndi chung.

Viée thir nghiém duge thyc hién trén céc thiét bi tich hop dac biét hitu ich dé
phat hién va cach dién céc thiét b bi 18i tir & bude ché tao. Thong thudng, céc dau do
do d6 dugc st dung cho viéc thtr nghiém dién cua cac thiét bi duoc tich hop trén cac

phién méng trudce khi c&t hodc chon va lip ching trong gbi chtra chip.

Dau do vé ban chit bao gdm céc chi tiét tiép xtic di chuyén dugc hogc cac doan
dAu do tiép xuc dugc b6 tri it nhdt mot phan dau hodc diu mut tiép xuc cho cac miéng
dém tiép xuc twong Ung cla thiét bi dugc thir nghiém, ciing duge goi 1a DUT (1a tur
viét tit ctia “Thiét bi duoc thir nghiém (Device under test)”). Cac thuét ngit dau hoic

d4u mat c6 nghia & ddy va dudi day 1a phan dau, khong can duogc 1am sdc nhon.

Cu thé da biét ring hiéu qua va do tin cdy cua th nghiém do ludong cling tuy
thudc, trong sb cac yéu td khac, vao su thuc hién tiép xtc dién tdt gifta thiét bi va bd
phén thtr nghiém, va do do, véi thiét 1ap tiép xuc dién tdi wu gifta doan dau do va
miéng dém.

Trong sd céc loai d4u do dugce st dung trong linh vuc k¥ thudt dugc xét dén &
day ddi véi viée thir nghiém cua cdc mach tich hop, cac dau do c6 cac dau do doc
dugc stir dung rong rdi, cac dau do nhu vay duogc goi 1a “céc dau do doc”. Pau do doc
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vé ban chét bao gém cac doan dau do tiép xtic duge gitt boi it nhit mot cip tdm hoic
c4c du din, vé& co ban duoc tao dang tim va song song v&i nhau. Céc dau din nay
dugc tao cac 16 thich hop va duoc bd tri & khoang cach tuong hd nhét dinh, dé tao ra
ving tréng hodc khe hd khong khi cho sy di chuyén va su bién dang c6 thé cta céc
doan dau do tiép xtic. Cép diu din cu th bao gdm diu din trén hodc khudn trén va
dAu din dudi hodic khudn dudi, ca hai duge bd tri cac 16 dan trong d6 céc doan dau do
tiép xuc truot theo truc, cdc doan dau do tiép xtc nhu vy thuong duge lam b%mg cac

day hop kim ddc biét c6 cac déc tinh dién va co hoc tét.

Su két ndi tot gitta cac doan dau do va cac miéng dém tiép xtic cua thiét bi duge
thir nghiém ciing trong trudng hop nay duge dam bao bdi luc ép cua d4u do 1én trén
chinh thiét bi, cac doan dau do tiép xuc, ma di chuyén dugc trong cac 18 dan dugc thuc
hién trong c4c khudn trén va dudi, trdi qua viéc udn cong trong khe hé khong khi gitra

hai khuon trong khi tiép xtc ép nhu vy va ddng thoi truot trong céc 16 dan do.

Cling d4 biét dén viéc sir dung cac dau do c6 cac doan dau do khong dugce co
dinh nhung duoc phan céch véi bang phén cach, 1an lugt duoc két ndi v4i bo phén thi
nghiém: cac dau do nhu vdy duoc goi 1a cac dau do cé cac doan dau do khong bi tro

ngai.

Trong trudong hop nay, cic doan dau do tiép xtc cling ¢6 phén d4u con lai hodc
dAu tiép xtc huéng dén cac miéng dém tiép xic ctia bang phén cach nhu vay. Su tiép
xuc dién tdt gitra cac doan diu do va bang phan cach dugc dam bao theo cach tuong tur
nhu sy tiép xtc véi thiét bi duoc thir nghiém bang cach ép cic doan d4u do 1én trén

cic miéng dém tiép xtc clia bang phéan cach.

DPau do va bang phin cach dugc bao gdm trong thé do, ma nd chu thanh phan

dau cuc cia bo phan thi nghiém ctia cac thiét bi duoc tich hop trong phién méng.

Theo dang chung nhét cia nd, thé do, dugc chi bdo khai quat va so lwgc boi sb
chi dan 10 trén Fig.1, bao gbm dau do 1, ¢6 cac dau do khong bi trd ngai doc theo vi
du trén hinh v&. Pau do 1 bao gdm cic doan dau do tiép xuc 2 dugc chira trong than 3,
dAu do thuong bao gom it nhAt mot cap dau din hodc cac dé do dang tAm dugc bb tri
cac 18 dan tuong tng thich tng d8 chira theo céch trugt cac doan dau do tiép xic 2 ma

khong dugc thé hién ké tir loai thong thudng.
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MBbi doan diu do tiép xic 2 c6 mot du hodc dau mut tiép xtc 2A tiép giap 1én
trén miéng dém tiép xtc cua thiét bi dugc thir nghiém (khong duge thé hién), cu thé 1a
duoc tich hop trén phién mong ban dan, dé thuc hién tiép xuc co hoc va dién véi thiét

bi nhu vay.

Ngoai ra, mdi doan dau do tiép xuc 2 ¢6 d4u con lai, thuong dugce chi bao nhu
dau tiép xuc 2B, huéng dén cac miéng dém tiép xtic 4A cta bang phén cch 4. Sy tiép
xtc dién tét giita cac doan dau do va bang phén céch duge dam bao theo cach tuong tu
nhu su tiép xtic vé6i thiét bi dugce thir nghiém béng cach ép cac doan dau do, cu thé 1a
céc dau tiép xtc twong ung 2B, 1én trén céc miéng dém tiép xtic 4A cia bang phan

cach 4.

Cu thé hon 13, bang phan cach 4 ciing dugc st dung dé thuc hién bién doi
khéng gian gitra sy phén bo cac miéng dém tiép xtic 4A duge bo tri & mat thr nhat F4a
cta chung, cling dugc goi 1a “phia doan dau do”, lén trén cai ma cac dau tiép xuc 2B
s N 424

C

*r N
p xuc 2 tcp giap, v

>~

cla cac doan dau do ti
duoc bd tri & mat thi hai doi dién F4b, cling dugce chi b4o nhu “phia bd thtr nghiém”,
clia bang phan céch 4, cu thé la cho su két n6i v6i bang mach in 5 hogc PCB (1a tr viét

t4t ciia “Bang mach in (Printed circuit board)”) két ndi voi bo phan thir nghiém.

Theo chirc ning chinh cta no @ thyc hién viée bién db1 khong gian cta cac
miéng dém tiép xtic, cu thé 1a v6i sy gidn nd vé céc su han ché kich thuée lién quan
dén cac khoang cach gifta cac miéng dém, duoc chi bao nhu 1a khoang bude, cua cac
cbng nghé moi nhét, bang phan cach 4 ciing thuong duge chi bao nhu bd bién ddi
khong gian. No6i cach khac, nho vige st dung bang phan cach 4, cé thé thuc hién céc
miéng dém tiép xtic phia bo thir nghiém 4B cé budce 16n hon budce clia cac miéng dém

tiép xtic phia doan dau do 4A.

Thao tac bién ddi khong gian bén trong bang phén cach 4 duge thuc hién nho
sit dung céc dudng din dién 6, cu thé 1a kim loai, thich Gmg dé thuc hién viéc dinh
tuyén ctia c4c tin hiéu tir cac miéng dém tiép xtic phia doan diu do 4A dén cac miéng
dém tiép xtic phia bo thir nghiém 4B va tir nhitng chi tiét sau, nhor cc cu tric tiép xuc
dién thich hgp 7, ching han nhu céc bi dan dién, cac chiu hoic cac budu, cu thé 1a mot

vai, ¢6 thé két ndi voi PCB 5. Ngay ca trong PCB 5 viéc dinh tuyén cua cac tin hiéu
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dugc thyc hién, théng qua cac dudng dan dién con lai 8, cu thé 14 cac dudng dan kim
loai, dé mang c4c tin hiéu ra ngoai thé do 10, va sau d6 dén bd phén thtr nghiém. Cac
dudong dan dién 6 va 8 trong thuc té no6i chung thdm chi c6 thé 1a cac mat phiang dan
dién.

Céc thé do da bidt cling bao gdm cac tu dién loc thich hop 9. Cu thé hon 13, da
biét dén viéc st dung céc tu dién loc 9 thudc loai géln, bao gém than gém cach dién 9¢
va c4c thm tu dién kim loai thich hgp 9r duoc bd tri & cac phia cta ching, dé tao nén

c4c tam cua chinh cac b tu dién.

Cac tu dién loc nay thuong duoc bd tri trén mit phia doan dAu do tha nhit F4a

ctia bang phan cach 4, & bén ngoai dau do 1.

Pé dam béao hoat dong tot hon cla céc tu dién loc 9, cac tu dién nay can duoc
b tri gin nhat c6 thé véi cac doan dau do tiép xtic 2, cu thé 1a v6i cdc doan dau do ma
mang céc tin hi¢u ngudn dién va ndi dit, ma viéc loc can dugc ap dung dén, va cu the

hon 14 dén cac dau mut tiép xuc 2A cia ching.

Trong cac cong nghé gan day nhét, mot sb tu dién loc 9 do d6 duoc bb tri cling
trén mit phia bo thir nghiém thr hai F4b, trong cac phan khong duoc chiém mét cach

thich hop boi cac cAu trac tiép xic dién 7 trong vung Aph & dau do 1.

Theo cach nay, céac tu dién loc 9 dugc v& gan véi cac doan dau do tiép xuc 2.
Tuy nhién, cau hinh nay din dén viéc dinh tuyén song song cta céc tin hiéu nguén
dién va noi dat trong bang phan cach 4 dé din ching dén cac phia clia bang, bén ngoai

ving Aph trong ung voi dau do 1.

Viéc dinh tuyén cia céc tin hiéu ngudn dién va ndi dat nay bén trong bang phan
cach 4 din dén viéc thuc hién cac duong dan dién hodc cdc mat phing 6 tir ving Aph
dén ving bén ngoai hogc ngoai vi hodc bang phén cach 4, ngoai ra dén cac dudng dan
dién hodc cac mat phéng mang cac tin hiéu nguén dién va ndi dt dén cac tu dién loc 9,
duoc bd tri trén cdc 16p khac nhau. T4t ca cac két qua nay déu can dé thuc hién bang
phén cach 4 c6 s6 luong céc 16p rAt 16n, ting do diy cua no, voi hau qua ngay lap tirc
va rd rang la viéc di chuyén chinh céac tu dién loc 9, duoc bd tri trén phia bd thwr
nghiém, cich xa cic doan dAu do tiép xuc 2 ngudn dién va nbi dét twong Ung, cu thé 1a
khoi cac dAu mut tiép xtc clia chung 2A, va sy gidm céac kha nang loc twong Ung.
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Do d6, ngay ca cac giai phap mdéi nhét cho viéc bd tri ctia cac tu dién loc phia
bo thtr nghiém 9 trong ving Aph tuong Gmg vdi dau do 1, phai giai quyét cac yéu cau

mau thudn va chi c6 thé c6 dugc su thoa hiép vé mat ndng cao higu suét cia chung.

Céc thé do bao gém cac tu dién da duogc biét dén chéng han nhu trong céc tai
lidu US 2015/0309074 va CN 102466739. Hon thé nita, md ta & cdm kiem tra ma c6
thé duoc trang bi tu dién chip va bao gém khdi d& duogc tao thanh tir vat liéu nhua dé
chira cac diu do tiép xuc loai pogo-pin trong cic 16 xuyén dugc che boi tAm phit duoc
tao dan dién.

Véin d& k§ thuat cia sang ché 1a d& xuét diu do bao gdm cac doan dau do tiép
xuc cho sy két nbi voi bd phan thir nghiém cia céc thiét bi dién ti¥, cu thé 1a dugc tich
hop trén cac phién méng, c6 cac dic tinh chu tric va chire ning ching han nhu dé vuot
qua cac gidéi han va cac nhuoc diém van anh hudéng cac thé do duge ché tao theo céc
cdng nghé da biét, cu thé 1a cho phép nang cao hi€u sudt cua cac tu dién loc ma dugc
stt dung cho céc doan dau do tiép xuc mang cac tin hiéu nguén dién va ndi dét, duoc

bb tri cu thé trong chinh dau do.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Y tudng gidi phap co ban cua sang ché 12 thuc hién thich hop cac phén dan dién

cho su tiép xuc vaéi cac tu dién loc trén mot hodc nhiéu dau dan hogc nhiéu khudn.

Trén co s& y tudng giai phap nay vAn d& k¥ thuat dugc giai quyét boi dau do
bao gdbm cac doan diu do tiép xtic duge chua theo cach truot duge trong cac 16 dan
twong tng dugc thyc hién trong dé do dang tdm, cac doan dau do tiép xuc nhu vy bao
gdm it nhat nhém céc doan dau do tiép xuc tht nhét mang cac tin hiéu ngudn dién va
ndi dit, khac biét & chd bao g(‘A)m it nhat mét tu dién loc co it nhat mot tAm tu dién
duoc két ndi dién voi phﬁn dan dién duoc thuc hién trén dé d5 va bao gbm it nhét mot

15 dAn chtra doan dau do tiép xtc cua nhom thir nhét.

Cu thé hon 13, sang ché bao gdm céc dic tinh bd sung va tiy chon dudi day,

dugc thue hién mot minh hodc theo su két hop néu can thiét.

Theo khia canh khac cua sang ché, phan dan dién c6 thé dugc két nodi véi chudn

dién 4p thu nhit dugc lya chon 1an luot gifta chuén dién ap dAt va chuén dién ap nguén
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dién, va tu dién loc c6 thé bao gom tam tu dién con lai duoc két nodi véi chuan dién ap
riéng biét tht hai, dugc lya chon lan lugt gitta chuan dién 4p nguon di¢n va chuan dién
ap dat.

Theo khia canh khéc cua sang ché, phén dan dién c6 thé bao gom va ket noi

dién céc 15 din chtra nhém céc doan dau do tiép xtc thir nhat.

Hon nita, phan din dién c6 thé bao gom phén tryc giao ma md& rong it nhat mot
phéan bén trong cac 15 din dé chira ctia cac doan dau do ti€p xuc ciia nhém thir nhét.

Theo khia canh khéc nita clia sang che, dau do c6 thé bao gbm cac phan din
dién riéng biét bao gbm cac 16 dan dé chira riéng biét va dugc két noi véi cac chuén

dién ap riéng biét, dugc chon gitta cac chuan dién 4p nguodn di¢n va noi dat.

Hon nita, dé d& ¢6 thé bao gom it nhat mot dé de chira cua tu dién loc, phin dan
dién mé rong ciing twong Gng voi dé dé chira nhu vy dé thuc hién su két noi voi it

nhat mot tam tu dién cda tu dién loc.

Cu thé hon 13, d€ dé chta cua tu dién loc co thé m& rdng vao trong dé do véi

kich thuéc bang do cao twong tng cla tu dién loc.

Theo khia canh khéac cla sing ché, dé do c6 thé bao gdm phan din dién thir
nhét duge thuc hién & mat tht nhit cia ching va phn dan dién thtr hai duge thyuc hién
& mit tha hai ddi dién cua ching, dé @é chua cua tu dién loc dugc thuc hién trong dé
A d& két ndi dien mat thi nhat va th hai, tu dién loc c6 tm tu dién dugc két ndi véi
phﬁn din dién thir nhit va tAm tu dién con lai duoc két nbi véi phé‘m dan dién tht hai,
phan dan dién thir nhét va tha hai nhu vay duoc két nbi v6i cac chuin dién 4p riéng

biét twong tng, dugc lya chon gitta chuan dién ap nguon dién va chuén dién ap dat.

Hon nita, ph?ln dan dién thu nhét c6 thé bao gf")ln it nhat 15 dan th( nhét chia
doan diu do tiép xuc cia nhom thir nhit va phan dan dién thi hai c6 thé bao gom it
nhat 15 d3n thir hai chtra doan dau do tiép xtic con lai cia nhém thir nhéit, phn din
dién tho nhét duoc tao nén theo cach khong tiép xtc 15 din dé chira tht hai duoc tach
ri khoi phan dan dién thir nhat tuong tw boi mang chén thtr nhét va phan din dién tha
hai duoc tao nén theo cach khong tiép xtic 16 din dé chira thr nhét duoc duoc tach roi

khéi phan dan dién thtr hai tuong tw boi mang chén thir hai, cic mang chan thir nhit va
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thir hai nhu vdy dam bao su cach dién ctia doan dau do ti€p xuc va cua doan dau do

tiép xuc coOn lai khoéi 1an luot cac phén dan dién thu hai va tha nhét.

Theo khia canh khic cluia sang ché, dé do c6 thé bao gbm it nhit mot cip dau
dan hodc cic khudn c6 dang tAm va song song v4i nhau, duoc tich biét bai khe hé
khéng khi, mdi trong s cac dau dan dugc b tri cac 15 din d& chtra clia cac doan dau
do tiép xtc ctia nhom thir nhat va cac 16 din théng qua twong mg cta cac doan dau do
tiép xtc, mdi trong sé céc diu dAn c6 it nhdt phan dan dién bao gdm it nhét 16 din

chira doan dau do tiép xuc cua nhoém thir nhat.

Cu thé hon 13, c4c phin dan dién cua cac dau dan c6 thé duoc tach biét béi cac
15 dAn thong qua ctlia cac doan dau do tiép xtc bdi cdc mang chdn ma dam bao sy cach

dién coa cac doan dau do tiep xuc khéi cdc phan dan dién.

Hon nita, cac 15 din dé chira c6 thé c6 cac duong kinh thir nhat twong Ung, tot
hon 13 bing nhau, va nhd hon cac dudng kinh thr hai twong Ung cua cac 16 dan thong
qua twong tng, tot hon 14 bang nhau, thuat nglr duong kinh c¢6 nghia 1a kich thudc
chiéu ngang 16n nhat cta cac 15 dan, ké ca dang khong tron, twong Umg v6i mat cat
duoc 1iy twong (mg v6i mit phang dugc xéac dinh boi cac dau dan.

Hon nita, cac phan dan dién co thé duoc ket noi voi chuan dién 4p riéng biét
duoc lua chon gitta chuéan dién ap dat va chuan dién 4p ngudn dién.

Céc phan din dién nhu vay cling c6 thé dugc thuc hién trén cac mat tuong ing
clia cac dau dan.

Theo khia canh khac cua sang ché, it nhat mot phan dan dién c6 thé bao gom va
két ndi dién cac 16 dan dé chia cta cac doan dau do ti€p xtc cua nhém thir nhat.

Theo khia canh khac nita ciia sang ché, dau dan thir nhét cta cdc dau dan nhu
vély c6 thé bao gom dé dé chira clia ty dién loc, phan dan dién cta dau din thir nhat
cling mé rong tai dé dé chura.

Cu thé 1a, tu dién loc c6 theé dugc dua vao trong dé dé chtra va nam trén phan
dan dién cua dau dan tht hai.

Theo khia canh khéc cta sang che, dau dan thir nhat va th hai c6 thé con bao

gdm céc 10 dan dé chira clia cac doan dau do tiép xtc cia nhoém thir hai cla cac doan
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ddu do tiép xtic mang céc tin hiéu 1am viéc, cac phan dn dién cla cac dau dan duoc
tach roi khoi cac 16 din chira cac doan dau do tiep xtc ctia nhom thir hai bdi cac mang
chén thich hgp ma dam béo sy cach dién cua cac doan dau do tiép xdc cia nhom tha
hai khéi c4c phan dan dién.

Cu thé 13, cac doan dau do tiép xic ciia nhom thtr hai c6 thé dugc phu mot phin

b&i vat liéu cach dién, tét hon 1a trong phan & cac 16 dan dé chia.

Hon nita, cac doan dau do ti€p xdc cla nhoém thtr nhat c¢6 thé dugc phu mot

phin béi vat liéu cach dién, tt hon 1a trong phin & cac 16 dan thong qua.

Theo khia canh khéac cla sing ché, dé d5 c6 thé con bao gbm dau din trung
gian dugc dua vao gilta cdp dAu din chiém khe hd khong khi, dau dan trung gian nhu
vay dugc bd tri cac 16 dan chira cac doan dau do tiép xtc ctia nhém thir hai cla céac
doan diu do tiép xtic mang céc tin hiéu lam viéc va cac 16 dan thdng qua tuong Ung
ctia cac doan dau do tiép xtic ctia nhom thir nhét, diu dan trung gian chi tiép xuc cac

doan dau do tiép xuc clia nhom thtr hai theo cach trugt.

Cu thé hon 13, céc 10 dan dé chira clia cac doan dau do tiép xuc cta nhom thur
hai ¢6 thé c6 cac duong kinh thir nhét trong tng, t5t hon 1a bang nhau, va nh6 hon céc
dudng kinh thir hai twong tng cia céc 16 dan thong qua trong mg, ma t6t hon 12 bang
nhau, thudt ngit duong kinh c6 nghia 1a kich thude chiéu ngang 16n nhét cta cac 18 din
da néu, ké ca dang khong tron, & mat cht dugc 14y tuong tng voi mat phing dugc xéac
dinh béi dau din trung gian.

Hon nita, diu dan trung gian c6 thé bao g6m dé @é chtra con lai cta tu dién loc,
¢6 kich thude tuong tu va dugce bb tri & d& dé chira dugc tao nén trong dau din thir
nhét cta cip dau din.

Theo khia canh khac ctia sang ché, dé d ¢6 thé 1a dé do thap hon cta cap dé do
chra cac doan dau do tiép xuc da néu, thuft ngir thip hon c6 nghia la gin véi thiét bi
duogc thtr nghiém duoc tich hop trén cac phién moéng, tu dién loc da néu dugc bd tri
nhu viy & gan cic dAu mut tiép xtc cua cac doan du do tiép xuc thich tmg dé tiép

gidp trén cdc miéng dém tiép xtic cua thiet bi dugc thir nghiém.

Theo khia canh khac ctia sang ché, dau do c6 the bao gdm cac tu dién loc.

-0



37140

Hon nita, theo khia canh khéac nfta cta sang ché, phén dan dién c6 thé mo rong
dang ké trén toan bd dé d va che mot trong s6 cdc mit cta ching, bao gbm va két nbi
nhém cac 15 dan dé chua thir nhét cia cac doan dau do tiép xtic cia nhom tht nhét,
phan din dién con bao gbm cac vung khong dan dién twong ing & céc 16 dan chira céac
doan dau do tiép xic khong thudce vé nhom thir nht.

Cubi cung, theo khia canh khac cua sang ché, dau do c6 thé bao gbdm cac doan
dau do tiép xuc dugc phu mot ph?m boi vat liéu cach dién, tot hon 13 trong phz‘?ln & cac
15 din duoc bao gdm trong cac phan dan dién ma cic doan du do tiép xtic nhu vay
khong duoc két ndi dién véi.

Céc dic tinh va cac uu diém ctia dau do theo sang ché s& tré nén rd rang tir phén
md ta, ma dugc thue hién sau day, theo phuong dn cua ching, duoc dua ra bang cach
14y vi du khong gi6i han dya vao céc hinh v& kém theo.

MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& gian lugc thé hién thé do duoc bd tri cac tu dién loc va thich
ung dé dor dau do doc dugc thuc hién theo k¥ thuat da biét twong tng;

Fig.2A 13 hinh v& gian lugc thé hién diu do doc dugc thyc hién theo sang ché;

Fig.2B va Fig.2C la hinh v& gian lugc thé hién cac phuong an khéc cla dau do
cua Fig.2;

Fig.3A va Fig.3B la cic hinh v& gian lugc thé hién hinh anh mat phing ctia cac
phuong an khac cua dé d& cua ddu do trén cac hinh vé tir Fig.2A dén Fig.2C;

Fig.4 12 hinh v& gian luge thé hién phuong én khéc cua ddu do doc theo séng

I4
A

ché;

Fig.5A va Fig.5B 1a hinh v& gian lugc thé hign hinh anh mét phing cta dé do

cua dau do cua Fig.4;

Céo hinh V& tir Fig.6A dén Fig.6C 1a hinh v& gidn luge thé hign cac phuong én

khac cua dau do doc theo sang ché; va

Fig.7 1a hinh v€& gidn lugc thé hién hinh &nh mat phing ctia phuong an khac clia

dé d cua dau do cua Fig.4.
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Mo ta chi tiét sang ché
Dua vao cac hinh v& nhu vy, va cu thé 12 Fig.2A, dau do c6 cac doan dau do

tiép xuc dung cho céc thiét bi dién tr th nghiém, cu thé 14 dugc tich hgp trén cac

phién méng, dugc chi bao chung bang sb chi dan 20.

Cén lvu ¥ ring cac hinh v& biéu dién cac hinh anh gian lugc cua dau do theo
sang ché va khong dugc vE theo ty 1€, tuy nhién thay vi d6 ching dugc v& d& nhin

manh cac dic diém quan trong cua sang che.

Hon nita, cac khia canh khac nhau cla sang ché duoc biéu dién bang cach 1ay vi
du trong cac hinh v& co thé duoc két hop 1an nhau mot cach rd rang va dugce thay doi

tr mot phuong an dén phuong an khac.

Cu thé 13, nhu dugc minh hoa trén Fig.2A, dau do 20 bao gém cac doan dau do
tiép xtc 21 cta loai doc duge chua theo cach trugt duge trong dé d 22, thuc chét 1a
moét thé dang tAm. Cu thé hon 14, ddu do 20 dugc minh hoa trén Fig.2A bao gbm it
nhét nhém cac doan dau do tiép xuc thi nhét nham dé mang cac tin hiéu ngudn dién va
néi dét huong dén thiét bi dugce thir nghiém 23, ou thé 1a dugc tich hop trén cac phién
moéng. D& minh hoa don gian, trén Fig.2A chi doan du do tiép xtic d6i voi mai loai

duoc thé hién, va cu thé 1a doan dau do dat 21A va doan dau do nguén dién 21B.

Mbi doan dau do tiép xuc, cu thé 14 doan dau do dit 21A va doan dau do nguén
dién 21B duoc thé hién & ddy, 6 1an lugt it nhét mot ddu hode dau mut tiép xuc, 24A
va 24B, ma tiép giap 1én trén miéng dém tiép xtc tuong ung 23A, 23B cua thiét bi
duoc thir nghiém 23, d& thuc hién tiép xuc co hoc va dién gitta thiét bi va thiét bi thir

nghiém (khong dugc thé hién).

' Nhu d thiy lién quan dén kg thuat da biét twong tmg, mdi doan dau do tiép xuc
c6 thé con bao gdm dAu con lai hodc diu tiép xuc thich tng dé tiép gidp trén miéng
dém tiép xuc tuong Gmg cua bang phén cach hodc bo bién ddi khong gian, theo cau

hinh phé bién trong nganh va khong dugc thé hién dé minh hoa don gian.

Poan dau do tiép xtic d4t 21A va doan ddu do tiép xuc ngudn dién 21B dugc
chira theo cach truot duge trong céc 18 din dé chira twong tng 25A, 25B dugc thuc

hién trong dé d& 22.
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Nhu duoc md ta & dudi, ddu do 20 con bao gom it nhat nhém thir hai ctia céac
doan dau do tiép xtc, nham dé mang céc tin hiéu 1am viéc, cu thé 1a céc tin hiéu dau

vao/dAu ra gitta bo phan thir nghidm va thiét bi dugc thir nghiém 23.

Diéu duogc biét 14 sy c6 mit cua so luong 16n céc doan dau do tiép xuc nham dé
mang céc tin hiéu dét, cling nhu dé mang cac tin hiéu nguodn dién, tao ra cic su giao
thoa, do d6 tao ra nhidu trong cac tin hiéu dau vao/dau ra dugc str dung dé thir nghiém

thiét bi cAn dugc thir nghiém, ma giéi han hiéu suat tan so cua dau do.

Mot cach thuén tién, dau do 20 do d6 dugce bd tri cac chi tiét loc, cu thé 1a céc tu

dién loc 30, dugc két ndi véi cac chuén dién ap nguodn dién va noi dat.

P& t5i wru hoa hidu qua loc clia céc tu dién loc 30 va do d6 giam bot dén nhd
nhit giao thoa dugc tao ra béi cac doan dau do tiép xic ma mang céc tin hiéu ngudn
dién va ndi dt, 21A va 21B, mot cach loi thé theo séng ché, céc tu dién loc 30 duoc
bé trf gin nhét co thé véi cac diu mut tiép xtc 24A, 24B ctia cac doan dau do nhu vy,
cu thé 1a dugc két ndi voi it nhat mot phén dan dién dugc thuc hién mot cach truc tiép
trén dé do 22 cta cac doan dau do, cu thé 1a phén dan dién bé mit. Theo phuong 4n uu
tién, dau do 20 bao gém mot cap dé @& cho cac doan dau do tiép xtc, nhu dugc mo ta
dva vao ky thuat da biét tuong mg, va dé d5 nhu vay 22 1a dé do thip hon, nghia 13 né

14 dé d& duge bé tri gin phién méng bao gbém thiét bi can dugc thir nghiém 23.

Dé do 22, cu thé 14 161 dang tAm ctia né 22C, duoc thuc hién boi vét liéu khong
dan dién, vi du béi vat liéu gém chéng han nhu silic nitrua, hodc bdi vat liéu trén co s¢
thiry tinh hodc silic, hodc bai vat lidu polyamit, hodc boi bét ky vat liéu cach dién thich

hop khéc.

Mot cach loi thé theo sang ché, theo phuong dn dugc minh hoa trén Fig.2A, aé
d5 22 thé hien it nhat phin din dién 22A dugc thyc hién vao thoi diém thich hop trén
it nhat mot trong s& cac mit cia né Fa, vi du mit phia trén cta ching dua vao phén
minh hoa trén hinh vé. Phan dan dién nhu vay co6 thé dugc thuc hién vi du dudi dang
16p kim loai hoa duoc bd tri trén dé d5 22 va dugc xéac dinh theo cich quang khic
hodc bdi laze. Hon nira, phﬁn dan dién nhu vay co thé duoc thuc hién boi vat liéu din
dién bét ky, vi du kim loai, dugc lua chon cu thé 1a gilra déng, vang, bac, paladi, rodi

va c4c hop kim ctia chung, ké tén mdt so.
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Mot cach thuan tién, phin din dién 22A duoc thyc hién dé bao gdm it nhét 15
dan dé chira ctia doan dau do tiép xtc, vi du 18 dan 25A chtra doan dau do dét 21A, tbt

hon 13 cac 16 dan dé chira.

Trong chat, phin din dién 22A phi mét ving cla dé d& 22 bao gdm nhiéu 16
din dé chtra, cu thé 13 cac 16 din 25A chira cac doan diu do dit 21A, cac dau do dan
& chira nhu vy 25A do do6 duge két ndi dién voi nhau boi phdn din dién 22A, ma do
d6 thyc hién mat phing din dién chung, cu thé 12 mit phang dét chung, thich tmg dé
két ndi dién cac 16 din dé chira 25A va do d6 cac doan dau do dat 21A, véi nhau va

v6i chudn dién 4p dat GND.

Phin din dién 22A c6 thé mé rong vao trong céc 18 dan dé chira 25A ciia cdc
doan dau do dAt 21A, cu thé 1a cling thé hién phﬁn true giao 22Aw ma it nhit phit mot
phan thanh bén trong cta céc 16 dan dé chira nhw véy 25A, nhu duge thé hién trén hinh
v&. Theo céch nay, tiép xuc dién giita doan ddu do d4t 21A va phan din dién 22A ciing
duoc thyuc hién bang céch tiép xuc truot gifta no va phan truc giao 22Aw ma pht thanh

bén trong ctia cac 16 dan dé chira 25A & d6 doan dau do duogc chua.

Mot cach lgi thé theo sang ché, it nhat phén dé chtra 33* cho tu dién loc dugc

xac dinh ¢ phin dan dién nhu vy 22A.

Cu thé hon 13, tu dién loc nhu vay 30, bao gdm than, vi du loai gom, va mot cap
tAm tu dién kim loai dugc bd tri & c4c phia cla than nhu vay dé thuc hién cac tdm ctua
tu dién. Theo cach khéc, cling cd the st dung tu dién trén co s¢ silic, hodc tu dién dua

vao loai khéc ctia tu dién thich hop cho viéc chira trong dau do 20.

Mot céch loi thé theo séng ché, it nhdt mot tim tu dign 31 cia tu dién loc 30
duoc két ndi dién véi phan din dién 22A cta dé do 22 va do d6 voi chuén dién ap dét
GND.

Cu thé hon 13, tu dién lgc 30 dugc chia & phén dé chira 33* dugce xac dinh
trong ph?m dan dién 22A. Tu dién loc 30 cu thé 1a nam trén phén dan dién 22A & phén
dé chira nhu vay 33*. Tu dién loc nhu vay 30 co tAm tu dién con lai 32, mot cach

thuan tién duge két ndi voi chuan dign ap ngudn dién PWR.
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Mot cach lgi the theo sang ché, tu dién loc 30 theo sy tiép xuc dién cd cac 16
din d& chira ciia cc doan dAu do tuong tng tidp xtc, cu thé 1a céc 18 dan dé chira 25A
ctia cac doan dau do dat 21A dugc bao gom trong va duoc két ndi dién véi phén din

dién 22A.

Do d6, tu dién loc 30 c6 thé loc nhidu cho tht ca cac doan dau do dét 21A duge
két ndi v6i phan din dién thir nhét 22A.

Nén nhét manh ring tu dién loc 30 dugc didu chinh kich thuéc dé duoc chira
trong diu do 20, cu thé 1a dé nam trén dé d& 22, ma khong can trd hoat dong chinh xac
cia ching va cu thé 1a viéc truot cua cac doan diu do tiép xtic 21 trong cac 16 dan

tuong ung.

Cu thé hon 13, ¢6 thé st dung tu dién loc roi rac, cla c6 dang hinh hop dang ké,
ching han nhu nhitng cai kha dung thwong mai, vi du c6 dd dai va do sau dugc bao
g&n gitta 0,1 mm va 0,4 mm, tbt hon 14 gitta 0,125 mm va 0,3 mm va do6 cao gitta 0,2

mm va 0,7 mm, tdt hon 12 gifta 0,25 mm va 0,6 mm.

T4t nhién c6 thé thuc hién phén dan dién cta dé do 22 theo sy tiép xuc dién véi
chudn dién 4p ngudn dién PWR, mot cach tly chon bao gbm cac 16 dan 25B chtra cic
doan dau do nguén dién 21B. Cling trong truong hgp nay, tu dién loc 30 bao gém tAm
tu dién dugc két nbi dién véi phé”m dan dién da néu va sau do voi chudn dién 4p nguén
dién PWR va tAm tu dién con lai theo su tiép xtic dién voi chudn dién ap d4t GND.

Ngoai ra, co thé bd tri trong dau do 20 céc tu dién loc 30 dugc két ndi véi cac

phan din dién twong ing 22A duoc tao nén trén dé ds 22.

Theo phuong 4n khac 14 hinh v& gian lugc dwoc thé hién trén Fig.2B, dé dv 22
bao gdm 14n Iuot it nhat phin din dién thir nhit va thir hai, 22A va 22B, dugc thyc
hién mot cach thich hop trén it nhit mot trong s6 cac mit cta n6 Fa, vi du mat phia

trén cia n6 dua vao phan minh hoa cta hinh veé.

Ciing trong trudng hop nay, cac phén din dién 22A va 22B c¢o thé dugc thuc
hién theo dang cua cac 16p kim loai héa dugc bd trf trén dé dd 22 va sau d6 dugc xac

dinh theo cach quang khic va ching ¢ thé duogc thuc hién bai tAt ca vat liéu dan dién,
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vi du kim loai, cu thé 1a dugc lya chon gitta dong, vang, bac, paladi, rodi va cac hop

kim cua ching, ké tén mat so.

Cu thé hon 13, d& d& 22 bao gdm it nhat mot phan dan dién thi nhét 22A bao
gdm 14n luot it nhit 18 din 25A chira doan dau do d4t 21A, va phan dan dién thir hai

22B, bao gdm 1an lugt it nhat mot 16 dan 25B chira doan dau do ngudn dién 21B.

Theo phuong 4n uu tién, phan din dién thi nhit 22A bao gdm cac 16 dan 25A
chita cac doan dAu do dét 21A, va phan dan dién thi hai 22B bao gbm cac 16 dan 25B

chtra cac doan dau do nguodn dién 21B.

Trong truong hop nay, phan din dién tht nhéit 22A pht viung clia dé @5 22 bao
edm nhidu 13 dfin 25A chira céc doan diu do dét 21A, cac 18 din 8 chita nhu viy 25A
do do dwoc két néi dién véi nhau boi phan din dién thir nhét 22A, ma do do thyc hién
mit phang dan dién chung, cu thé 1a mit phing dét chung, thich ung dé két ndi dién
cac 15 din dé chira 25A va do d6 cac doan diu do dat 21A, voi nhau va chuin dién ap

dat GND.

Tuong tu, phan din dién thi hai 22B pht vung cia dé do 22 ma bao gdm mot
s6 15 din 25B chira cac doan dau do ngué)n dién 21B, cac 16 d4n dé chua nhu vy 25B
do d6 dugc két néi dién véi nhau boi phan dan dién thir hai 22B ma do d6 thyc hién
mit phang dan dién chung, cu thé 1a mat phang ngudn dién chung, ¢6 thé két nbi dién
cac 156 din dé chua 25B va vi thé cac doan dau do nguén dién 21B vdi nhau, va chuén

dién ap ngudn dién PWR.

Theo phuong &n khéc, tht ca cac doan dau do dit 21A hoac cac doan dau do
ngudn dién 21B cua dau do 20 duoc két nbi dién thong qua phan din dién tuong tu
22A, 22B. Ciing c6 thé xem xét truong hop khi tach cac phin din dién 22A va/hodc

22B duoc két ndi voi cac chuan dién ap dat va/hodc ngudn dién khac nhau.

Mot cach thuan ti€n, phﬁn dan dién thir nhéat 22A c6 thé cling mé rong vao
trong cac 16 dan 25A chira cac doan diu do dit 21A, cu thé 1a ciing c6 phan truc giao
22Aw ma it nhét phi mot phan thanh bén trong ctia cac 15 dan dé chira nay 25A. Mot
cach twong tu, phan dan dién thu hai 22B ¢6 thé cling mo rong vao trong cac 16 dan
25B chita cac doan dau do ngudn dién 21B, cu thé 13 cling c6 phan truc giao 22Bw ma
it nhé&t phit mdt phan thanh bén trong ciia cac 16 dan & chira nhu vay 25B. Do do, tiép
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xuc dién gilta cac doan dAu do dat 21A va cic doan dau do nguén dién 21B va phf?m
din dién tuong tng 22A, 22B cing duogc thuc hién bang cach tiép xtic trugt giita
chiing va phan truc giao twong img 22Aw va 22Bw ma pht thanh bén trong cua cac 16

dAn dé chira 25A, 25B & d6 cac doan dau do duge chura.

Cén luu v, tuy nhién, ring ngay ca néu c4c phan dan dién 22A, 22B khong che
thanh bén trong nhu vdy cua cac 15 dan 25A, 25B, su tiép xuc dién, tuy nhién, duoc
dam bao bdi do day cua chinh ph?m dan dién 22A, 22B, mic du dugc thuc hién chi
trén bé mit cla dé d& 22 ma cac doan dau do d4t 21A va céc doan dau do nguén dién
21B trugt trén du sao trong qud trinh lam viéc binh thuong cua dau do 20, dic biét
trong qué trinh tiép xuc ép cla cac dau tiép xic cia ching 24A, 24B trén cac miéng

dém tiép xuc 23A, 23B cua thiét bi duogc thir nghiém 23.

Mot cach loi thé theo sang ché, ddu do 20 con bao gém it nhat mot tu dién loc
30 ¢6 cac tAm tu dién twong Gng 31, 32 duoc két ndi voi phan dan dién twong tng
22A, 22B cua dé d3 22 va do d6 theo su tiép xuc dién véi cac chuin dién ap dét va

nguon dién.

Cu thé hon 13, tu dién loc 30 dugc chira & phan dé chtra 33* duoc xdc dinh trén
dé d& 22 @8 cho phép tAm tu dién 31 can duoc két ndi v6i phan dan dién thir nhét 22A
va do dé vé6i chuan dién ap d4t GND va tAm tu dién con lai 32 v6i phan dan dién thé

hai 22B va sau d6 véi chuan dién ap nguon dién PWR.

Mot céch thuan tién, trong truong hop céc phan dan dién 22A, 22B ma bao gbm
céc 18 din 25A, 25B chira cdc doan dau do dét 21A va cac doan dau do nguon dién
21B, tu dién loc 30 ¢co thé loc nhiéu cho tht ca cac doan dAu do dat nhu vay 21A va cac
doan dau do nguén dién 21B duoc két ndi véi cac phén dan dién thir nhét va tht hai
22A, 22B. Do d6 c6 thé sir dung s6 luong nhé hon céc b tu dién va dé phéan b chiing
dé dang hon trén dé do 22; hon nira, can luu y réng cac tu dién loc nhu vay 30 dugc
thuc hién gén cac dau tiép xuc 24A, 24B cua cac doan dau do tiép xtc 21A va 21B, dé

dd nhu vay 22 1a dé d thdp hon mot cach thuan tién clia dau do 20.

Theo phuong an khdc cua dau do 20, dé do 22 bao gém dé dé chua 33 cho tu
dién loc 30 dugc thuc hién trong than cia no 22C, nhu dugc minh hoa mdt cach gian

lwoc trén Fig.2C. Trong truong hop ndy, phin dan dién thu nhit 22A va phéan din dién
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thir hai 22B ciling mé rong vao trong dé dé chira 33 nay dé thuc hién sy két ndi vai cac

tAm tu dién 31 va 32 cia tu dién loc 30.

Mot céch thuan tién, dé dé chira 33 m& rong vao trong dé d& 22 kich thudc thir
nhét H1 bing 20-80% cua tdng do day Sp cta dé do 22. Theo phuong dn wu tién, kich
thude thir nhat H1 ¢6 gia tri duge bao gdm gitra 100 pm va 300 pm, tot hon 1a bang 200
um trong khi tbng do6 day Sp cua dé do 22 co gia tri duge bao gbm gitta 400 pm va 600
um, tdt hon 12 bang 500 pm.

Mot cach thuén tién, dé dé chtra 33 md rong vao trong dé do 22 kich thuéc it
nhét bang kich thudc twong ing cla ty dién loc 30 duoc chira trong do, dé cho tu dién

nhu vy khong nhé ra d6i voi dé d& 22, cu thé 1a tir mit phia trén cla n6 Fa.

Chn Iuu ¥ ring phin dAn dién tht nhat 22A va phan dan dién tht hai 22B pht chi phan
bé mit caa dé do 22, trong trudong hop bét k¥, cu thé 1a chi mot phan ctia mit phia trén
cta n6 Fa, khong mé rong trén toan by vung ctua dé do nhu vay, nhu 13 hinh v& gian
lwgc duge thé hién trén Fig.3A. Diéu nay cho phép viéc dinh vi va su cach dién cia
cac doan ddu do tiép xtc dé mang cac tin hiéu dAu vao/dau ra, cu thé 12 trong c4c ving

clia dé d& 22 khong duoc phu boi cac phan dan dién, nhu duge gidi thich & dudi.

Cu thé hon 13, Fig.3A thé hién hinh anh mat phéng cta dé do 22, cu thé 1a cua
mit Fa cla chung, trong do phén dan dién tht nhéit 22A bao gém va két ndi dién cac 15
dAn 25A ma chira cdc doan diu do dét 21A va phan dén dién tha hai 22B, ma bao gbm
va két nbi dién céc 16 din 25B, ma chira cac doan dau do nguén dién 21B, va dugc
tach biét v& mat vat Iy va dién khoi phin din dién thir nhét 22A bdi ft nhét ving A cta
dé 5 22, duoc thuce hién boi vat lidu khong din dién, trong d6 c6 thé thuc hién céc 16
dAn con lai 25C dé chtra cac doan dau do tiép xuc thich tng dé van chuyén cac tin hiéu
dAu vao/dau ra. Phin din dién thir nhit 22A trong trudng hop nay duge két ndi voi
chuén dién 4p dét GND, trong khi phin din dién thi hai 22B duoc két ndi v6i chuin
dién ap nguon dién PWR.

Nhu duoc d& cip & trén, ca hai phan din dién thir nhit 22A va phan dan dién
thir hai 22B phu chi phan bé mit cla dé d& 22, cu thé 1a chi mot phan ctia mit Fa cua
no, cd vung thip hon tdng ving cla mat Fa nhu vay. Theo cach nay, dé a5 22 khong

duoc phit mot céch hoan toan boi cac phan dan dién 22A va 22B, va ving khong dan
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dién A tach cic phan dan dién nhu vay va ¢ do ¢6 thé thuc hién cac 10 dan 25C ma
chira cac doan dau do tiép xtic d€ mang cac tin hiéu dau vao/dau ra, cling dugc chi bao

nhu cac doan dau do tin hiéu, ludn lubn c6 mat.

T4t nhién c6 thé thuc hién chi mot phan din dién 22A hodc 22B trén mat Fa clia
dé @& 22 hoic sd lugng 16n hon hai phan dan dién bao gdm cac 18 din twong tng, ma
do d6 két qua 1a nhu duge két ndi dién bdi cac phan din dién twong tmg. Theo céach
tuong tu, co thé thyuc hién cac phéin dan dién dé bao g61n tAt ca cac doan dau do tiép
xtic cta loai nhit dinh, vi du phén dan dién ma bao gém tAt ca cac doan dau do dét

21A.

Theo cach khéc, theo phuong an con lai cla sang ché, phan din dién che toan
bo dé d3 22 va bao gdm va céc 15 tiép xtic thich tmg dé chira loai nhit dinh cia cac
doan dau do tiép xuc, vi du cac doan dau do dat, ngoai trir cac vung thuén tién & do cac
15 din thich tng dé chua loai khéac cua cac doan dAu do tiép xtac dugc thyc hién, ngoai
rir céc ving thufn tién & do céc 15 dan thich (g dé chira cac doan dau do tiép xitic cia
loai khéc, vi du cac doan dau do nguén dién hodc cac doan dau do tin hiéu. Cac ving
d6 duogc thu nhan béng cach loai bd viéc che ph?m dan dién cta dé d& 22 va do d6 cac

vung khong dan dién.

Cu thé 13, nhu duoc minh hoa mét cach gian luge trén Fig.3B, phﬁn dan dién
ther nhat 22A phu toan by mit Fa cla dé do 22, ngoai trir cac vung khong dan dién
twong tng Al va A2 & d6 cac 13 dén dé chira 25B va 25C cua cdc doan dau do ngudn
dién 21B va cac doan dau do tin hiéu, mot cach lan luot, duge thuc hién. Nhu trude
d6, phin din dién tht nhét 22A do d6 dugc két ndi Vi chuin dién 4p dit GND. Ciing
¢6 thé bd tri phan dan dién tht hai 22B & ving khong dan dién A2, bao gom va két nbi
cac 15 din dé chira 25B cta céc doan ddu do ngudn dién 21B, phan dén dién thir hai

nhu vay 22B dugc két ndi v6i chuén dién ap ngu@m dién PWR.

Cén luu ¥ rang céc vung khong dan dién cling c6 thé 1a duédi dang cac cac vung
riéng biét, mdi trong s6 chung dugc thyc hién chi & 16 dAn can dugc cach dién.

Theo phwong &n khéc, 13 hinh v& gidn luge dugc thé hién trén Fig.4, phan din
dién thir nhét 22A dugce thyc hién & mit thir nhét Fa cta dé d& 22, cy thé 1a mit phia

trén theo tham chiéu cuc bd cta hinh v&, trong khi phén dan dién tht hai 22B dugc
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thue hién & mit thir hai dbi dién Fb cta dé d& 22, cu thé 1a mjt phia dudi theo tham

chiéu cuc bd cuia hinh vé.

Mot cach thuén tién, dé @& 22 bao gbdm trong truong hop nay dé dé chira 33 cla
tu dién loc 30 ma m& rong theo toan bd do day Sp cua dé do 22 dé két nbi cac mit dbi
dién Fa, Fb cta chinh dé d3 22, cu thé cho phép chua tu dién loc & vi tri doc, ludén ludn
xem xét phan tham chiéu cuc bd cta Fig.4. Trong trudng hop nay, dé dé chira 33 cua
tu dién loc 30 c6 kich thudce thir hai H2 kmcf)t cach dang ké béng d6 day Sp tht hai cua
dé d5 22. Do d6 ¢6 thé chira tu dién loc trong dé dé chira da néu 33, tu dién loc c6 kich
thude twong Gmg mot cach déng ké bang kich thude thir hai H2 cia dé @& chira 33 hoic
¢6 kich thuéc thép hon kich thuée thir hai H2 nhu vay, vét ligu 1am ddy dan dién thuan
tién, chéng han nhu dén dan dién, duoc sir dung dé két ndi tu dién loc nhu vay 30 vao

cac phin din dién thir nhat va thir hai 22A, 22B.

Cu thé hon 13, nhu trong vi du dugc thé hién trén Fig.4, dé d& 22 cling bao gbm
phin din dién th nhat 22A dugc thuc hién trén mat thir nhét Fa cta dé do 22, dé ciing
bao gém phan tryc giao 22Aw ma md rong vao trong cac 16 dan dé chtra 25A ctia cac
doan dau do dit 21A, duoc két ndi v6i nhau nhu vay va voi chuén dién ap d4t GND va
phan dan dién thtr hai 22B duoc thyc hign trén mat thr hai Fb cta dé dor 22 d@é ciing
bao gdbm phan truc giao 22Bw ma mé rong vao trong céc 15 dan dé chia 25B cla cac
doan dau do nguén dién 21B, duogc két ndi v6i nhau nhu vay va véi chuin dién ap
ngudn dién PWR. Cac phan din dién thu nhét va thtr hai 22A, 22B nhu vay cling m&
rong & dé dé chwra 33 cua tu dién loc 30, cu thé 1a tiép xUc v6i cac tAm tu dién twong

tng 31 va 32 cua ching.

Hon nita, mot cach thudn tién, phén din dién thtr nhit 22A dugc thuc hién trén
mt thir nhat Fa dé khong tiép xtc cac 16 dan dé chira 25B cua céc doan dAu do ngudn
dién 21B bdi mang chin Df1, cu thé 1a c¢6 céc kich thude 16n hon 5 um. Theo cach
twong tu, phin dan dién tht hai 22B duge thyc hién trén mat thir hai Fb dé khong tiép
xtic cac 15 dAn dé chtra 25A cta cc doan dAu do dét 21A, cu thé hon 1a dé duoc tach
roi khoi cac 16 dan nhu vy 25A bdi mang chan thir hai D2 ¢6 cac kich thuéce tuong tu

nhu mang chan thi nhét Df1, va cu thé 13 c6 c4c kich thude 16n hon 5 pm.
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Theo phwong 4n uu tién, nhu 12 hinh v& gian luge duoc thé hién trén Fig.5A va
Fig.5B, dé d& 22 dugc thyc hién dé bao gbm phan dan dién thir nhat 22A ma phu toan
b6 mat thir nhit Fa cua dé d3 22, ngoai trir cac vung khong dan dién twong mg Al va
A2 & d6 duoc thuc hién cac 15 din dé chira 25B va 25C ctia lan lugt cac doan dau do
ngudn dién 21B va céc doan ddu do tin hiéu, va phan dan dién thir hai 22B ma phi
toan bd mat thi hai Fb cua dé d3 22, ngoai trir cac vung khong dan dién twong tng Bl
va B2 & d6 duoc thuc hién cac 15 din dé chira 25A va 25C cia lan lugt cic doan dau
do dt 21A va cac doan dAu do tin hidu. Phan din dién thir nhit 22A do d6 dwoc két
ndi voi chudn dién ap dAt GND, trong khi phan dan di¢n thir hai 22B duoc két nbi voi

chuan dién ap nguon dién PWR.

Theo phuong 4n khac uu tién, dugec minh hoa mot cach gian lugc trén Fig.6A,
dé d 22 bao gdm mot cdp diu din, c6 dang tim va song song v6i nhau, cu thé 1a dau
din hodc khudn tht nhét hodc phia dudi 26 va dau dan hoidc khudn tht hai hodc phia
trén 27, cac thuat ngt phia dudi va phia trén dugc str dung dua vao su thé hién trén
hinh v, dAu dan trén 27 cach xa thiét bi dugc thir nghiém 23 hon ddi voi dau dan dudi

26.

Pé do 22 cu thé 1a duoc thuc hién dé cho cap cua cac dau dan phia trén va phia
duéi 27, 26 dugc tach biét bdi khe hd khong khi 34 c6 do cao H3 bang 10-40% cla
tbng do day Sp cua dé do 22 nhu 13 toan bd, c6 nghia, theo phuong an nay, nhu 12 su
tap hop cua cap du dan phia trén va phia dudi 27 va 26, va cia khe hé khong khi 34.
Theo phuong an uu tién, do cao H3 clia khe hé khong khi 34 ¢6 gia tri dugc bao gdm
gitta 80 pm va 500 um, t6t hon 1a bang 250 pm trong khi tbng do day Sp cla dé do 22
c6 gia tri dugc bao gbm gitta 750 pm va 1250 pm, t5t hon 12 bang 800 um. Cac dau dan
phia trén va phia dudi 27, 26 c6 cac do day twong tmg Spl, Sp2 co gia tri duge bao
gbm gitta 80 pm va 300 pm, t6t hon 12 bang 250 pm.

Céc diu dan phia trén va phia dudi 27 va 26 nhu vay bao gdm mdi 18i dang tAm
& d6 cac 15 dan chira hodc thong qua twong Ung cla cac doan dau do dit 21A va cla
cac doan dau do nguén dién 21B. Cu thé hon 13, trong vi du dua ra nhu phén minh hoa
va khong gi6i han trén Fig.6A, ddu dan dudi 26 bao gdm 15i dang thm 26C trong do it

nhét cac 15 dan thong qua thir nhét 28A ciia cac doan dau do dat 21A va céc 15 dén dé
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chira thtr hai 28B cuia cac doan dau do nguén dién 21B dugc thyuc hién. Tuong tu, dau
din trén 27 bao gdm 15i dang tAm 27C trong do it nhét cac 15 din dé chira thur nhét
29A cta cic doan ddu do dit 21A va cac 16 dan thong qua thir hai 29B cua céac doan

dau do nguén dién 21B duogc thuc hién.

Mot céch thugn tién, céc 16 dAn dé chira 29A va 28B cita cac doan dau do dat
21A va clia cic doan dau do ngudn dién 21B c6 cic duong kinh tuong tng DI1A va
D1B c6 céc gia tri dugc bao gbm gitta 20 pm va 70 pm, tdt hon 1 gitta 30 pm va 40 um,
trong khi cac 15 din thong qua 29B va 28A cua cic doan dau do dit 21A va cua céc
doan dau do ngudn dién 21B co6 cac duong kinh tuong ng D2A va D2B, 16n hon lan
lrot cac duong kinh D1A va D1B, va cu thé 14 co cac gia tri dugc bao gbm gitta 40 pm
va 100 pm, t6t hon 1a gitta 40 pm va 70 pm. V6i thuat ngit dudng kinh ¢ nghia 1a kich
thude chidu ngang t6i da cta cac 15 din nhu vay, ngay ca cua dang khong tron, & mat
cit ngang clia cac 18 duge 14y & mat phing duoc xc dinh boi cac dAu dan. THt hon 13,
céc duong kinh DIA va DIB ciia céc 13 dn dé chira 29A va 28B bing nhau dang ké;
mot cach tuong tu, cc duong kinh D2A va D2B ctia céc 16 dan thong qua 28A va 29B

bang nhau ddng ké.

Pé mo ta don gian, cac 15 din dé chira, cu thé 1a cac 10 dan 29A va 28B, va cac

16 dan thong qua, cu thé 1a cac 18 dan 29B va 28A, s€ dugc dé cap ¢ dudi.

Cén luu ¥ riang viéc dicu chinh kich thude cta céc 16 dan dé cac 10 dan chtra va
thong qua dam béo rang moi doan dau do tiép xtc 21 tiép xtic voi mot va chi phan dan

dién dugc thuc hién trén dau din, nhu trong céac vi du phuong an trude.

Pau din phia trén va phia du6i 27 va 26, cu thé 12 15i dang tAm cua chung 27C
va 26C, dugc tao ra boi vat liéu khong dan dién, vi du vt liéu gém chéng han nhu silic
nitrua hodc béi vat liéu trén co sd thuy tinh hogc silic, hodc boi vat liéu polyamit, hoac

béi bat ky vat lidu c4ch dién thich hop.

Hon nita, diu din trén 27 va dau dan dudi 26 c6 cac phan din dién twong img,
duoc thuc hién trén it nhat mot mit cla cac dau dan nhu vy, vi du dau dan trén twong
ung, van dua vao phﬁn minh hoa ctia Fig.6A; cac phén dan dién co thé dugc thuc hién,
vi du, dué6i dang céc kim loai hoa mot cach thuén tién dugc bd tri va theo cach quang

khic hodc bdi laze dugc xc dinh. Céc phén dan dién nhu vay c6 thé duogc thuc hién
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béi vat liéu din dién bét ky, chéng han nhu vi du kim loai, cu thé 1a duogc lua chon

gitta dong, vang, bac, paladi, rodi va cac hop kim cua ching, ké tén mot so.

Cu thé hon 13, dAu din trén 27 bao gbm it nhat phan dan dién thir nhét 27A ma
bao gdm va két ndi cac 15 din dé chira 29A ctia cac doan dau do dt 21A, ma do d6
duoc két néi voi nhau va v6i chuén dién ap dit GND; mot cach dang ké, phén dan dién
thir nhit 27A thuc hién mit phing dan dién chung, cu thé 12 mat phing dét chung thich

img dé két néi dién cac 16 din 29A va do d6 céc doan dau do dat 21A.

Mot cach twong tu, ddu din dudi 26 bao gdm it nhat phan dn dién thi hai 26A
ma bao gdm va két ndi dién cac 18 dan dé chira 29A cua céc doan dau do ngudn dién
21B, ma do d6 két qua 1a duge két ndi v6i nhau va véi chudn dién ap ngudn dién
PWR; cling trong trudng hop nay, phan din dién th hai 26A do d6 thuc hién mat
phing din dién chung, cu thé 12 mat phing ngudn dién chung thich tng dé két nbi dién

céc 18 din 28B va do d6 céc doan dau do ngudn dién 21B.

Can lvu y lai rang nho viée didu chinh kich thuée cia céc 15 din dé cac 16 dan
chtra va thong qua, doan dAu do dat 21A tiép xtc chi voi phan din dién thi nhét 27A
dwoc thuc hién trén ddu dan trén 27 va doan ddu do nguon dién 21B tiép xtic chi véi

phén dan dién thir hai 26A dugc thuc hién trén dau din dudi 26.

Hon ntra, cac ph::in dan dién 27A va 26A dugc thuc hién trén cac d4u dan tuong
{mg 27 va 26 ching han nhu khong tiép xiic cac 15 din dé chira 29B va 28A clia céc
doan dau do nguén dién 21B va cua cac doan dau do dit 21A, mot cach lan luot, cu
thé hon 1a dé dugc tach roi khéi cac 10 dan nhu vdy 29B, 28A boi cac mang chin

tuong tng Dfal, Dfa2, Dfb1, Dfb2, cu thé 1a ¢ céc kich thuée 16n hon 5 pm.

Ciing c6 thé st dung it nhit cac doan dau do tiép xtc dugc cach dién mot phﬁn
21A va21B, vidu béng cach phu véi vat liéu cach dién, cu thé 1a mot phﬁn cua chung
& cac 16 dan thong qua 28A va 29B, dé tranh sy tiép xuc dién khong mong mudn gifta
cac doan dau do tiép xuc nhu viy 21A va 21B va cac phﬁn dan dién 27A va 26A, mot
c4ch 1An lugt. Trong trudng hop nay, su c6 mit cua cac mang chin gifra phan dan dién
va cac 15 din ma khong cin dugc két ndi cing 6 thé khong cén thiét,

Theo mdt phuong én, tAt ca cac doan dau do dit 21A hoic cac doan dau do
ngudn dién 21B cua dau do 20 duge két ndi dién boi phan din dién twong tu 27A,
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26A; theo cach khac, chi mot phén cua cac doan dau do dit 21A nhu vay hodc cta céc
doan diu do ngudn dién 21B nhu viy c6 thé dugc két nbi voi 1an lugt phan din dién
thtr nhat hodic v6i phan din dién tht hai 27A, 26A. Cling ¢6 thé xem xét trudng hop &
do6 cac phan din dién thu nhét riéng biét 27A va/hodc cic phéan dan dién tht hai riéng

biét 26A duoc két noi voi cac chuan dién ap dat va/hodc nguon dién.

Ciing theo phuong 4n ndy, c4 hai phan dan dién tht nhat 27A cta dAu dan trén
27 va phn din dién thir hai 26A cta dau dan dudi 26 chi phu phan b& mit cta cac dau
din nhu vay, cu thé 1a chi mot phén ctia cac mit phia trén twong ung, khong mo rong
theo toan bo vung cla cac dAu din nhu véy. Didu nay cho phép viéc bd tri va su cach
dién cta céac doan du do tiép xtic & mang céc tin hiéu dAu vao/dau ra trong cac ving
ciia dé d& 22, cu thé 1a clia cac dAu dan 26 va 27 cta no, khdng dugc phi bdi cac phan
dan dién.

Hon nita, d& d& 22 bao gém it nhat mot tu dién loc 30 dugc chwa trong dé aé
chira dugce thuc hién trong d6 va dugc bd tri trong cAu hinh doc dé tiép xtc 1an luot
phan dAn dién thir nhat 27A cta dau dan trén 27 va phan dAn dién thw hai 26A cta dau

dan dudi 26.

Theo phuong an duoc thé hién trén Fig.6A, dé do 22 bao gbm tu dién loc thu
nhit 30A va tu dién loc thtr hai 30B dugc chtra trong cac dé @é chua tuong tmg 33A
va 33B. Cu thé hon 1, cac dé dé& chira 33A va 33B duoc thyc hién trong 16i 27C cta
dau dan trén 27 va céc tu dién loc 30A, 30B dugc chira dé nim cung mot trong s6 cac
tm tu dién ca no trén phan din dién thtt hai 26A cta dau dan dudi 26, & cc phan aé
chira twong tmg 33A* va 33B*, tm tu dién con lai tiép xic v6i phan dén dién thir nhat

27A ctia dau dan trén 27.

Theo mdt phuong éan, cac 16 dAn dé chta nhu vay 33A, 33B dugc tao kich
thude dé chira cac bd tu dién roi rac kha dung thuong mai va sir dung ving vuong mot
cach xdp xi & dAu d3n trén 27 va dau din dudi 26, cu thé 1a voi phia duoc bao gbm

gitta 0,1 mm va 0,4 mm, tdt hon 12 gitta 0,125 mm va 0,3 mm.

Tong cua do cao cla cac dé d@é chua 33A, 33B, tuong Uing v6i do day cua dau
dan trén 27, va cta do cao cta khe hd khong khi 34, t6t hon 14 bang kich thudc tuong

tmg H2 cta céc tu dién loc 30A, 30B ma can dugc chita gitta cac dau dan, va c6 gia tri
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duoc bao gém gitta 0,2 mm va 0,7 mm, t6t hon 12 gitta 0,25 mm va 0,6 mm. Theo cach
nay, cac tu dién loc 30A, 30B, nam trén dau dan dudi 26, khong nhd ra khoi mit phia

trén cuia dau dan trén 27.

Theo phuong 4n u tién, cac phin din dién thir nhét va thi hai 27A, 26A cling
bao gdm phén truc giao 27Aw, 26Aw ma it nhit phtt mot phén thanh bén trong cia cac
15 din dé chira 29A, 28B cua lan luot cac doan dAu do dat 21A va cla cac doan dau do
ngudn dién 21B. Theo céch nay, tiép xuc dién gitta cac doan dau do dat 21A va céc
doan diu do ngudn dién 21B va phéan din dién thir nhit va th hai twong tng 27A,
26A duogc thuc hién bing cach tiép xtic truot gitta ching va phan truc giao 27Aw,
26Aw cta phan dan dién twong ing 27A, 26A phu cac thanh cua cac 16 dan 29A, 28B

& d6 cac doan dau do dugc chura.

Cén luu y, tuy nhién, cling trong truong hop cia cac phan dan dién 27A, 26A
ma khong phii thanh bén trong nhw vay cta cac 16 dan 29A, 28B, sy tiép xtc ludn ludn
dugc cip boi do day cua cac phan dan dién nhu vy ma cic doan dau do twong Ung
tiép xtic trugt trén db sao nhan co hoi sy di chuyén cia ching trong khi thir nghiém

cac hoat dong duoc thuc hién boi dau do 20.

Nhu da néu, dau do 20 thuong ciing bao gdm cac doan dau do tiép xtc con lai,
cu thé 1a cac doan dAu do nhim dé mang cac tin hiéu hoat dong, cu thé 1a céc tin hiéu
dAu vao/dau ra gifta bd phan thir nghiém va thiét bi dugc thtt nghiém 23, cling dugc
chi bao nhu cac doan dau do tin hiéu. Trong cac vi du cla cac hinh v& 6B va 6C chi
mot trong s6 cac doan dau do nay dugc thé hién nhu vi du, dugc chi bdo ¢ dudi nhu 1a

doan dau do tin hidu 21C,

Trong truong hop nay, nhu trong vi du duge minh hoa trén Fig.6B, dau dan trén
27 va dAu din dudi 26 bao gdm céc 15 din dé chira twong tmg 29C va 28C cua céc
doan du do tin higu 21C nhu vdy, c6 cac duong kinh tuong tmg D1C c6 céc gia tri
twong tu nhu céc duong kinh DIA, DB cta cac 16 dan dé chira 29A va 28B cua céc
doan dau do d4t 21A va cac doan dau do nguén dién 21B va cu thé 1a c6 céc gia tri
duoc bao gbém gitta 20 um va 70 um, t6t hon 1a gifta 30 pm va 40 um. Hon nita, nhu
truGe do, cac phan din dién thr nhdt va thi hai 27A, 26A dugce thuc hién trén dau din

trén 27 va trén diu din dudi 26, mot cach 1an luot, dé dugce tach biét boi cic 15 dan dé
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chtra 29C, 28C nhu vay cua cac doan d4u do tin hidu 21C bdi cAc mang chén thuén tién

Dfcl, Dfc2, cu thé 12 ¢6 céc kich thudce 16n hon 5 pm.

Ciing ¢co thé st dung cac doan dau do tin hiéu 21C it nhat dugc cach dién mot
phﬁn, vi du béng cach phu boi vat liéu cach dién, cu thé 13 trong mot phén cua chung &
céc 15 d3n dé chia 29C, 28C, dé ngdn chin cac su két ndi dién khong mong mudn gitta
céc doan ddu do tin hiéu 21C nhu vy va 1dn luot cdc phan dan dién 27A va 26A.
Trong trudng hop nay, sy c6 mit cla cac mang chén gifta phan dan dién va cac 16 din

thong qua cling co thé khong can thiét.

Theo phuong 4n khac dugc thé hién trén Fig.6C, dé d& 22 6 thé con bao gdm
diu din trung gian 35, dwgc dua vao gitta ddu dan trén 27 va dAu din dudi 26, va tét
hon 14 tiép xtic v6i chiing.

Mdt cach dang ké, dau dan trung gian 35 chiém khe hé khong khi 34 giita dau
dBn trén 27 va dAu d3n dudi 26. Cu thé 13, trong dau dan trung gian 35, cdc 15 dan
thong qua thr nhét 36A cua cac doan dau do dit 21A, cac 16 dan thong qua thir hai
36B ctia cac doan dau do nguén dién 21B, va céc 16 din dé chua thir ba 36C cua céc
doan dau do tin hiéu 21C. C6 con duge bd tri cac 16 dan thong qua twong tmg 29*C,
28*C ciia cdc doan dau do tin hiéu 21C dugc tao nén trong diu dén trén 27 va trong

du dan dudi 26, mot cach 1an luot.

Nhu trude do, cac 18 dan dé chira 36C cia cac doan dau do tiép xuc 21 ¢b cac
duong kinh D1C ¢6 céc gid tri tuong ty nhu cac gid tri ciia cac duong kinh D1A, D1C
cta cac 15 din dé chira 29A va 28B cua cac doan dau do tiép xtc 21A va 21B, va cu
thé 1a c6 cac gia tri gitra 20 um va 70 pm, t6t hon 1a gitta 30 pm va 40 pm, trong khi cac
16 dan thong qua 36A, 36B cua cac doan dAu do dt 21A va céc doan diu do ngudn
dién 21B ¢6 cac duong kinh twong ing D2A va D2B lén hon cac duong kinh D1A,
DIB va DIC, va cu thé 13 c6 c4c gia tri gitta 40 pm va 100 pm, tdt hon 14 gitta 40 pm
va 70 um. Ngoai ra, cac 16 dan thong qua 29*C, 28*C cua cac doan dau do tin hiéu
21C duoc thuc hién 1an lugt trong d4u dan trén 27 va dau dan dudi 26, c6 cac duong
kinh D2C bing nhau dang ké va bang cdc duong kinh D2A va D2B cla cac 16 dan
thong qua khac dugc thuc hién trong dAu din trén 27 va trong dau din dudi 26, cu thé

14 ¢6 cac gia tri gitra 40 pmva 100 pm, t6t hon 1a gitta 40 pmva 70 pm.
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Nhu truéce dé, viée didu chinh kich thuge nhu véy cla céc 16 dan chtra va thong
qua dam bdo rang chi cac doan dAu do dit 21A va cac doan ddu do ngudn dién 21B
tiép xuc véi phén dan dién duoc thuc hién trén dau dan tuong Ung, cac doan dau do tin
hiéu 21C tiép xtc chi véi diu dan trung gian 35, mot cach thuan tién duge thuc hién
trong vét liéu khong dan dién, vi du bai vét liéu gbém ching han nhu silic nitrua, hodc
béi vat liéu trén co s& thuy tinh hodc silic, hoéc bai vat liéu polyamit, hodc bdi bat ky

vt liéu cach dién thich hop khac.

Theo cich nay, cac doan dau do tin hiéu 21C duogc cach dién d6i v6i cac chuan
dién ap dat va ngudn dién, tiép xtic trugt chi véi dau din trung gian 35 ma khong dugc
bé tri v6i phan dan dién.

Nhu trude d6, ddu din trén 27 va ddu din dudi 26 c6 cac phan dan dién twong
tmg, dugc thuc hién trén it nhat mot mit clia céc d4u din nhu vay, vi du mit phia trén
tuong Ung, thich ing dé thuc hién tiép xtc v6i cac tu dién loc 30A, 30B, nhu duoc giai

thich lién quan dén Fig.6A.

Hon nita, trong dau din trung gian 35 dugc thyc hién cac dé dé chtra con lai
37A va 37B ciia cde tu dién loc nhu vy 30A, 30B ¢6 cac kich thude bing va duge bd
tri & cac dé dé chtra 33A, 33B duoc bd tri trong dAu dan trén 27. Cu thé 1a, téng cac do
cao cua cac dé dé chua 33A, 33B va cla céc dé dé chira con lai 37A va 37B, tuong
g voi tong ctia do day Spl cla dAu dan trén 27 va cua do day Sp3 cua dau dan trung
gian 35 t6t hon 1a bing kich thuéc twong tng H2 cia cdc tu dién loc 30A, 30B ma cin
dugc chua gifta cac dau din, va c6 gia tri dugce bao gbm gifta 250 pm va 600 pm, t6t
hon 13 400 pm. Theo céch ndy céc tu dién loc 30A, 30B nam trén d4u din dudi 26

khong nho ra khoi mét phia trén ctia d4u dan trén 27.

Nhu truée do, céc tu dién loc 30A, 30B cu thé ndm trén dau dan dudi 26, & cdc
phén dé chira twong ng 33A*, 33B* dugc thyc hién lan luot trén phén dan dién thr
hai 26A.

DAu din dudi 26 co 1an lugt dd day Sp2 cob gid tri duge bao gbm giita 80 pm va
500 pm, tot hon 1a bang 250 pum.

Hon nfta, nhu trude do, phﬁn dan dién thir nhét 27A dugc thuc hién trén dau

din thtr nhit 27 dé khong tiép xuc cac 16 dan thong qua 29B cla cic doan dau do
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ngudn dién 21B va céc 16 dan thong qua 29C clia cac doan dAu do tin hidu 21C, cu thé
hon 14 dé duoc tach roi khoi céac 18 din nhu vay bdi cdc mang chin twong tmg; mot
cach trong tu, phin din dién thi hai 26A dugc thye hién trén dau dan thir hai 26 aé
khong tiép xtic céc 16 dan thong qua 28A cla céc doan dAu do dét 21A va céac 16 dan
thong qua 28C ctia céc doan ddu do tin hiéu 21C, cu thé hon 1a dé duoc tach roi khoi

cac 15 dAn nhu vAy béicdc mang chan twong ting.

Ciing trong truong hop nay, ¢ thé sit dung it nhit cdc doan dau do tiép xtic
dugc cach dién mot phin 21A, 21B va 21C, cu thé 1a trong mot phin cta ching & cac
15 din dé chira twong tmg 28A, 29B, 28*C va 29*C, dé tranh cdc sy két ndi dién khong
mong mudn 1an lugt gifta cac doan dau do tiép xtic nhu vay 21A, 21B va 21C va céc
phan din dién 27A, 26A. Trong truong hop nay, su cd mit cua cac mang chin gitta

phén dén dién va céc 1 dan thong qua c6 thé khong cén thiét.

Cén luu ¥ rang, trong cac Gmg dung thuc té, dé d5 22 bao gdbm sb luong cao cla
céc 15 din ma nén duoc két néi bdi cic md hinh phic tap, cée 18 din dé chtra cla céc
doan dau do dit va nguén dién thuong dugce thay d6i luan phién. Mot cach thuén tién,
nho str dung cac phén dan dién duoc thuc hién trén cac bé mit cla dé d3 nhu vay 22,
hoic cua cac ddu din tuong Ung 26 va 27 cla no, co thé thuc hién céc sy két ndi nhu

vy va cho phép viéc chira cac tu dién loc 30.

Cu thé hon 13, dwa vao Fig.7, diéu dugc minh hoa mot cach gian lugc la dé do
22 bao gdm céc 13 din dé chira ciia céc doan dau do tiép xtc. Cu thé hon 13, dé do 22
bao gdm it nhdt nhém thi nhat cia cac 15 dan, vi du céac 16 dan dé chira 25A cua céc
doan dAu do dét 21A, duoc phan bd theo mé hinh thtr nhét P1, cling nhu t nhat nhém
thtr hai cta cac 15 din, vi du céc 16 din dé chtra 25B cta cac doan dAu do nguon dién

21B duogc phan bd theo md hinh thir hai P2.

Theo phuong an cua Fig.7, dé d5 22 bao gbdbm phan din dién thtr nhét 22A dugc
thuc hién trén mat tho nhét Fa ctia chung, bao gbm va két ndi nhom the nhét cta cac 15
din 25A clia md hinh tht nhit P1 va bao gdm céc ving khong dan dién twong tng Al,
A2, A3 duoc thuc hién & cac 18 dn ma khong thuge vé mo hinh thir nhét P1 nhu vay.
Mot cach tuong tu, dé d5 22 bao gém phﬁn din dién tht hai 22B dugc thyc hién trén

mit thir hai Fb ctia chiing, dugc thé hién trong subt trén hinh Ve, phin dn dién thi hai
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nhu vy 22B bao gdm va két nbi nhom th hai ciia cac 16 dan 25B ctia m6 hinh thi hai
P2 vi bao gdm céc ving khong dan dién twong tmg B1, B2 dugc thuc hién ¢ cic 16
dAn ma khong thudc v& mé hinh thi hai P2 nhu vdy. Phan dan dién tht nhét 22A,
trong truong hop nay, do d6 dugc két ndi v6i chudn dién ap ddt GND va phén din dién

thit hai 22B duoc két ndi v6i chuén dién ap ngudn dién PWR.

Pé d5 22 bao gém, hon nita, it nhdt mot tu dién loc 30 duoc bd tri dé khong c6
céc tAm tu dién twong tmg tiép xtc v6i cac phin din dién thir nhdt va thir hai 22A va

22B, mot cach lan luot.

Ciing trong trudong hop nay, dAu do 20 c6 thé bao gdbm céc doan dau do tiép xtic
dugc pht mot phén bai vat liéu cach dién, tdt hon 14 trong vi tri & céc 15 dan duoc bao
gdm trong cac phan din dién ma cc doan dAu do tiép xtc nhu vay khong co can dugc
két ndi dién voi.

Két luan, mot cach loi thé theo sang ché, dau do nhan dugc c6 céac hiéu suét
duge nang cao theo nhu viée loc tin higu lién quan, cu thé 1a cua cac tin hiéu nguén
dién (PWR) va céc tin hiéu dét (GND) va nhu vy c6 kha nang nang cao cac hiéu sudt

tan s6 ctia thé do bao gdm né, gidm bét tré khang tan so cao cua no.

Cu thé n6 duge x4c minh rang thé do bao gdm dau do theo sdng ché cho phép
nhiéu hon gép doi cac hiéu sudt tAn s dbi voi cac giai phap da biét.

Mot cach thudn tién, dau do theo sang ché cho phép chira cac b tu dién roi rac
kha dung trén thi truong. Hon nita, sy ¢6 mét cua cac phén dan dién ma két ndi dién
cac nhom cua cac 16 dan va do do cua cac doan dau do tiép xic dugc dua vao trong do
cho phép gidm bot tdng sb lwong cua cic bd tu dién can thiét, va do d6 nhu ciu bb tri
cac vung tuong Ung cua cac dAu din dé bao gdm céc bo tu dién nhu vdy, cac vung ma
khong co cac 16 dan.

Mdt cach rd rang, ngudi c6 trinh d trung binh trong linh vue k¥ thuat tuong
ung, dé dap tng céc nhu clu cu thé va cac dic diém k¥ thuat, co thé thuc hién céc su
stra d6i va cac su thay ddi t6i dau do duge mo ta & trén, tat ca dugc bao gém trong
pham vi bdo h§ cua sang ché nhu duogc xdc dinh boi cac diém yéu ciu bao ho dudi

day.
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YEU CAUBAO HOQ

1. PAu do (20) bao gdm gid do dang tAm (22) va cdc doan do tiép xuc (21A, 21B, 21C)
duoc chira trong cac 15 dan dé chua (25A, 27A, 29A, 36A; 25B, 27B, 29B, 36B; 28C,
29C, 36C) twong tng duogc thuc hién trong gia d& dang tAm (22) d4 néu, cac doan do
tiép xtic (21A, 21B, 21C) néu trén truot trong céc 16 dén dé chira (25A, 27A, 29A,
36A; 25B, 27B, 29B, 36B; 28C, 29C, 36C) d4 néu nhan co hoi su di chuyén cua ching
trong khi thtr nghiém cac hoat dong dugc thuc hién béi dau do (20) di néu, cac doan
do tiép xtc (21A, 21B, 21C) da néu bao gdm it nhat nhém thir nhét cua cac doan do
tiép xtic thir nhit (21A, 21B) c6 kha ning mang chi mot loai tin hiéu dugc chon gitta
cdc tin hiéu dAt va ngudn dién (GND, PWR), dau do (20) da néu bao gbm it nhét mot
tu dién loc (30) va it nhat phan din dién tht nhit va thir hai (22A, 27A; 22B, 26A)
dwoc thyc hién trén gid d& dang tAm (22) da néu va bao gdm céc 16 dan dé chua (25A,
29A; 25B, 28B) di néu chtra cac doan do tiép xuc (21A, 21B) dd néu clia nhém thir
nhit da néu, phin din dién (224, 27A; 22B, 26A) da néu két ndi bang dién cac doan
do tiép xtc (21A, 21B) da néu ciia nhém thir nhét da néu, dAu dod (20) da néu khéc biét
& chd gid do dang tAm (22) da néu bao gdm phan dan dién thu nhit (22A) da néu dugce
tao nén twong Gng véi mét tha nhét (Fa) ctia ching va phan din dién tht hai (22B) da
néu duoc tao nén twong Gng véi mat thir hai dbi dién (Fb) ctia chung, dé dé chira (33)
clia tu dién loc (30) dd néu duge tao nén trong gia do dang tAm (22) d4 néu dé b tri
lién thong cac mdt thir nhét va tht hai (Fa, Fb) da néu, tu dién loc (30) da néu c6 ban
tu dién thir nhét (31) dugc két ndi voi phin dan dién thir nhat (22A) da néu va ban tu
dién thtr hai (32) duoc két ndi véi phan dan dién tht hai (22B) da néu, cac phan dan
dién thtr nhét va thir hai (22A, 22B) da néu c6 kha ndng duogc két ndi voi cac tham
chiéu dién ap riéng biét twong Gng, dugc chon gilta tham chiéu dién 4p ngudn dién va
tham chiéu dién ap dat (PWR, GND) va gia d& dang tAm (22) dd néu la gid do thap
hon clia cip gia d& chira cac doan do tiép xic (21A, 21B, 21C) da néu, thdp hon c6
nghia la gén v6i thiét bi duge thir nghiém (23) dugce tich hop trén phién, tu dién loc
(30) da néu dugc b6 tri theo cach nay & gin cac diu mut tiép xtc cla cac doan do tiép
xtc (21A, 21B, 21C) da néu thich tng dé tiép giap trén cac miéng dém tiép xtc (23A,
23B) cua thiét bi dugc thir nghiém (23) da néu.

2. Piu do (20) theo diém 1, khéc biét & chd céc phan dan dién thi nhét va tht hai
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(22A, 27A; 22B, 26A) da néu bao gdm cac phén truc giao (22Aw, 27Aw; 22Bw,
26Aw) ma md rong it nhit mét phin bén trong cac 18 dan dé chira (25A, 29A; 25B,

28B) d4 néu ctia cac doan do tiép xtc (21A, 21B) di néu cta nhom thir nhét da néu.

3. PAu do (20) theo diém 1, khac biét & chd dau do bao gbdm cac phan din dién riéng
biét bao gdm céc 1 dAn dé chia riéng biét (25A, 27A, 29A, 36A; 25B, 27B, 29B, 36B;
28C, 29C, 36C) da néu va mdi cdi c6 kha nang duge két ndi vi cac tham chiéu dién
4p riéng biét, dugc chon gitta tham chiéu dién 4p ngudn dién va tham chibu dién ap dét

(PWR, GND).

4. Diu do (20) theo diém 1, khdc biét & chd cac phan dan dién tht nhét va thir hai
(22A, 22B) di néu mé rong ciing twong tmg voi dé dé chia (33) da néu dé thuc hién

su két néi voi ban tu dién thtr nhat (31) da néu cua tu dién loc (30) da néu.

5. DAu do (20) theo diém 1, khéc biét & chd phan dén dién tht nhét (22A) da néu bao
odm it nhét 13 din thtr nhét (25A) ctia céc 15 din dé chira (25A, 27A, 29A, 36A; 25B,
27B. 29B, 36B: 28C, 29C, 36C) di néu chia doan do tiép xtc thir nhdt (21A) cla
nhom thir nhét da néu va phin din dién thtr hai (22B) da néu bao gdm it nhat 16 dén dé
chira thtr hai (25B) cta céc 18 din dé chira (25A, 27A, 29A, 36A; 25B, 27B, 29B, 36B;
28C, 29C, 36C) da néu chira doan do tiép xtc thir hai (21B) ctia nhém thi nhit da néu,
phan din dién thu nhét (22A) di néu duge tao nén theo cach khong tiép xac 16 dan dé
chtra thir hai (25B) da néu dugc tach roi khoi 18 dén dé chira thtr hai (25B) da néu boi
khu vuc thi nhat (Df1) va phin din dién thi hai (22B) da néu dugc tao nén theo cach
khong tiép xtc 15 dAn dé chira thir nhat (25A) da néu duge duoc tach roi khoi 16 dan dé
chira tht nhit (25A) da néu boi khu vyc thir hai (Df2), cac khu vuc tht nhét va tha hai
(Df1, Df2) da néu la cac phén cua gid do dang tAm (22) da néu khong duoc che bdi céc
phan din dién thir nhit va thr hai da néu (22B, 22A).

6. DAu do (20) theo diém 1, khac biét & ch gia d& dang tim (22) da néu bao gbm it
nhat mot cip dau din (27, 26), c6 dang tAm va song song v&i nhau, dugc tach bi€t boi
khe ho khong khi (34), mdi trong s6 cac dau dan (27, 26) da néu dugce bb tri c6 cac 16
din dé chira (29A, 28B) d4 néu cua cic doan do tiép xic (21A, 21B) dd néu cua nhom
thtr nhat da néu va cac 15 din thong qua (29B, 28A) twong ung ctia cac doan do tiép

xuc (21B, 21A) da néu, mdi trong sb cac dau dan (27, 26) da néu ¢ it nhit phan din
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dién (27A, 26A) bao gdm it nhét 15 din (29A, 28B) ctia céc 16 din dé chira (29A; 28B)

d4 néu chira doan do tiép xtc (214, 21B) clia nhém thtr nhét da néu.

7. DAu dd (20) theo didm 6, khac biét & chd cac phan dan dién (27A, 26A) dd néu cla
cac dAu din (27, 26) da néu duoc tach roi khoi céc 16 dan thong qua (29B, 28A) da néu
cua cac doan do tiép xuc (21B, 21A) da néu boi cac khu vuc (Dfal, Dfa2, Dfb1, Dib2)
1a c4c phén cua cic dAu din (27, 26) da néu khong dugc che boi cac phéan din dién

(27A, 26A) da néu,

8. DAu do (20) theo diém 6, khéc biét & chd cdc phan dén dién (27A, 26A) d& néu duge

tao nén trén cac mit tuong Gng cla cac dau dan (27, 26) da néu.

9. Pu do (20) theo didm 6, khac biét & chd dau dan thir nhét (27) clia cdc du dan (27,
26) da néu bao gdm dé dé chira (33A; 33B) chira tu dién loc (30A, 30B) da néu, phén
dn dién (27A) da néu ciia ddu din thir nhat (27) dd néu mé rong cling twong ng voi
dé & chura (33A; 33B) da néu, tu dién loc (30A, 30B) da néu duoc dua vao trong dé dé
chira (33A; 33B) da néu va nim trén phén din dién (26A) da néu cia dau dan thir hai
(26) cua cac dau din (27, 26) da néu.

10. PAu do (20) theo diém 6, khac biét & chd cac dau dan thir nhét va tha hai (27, 26)
d4 néu con bao gdm céc 15 din dé chira (29C, 28C) da néu chira cac doan do tiép xtic
(21C) clia nhoém tht hai ctia cac doan do tiép xtc c6 kha ning mang céc tin hiéu lam
viéc, cac phan din dién (27A, 26A) dad néu cua cac d4u dan (27, 26) da néu dugce tach
roi khoi cac 16 din dé chira (29C, 28C) da néu cla cdc doan do tiép xuic (21C) cia
nhém tht hai dd néu boi cac khu vuc thich hop (Dfcl, Dfc2) la mot phén clia cc dau
dAn thtt nhat va thir hai (27, 26) da néu khong dugc che boi cac phan dan dién (27A,
26A) da néu.

11. Ddu do (20) theo didm 10, khac biét & chd cdc doan do tiép xtc da néu (21C) cla
nhom thr hai dd néu dugc phit mot phé“m boi vat liéu cach dién trong phén tuong Ung
v6i cac 16 dan dé chtra (29C, 28C) da néu.

12. DAu do (20) theo didm 6, khac biét & chd cac doan do tiép xuc (21A, 21B) da néu
ctia nhém thtr nhat da néu dugc phu mot phan béi vat liéu cach dién trong phan tuong

g v6i cac 16 dan thong qua (29B, 28A) da néu.
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13. PAu do (20) theo diém 6, khéc biét & chd gia & dang tam (22) da néu con bao gdm
d4u din trung gian (35) dugc dua vao gilta cap dau dan (27, 26) da néu chiém ving
khong khi (34) di néu, dau din trung gian (35) da néu dugc b6 tri c6 cac 16 din dé
chira da néu chira cac doan do tiép xic (21C) ciia nhoém thir hai cta cac doan do tiép
xtic ¢6 kha ning mang céc tin hiéu 1am viéc va cc 16 dan théng qua tuwong tng ctia cic
doan do tiép xiic (21A, 21B) ciia nhom thir nhit da néu, dau dan trung gian (35) da néu
tiép xtic theo cach trugt chi cic doan do tiép xtic (21C) dd néu cuia nhom thtr hai da

A

neu.

14. Dau do (20) theo didm 13, khéc biét & chd dau dan trung gian (35) dé néu bao gbm
dé @& chura con lai (37A, 37B) chura tu dién loc (30A, 30B) dd néu, ¢6 kich thude
twong ty va dugc bd tri tuong Gng véi dé dé chira (33A, 33B) dd néu dugc tao nén
trong dAu din thir nht (27) da néu cia cip dau dan (27, 26) da néu.

15. Pau do (20) theo mot trong s cac diém trudce, khac biét & chd dau do bao gbm cic

tu dién loc (30, 30A, 30B).
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