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(57) Sang ché dé cap dén cac phuong phap, thiét bi, va mdy, bao gébm cic chuong trinh
may tinh duogc luu trlt trén phuong tién doc duoc béng may tinh, dé thiét 1ap viéc truyén
thong gitra nut thir nhat va nat thir hai trong hé théng chudi khéi (blockchain). Mot trong
s0 cac phuong phap nay bao gdm cac bude: nat thir nhat cung cip bo nhan dang nut cia
nat thir nhat cho nat the hai va nhan bd nhan dang nuat cua nuat thr hai tr nat thr hai, dé
khién cho phién truyén thong thir nhat dugc thiét 1ap gitta nat thir nhat va nut thir hai; nat
thir nhat x4c dinh liéu c6 phién truyén thong thir hai gitra nut thar nhat va nat thi hai hay
khong; va dap lai viéc xac dinh rang c6 phién truyen thong thir hai gitra ntt th nhat va nut
thir hai, chAm dtt mot phién trong sb phién truyen thong thir nhat va phién truyén thong
thr hai dya trén bo nhan dang nut cia nat thir nhat va bo nhan dang nat cia nut thi hai.
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Linh vwe k¥ thuit dwoe dé cap

Sang ché @ cap chung dén cac cong nghé may tinh, va cu thé hon, sang ché dé
cap dén cac phuong phép v thiét bi dé thiét 14p truyén thong giita cac nut trong hé théng
chudi khdi (blockchain).

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Cac hé théng chudi khéi, ciing dugc biét dén 1a cac hé thng sb cai phan tin
(distributed ledger system, DLS) hodc cac hé théng ddng thuan, c6 thé cho phép cac
thyc thé tham gia Iuu trit dit liéu theo cach bao mét va bat bién. Cac hé thong chudi khdi
c6 thé bao gdm cac DLS bit ky, ma khong tham chibu truomg hop st dung cu thé bat
ky, va co thé dwoc sir dung cho cac mang chudi khéi chung, riéng, va lién doanh. Mang
chudi khéi chung d& md cho tat ca cac thuc té sir dung hé théng va tham gia vao quy
trinh ddng thuan. Mang chudi khdi riéng dugc cung cip cho thue thé cy thé, ma né didu
khién tap trung viéc cho phép doc va ghi. Mang chudi khdi lién doanh duge cung cip
cho mdt nhom thuc thé ¢6 lwa chon, ma chiing diéu khién quy trinh dong thusn, va bao
gdm 16p didu khién truy cép.

Hé théng chudi khéi duy tri mot hodc nhiéu chudi khéi. Chudi khdi 1a cAu tric dit
lidu d8 luu trit dir liéu, chéng han nhu cac giao dich, ma né ¢6 thé ngan chin su can thiép
va thao tung dit li€u boi cac bén co acy.

Hé théng chubi khéi duoc thi hinh nho st dung mang ddng cip (peer-to-peer,
P2P), trong d6 cac niit truyén thdng tryc tiép v6i nhau, vi du, khong can may chu trung
tam, cb dinh. Mdi nit trong mang P2P c¢6 thé khoi tao viée truyén thong véi mot nit
khac trong mang P2P.

Trong mdt hé thdng nhu vay, hai niit, nit A va nut B, trong mang P2P déu co thé
giri cac yéu cau két néi dén nhau d& khoi tao viée truyén théng. Néu ca hai yéu cau két
ndi déu duogc xir 1y, mang tao thanh s& chira hai két ndi thira duogc thiét 1ap gitra nut A
va nit B. Trong mdt hé théng khac kiéu nhu vay, chi ntit véi b nhan dang nit 16n hon

gifta hai ntit dugc phép guri yéu ciu két ndi. Néu nut véi bd nhan dang nut nhé hon khdng
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duoc phép chip nhan yéu cAu két ndi bat ky, vi du, vi cac 1y do bao mat, thi khong co6
hoat dong truyén thong nao c6 thé duoc thiét 1ap gita hai nit nay.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Theo mot khia canh, phuong phap dugc thi hanh bing may tinh dé thiét 1ap viéc
truyén thong gifta nut thir nhét va nit thi hai trong hé théng chudi khéi bao goém cac
bude: cung cAp, boi nit thix nhat, bd nhan dang nit ctia nit thir nhat cho nit thir hai va
nhén, boi nut thir nhit, bd nhan dang nit cia nit thir hai tir nat thir hai, dé khién cho
phién truyén thong thir nhit duge thiét 1ap gitta nut thir nhat va nit thir hai; xéc dinh,
b&i nit thir nhat, liéu c6 phién truyén thong thir hai gitta nit thir nhat va nut thit hai hay
khong; va dap lai viéc x4c dinh ring c6 phién truyén thong thir hai gifta nut thi nhit va
ntit thi hai, chdm dit, béi nut thir nhAt, mét phién trong s& phién truyén thong thir nhat
va phién truyén thong thir hai dua trén bd nhan dang nut cua nit thir nhét va bd nhan
dang nut ctia nut thir hai.

Theo mét khia canh khac, thiét bi tinh toan dé thi hanh nut thir nhét trong hé thong
chudi khéi bao gém: mot hoac nhidu bd xir Iy; va mot hodc nhiéu bd nhé doc duoc bﬁng
méy tinh duoc ghép ndi véi mét hodc nhiéu bd xi Iy ndy va cd cac 1énh duge luu trit
trén d6. Cac 1énh nay c6 thé thuc thi duge boi mot hodc nhiéu bd xir Iy nay dé: cung clp
bo nhin dang nut cua nut thir nhét cho nut thir hai trong hé théng chudi khéi va nhan bo
nhén dang nut ctia nt thi hai tir nut thit hai, d& khién cho phién truyén thong thi nhét
duoc thiét 1ap gifta nit thir nhét va nat thir hai; xc dinh ligu c6 phién truyén thong thir
hai gitra nat thir nhét va nat thit hai hay khong; va dép lai viéc xac dinh rang c6 phién
truyén thong thir hai gifta nit thir nhét va nit thi hai, chim dirt mt phién trong sb phién
truyén thong thir nhét va phién truyén thong thir hai dua trén bd nhan dang nit ctia nit
thir nhat va bd nhan dang nit cta nut thir hai.

Theo mdt khia canh khéc nita, phuong tién phi chuyén tiép doc duogc béng may
tinh luu tri¥ trong d6 cac 1énh d&, khi duoc thyc thi bai bd xir Iy cua thiét bi tinh toan,
khién cho thiét bi tinh toan nay thuc hién phuong phap dé thiét 1ap viée truyén thong
gifta nut thir nhét va nit tht hai trong hé théng chudi khdi. Phuong phép nay bao gdm
cac bude: cung cip, bai nit thir nhét, bd nhan dang nut cua nit thi nhéit cho nut thir hai
va nhén, béi nt thir nhét, bo nhan dang nut ciia nut thir hai tir nit thir hai, dé khién cho

phién truyn thong thir nhat duoc thiét 14p gitta ndt thir nhét va nit thir hai; x4c dinh,
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b&i it thir nhat, lidu cé phién truyén thong thir hai gitta niit thir nhat va nut thit hai hay
khong; va dap lai viéc x4c dinh rang c6 phién truyén thong thir hai giita nut thir nhat va
nut thr hai, chAm ditt, bdi nit thir nhdt, mot phién trong s6 phién truyén thong thir nhét
va phién truyén thong thir hai dya trén by nhan dang nut cta nut thir nhét va bd nhan
dang ntt cta nut thir hai.
M ta vén tit cic hinh vé

C4c hinh v& kém theo, ma ching két hop va cAu thanh nén mgt phan cia ban md
ta nay, minh hoa cac phuong an. Trong phén mo ta sau diy, ma no s& tham chiéu dén
céc hinh v&, cac sb chi din gibng nhau trong cac hinh v& khac nhau thé hién cac thanh
phan gidng hodc twong tw nhau trix khi dugc thé hién khac.

Fig.1 12 so db gian lugc cua hé thdng chudi khdi, theo mot phuong 4n.

Fig.2 13 so dd gian lugc cta thiét b tinh todn dé thi hanh nit trong h¢ thong chudi
khéi, theo mot phwong 4n.

Fig.3 13 luu d6 cua phuong phép dé thiét 1ap viec truyén thong gifta cc nit thi
nhét v thi hai trong hé thdng chudi khdi, theo mot phuong an.

Fig.4 13 luu d6 ctia phuong phap dé thiét 1ap viéc truyén thong gifta cac nat thir
nhét va tht hai trong hé théng chudi khéi, theo mot phuong 4n.

Fig.5 14 so d6 gian lugc cta hé théng chubi khdi, theo mot phuong 4n.

Fig.6 12 so dd khéi ctia méy d thiét 1ap viéc truyén thdng gitta cac nit thir nhét va
thi hai trong hé théng chudi khéi, theo mdt phuong 4n.
M ta chi tiét sang ché

Cac phuong 4n cua sang ché dé xuét cac phuong phap va cac thiét bi dé thiét lap
viéc truyén thong gitta nut thir nhét va ntt thi hai trong hé thdng chudi khéi. Cac phuong
phap va cac thiét bi nay cho phép mdi nut trong s& nit thir nhét va nit tht hai g yéu
cu két néi dé thiét 1ap phién truyén thong gifta nit thit nhat va nut thir hai. Sau do, cac
phuong phéap va cac thiét bi nay kiém tra xem liéu c6 nhidu hon mdt phién truyén thong
d duoc thiét 14p gitta nut thi nhét va nat thir hai hay khong va, néu ding nhu vy thi
c6 thé chim dat phién truyén thong thira va két nbi ma phién truyén thong thira nay dugc
thiét 1ap trén d6 dua trén cac bd nhan dang nut cta cac nut thir nhat va thir hai.

Céc phuong an dugc bdc 16 trong bdn md ta nay c6 mot hodc nhiéu hiéu qua k§

thuat sau. Theo mot s& phuong 4n, cac phuong phép va cic thiét bi nay cung cép cho
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moi nit trong hé théng chudi khéi kha nang yéu ciu két ndi. Pidu nay cho phép su linh
hoat va ngéan chén su thiéu hut c6 thé xay ra trong cac didu kién nhét dinh, vi du, khi nut
khong dap tng quy thc dugc thiét 1ap trudce nhét dinh, qua d6 dugc ngén khdng cho yéu
ciu két nbi v6i mot nut khac. Theo cac phuong 4n khic, cac phuong phép va cac thiét
bi ndy cung cip céc kha ning kidm tra xem liu c6 nhiéu hon mdt phién truyén thong da
dugc thiét 14ap gitta mot ciip nut da cho trong hé thdng chudi khdi hay khong. Diéu nay
cho phép hé théng chudi khéi tranh duge viée thiét 1ap cac két ndi du thira gifta cac nut,
qua d6 tiét kiém cAc tai nguyén tinh toan v, dong thoi, tao thudn loi cho viée truyén
thong gifta cac niit trong moi trudng bao mat. Theo cic phuong an khac nira, moi trudng
bao mat nhu vy thoéa mén céc yéu cau nhét dinh, vi dy, noi ma céc nut nhét dinh chi
duoc phép yéu cAu két ndi va duge doi hoi phai tir chéi tat ca cac yéu clu két nbi nhan
duoc vi Iy do bao mét. Theo céc phuong 4n khéc nita, cic phuong phap va céc thiét bi
nay cung cip cac kha ning dé nhan dang cac nut trong hé thdng chudi khdi ma khong
str dung céc dia chi IP cta chung. Diéu nay cho phép mdi dia chi IP dugc sir dung dé hd
tro nhidu hon mdt nut, qua d6 cai thién su linh hoat cua hé thdng. Trén thuc té, viéc cho
phép mét dia chi IP hd trg nhiéu hon mt nit cho phép mot thiét bi tinh ton lam chi
(host) nhidu hon mét nit, qua d6 lam gidm chi phi phan ctmg dé thi hanh hé théng chudi
khéi.

Phan mo ta sau ddy cung cép ndi dung chi tiét ctia cac phuong an. Theo cac phuong
an nay, chudi khéi 1a cu tric dit ligu & luu tri¥ dit ligu, vi dy, cdc giao dich, theo cach
ma cac giao dich nay co thé khong thay dbi dugc va sau d6 c6 thé dugc xac minh. Chudi
khéi bao gdm mt hodc nhiéu khéi. M8i khdi duge lién két voi khdi trude d6 & ngay
trude nb trong chudi khéi nhd bao gdm viéc bam mét ma khéi trude d6 nay. Mbi Kkhéi
cling co thé bao g(“)m nhén thoi gian, viéc bdm mat ma cua chinh nd, va mot hodc nhiéu
giao dich. Céc giao dich, thudng da duoc x4c minh bdi cac nut cia hé thdng chubi khdi,
6 thé duoc bim va mi hoa thanh chu trac dit liéu, nhu cdy Merkle. Trong cay Merkle,
dit liéu tai cac nut 14 (leaf) cta cdy duoc bam, va tAt c& cac viéc bam & mdi canh (branch)
ctia cdy co thé duge nbi nhau & gbc ctia canh nay. Quy trinh nay tiép tuc trén cay dén
géc cuia toan bo cdy, ma né luu trit viéc bam dai dign cho tat ca dit lidu trong cdy. Viéc
bam c6 ndi dung 12 mdt giao dich duge luu trit trong cay c6 thé nhanh chéng dugc xéac

minh nho viée x4c dinh liéu né c¢6 nhat quan véi cau tric ca cdy hay khong.
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Hé théng chudi khdi bao gbdm mang ctia cdc nit tinh toAn ma ching quén ly, cap
nhét, va duy tri mot hodc nhidu chudi khdi. Mang ndy c6 thé 1a mang chudi khéi chung,
mang chudi khdi riéng, hodc mang chudi khdi lién doanh. Vi du, nhiéu thuc thé, nhu
hang trim, hang nghin, hodc thdm chi la hang triéu thuc thé, co thé hoat dong trong
mang chudi khéi chung, va mdi thuc thé trong s céc thuc thé nay véan hanh it nhat mét
ntt trong mang chudi khéi chung nay. Theo d6, mang chudi khdi chung nay c6 thé duoc
coi la mang cong cOng d6i v6i cac thuc thé tham gia. D6i khi, da s6 thuc thé (nut) phai
ky moi khéi dé khéi nay 1a hop 16 va dugc bd sung vao chudi khéi ctia mang chudi khéi.
Céc vi du v& cac mang chudi khdi chung bao gdm cac mang thanh toan ddng cap cu thé
ma chiing tan dung s cai phan tan, dugc goi la chudi khoi.

Noi chung, mang chudi khdi chung c6 thé hd trg cac giao dich chung. Giao dich
chung duogc chia sé véi tAt ca cac nut trong mang chudi khéi chung, va dugc luu trit
trong chudi khéi toan cuc. Chudi khéi toan cuc 1 chudi khéi duge tai tao qua tAt ca cac
nut, va tit ca cac nut déu nam trong su d‘éng thudn trang thai hoan hao v& chudi khéi
toan cuc. Pé dat duogc su d@)ng thuln (vi dy, thoa thuén bd sung mot khdi vao chubi
khéi), giao thirc ddng thuan duoc thi hanh trong mang chudi khdi chung. Cac vi du veé
cac giao thure ddng thuan bao gdm bang ching cong viée (proof-of-work, POW) (vi du,
dugc thi hanh trong mot s6 mang tién ma hoa), bing chimg c6 phén (proof-of-stake,
POS), va bang ching thAm quyén (proof-of-authority, POA).

N6i chung, mang chudi khdi riéng c6 thé dugc cung clp cho thuc thé cu thé, ma
né didu khién tap trung viéc cho phép doc va ghi. Thyc thé nay diéu khién viéc cac nut
nao c6 thé tham gia mang chudi khdi. Do d6, cac mang chudi khéi riéng thudng duoc
goi la cac mang duoc chp phép ma né dit cac gidi han 1én viéc ngudi nao duge phép
tham gia vao mang, va gi6i han 1én muc do tham gia cta ho (vi du, chi trong céc giao
dich nhét dinh). C4c loai co ché didu khién truy cap khac nhau c6 thé dugc st dung (vi
du, cac bén tham gia san ¢ bo phiéu vé viéc bd sung cac thuc thé méi, co quan diéu
hanh c6 thé diéu khién viéc két nap).

No6i chung, mang chudi khéi lién doanh c6 thé 1 riéng gifta cac thuc thé tham gia.
Trong mang chudi khéi lién doanh, quy trinh ddng thuan duge didu khién béi tap hop
cac nut duoc Gy quyén, mdt hodc nhiéu nit duoc van hanh béi thuc thé twong tmg (vi

du, dinh ché tai chinh, cong ty bao hiém). Vi du, lién doanh ciia mudi (10) thuc thé (vi
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du, céc dinh ché tai chinh, céc cong ty bao hidm) c6 thé van hanh mang chudi khdi lién
doanh, m&i thuc thé trong sb cac thuc thé nay van hanh it nh4t mdt nit trong mang chudi
khéi lién doanh nay. Theo d6, mang chudi khéi lién doanh ¢6 thé dugc coi la mang riéng
dbi véi cac thuc thé tham gia. Trong mot s6 vi du, mdi thuc thé (nat) phai ky moi khéi
d khdi 13 hop 16, va duoc bd sung vao chudi khéi. Trong mdt sb vi du, it nhat mot tip
con ciia céc thuc thé (cac nit) (vi du, {t nhét 7 thyc thé) phai ky moi khdi ¢ khéi 1a hop
18, va duoc bd sung vao chudi khdi.

Fig.1 minh hoa so d gian Iwoc ctia hé théng chudi khéi 100, theo mdt phwong an.
Tham chiéu dén Fig.1, hé théng chudi khéi 100 c6 thé bao gém nhiéu nut, vi du, cac nut
tr 102 dén 110, duoc tao cAu hinh dé hoat dong trén chudi khdi 120. Cac nut tir 102 dén
110 nay c6 thé tao thanh mang 112, ching han nhu mang dong cAp (P2P). M&i nut trong
s6 cac nat tir 102 dén 110 c6 thé 13 thiét bi tinh toan, ching han nhu may tinh hodc hé
théng may tinh, dugc tao cAu hinh d8 lwu trit ban sao ctia chudi khdi 120, hodc ¢6 thé 1a
phén mém chay trén thiét bi tinh toan nay, chang han nhu quy trinh hodc tmg dung. Mbi
ntt trong s6 c4c nit tir 102 dén 110 c6 thé c6 bo nhan dang duy nhét.

Chudi khdi 120 c6 thé bao gdm danh sich dang 16n dén cua cac ban ghi duéi dang
céc khéi dit lidu, ching han nhu cac khéi tir B1 dén B5 trén Fig. 1. M8i khéi trong s6 cac
khéi tir B1 dén B5 ¢6 thé bao gdm nhén thoi gian, viéc bam mat ma khéi truée do, va
dit liu ctia khéi hién tai, ma no c6 thé 1a céc giao dich ching han nhu céc giao dich tién
t. Vi du, nhu duoc minh hoa trén Fig.1, khéi B5 c6 thé bao gdm nhan thoi gian, viée
bam mat ma khéi B4, va dit liéu giao dich cta khdi B5. Ngoai ra, vi du, phép toan bam
¢6 thé duoc thuc hién trén khdi truée d6 dé tao ra viée bam mat ma khéi truée d6 nay.
Phép toan bam co thé chuyén dbi cac dau vao c6 cac dd dai khac nhau thanh cac dau ra
mat ma c6 4o dai c¢b dinh qua thuat todn bam, chﬁng han nhu SHA-256.

Céc nut tir 102 dén 110 c6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién thao tac trén chudi
khéi 120. Vi du, khi ntt, chéng han nhu nit 102, mudn luu trit dit liéu méi 1én trén chudi
khdi 120, nit d6 ¢6 thé tao ra khdi méi dé duge bd sung vao chudi khoi 120 va phat
quang ba khéi méi nay dén cac nit khéc, vi du, cac nit tix 104 dén 110, trong mang 112.
Dua trén tinh hop phéap cua khdi méi, vi du, sw hop 1& cua chit ky va cac giao dich ctia
né, cac nit khéc ndy c6 thé xac dinh dé chip nhan khdi méi nay, sao cho nut 102 va cic

nut khac c6 thé bd sung khdi méi nay vao cic ban sao twong tmg cuia chuoi khoi 120
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ctia chiing. Khi quy trinh nay 1ap lai, cang ngay cang nhiéu khéi dir liéu c6 thé dwogc bd
sung vao chudi khéi 120.

Fig.2 minh hoa so d gian lugc cta thiét bi tinh todn 200 € thi hanh nit, vi dy,
nat 102 (Fig.1), trong hé théng chubi khdi, theo mot phwong an. Tham chiéu dén Fig.2,
thit bi tinh ton 200 c6 thé bao gdm giao dién truyén thong 202, b xur Iy 204, va bd
nhd 206.

Giao dién truyén thong 202 ¢ thé tao thun loi cho nhitng viée truyén thong gitta
thiét bi tinh toan 200 va céc thiét bj thi hanh cac nut khac, vi du, céc nit tir 104 dén 110
(Fig.1), trong mang. Theo mot ) phuong é4n, giao dién truyén thong 202 dugc tao cu
hinh d hd trg mot hodic nhiéu tiéu chun truyén thong, chang han nhu tiéu chuin hoic
giao thuc Internet, ti€u chuin mang k§ thut s6 dich vu tich hop (Integrated Services
Digital Network, ISDN), v.v. Theo mot sb phuong 4n, giao dién truyén thong 202 ¢6 thé
bao gém mot hoac nhiéu cac mang cuc bd (Local Area Network, LAN), médem cap,
modem vé tinh, bus dit liéu, cap, kénh truyén thong khong day, kénh truyén théng dwa
trén radio, kénh truyén thong té bao, thiét bi truyén thong dya trén giao thirc Internet
(Internet Protocol, IP) , hodc cac thiét bi truyén thong khac cho cac hoat dong truyén
thong c6 diy va/hodc khong day. Trong mot sé phuong 4n, giao dién truyén théng 202
6 thé dya trén co s& ha ting ddm mAy chung, co s& ha ting d4m mAy riéng, co s& ha
tang ddm mAy chung/riéng lai.

Bo xtt Iy 204 c6 thé bao gdm mot hoge nhidu don vi xir Iy danh riéng, cdc mach
tich hop chuyén dung (application-specific integrated circuit, ASIC), cac mang cong lap
trinh duoc dang truong (field-programmable gate array, FPGA), hodc cac loai by xur ly
hosic don vi xi Iy khac. B xir 1y 204 duge ghép ndi v6i bd nhé 206 va duge tao clu
hinh d8 thuc thi cac 1énh duoc luu trit trong bd nhé 206.

B6 nhé 206 ¢co thé duoc tao cAu hinh @8 Iuu trit cac 1énh thuc thi duge béng bo x1r
Iy va dif liéu, ching han nhu ban sao ctia chudi khdi 120 (Fig.1). Bd nhé 206 c6 thé bao
odm thiét bi bit ki trong s6 céc thiét bi bd nh¢ kha bién hode bt kha bién, hodic sy két
hop ctia chiing, chang han nhu b nhé truy cap ngAu nhién tinh (SRAM), bd nhé chi doc
14p trinh dugc x6a dugc bang dién (EEPROM), bd nhé chi doc 1ap trinh dugc x6a dugce
(EPROM), b6 nhé chi doc 14p trinh duge (PROM), bd nhé chi doc (ROM), bd nh¢ tix
tinh, bd nhé tac dong nhanh (flash memory), hodc dia tir hodc dia quang. Khi cac 1énh
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trong bd nhé 206 duge thyc thi béi bo xir Iy 204, thiét bi tinh toan 200 c6 thé thuc hién
thao téc trén chudi khdi 120.

P4 tao thuan loi cho hoat dong ctia hé thdng chudi khdi 100 (Fig.1), cac nt tir 102
dén 110 trong mang 112 ¢6 thé hoat dong theo phuong phap truyén thong lién nut.
Phuong phap truyén thong lién ntt nay co thé chi rd quy trinh dé thiét 1ap viée truyén
thong gitta cac nut thir nhét va thir hai trong mang, sao cho c6 thé tranh duoc cac két ndi
thira giffa hai nut nay.

Vi du, chc nit 102 va 104 ¢6 thé xac minh lidu két ndi da duoc thiét 1p hay chua,
vi du, dua trén céc dia chi IP twong Umg cua ching, trude khi gui di yéu cdu két ndi.
Ngoai ra, khi nhan yéu cu két néi, nit nhan c6 thé xdc minh liéu két ndi da dugc thiét
14p hay chua. Nut nhan c6 thé tir chéi yéu ciu két ndi néu nit nay néu no xéc dinh dugc
r?mg két ndi d3 duogc thiét 14p, nén s€ tranh duoc cac két ndi thira mdt cach hidu qua.

Fig.3 minh hoa luu d6 ciia phuong phéap 300 @8 thiét 1ap viée truyén thong gifra
cAc nut thi nhét va th hai trong hé théng chudi khdi, theo mdt phuwong an. Vi dy, hé
théng chudi khéi ndy c6 thé dugc thi hanh du6i dang mang P2P bao gdm nhiéu nit.
Ngoai ra, vi du, phuong phéap 300 co6 thé duogc thuc hién bai nut 102 (Fig.1) 1a nit tha
nhét dé khéi tao viéc truyén théng véi ntit 104 (Fig.1) 1a nut thir hai.

Tham chiéu dén Fig.1 va Fig.3, & budc 302, nut 102 ¢6 thé xac minh ligu phién
truyén thong truéc da c6 hoac da duogc thiét 14p gitta ntt 102 va nut 104 hay chua. Vi
du, phién truyén thong c6 thé 14 su trao dbi thong tin tam thoi va mang tinh tuong tac
gifta nat 102 va nut 104. Tuy thudce vao cac cach thi hanh cu thé, phién truyén thong ¢
thé duge thiét 14p trong 16p tmg dung hodc 16p phién. Trong mdt s6 phuong 4n, nut 102
¢6 thé sir dung bd nhan dang nut cia nit 104 d& xac minh ligu da c6 phién truyén thong
gifta nit 102 va nat 104 hay chua.

& budc 304, néu nut 102 xac dinh rang da c6 san phién truyén thong truéce d6 gitra
nat 102 va nat 104 thi nat 102 ¢6 thé cham dit viéc thuc thi phuong phap 300. Mat
khac, néu ntit 102 xé4c dinh rang khong c6 phién truyén thong truéc do6 gifta nat 102 va
Gt 104 thi nat 102, & bude 306, cb thé giri yéu cau két ndi dén dia chi IP duoc lién két
v6i ntt 104. Vi du, yéu cAu két ndi nay dugc tao chu hinh dé thiét 1ap kénh truyén thong
vat Iy gifta nut 102 va nat 104. Trong mt s6 phuong 4n, nit 102 ¢6 thé yéu clu két ndi

v6i niit 104 & mirc 16p van chuyén, vi du, yéu cAu thiét 1ap két ndi giao thirc diéu khién
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truyén (Transmission Control Protocol, TCP) véi nit 104. Trong mdt s6 phuong 4n, niit
102 ¢6 thé tién hanh budc 306 bing cach thiét 1ap két ndi TCP ma khong tao ra phién
truyén thong véi nit 104,

& bude 308, nit 102 c6 thé x4c dinh liéu viéc két ndi v6i nat 104 ¢ thanh cong
hay khong. Néu khong, vi dy, do yéu ciu két ni bi tir chéi béi nit 104, nit 102 ¢6 thé
chAm dit viéc thuc thi phuong phép 300. Mat khac, néu niit 102 x4c dinh réng viée két
néi thanh cong thi nit 102 ¢6 thé, & budce 310, x4c dinh thém liéu c6 phién truyén thong
gifta nit 102 va nut 104 hay khong. Vi du, khi niit 102 yéu cau két ndi voi nit 104, nit
104 ciing c6 thé yéu cdu két ndi véi nut 102 va thiét 1ap phién truyén thong voi nit 102.
Néu nut 102 x4c dinh ring c6 phién truyén thong gitta nut 102 va nut 104 & bude 310
thi ntt 102 ¢6 thé chdm dut viée thuc thi phuong phép 300. Néu khong, nut 102 ¢6 thé
tién hanh buéc 312.

& bude 312, nit 102 ¢6 thé trao ddi cac bd nhan dang nut véi nit 104 bang cach
cung cdp bd nhan dang nut cia ntt 102 cho nut 104 va nhan bd nhén dang nit cta nut
104 tir ndt 104. Trong mot s& phuong n, mdi nut trong s6 nit 102 va nut 104 ¢6 thé ky
viéc trao ddi nay nho str dung cac khoa riéng ctia chiing vi 1y do bdo mét. Vi du, nat 102
6 thé ma hoa bd nhan dang nut ctia né nho sir dung khoéa riéng cna nut 102, va nut 104
¢6 thé ma hoa bd nhan dang nit ctia né nhd st dung khoa riéng ctia ntit 104. Tuy nhién,
trong mot sd phuong 4n, viéc ky viéc trao dbi nay nho st dung céc khoa riéng c6 thé
khong cin thiét, chang han nhu khi cac ntit 102 va 104 dang hoat dong trong méi truong
bio mat, vi du, méi truong thir nghiém cach ly. Can hiéu rang, du cho céc cach thi hanh
cu thé ¢6 thé thay dbi, muc dich cta viéc trao ddi ndy la giéng nhau, ma chinh 1a dé tao
thuén loi cho viéc trao ddi cac bd nhan dang nut dé khién cho phién truyén thong duoc
thiét 1ap trén dinh ctia két néi gitta nut 102 va nit 104, & bude 314,

& bude 316, nit 102 c6 thé xac dinh liéu di ¢6 sin mdt phién truyén thong khac,
vi du, phién truyén théng trudc d6 khac véi phién truyén thong vira méi dugc thiét 1ap
& budc 314, gitta nit 102 va nut 104 hay chua. Vi dy, khi ntit 102 trao ddi cac bo nhan
dang nuat v6i nat 104, nut 104 cling ¢6 thé thiét 1ap phién truyén thong véi nut 102. Néu
nit 102 xé4c dinh rang khong c6 phién truyén thong khéc gifta nat 102 va nit 104 thi nit
102 ¢6 thd chAm dut viéc thuc thi phuong phap 300. Mat khac, néu nut 102 x4c dinh

rang da cé sdn mot phién truyén thong khac gifta nat 102 va nut 104 thi nut 102 c6 thé
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tién hanh budc 318 dé chAm dirt mot phién trong sb cac phién truyén thong dwa trén quy
the duorc thiét 1ap trude. Nut 102 cfing c6 thé chdm dirt két ndi gitta nit 102 va nut 104
ma phién truyén thong bi chém dirt da duoc thiét 1ap trén do.

Quy tic dugc thiét 1p trude c6 thé dya trén cac bd nhén dang nit. Vi du, nut 102
¢6 thé chon chim dut phién truyén thong ma n6 da dugc khéi tao boi nut v6i bd nhén
dang nut 16n hon (hodc nhé hon). Quy thc duogc thiét 1ap trudce cling c6 thé dua trén cac
yéu t khac mién la cac yéu td duge str dung c6 kha nang phan bigt mot cach c6 hé théng
céc phién truyén thong, sao cho mot phién truyén théng duge phép gilt nguyén va tht ca
céc phién truyén thong khéc c6 thé dugc nhan dang va chdm dat. Vi du, quy téc dugc
thibt 1ap trude co thé doi hai nat 102 chdm dirt tt ca cac phién truyén thong da duge
thiét 14p trude d6 va gitt phién truyén thong d3 duoc thiét 1ap gin ddy nhit.

Fig.4 13 Iuu dd ciia phuong phap 400 dé thiét 1ap viéc truyén thong gifta cac nit
thir nhét va thir hai trong hé théng chudi khéi, theo mdt phuong &n. Vi du, hé théng
chudi khéi duoc thi hanh trong mang P2P bao gdm nhiéu nut. Ngoai ra, vi dy, phuong
phap 400 c6 thé duoc thuc hién bsi nut 104 (Fig.1) la nit thir hai dé xi 1y yéu cau két
ndi dwge giri béi nat 102 (Fig.1) 1a nut thi nhat.

Tham chidu dén Fig.1 va Fig.4, & budc 402, nit 104 ¢6 thé nhan yéu ciu két ndi
dwoc g béi nit 102. Trong mdt sb phuong an, nit 102 c6 thé yéu cau két néi v6i nat
104 & muc 16p van chuyén, vi du, yéu cAu thiét 1ap két ndi giao thirc didu khién truyén
(TCP) v6i nit 104. Nut 104 ¢6 thé xu ly yéu cu nay va thiét lap két n6i v6i nut 102
theo do.

3 bubce 404, nit 104 c6 thé trao ddi cac bd nhan dang nit v6i nit 102 bang céch
cung cép bd nhan dang nit ctia nut 104 cho nut 102 va nhan bd nhén dang nut cua nat
102 tir nit 102. Trong mdt sé phuong &n, mdi nut trong s nit 102 va niit 104 ¢6 thé ky
viéc trao ddi nay nhe sir dung cac khoa riéng ctia ching vi ly do bao mat. Tuy nhién,
trong mot sd phuong 4n, viée ky viéc trao dbi nay nhe str dung cac khoa riéng co thé
khong cén thiét, ching han nhu khi cac ntit 102 va 104 dang hoat dong trong moi truong
bao mét, vi du, méi trudng thir nghiém cach ly. Can hiéu réng, dii cho céc céch thi hanh
cu thé ¢6 thé thay ddi, myc dich ctia viéc trao ddi nay 1a gidéng nhau, ma chinh 14 dé tao
thudn loi cho viéc trao dbi céc bo nhan dang nut dé khién cho phién truyén thong dugc

thiét 1ap trén dinh ciia két ndi gifta nut 102 va nut 104, & budce 406.
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G bude 408, nit 104 ¢6 thé x4c dinh liéu da c6 sin mot phién truyén théng khéc,
vi du, phién truyén théng truéc d6 khac véi phién truyén théng vira méi duge thiét 1ap
& bude 406, gitta nit 102 va nat 104 hay chua. Vi dy, khi nit 104 trao ddi cac bd nhan
dang nut véi nit 102, nut 102 cling c6 thé thiét 1ap phién truyén thong voi nit 104. Néu
nut 104 xac dinh khong c6 phién truyén théng trudc d6 gifta nut 102 va nit 104 thi nut
104 ¢6 thé chAm dut vide thuc thi phwong phap 400. Mit khéc, néu nut 104 xac dinh
ring d4 c6 s&n phién truyén théng trude d6 gitta nut 102 va nit 104 thi nat 104 ¢6 thé
tién hanh budc 410 d chAm dit mot phién trong sb cac phién truyén thong dwa trén quy
the duge thiét 1ap trude. Nut 104 ciing c6 thé chim dut két ndi gifra niit 102 va nit 104
ma phién truyén thong bi chdm dit da duoc thiét 1ap trén do.

Trong mot s6 phuong 4n, niit 104 dugc tao cAu hinh dé sir dung quy tic dugc thiét
18p truée gibng véi quy téc dugc thiét 1ap truée duoc st dung boi nit 102 dé chon chdm
dat phién truyén thong nao. Vi du, néu nat 102 dugce tao cAu hinh dé chon phién truyén
théng ma n6 da dugc khéi tao béi nut v6i bd nhén dang nit 16n hon 1a phién dé chdm
dirt thi ntit 104 duoc tao cAu hinh dé str dung quy téc gidng nhu vy, didu nay co thé tao
thuén loi cho viéc chim dat ciing phién truyén thong béi nut 102 va nut 104.

CAn hiéu ring, cac phuong phap dugc mo ta trén day dé thiét lap viéc truyén thong
gifta cac nit thir nhat va thir hai dugc dua trén cac b nhén dang nit cia céc nut thir nhat
va thir hai ndy. Theo d9, dia chi IP co thé dugc st dung dé hd tro nhiéu hon mot nut
trong c4c phuong an dugc minh hoa. Két qua 13, mot thiét bi tinh ton c6 thé duoc st
dung dé thi hanh nhiéu hon mot nut trong cac phuong an dugc minh hoa.

Fig.5 minh hoa so db gian lugc ctia hé thdng chudi khdi 500, theo mdt phuong 4n.
Tham chiéu dén Fig.5, hé théng chudi khéi 500 ¢6 thé bao gdm nhiéu nut tir 502 dén
510 duogc tao cAu hinh dé hoat dong trén chudi khdi 520, twong tu nhu céc nit tir 102
dn 110 duoc tao cAu hinh dé hoat dong trén chudi khdi 120 (Fig.1). Hon nita, thiét bi
tinh todn 530 dugc tao cAu hinh dé 1am chii (host) céc nut tir 502 dén 506. Thiét bi tinh
toan 530 c6 thé duge thi hanh theo cach tuong tu nhu thiét bi tinh toan 200 (Fig.2). Tc
12, thiét bi tinh toan 530 c6 thé bao gdm giao dién truyén thong, bd xir Iy, va bd nhé.
Trong mdt s& phuong 4n, thiét bi tinh todn 530 ¢6 thé thi hanh cic bd siéu gidm st
(hypervisors) va/hodc cadc may ao d8 1am chu cac nut tir 502 dén 506. Trong mot sd

phuong 4n, thiét bi tinh toan 530 ¢6 thé 1am chi cac nut tir 502 dén 506 dudi dang cac
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quy trinh hodc cac ung dung dang thuc thi song song. Thiét bi tinh toan 530 ciing c6 thé
stir dung cac k¥ thudt tinh todn khac @2 lam chu cac nut tir 502 dén 506.

Viée c6 kha ning st dung mot thiét bi tinh toan dé 1am chii nhidu hon mét nut ¢6
thé lam giam chi phi phin ctmg dbi véi cac hé théng chudi khéi. Tuy nhién, cac thiét bi
tinh toan niy khong bi bt bude phai lam cht nhiéu hon mot nit. Nhu duge minh hoa
trén Fig.5, vi du, cac thiét bi tinh toan 540 va 550 ¢6 thé duge sir dung dé 1an lugt 1am
chil chi mt nit 508 va 510, va tat ca céc nut tir 502 dén 510 ¢6 thé hoat dong chung dé
hoat dong trén chudi khdi 520 nhu dugc md ta trén day. Hon nita, cAn Ivu y ring cac
phuong phap dugc tao cAu hinh theo cac phuong 4n cua sang ché khong ap dit cac gisi
han bt ky v& vide nit nao c6 thé khéi tao yéu ciu két ndi.

Céc phuong 4n khac nhau néu trén chi don thudn mang tinh vi du va khong phai
1a giéi han. Vi dy, tuy cac nut 102 va 104 (Fig.1) duoc st dung dé minh hoa viéc thuc
thi céc phuong phap 300 (Fig.3) va 400 (Fig.4), nit bat ky trong hé thong chudi khoi
100 ¢6 thé st dung phuong phap 300 dé yéu clu viéc truyén thong véi mot nut khac.
Tuong tw, nit bat ky trong hé théng chudi khdi 100 c6 thé st dung phuong phap 400 dé
xtr ly yéu cau két nbi nhan duge.

Céc phuong phap 300 va 400 co6 thé duogc sir dung trong cac loai mang chudi khéi
khéc nhau, nhw mang chui khéi chung, mang chudi khéi riéng, hodc mang chudi khéi
lién doanh, dugc md ta trén ddy. Cac phuong phap 300 va 400 cling c6 thé duoc sir dung
cho céc loai tmg dung khac nhau, vi du, luu gilt sb sach, tién ma hoa, cac sb cai phan
tan dya trén chudi khdi hodc dang twong tu, ma khong tich roi khoi nguyén Iy va pham
vi cuia sang ché.

Fig.6 1a so dd khéi ctia may 600 dé thiét 1ap viéc truyén thong gifta cc nut thir
nhét va thir hai trong hé théng chudi khdi, theo mot phuong an. Vi du, méy 600 c6 thé
thi hanh m&i nut trong & nit thir nhat va nut thtr hai. Ngoai ra, vi du, méy 600 c6 thé 1a
cach thi hanh mot quy trinh phin mé&m, va c6 thé twong Gmg v6i phuong phap 300 (Fig.3)
hodc phuong phap 400 (Fig.4). Tham chiéu dén Fig.6, may 600 c6 thé bao gdbm mddun
trao dbi 602, modun x4c dinh 604, va mddun chidm dut 606.

Modun trao ddi 602 c6 thé cung cAp bd nhan dang nit ctia nit thir nhat cho nut thir
hai v nhan bd nhan dang nit ctia nit thir hai tir nut thir hai, dé khién cho phién truyén

thong thtr nhét duoc thibt 14p gitta nut tht nhat va nut thir hai. Médun xéc dinh 604 c6
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thd x4c dinh lidu c6 phién truyén thong thir hai gitta nit tht nhat va nat thir hai hay
Kkhong. Modun chdm dirt 606 6 thé, dap lai viée xac dinh ring c6 phién truyén thong
thir hai gifta nit thir nhdt va ndt thir hai, chdm ditt mot phién trong sb phién truyén thong
thit nhét va phién truyén thong thir hai dua trén bd nhan dang nut cia nut thir nhét va bo
nhéin dang nut ctia ntt thir hai.

May 600 cling co thé bao gdbm mddun truyén thong 608. Mddun truyén thong 608
¢6 thé giri yéu cu két ndi dén nit thir hai, hogc nhan yéu cau két ndi tir nut th hai, dé
thiét 1ap két ndi gifra nut thir nht va nit thir hai. Mddun truyén thong 608 con ¢6 thé
thiét 14p phién truyén thong trén dinh ctia két ndi gitta nit thir nhat va nut thir hai.

M>5i mbdun trong sé cdc mddun duge mo ta trén day c6 thé duoc thi hanh duéi
dang phﬁn mém, hodc ph?ln cung, hodc su két hop cua phﬁn mém va ph'?m cing. Vi du,
m&i mbdun trong sb cac modun duge mo ta trén day ¢6 thé dugc thi hanh nho sir dung
b6 xir 1y thuc thi cac 1énh duge luu trit trong bo nhé. Ngoai ra, vi du, mdi mddun trong
s cac mddun dugc mo ta trén day co thé dugc thi hanh v6i mot hodc nhiéu mach tich
hop chuyén dung (application specific integrated circuit, ASIC), bd xir Iy tin hiéu sb
(digital signal processor, DSP), thiét bi xtr ly tin hiéu s (digital signal processing device,
DSPD), thiét bi 16gic 1ap trinh dugc (programmable logic device, PLD), méang cdng lap
trinh duoc dang truong (field programmable gate array, FPGA), bd diéu khién, bd vi
didu khién, bd vi xi Iy, hodc cac thanh phan dién tir khac, & thyc hién cac phuong phap
da dugc mo ta. Hon nita, vi du, mdi mddun trong sb cac mddun duge mo ta trén day co
thé duoc thi hanh nhd sit dung chip may tinh hogc thuc thé, hodc duogc thi hanh nho st
dung san phdm c6 chirc ning nhét dinh. Theo mét phwong an, may 600 cé thé 1a may
fnh, va m4y tinh nay c6 thé 1a may tinh c4 nhan, méy tinh x4ch tay, dién thoai t€ bao,
dién thoai camera, dién thoai thong minh, thiét bi tro giup s6 c4 nhan (personal digital
assistant), thiét bi trinh dién phuong tién, thiét bi didu huéng, thiét b gii va nhan thu
dién tir, bang didu khién trd choi, m4y tinh bang, thiét b deo duoc, hodic sy két hop bét
ky ctia cac thiét bi nay.

Dbi v6i quy trinh thi hanh céc chirc ndng va céc vai tro cia mdi modun trong may
600, c6 thé tham chiéu dén cac budc twong ing trong cic phuong phap duge mo ta trén

day. Cac ndi dung chi tiét dugc luge bé dé cho don gian.
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Trong mdt s6 phwong 4n, san phim chwong trinh mdy tinh c6 thé bao gdm phuong
tién luu trit phi chuyén tiép doc duoc b%mg mdy tinh ¢ cc 1énh chuong trinh doc duoc
bing may tinh trén d6 d& khién cho b xtt Iy thyc hién cac phuong phap duge mo ta trén
day.

Phuong tién luu trit doc duoc bing méy tinh ndy c6 thé 1a thiét bi hitu hinh ma n6
6 thé Tun trir cac 1énh @& st dung boi thiét bi thuc thi 1énh. Phuong tién huu trir doc
duoc bing may tinh ny c6 thé 13, vi du, nhung khong bi gi¢i han &, thiét bi luu trit dién
tir, thibt bi luu tri¥ tir tinh, thit bi luu trir quang hoc, thiét bi lwu trit dién tir, thiét bj lwu
trit ban din, hodc su két hop thich hop bit ky ciia cc thiét bi néu trén. Danh sach khong
nhdm muc dich gi6i han ctia cac vi du cu thé hon vé phuong tién luu trit doc duoc béng
may tinh bao gbm nhur sau: dia méy tinh cAm tay, dia cting, b nh¢ truy nhap ngau nhién
(RAM), bd nhé chi doc (ROM), bd nhé chi doc lap trinh duwoc xo04 dugc (erasable
programmable read-only memory, EPROM), b§ nh¢ truy nhap ngau nhién tinh (static
random access memory, SRAM), bd nhé chi doc dia nén (compact disc read-only
memory, CD-ROM) cim tay, dia da ndng k§ thuét s (digital versatile disk, DVD), thanh
nh¢ (memory stick), dia mém, thiét bi dugc ma hoa theo cach co hoc ching han nhu cac
thé duc 16 hoic cac cAu tric ndi trong ranh c6 cac 1énh duge ghi trén do, va su két hop
thich hop bét k¥ ciia céc loai néu trén.

Céc 1énh chuong trinh doc duge bang may tinh dé thuc hién cac phuong phép duge
md t& trén diy co thé 13 cac 1énh hop ngil, cac 1énh clia kién trac tap 1énh (instruction-
set-architecture, ISA), cac 1énh may, cc 1énh phuc thugc may, vi mé, cc 1énh phé‘m sun,
dir liéu thiét 13p trang thai, hodc ma nguén hodc ma dbi twong duoc viét theo cach két
hop bét ky cia mdt hodc nhiéu ngdn ngit 14p trinh, bao gbm ngdn ngit 1ap trinh hudéng
dbi tuong, va cac ngdn ngit 14p trinh thu tuc thong thuong. Cac 1énh chuong trinh doc
duoc bing may tinh 6 thé thyc thi toan bd trén thiét bi tinh toan duéi dang goi phan
mém doc 1ap, hodc mdt phan trén thiét b tinh toan tht nhat va mot phan trén thiét b
tinh toan thir hai & xa thibt bi tinh toan th@ nhét. Trong kich ban dugc néu sau, thiét bi
tinh todn thi hai, & xa c6 thé dwgc két ndi véi thiét bi tinh toan thir nhit qua kiéu mang
bét ky, bao gdm mang cuc bd (LAN) hodc mang dién rong (wide area network, WAN).

Céc 1énh chuong trinh doc dugc bang may tinh c6 thé dugc cung cap cho bd xir Iy
ctia may tinh da nang hoac chuyén dung, hoac thiét bi xur 1y dit liéu 14p trinh dugc khac
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dé tao ra mdy, sao cho céac 1énh nay, ma chung thuc thi qua by xir Iy cua mdy tinh hodc
thiét bi xir ly dit lidu 1ap trinh dugc khac nay, tao ra phwong tién dé thi hanh cac phuong
phéap dugc mo ta trén day.

Céc luu dd va cdc so dd trén cac hinh v& minh hoa ciu tric, chiic ning, va hoat
dong cua cac cach thi hanh kha di cua cac thiét bi, cac phuong phap, va céc san phim
chuong trinh may tinh theo cdc phuong 4n khéc nhau cua sang ché. V& khia canh nay,
khéi trong cac luu dd hodc so dd nay co thé dai dién cho phﬁn mém may tinh, doan,
hodc phan ctia mi, ma né bao gdm mot hodc nhidu 1énh thuc thi dwoc dé thi hanh cac
chirc nang cu thé. Ciing can luu ¥ ring, theo mot s& céach thi hanh thay thé, cac chirc
ning dugc dugce ghi chu trén cac khéi c6 thé xut hién khac véi thir tu duge ghi chu trén
céc hinh v&. Vi du, hai khéi duge thé hién ndi tiép nhau co thé, trén thuce €, dugc thuc
thi vé& co ban 13 déng thoi, hodc cac khéi nay ¢ thé doi khi duoc thuc thi theo thir tu
d4o nguge, tuy thudc vao chirc ning lién quan. Ciing can Iuu ¥ ring mbi khdi cua cac
so dd va/hoac lvu dd, va cac su két hop cta cac khéi trong cac so dd va céac luu dd, co
thé dugc thi hanh boi cac hé théng dua trén phan cimg chuyén dung ma ching thuc hién
cac chirc ning hodc hanh dong dugc chi 16, hodc cac su két hop ctia phan cimg chuyén
dung va cac 1énh may tinh.

Chn hidu riing cic d4u hiéu nhét dinh ciia sang ché, ma ching duge mé ta, nhim
muc dich 1am 18, trong ngi canh clia cic phuong an riéng €, cling c6 thé duoc dwara &
dang két hop trong mot phuong 4n don nhét. Nguoc lai, cac dAu hiéu khac nhau cta
sang ché, ma ching dugc md ta, cho ngén gon, trong ngit canh ctia mt phuong an don
nhét, ciing ¢6 thé dugc dua ra riéng r& hodc theo su két hop con thich hop bét ky hoac
thich hop trong phuong 4n duoc mé ta khéc bt ky ctia sang ché. Cac déu higu nhét dinh
dugc mo ta trong ngit canh cua cic phuong an khac nhau khong phai 1a cac déu hiéu
thiét yéu ciia cac phuong 4n do, trix khi dugc luu ¥ nhu vay.

Chn hidu ring, mic du c4c thuft ngit ching han nhu “thir nhat” va “thir hai” dugc
st dung & day dé mo ta c4c phin tir khac nhau, cac phan tir nay khong bi giéi han & céc
thudt ngit nay, vén chi dugc sit dung dé phan biét cic phan tir. Vi du, phan tir thir nhét
(vi du, ntt thir nhét) ciing c6 thé dugc goi 1a phan tir thir hai (vi dy, nut thir hai), va trong
tw, phin tir thr hai ciing 6 thé duogc goi 12 phn tir thir nhat, ma khong tach roi khoi

nguyén ly va pham vi ctia sang ché.
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Mac di sang ché d3 duge mo ta cing v6i cac phuong 4n cu thé, ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc tuong Gng s& hidu 18 rdng c6 nhiéu su thay thé, cai bién va
thay dbi. Theo d6, cic yéu cAu bao ho sau diy bao trim tAt ca céc phuong an thay thé,

cai bién va thay dbi nhur vy ma ching nam trong pham vi ctia cic yéu cau bao hd nay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép duoc thi hanh bing méy tinh dé thiét 1ap viéc truyén thong gifra nut thu
nhét va nt thir hai trong hé thong chudi khéi (blockchain), phuong phap nay bao gbm
cac budc:
cung cép, béi nit thir nhét, bd nhan dang nut clia nut thir nhét cho nit thi hai va
nhan, béi nit thir nhat, bd nhan dang nut cia nat thir hai tir ndt thir hai, dé khién cho
phién truyén thong thtr nhét duoc thiét 14p gitta nut thir nhét va nit thi hai, nat thir nhét
va nit thir hai dang tham gia trong hé thdng chudi khéi @ quan ly mot hogc nhidu chubi
khéi;
x4c dinh, boi nit thir nhét, dua trén bd nhan dang nit ciia nut thi hai, liéu c6 phién
truyén thong thit hai gifta ntt thir nhét va nat thir hai hay khong; va
dap lai viéc xac dinh rang c6 phién truyén thong thi hai gifta nut thir nhit va nit
thir hai, chdm dit, bdi nat thir nhat, mot phién trong sb phién truyén thong thir nhét va
phién truyén théng thir hai dya trén bd nhan dang nit cua nit thir nhét va bd nhin dang
nit ctia ndt tha hai, bude chim dut nay bao gbm viéc:
x4c dinh mot nut thong qua mot budce trong s6 cac bude: xac dinh mdt nut
trong sb nut thir nhat va nit tht hai ma n6 c6 bd nhén dang nit 16n hon, hodc xéc
dinh mot nit trong s nit thir nhit va nit thir hai ma n6 c¢6 bd nhén dang nut nho
hon;
xac dinh mdt phién truyén thong trong s§ phién truyén thong thi nhit va
phién truyén thong thir hai ma né dugce thiét 1ap dua trén yéu ciu két ndi duoc gui
tr nut duoc xac dinh; va
chon phién truyén thong duoc xéc dinh trong s6 phién truyén thong thir nhét
va phién truyén thong thtr hai dé chdm dit.
2. Phuong phap theo diém 1, phwong phép ndy con bao gdm budrc:
chdm dit, bai ntt thir nhét, két ndi gifta nit thir nhat va nat thir hai, mdt phién
trong s6 phién truyén thong thi nhét va phién truyén thong thir hai dang dugc thiét lap

trén ket noi nay.
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3. Phuong phép theo diém 1, truée bude cung cip, boi nut thir nhat, bd nhan dang nit
ctia nut thir nhat cho nat th hai va nhan, bai nut thir nhét, bd nhan dang nut ctia nut thir
hai tir nut thir hai, phuong phap nay con bao gbdm madt budc trong sb cac budc sau day:

giri, boi nit thir nhét, yéu cAu két ndi thir nhit dén nut thir hai dé thiét 1ap két néi
gifra nit thir nhat va nit thir hai; hogc

nhén, boi nut thir nhat, yéu cdu két ndi thir hai tir nit thit hai dé thiét lap két nbi
gifra nut thir nhat va nat thi hai.
4. Phuong phap theo diém 3, truéc khi két ndi duoc thiét 1ap gifta nut thir nhit va nut
thir hai, phuwong phép nay con bao gdm céc budc:

xéc dinh, boi nat thir nhét, lidu ¢6 phién truyén thong trudce d6 gifta nut thir nhét
va nut thir hai hay khong; va

dép lai viéc x4c dinh ring khong c6 phién truyén thong trude d6 gitta nut thir nhét
va nut thir hai, gir, béi nut thir nhét, yéu chu két ndi thir nhat dén dia chi giao thirc
Internet (Internet Protocol, IP) dugc lién két v6i nut thir hai dé thiét 1ap két ndi gifta nit
thtr nhat va nit thir hai.
5. Phuong phép theo diém 3, sau khi két ndi duogc thiét 1ap gitra nut thir nhat va nut thi
hai, phuong phéap nay con bao gdm cac budc:

xéc dinh, boi nit thir nhét, lidu ¢6 phién truyén thong truée d6 gifta nut thir nht
va nut thir hai hay khong; va

dap lai viéc xac dinh rang khong c6 phién truyén théng trude d6 gitra nut thir nhat
va nut thir hai, thue hién, béi nat thir nhit, viée cung cp b nhan dang nut cta nit thir
nhét cho nit thir hai va viéc nhan bd nhan dang nut ctia nut thir hai tir nit thir hai.
6. Phuong phép theo diém 3, trong d6 két ndi giao thuc diéu khién truyén (Transmission
Control Protocol, TCP) duoc thiét 1ap lam két ndi gifta nut thir nhét va nat thir hai,
phuong phap nay con bao gbm budc:

thiét 14p phién truyén thong thir nhit dwa trén két ndi TCP nay.
7. Phuong phép theo diém 1, phuong phép nay con bao gbm budc:

ma hda, bdi nit th nhét, b nhan dang nut ctia nut thir nhét nho st dung khéa
riéng cua nut thir nhét, trude khi cung cip bo nhan dang nat cuia nit thir nhét cho nut thir

hai.
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8. Thiét bi tinh toan d& thiét 1p viéc truyén thong gitta niit thir nhat va nut thi hai trong
hé théng chudi khéi, thiét bi tinh toan niy bao gdm:

mot hodc nhiéu bd xur ly; va

mot hodc nhiéu bd nhé doc dugc bing may tinh dugc ghép néi v6i mot hodc nhiéu
b6 xi Iy ndy va c6 cac 1énh duge luu trit trén d6 ma chung 1a c6 thé thuc thi dugc béi
mot hodc nhidu b xi Iy ndy, trong d6 mot hodc nhiéu bd xir Iy ndy duge tao cAu hinh
dé:

cung cép bd nhin dang nut cua nut thir nhét cho nut th hai va nhan bd nhin dang
it ctia nut thi hai tir nat thir hai, @ khién cho phién truyén théng thir nhit dugc thiét
1ap gifta ntt thir nhat va nit thir hai, ntt thir nhat va nut thir hai dang tham gia trong hé
thdng chubi khdi dé quan ly mot hodc nhiéu chudi khéi;

x4c dinh, dua trén b nhan dang nut ctia nut thir hai, liéu c6 phién truyén thong thir
hai gifta nut thir nhat va ntt thit hai hay khong; va

dép lai viéc xéc dinh ring c6 phién truyén théng thir hai giita nit thir nht va nat
thir hai, chAm dit mot phién trong s6 phién truyén thong thir nhit va phién truyén thong
thir hai dua trén b nhin dang nut ctia nut thir nhét va bd nhan dang nut ciia nit thir hai,
trong do trong bude chim dat mot phién trong sd phién truyén thong thir nhéit va phién
truyén thong thir hai, mdt hoac nhiéu b6 x1r Iy ndy con dugce tao cAu hinh dé:

x4c dinh mot nat thong qua mot bude trong sb cac budc: xac dinh mot nit trong
s6 nut thir nhat va nut th hai ma né c¢6 bd nhan dang nut 16n hon, hodc xac dinh mot
nut trong s nut thir nhét va nat thir hai ma n6 c¢6 bd nhan dang nut nho hon;

x4c dinh mot phién truyén thong trong s6 phién truyén thong thi nhét va phién
truyén thong thir hai ma n6 dugc thiét 1ap dua trén yéu ciu két ndi duoc giri tir nut duge
xac dinh; va

chon phién truyén thong duge x4c dinh trong s6 phién truyén thong thir nhat va
phién truyén thong thi hai dé chdm dut.
9. Thiét bi tinh toan theo diém 8, trong d6 mot hodc nhiéu bd xt Iy con duge tao cu
hinh dé:

chim dut két nbi gitta ntit thir nhét va nut thir hai, mot phién da néu trong s§ phién

truyén thong thir nhét va phién truyén thong thir hai dang dugc thiét 1ap trén két ndi nay.
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10. Thiét bi tinh toan theo diém 8, trong d6 trudc khi cung cép b6 nhin dang nut ctia nut
thtr nhat cho nut thir hai va nhan bd nhan dang ntt cia nat thir hai tir nat thir hai, mot
hoéc nhiéu bd xtr Iy con dugc tao cAu hinh dé: ‘

gt yéu cAu két ndi thir nhat dén nut thir hai dé thiét 1ap két néi gitta nut thir nhét
va nut thir hai; hodc

nhan yéu cAu két néi thir hai tir nt thir hai dé thiét 1ap két néi gitra nit thit nhit va
nut thir hai.
11. Thibt bi tinh to4n theo didm 10, trong d6 trude khi két ndi duoc thiét 1ap gifra nut
thr nhat va ndt thir hai, mot hodc nhidu bd xit Iy con duoge tao cAu hinh dé:

xéc dinh lidu ¢6 phién truyén thong trudc d6 gitta nut thir nhét va nat thir hai hay
khong; va

d4p lai viéc xac dinh ring khong ¢6 phién truyén théng trude d6 gitta nit thir nhét
va nut thit hai, giri yéu cau két ndi thit nhat dén dia chi giao thirc Internet (IP) duoc lién
k&t v6i nat thir hai dé thiét 1ap két ndi giita nit thir nhat va nut thir hai.
12. Thiét bi tinh toan theo diém 10, trong d6 sau khi két ndi dugc thiét 1ap gitra nit thi
nhét va nit thi hai, mot hodc nhiéu bd xir Iy con dugc tao cAu hinh dé:

xéc dinh lidu c6 phién truyén thong truée d6 gitta nit thir nhat va nit thir hai hay
khong; va

dap lai viéc xac dinh rang khong c6 phién truyén théng trude d6 gitra nit thi nhét
va nut thir hai, cung cép b6 nhan dang nut cia nut thir nhét cho ntt thtr hai va nhin b
nhan dang ndt cta nat thit hai tir nut thir hai.
13. Thiét bi tinh toan theo didm 10, trong d6 két ndi giao thirc diéu khién truyén (TCP)
duoc thiét 1ap lam két ndi gifta ndt thir nhdt va nit thir hai, va mdt hogc nhiéu bd xi ly
con duoce tao céu hinh dé:

thiét 14p phién truyén thong thir nhit dua trén két ndi TCP nay.
14. Thiét bi tinh to4n theo diém 8, trong d6 mot hodc nhiéu bd xir Iy con duge tao cAu
hinh dé:

ma héa bo nhan dang nit ciia nit thir nhét nho st dung khoa riéng ctia nit thir nht,
trude khi cung cdp bd nhan dang nit ctia nut thir nhét cho nit thi hai.
15. Phuong tién phi chuyén tiép doc dugc bang mdy tinh luu trir trong d6 cac 1énh de,
khi dugc thuc thi bai bd xi 1y cia thibt b tinh toan, khién cho thiét bj tinh toan nay thuc
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hién phuong phap dé thiét 1ap viée truyén thong gifta nit thir nhét va nut thir hai trong
hé théng chudi khdi, phuong phéap nay bao gdm cac budc:

cung cép, béi nut thir nhét, bd nhan dang nut clia nit thir nhét cho nut thit hai va
nhén, bi nut thir nhét, bd nhan dang nat cha nut thir hai tir nut thir hai, ¢ khién cho
phién truyén thong thi nhét duoc thiét 1p gifra nut thit nhét va ndt thi hai, nut thir nhét
va nut thir hai dang tham gia trong hé théng chudi khdi dé quan ly mot hozic nhiéu chudi
khéi;

x4c dinh, bdi nut thi nhét, dua trén bd nhan dang nt cuia nut thit hai, liéu c6 phién
truyén thong thir hai gifra nut thir nhat va nit thir hai hay khong; va

dép lai viéc xéac dinh rang c6 phién truyén théng thi hai gifta nut thir nhit va nat
thir hai, chédm drt, béi nit thir nhat, mot phién trong s6 phién truyén thong thir nhét va
phién truyén thong thir hai dya trén b nhan dang nit cta nut thir nhét va bd nhan dang
nit ctia nat th hai, bude chim dit nay bao gdm viée:

x4c dinh mot nat thong qua mot budce trong s6 cac budc: xac dinh mot nit trong
s6 nut thi nhét va nut th hai ma né c6 bd nhan dang nut 16n hon, hodc xac dinh mot
nat trong s6 nat thir nhit va nut thi hai ma né c6 bd nhan dang niit nhé hon;

xéc dinh mot phién truyén thong trong s& phién truyén thong thir nhat va phién
truyén thong thir hai ma né duge thiét 1ap dua trén yéu cAu két ndi duge giri tir nit duge
xac dinh; va

chon phién truyén thong duogc x4c dinh trong sd phién truyén thong thir nhit va

phién truyén thong thir hai dé chim dut.
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