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Linh vuwe k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc ky thuat truyén thong, va cu thé, dé cap
dén phuong phép tao cAu hinh chudi phin diu, thiét bi nguoi dung, va thiét bj
mang truy cap.

Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Hé théng truyén théng hién thoi phai déi mat voi céc thach thie ching
han nhu lugng két ndi 16n, do tré thép, va truyén voi do tin cay cao. Vi du, trong
Internet van vat két ndi (Internet of Things - IoT), truong hop dich vu chinh la
truyén thong loai may (Machine-Type Communications - MTC) ¢ 1én va/hoac
dd tin cdy cao. Céac dac trung chinh ctia cac MTC c& 16n 1a lugng két nbi 16m,
cac goi dit liéu nho, chi phi thap, va tuong tu. Do d6, IoT dua ra yéu cau cao
hon ddi véi tai nguyén truy cap. Trong hé théng truyén thong di dong dang 6, tai
nguyén truy cap la chudi phan dau (Preamble) duogc lya chon ngau nhién boi
thiét bi ngudi dung (User Equipment - UE) trong quy trinh truy cép trudc khi
thiét bi ngudi dung bat dau truyén théng véi mang. Béi vi UE lua chon ngau
nhién chudi phan dau, diéu c6 thé 1a cac UE truyén chudi phan dau giong nhau &

clng thoi diém, gy ra su xung dot truy cp ngau nhién (Random Access - RA).

Quy trinh RA dua trén tranh chap duogc thé hién trén Fig.l. Budc 1:
UE gutri Msg 1 dén thiét bi mang truy cap trén kénh RA vat Iy (Physical Random
Access Channel - PRACH) dugc dinh rd boi hé thong mang truyén thong, ma &
do Msg 1 1a chudi phan dau duge sir dung cho RA. Budc 2: Thiét bi mang truy
cap glti Msg 2 dua vao két qua phat hién ctia chudi phan dau thu dugc, ma & dé
Msg 2 13 phan hdi truy cap ngau nhién (Random Access Response - RAR). Budc
3: UE ma khong c6 xung dot RA chuyén Msg 3 diing dén thiét bi mang truy cap,
ma & do Msg 3 la thong bao quy trinh RA, chéing han nhu cdp nhat ving tim vét

hodc yéu ciu lap lich. Budc 4: Thiét bj mang truy cap giai quyét tranh chép gitta
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cac UE, va phan hoi Msg 4 dén UE.

Chudi phan dau co thé duoc sir dung dé phan biét cac UE khic nhau
trén cung tai nguyén thoi gian-tdn s6 PRACH. Néu nhiéu hon mét UE truyén
chudi phan dau gidng nhau trén ciing tai nguyén thoi gian-tdn s6 PRACH, xung
dot truy cap ngau nhién xuét hién, lam cho su truy cap ngau nhién 13i.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché d& xuét phuong phép tao chu hinh chudi phan dau, thiét bi
nguoi dung, va thiét bi mang truy cép, sao cho thiét bi nguoi dung c6 thé truy
cdp ngau nhién hé thdng mang truyén thong, lam giam kha nang truy cép ngau
nhién 16i.

Khia canh thtt nhét cia sang ché dé xuit phuong phap tao ciu hinh

chuoi phan dau bao gom céac budc:

xac dinh, bdi thiét bi mang truy cap, thong tin chudi phén dau, ma &
d6 thong tin chudi phan diu bao gdm thong béo dugc sir dung dé chi bao so

lugng cua cac chuodi phan dau; va

oiri, boi thiét bi mang truy cdp, thong tin chudi phan dau dén thiét bj
ngudi ding, ma & dé thong tin chudi phan dau duge sir dung boi thiét bi nguoi

dung dé truy cap ngau nhién.

Khi thiét bi nguoi dung thuc hién su truy cap ngau nhién, thiét bi
ngudi dung can phai lua chon mot chudi phan dau tir trong s6 cac chudi phan
dAu ma duoc dinh r6 boi thiét bi mang truy cap va guri chudi phan dau dén thiét
bi mang truy cép. Trude khi chudi phan dau dugc gui dén thiét bi mang truy cap,
thiét bi mang truy cdp xac dinh thong tin chudi phan dau dyua vao thong sd cAu
hinh khoang trong chudi phan du, ma & do6 théng tin chudi phan dau bao gdm
thong bao dugc st dung dé chi bao sd luong cla cac chudi phan dau, va gui
thong tin chudi phan dau dén thiét bi ngudi ding, sao cho thiét bi nguoi ding c6
thé thuc hién su truy cdp ngau nhién dya vao thoéng tin chudi phan dau. Theo

cach nay, thiét bi nguoi dung cé thé truy cap ngau nhién hé thdng mang truyén
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thong thanh céng, lam giam kha néng truy cap ngau nhién 16i.

Dua vio khia canh thit nhat ctia sang ché, theo cach thyuc hién thir nhat
ctia khia canh thir nhit cua sang ché, théng tin chudi phin diu con bao gdm
thong tin muc khoang trong, va thong tin mic khoang tréng duoc sir dung dé chi
béo sb luong cua cac 16p khoang tréng mién ma cta khoang trbng chudi phan

dau.

Chudi phan dau di qua mién thoi gian, mién tan s6, va mién mi, va
khoang trong chudi phan dau tiy y bao gdm cac 16p khoang tréng mién ma
trong mién ma. Ngoai viéc bao gom thong bio dugc st dung dé chi bao sb
luong cta céc chudi phan ddu, thong tin chudi phin dau duoc xéc dinh boi thiét
bi mang truy cép con bao gom thong tin muc khoang trong duge st dung dé chi
béo sb luong cua céac 16p khoang trbng mién ma ctia khoang tréng chudi phan

dau.

Dua vao céach thuc hién thtr nhét ciia khia canh thir nhét cla sang ché,
theo cach thuc hién thtr hai cta khia canh thir nhit cta sang ché, viée gui, boi
thiét bi mang truy cap, thong tin chudi phin dau dén thiét bi nguoi ding bao

gom cac budac:

tao, boi thiét bi mang truy cdp, md CRC dua vao thdng tin muc

khoang tréng;

thuc hién, boi thiét bi mang truy cip, quy trinh xtr ly kiém tra trén

MIB dya vao ma CRC; va

otri, béi thiét bi mang truy cap trén PBCH, MIB ma da trai qua quy

trinh xt 1y kiém tra.

Trude khi thiét bi nguoi dung thuc hién su truy cap ngau nhién, trong
théng béo hé théng duoc g boi thiét bi mang truy cap dén thiét bi nguoi ding,
thong tin hé théng bao gdm khbi thong tin hé théng chinh (Master Information
Block - MIB) va cac SIB, va ma kiém tra d6 du vong (Cyclic Redundancy
Check - CRC) duogc tao ra dya vao thong tin muc khoang trbng dé thuc hién quy
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trinh xu ly kiém tra trén MIB. Khi thu nhdn MIB nho phat hién mo trén PBCH,
thiét bj ngudi ding c6 thé thu nhan thong tin mic khoang trong chinh xac dya
vao ma CRC duoc loai bd. Do d6, théng tin mic khoang trbng c6 thé dugc

truyén bang cach st dung quy trinh kiém tra, 1am giam chi phi truyén tin hiéu.

Dua vao cach thuc hién thir hai cua khia canh tht nhét cla sang ché,
theo céch thuc hién thi ba cta khia canh thir nhit cta sang ché, viéce tao, boi
thiét bi mang truy cap, ma CRC duya vao thong tin muc khoang trbng bao gdm
cac budc:

x4c dinh, boi thiét bi mang truy cap, quy thc thiét ké CRC tuong Ung
dua vao thong tin muc khoang trong, va tao ra ma CRC dua vao quy thc thiét ké
CRC, ma ¢ d6 su tuong Ung gifta thong tin mic khoang tréng va quy tic thiét ké

CRC duoc biét dén boi ca thiét bi mang truy cap va thiét bi nguoi ding.

Trude khi thiét bi ngudi dung thuc hién su truy cap ngau nhién, hé
thong truyén thong thiét dit trude su tuong Ung gilta thong tin muc khoang
tréng va quy thc thiét k& CRC va dugc biét dén boi ca thiét bi ngudi dung va
thiét bi mang truy cép, sao cho cac quy tic thiét ké CRC khac nhau dugc lua
chon dua vao céac thong tin mic khoang trong khéc nhau dé tao ra ma CRC. Khi
thu nhan MIB nh phét hién md, thiét bi nguoi ding cé thé xac dinh quy tac
thiét ké CRC dua vao md CRC dugc loai bd, va do dé thu duoc thong tin muc

khoang trong chinh xac tuong tmg voi quy thc thiét ké CRC.

Dua vao cach thuc hién thir nhat ctia khia canh thir nhét ctia sang ché,
theo cach thuc hién thr tu cta khia canh th nhét cta sang ché, viéc gii, boi
thiét bi mang truy cap, thong tin chudi phan dau dén thiét bi ngudi dung bao
gdm cac budc:

tao, boi thiét bi mang truy cép, chudi mi x4o tron dua vao thong tin

muc khoang trong;

thuc hién, boi thiét bi mang truy cdp, quy trinh xir Iy xéo tron trén

MIB dua vao chuoi ma xao tron; va



37133

glri, boi thiét bi mang truy cp trén PBCH, MIB ma da trai qua quy

trinh x{r ly x40 tron.

Trude khi thiét bi nguoi dung thuc hién su truy cép ngau nhién, chudi
ma x40 tron duoc tao ra dua vao thong tin mirc khoang trong, va quy trinh xtt ly
x40 tron dugce thuc hién trén MIB dua vao chudi mi x4o tron. Khi thu nhan MIB
nho phat hién mo trén PBCH, thiét bi nguoi ding ¢6 thé thu nhan thong tin mtc
khoang trong chinh xac dya vao chudi giai ma dugc st dung. Do do, thong tin
murc khoang tréng ¢ thé duoc truyén bang cach sir dung quy trinh xu ly giai

x40 tron, lam gidm chi phi truyén tin hiéu.

Dua vao cach thuc hién thir tu cua khia canh thir nhit cua sang ché,
theo cach thuc hién thr nam cua khia canh thir nhét cua sang ché, viéc tao, boi
thiét bi mang truy cap, chudi ma xdo trén dya vao thong tin mirc khoang trong

bao gobm cac budc:

xéc dinh, boi thidt bi mang truy cdp, quy tic thiét ké giai xéo tron
tuong Ung dua vao thong tin muirc khoang tréng, va tao ra chudi mi xé4o tron dua
vao quy tc thiét ké giai x4o tron, ma & do su tuong Ung gifta thong tin muc
khoang tréng va quy téc thiét ké giai xdo tron dugc biét dén boi ca thiét bi mang

truy cap va thiét bi ngudi dung.

Trude khi thiét bi nguoi dung thuc hién su truy cap ngau nhién, hé
thdng truyén thoéng thiét dat trude su tuong Ung gilta thong tin mirc khoang
tréng va quy tic thiét ké giai xdo tron va dugc biét dén béi ca thiét bi nguoi
dung va thiét bi mang truy cap, sao cho cac quy thc thiét ké giai x4o tron khac
nhau duoc lua chon dua vao céac thong tin mirc khoang tréng khac nhau dé tao ra
chudi ma x4o tron dé thuc hién quy trinh xt 1y x40 tron trén MIB. Khi thu nhén
MIB nho phat hién mo, thit bi nguoi dung c6 thé xéc dinh quy tac thiét ké giai
x40 tron dua vao chudi giai ma dugc st dung, va do d6 thu dugc thong tin muc
khoang trong chinh xac twong tng v&i quy thc thiét ké giai xdo tron.

Dura vao céch thuc hién tht nhét cta khia canh thi nhat ctia séng ché,

theo cach thuc hién thr sdu cta khia canh thtr nhat cia sang ché, viéc gui, boi
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thiét bi mang truy cép, thong tin chudi phan dau dén thiét bi nguoi dung bao

gom cac budc:

bd sung, boi thiét bi mang truy cip, thong tin muc khoang trong

trong théng tin chudi phan dau dén SIB; va
glri, boi thiét bi mang truy cp, SIB trén PDSCH.

Trude khi thiét bi ngudi dung thuc hién sy truy cap ngau nhién, trong
thong bao hé théng duge gii boi thiét bi mang truy cap dén thiét bi nguoi ding,
thong tin hé théng bao gdm MIB va cic SIB. C6 nhiéu loai SIB, va thong tin tai
nguyén thoi gian-tan sb thuong duge chi béo bang cach st dung truong trong
SIB 2. Do d6, théng tin méic khoang tréng trong théng tin chudi phan dau c6 the
van duogc chi bdo bang cach sir dung truong trong SIB 2. Theo cach nay, SIB 2
mang thong tin muc khoang trong, va SIB 2 dugc gui dén thiét bi nguoi dung
trén PDSCH, sao cho sau khi thu SIB 2, thiét bi nguoi dung ¢6 thé thu nhan
thong tin muc khoang trdng bang cach phan tich trudng trong SIB 2.

Dua vao cach thuc hién thi nhét ciia khia canh thr nhét, cach thuc
hién thtr hai cta khia canh th nhét, cach thuc hién tht ba cua khia canh tht
nhat, cach thuc hién thér tu cta khia canh tha nhét, cach thuc hién thir nam cta
khia canh tha nhét, hodc cach thuc hién thir sdu cua khia canh thir nhét cua sang
ché, theo cach thuc hién thr bay cta khia canh thu nhét cua sang ché, thong tin
chudi phan du con bao gdm thong tin tai nguyén thoi gian-tan s6, va thong tin
tai nguyén thoi gian-tan s6 dugc st dung dé chi bo tai nguyén thoi gian-tan so

duge chiém chd boi khoang trong chudi phan dau trén PRACH; va

viéc gui, boi thiét bi mang truy cép, théng tin chudi phan dau dén

thiét bi nguoi dung con bao gdm cac budc:

bd sung, boi thiét bi mang truy cép, thong tin tai nguyén thoi gian-tan

sd trong thong tin chudi phan dau dén SIB; va
otri, boi thiét bi mang truy cép, SIB trén PDSCH.

Trude khi thiét bi nguoi dung thuc hién su truy cap ngau nhién, trong
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théng bao hé théng dugc gii boi thiét bi mang truy cap dén thiét bj ngudi ding,
théng tin hé théng bao gdm MIB va cac SIB. C6 nhiéu loai SIB, va thong tin tai
nguyeén thoi gian-tan s6 thudng duge chi bao bang cach st dung trudng trong
SIB 2. Do d6, dé tranh tai lam viéc bd sung, thong tin tai nguyén thoi gian-tan so

van duoc mang trong SIB 2.

Dua vao khia canh thur nhét, cach thuc hién th nhét cda khia canh thur
nhét, cach thuc hién thtr hai cta khia canh thtr nhét, cach thuc hién thtr ba cta
khia canh thu nhat, cach thuc hién thtr tu cta khia canh thir nhét, cach thuc hién
thit ndm ctia khia canh tht nhét, cach thuc hién thir sau ctia khia canh thir nhat,
hotic céch thuc hién thir bay ciia khia canh thi nhét cia sang ché, theo cach thuc
hién tht tim cta khia canh thi nhét cia sang ché, trude khi xac dinh, boi thiét bi
mang truy cép, thong tin chudi phan dau, phuong phap ndy con bao gdm cac

budc:

thu nhéan, b1 thiét bi mang truy cap, thong s cAu hinh khoang tréng
chudi phan diu, ma & dé thong sb cau hinh khoang tréng chudi phan dau bao

gdm tai mang, thong sé hé théng, va s6 luong thiét bi nguoi dung.

Trudc khi x4c dinh thong tin chudi phén dau, thiét bi mang truy cap
can phai thu dugc thong s& cAu hinh khoang trong chudi phan dau. Thong s6 cAu
hinh khoang trong chudi phén dau bao gbdm tai mang, thong sé hé thdng, va sd
luong cua cac thiét bi ngudi dung. Thong sé hé théng bao gdm it nhét mot trong
s6 do dai chudi nguoi dung, tri s6 dung sai kha niang xung dot, tri s6 dung sai
kha nang du thira, 161 ddnh gia dinh thoi, 161 dénh gia kénh, ty 1& 16i bit, kich
thuéc tai nguyén thoi gian-tin sb kha dung, kich thudc tai nguyén tinh toan kha
dung, cong sudt tin hiéu thu duoc, va tj 18 tin hiéu trén nhidu. Do do, thiét bi
mang truy cap co thé xac dinh théng tin chudi phan dau dua vao thong sO cau

hinh khoang trong chudi phan dau.

Khia canh thtr hai cua sang ché dé xuét phuong phép tao céu hinh

chuoi phan dau bao gom cac budc:

thu nhén, ba1 thiét bi nguoi dung, thong tin chudi phén dau duoc gui
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béi thiét bi mang truy cap, ma ¢ do thong tin chudi phan dau bao gbm thong bao

duoc str dung dé chi bdo so lugng cta cac chuoi phan dau; va

thuc hién, bdi thiét bi nguoi dung, su truy cap ngau nhién dua vao

thong tin chudi phan dau.

Khi thiét bj ngudi ding thuc hién sy truy cdp ngau nhién, thiét bj
nguoi dung can phai lva chon mot chudi phan dau tir trong s6 cac chudi phan
dAu duoc dinh rd boi thiét bi mang truy cap va gui chudi phan dau dén thiét bi
mang truy cap. Trude khi chudi phan dau duoc gui dén thiét bi mang truy cép,
thiét bi nguoi dung thu nhan théng tin chudi phan dau dwoc g boi thiét bi
mang truy cp, ma ¢ do thong tin chudi phan diu bao gém thong béo dugc su
dung dé chi bao sd lugng cua cac chudi phan déau; va thiét bi ngudi dung thuc
hién su truy cap ngau nhién dua vao thong tin chudi phﬁn dau thu dugc. Theo
cach nay, thiét bi ngudi dung c6 thé truy cap ngau nhién hé théng mang truyén

théng thanh cdng, lam giam kha ning truy cap ngau nhién 13i.

Dua véo khia canh thir hai ctia séng ché, theo cach thuc hién thir nhat
cta khia canh thur hai cia sang ché, thong tin chudi phan dau con bao gém thong
tin m(c khoang tréng, va thong tin muc khoang trébng dugc st dung dé chi bao

s6 luong cua céc 16p khoang trong mién ma ctia khoang trong chuoi phan dau.

Chudi phan dau di qua mién thoi gian, mién tin sd, va mién mi, va
khoang trong chudi phan dau ty ¥ bao gom cac 16p ctia khoang trbng mién ma
trong mién ma. Ngoai viéc bao gdém thong béo dugc st dung dé chi bao s6
luong cua cac chudi phén déu, thong tin chubi phén dau duoc xac dinh boi thiét
bi mang truy cép con bao gbém thong tin muc khoang trong duge st dung dé chi
béo sd luong cua cac 16p khoang trbng mién ma cta khoang trbng chudi phan

dau.

Dua vao cach thuc hién thu nhat cua khia canh thir hai cta sang ché,
theo cach thuc hién thtr hai cia khia canh thir hai cua sang ché, viéc thu nhan,
boi thidt bi nguoi ding, théng tin chudi phin du dugc gii béi thiét bi mang

truy cdp bao gom cac budc:
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thuc hién, béi thiét bi nguoi dung, phat hién md trén PBCH dé thu
duoc MIB, va x4c dinh thong tin mc khoang tréng dua vao mi CRC duoc loai

bo trong khi phat hién mo.

Thiét bi mang truy cap tao ra cac mad CRC khic nhau dva vao cac
théng tin muc khoang tréng khéac nhau dé thuc hién quy trinh xu ly kiém tra trén
MIB. Khi thu nhan MIB nh¢ phat hién mo trén PBCH, thiét bi nguoi dung c6
thé thu nhan thong tin mtc khoang trong chinh xac dua vao ma CRC dugc loai
bd. Do do, thong tin muc khoang trbng c6 thé dugc truyén bang cach st dung

quy trinh kiém tra, lam giam chi phi truyén tin hiéu.

Dua vao cach thuc hién thir hai ctia khia canh th( hai cua sang ché,
theo cach thuc hién thtr ba cua khia canh th{r hai cua sang ché, viéc thuc hién,
boi thiét bi nguoi dung, phat hién mo trén PBCH dé thu duoc MIB, va xac dinh
thong tin mic khoang tréng dua vao ma CRC dugc loai bo trong khi phat hién

mo bao gom céac budc:

thuc hién, boi thiét bi ngudi ding, phat hién mo trén PBCH dé thu
duoc MIB, xac dinh quy tac thiét ké CRC dua vao ma CRC dugc loai bo trong
khi phat hién mo, va thu nhan théng tin muc khoang trbng tuong tmg dua vao
quy tic thiét ké CRC, ma & d6 su tuong Umg gitta thong tin murc khoang trong va
quy tic thiét ké CRC dugc biét dén boi ca thiét bj mang truy cép va thiét bi
nguol dung.

Trude khi thiét bi ngudi dung thuc hién sy truy cé@p ngﬁu nhién, hé
théng truyén thong thiét dat trudc su tuong Ung gitta thong tin mirc khoéang
trbng va quy tic thiét k& CRC va duogc biét dén béi ca thiét bi nguoi dung va
thiét bi mang truy cép, sao cho cac quy tc thiét ké CRC khac nhau dugc lya
chon dua vao céc thong tin mtrc khoang trbng khac nhau dé tao ra ma CRC. Khi
thu nhan MIB nh& phat hién md, thiét bi nguoi ding c6 thé xéc dinh quy tac
thiét ké CRC dua vao md CRC dugc loai bo, va do d6 thu duoc thong tin mirc

khoang trong chinh xac twong tmg voi quy téc thiét ké CRC.

Dua vio cach thuc hién tht nhit cta khia canh thir hai ctia sang che,
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theo cach thuc hién thir tu ciia khia canh thtr hai cua sang ché, viéc thu nhan, bdi
thiét bi ngudi dung, thong tin chudi phin dau duge ghi béi thiét bi mang truy

cap bao gom céc budc:

thuc hién, boi thiét bi nguoi dung, phat hién mo trén PBCH dé thu
dugc MIB, va x4c dinh thong tin mrc khoang tréng dua vao chudi giai ma duogc

str dung trong khi phét hién mo.

Thiét bi mang truy cap tao ra cac chudi ma x40 tron khac nhau dua vao
cac thong tin muc khoang trong khac nhau dé thuc hién quy trinh xr Iy x40 tron
trén MIB. Khi thu nhan MIB nho phat hién mo trén PBCH, thiét bi nguoi dung
¢6 thé thu nhén thong tin muc khoang trong chinh xac dya vao chudi giai ma
duoc st dung. Do d6, thong tin mirc khoang tréng c6 thé dugc truyén bang cach

str dung quy trinh xtt ly giai x4o tron, lam giam chi phi truyén tin hiéu.

Dua vao cach thuc hién tht tu cta khia canh thir hai cua sang ché, theo
cach thuc hién thtr ndm cuta khia canh tha hai cta sang ché, viéc thuc hién, bdi
thiét bi nguoi dung, phat hién mo trén PBCH dé thu duoc MIB, va xéac dinh
théng tin mc khoang tréng dua vao chudi giai ma dugc sir dung trong khi phat

hién mo bao gom cac budec:

thuc hién, boi thiét bi ngudi dung, phat hién mo trén PBCH dé thu
duoc MIB, xac dinh quy tic thiét ké giai xao tron dua vao chudi giai ma dugc sur
dung trong khi phat hién mo, va thu nhan thong tin mac khoang trong twong ng
dua vao quy tic thiét ké giai x4o tron, ma & d6 su tuong tng gitra thong tin murc
khoang tréng va quy tic thiét ké giai xéo tron dugc biét dén boi ca thiét bi mang

truy cap va thiét bi ngudi dung.

Trude khi thiét bi ngudi dung thuc hién su truy cép ngau nhién, hé
théng truyén thong thiét dat trude su tuong Ung gitra thong tin mirc khoang
tréng va quy téc thiét ké giai xéo tron va duge biét dén boi ca thiét bi nguoi
dung va thiét bi mang truy cap, sao cho cac quy thc thiét ké giai x4o tron khac
nhau dugc lua chon dua vao cac thong tin muc khoang trong khac nhau dé tao ra

chudi ma x4o tron dé thuc hién quy trinh xtr Iy x4o tron trén MIB. Khi thu nhan
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MIB nho phat hién md, thiét bi ngudi dung c6 thé xac dinh quy téc thiét ké giai
x40 tron dua vao chudi giai ma duoc st dung, va do dé thu dugc thong tin murc

khoang trong chinh xac tuong Umg v&i quy tic thiét ké giai x4o tron.

Dua vao cach thuc hién thir nhat ctia khia canh thir hai cta sang ché,
theo cach thuc hién thtr sdu cta khia canh thir hai cua sang ché, viéc thu nhén,
boi thiét bi ngudi ding, thong tin chudi phan dau duge gui boi thiét bi mang

truy cap bao gom cac budc:

thu, boi thiét bi nguoi dung trén PDSCH, SIB dugc gti boi thiét bi
mang truy cip, ma & do SIB mang thong tin muc khoang trong trong thong tin

chuoi phan dau; va

phéan tich, boi thiét bi nguoi dung, SIB dé thu duoc théng tin muc
khoang tréng.

Trude khi thiét bi nguoi dung thuc hién su truy cap ngau nhién, trong
thong bao hé théng duoc gl boi thiét bi mang truy cap dén thiét bi ngudi dung,
thong tin hé thdng bao gom MIB va céac SIB. C6 nhiéu loai SIB, va thong tin tai
nguyén thoi gian-tan sb thuong duge chi bao bing cach st dung trudng trong
SIB 2. Do do, théng tin mtc khoang tréng trong thong tin chudi phan dau c6 thé
van duoc chi bao bang cach sir dung truong trong SIB 2. Theo cach nay, SIB 2
mang thong tin chudi phan dau, va thiét bi nguoi dung thu, trén PDSCH, SIB 2
dugc gui boi thiét bi mang truy cp, va thu nhén théng tin mac khoang tréng

bing cach phan tich SIB 2.

Dua vao cach thuc hién thu nhét ctia khia canh tht hai, cach thuc hién
thtr hai ctia khia canh thir hai, cach thuc hién thir ba ctia khia canh th(r hai, cach
thuc hién thir tu ctia khia canh th hai, cach thuc hién thir ndm cua khia canh thu
hai, hodc cach thuc hién thtr sdu cta khia canh th(r hai cua sang ché, theo cach
thuc hién thit bay cta khia canh th hai cta sang ché, thong tin chudi phan dau
con bao gém théng tin tai nguyén thoi gian-tan so, va thong tin tai nguyén thoi
gian-tan s6 dugc st dung dé chi bao tai nguyén thoi gian-tan s6 dugc chiém chd

béi khoang trdng chudi phan dau trén PRACH; va
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viéc thu nhan, boi thiét bi ngudi ding, théng tin chudi phan dau dugc

giri boi thiét bi mang truy cap con bao gdm cac budc:

thu, boi thiét bi nguoi dung trén PDSCH, SIB duoc gii bdi thiét bi
mang truy cdp, ma & do SIB mang thong tin tai nguyén thoi gian-tan sd trong

thong tin chudi phan dau; va

phan tich, bsi thiét bj nguoi dung, SIB dé thu dugc thong tin tai

nguyén thoi gian-tan so.

Trude khi thiét bi nguoi dung thuc hién RA, trong thong bao hé théng
duoc gt boi thiét bi mang truy cap dén thiét bi ngudi ding, thong tin hé thong
bao gdm MIB va cic SIB. C6 nhiéu loai SIB, va thong tin tai nguyén thoi
gian-tan s6 thuong dugc chi bao bang céch st dung trudong trong SIB 2. Do do,
dé tranh tai lam viéc bd sung, thong tin tai nguyén thoi gian-tan s6 van dugc

mang trong SIB 2.

Khia canh thir ba cua sang ché dé xuét thiét bi mang truy cép, bao gom

bd xr Iy va bd truyén, ma ¢ do b xir ly duge két noi voi bo truyén;

b xir Iy duoc tao cAu hinh dé xac dinh théng tin chudi phan dau, ma
& d6 thong tin chudi phin diu bao gdm thong bao dugc sir dung dé chi béo so

luong ctia cac chuoi phan dau; va

bd truyén duge tao cAu hinh dé gui thong tin chudi phan dau dén thiét
bi nguoi ding, ma & dé thong tin chudi phin diu duge sir dung boi thiét bi

nguoi dung dé truy cap ngau nhién.

Khi thiét bi ngudi dung thuc hién su truy cap ngau nhién, thiét bi
nguoi dung can phai lva chon mot chudi phan dau tir trong sd céac chudi phan
dAu duoc dinh r3 boi thiét bi mang truy cip va gii chudi phan dau dén thit bi
mang truy cap. Trude khi chudi phan dau dugc gl dén thiét bi mang truy cap,
bo xtt 1y xac dinh thong tin chudi phin dau dua vao théng so cau hinh khoang
tréng chudi phn ddu, ma & d6 thong tin chudi phan dau bao gom thong bio

duoc st dung dé chi béo s6 lugng clia cac chuoi phan dau, va bo truyén gui
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thong tin chudi phan dau dén thiét bi nguoi dung, sao cho thiét bi nguoi dung c6
thé thuc hién su truy cap ngau nhién dya vao thong tin chudi phan dau. Theo
c4ch nay, thiét bi ngudi dung c6 thé truy cdp ngau nhién hé thdng mang truyén

thong thanh cdéng, lam giam kha ning truy cap ngau nhién 18i.

Dua vao khia canh thir ba cia sang ché, theo cach thuc hién thir nhat
cua khia canh th ba cua sang ché, thong tin chudi phén dau con bao gb6m thong
tin mc khoang tréng, va thong tin muc khoang tréng duge st dung dé chi bao

sé lugng cta cac 16p khoang trong mién ma ctia khoang trong chuoi phan dau;

bo xur ly duoc tao cAu hinh thém dé tao ra md CRC dua vao thong tin

muc khoang trong;

bo xir I duoc tao cAu hinh thém dé thuc hién quy trinh xir Iy kiém

tra trén MIB dua vao ma CRC; va

bd truyén dugc tao cAu hinh dé gui, trén PBCH, MIB ma da trai qua

quy trinh xtr ly kiém tra.

Théng tin chudi phan dau bao gdm thong tin mtrc khoang trong, va su
tuong Ung gilra thong tin muc khoang trbng va quy thc thiét ké CRC va duoc
bist dén béi ca thiét bi ngudi ding va thiét bi mang truy cap duoc thiét dat trudc,
sao cho bd xtr 1y tao ra cac md CRC khac nhau dya vao céc thong tin muc
' khoang tréng khac nhau dé thuc hién quy trinh xir Iy kiém tra trén MIB. B9
truyén gui, trén PBCH, MIB ma dé trai qua quy trinh xu ly kiém tra. Khi thu
nhan MIB nhd phat hién mé trén PBCH, thiét bi nguoi ding c6 thé thu nhan
théng tin muc khoang trbng chinh xac dua vao ma CRC dugc loai bo. Do do,
thong tin mic khoang tréng c6 thé dugc truyén bang cach st dung quy trinh
kiém tra, 1am gidm chi phi truyén tin hiéu.

Dua vao khia canh tht ba cia sang ché, theo céach thuc hién thr hai
cua khia canh th\ ba cia sang ché, thong tin chudi phan dau con bao gdbm thong
tin mc khoang tréng, va thong tin muc khoang trong duge st dung dé chi bao

~ s6 luong cua cac 16p khoang trong mién ma ctia khoang trong chu6i phan dau;
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bd xr Iy dugce tao cau hinh thém dé tao ra chudi ma x40 tron dua vao

thong tin mutrc khoang tréng;

bd xur ly duogc tao cAu hinh thém dé thuc hién quy trinh x{r 1y x40

tron trén MIB dua vao chuoi ma xdo tron; va

bo truyén duoc tao cAu hinh dé guri, trén PBCH, MIB ma di trai qua

quy trinh xtr ly x40 tron.

Théng tin chudi phén dau bao go6m thong tin mc khoang trbng, va su
tuong ung gilta thong tin murc khoang trong va quy téc thiét ké giai x4o tron va
duoc biét dén boi ca thit bi nguoi ding va thiét bi mang truy cdp dugc thiét dat
trude, sao cho bd xur ly tao ra cac chudi ma x40 tron khac nhau dua vao céac
théng tin mtrc khoang trong khéac nhau dé thuc hién quy trinh x@ ly x40 tron trén
MIB. B6 truyén gii, trén PBCH, MIB ma da trai qua quy trinh xit 1y kiem tra.
Khi thu nhan MIB nho phét hién mo trén PBCH, thiét bi ngudi ding c6 thé thu
nhin thong tin mc khoang trong chinh xac dua vao chudi giai ma dugc st dung.
Do d6, thong tin muc khoang trong co thé duoc truyén bang cach st dung quy
trinh xur Iy giai x4o trdn, lam gidm chi phi truyén tin hiéu.

Dua vao khia canh tht ba cta sang ché, theo cach thuc hién thi ba cta
khia canh thét ba cia sang ché, thong tin chudi phan dau con bao gdm thong tin
mitc khoang tréng, va thong tin mirc khoang trong duoc st dung dé chi béo sd
luong cta cac 16p khoang trng mién ma ctia khoang trbng chudi phan dau;

bd truyén duogc tao cAu hinh dé bd sung thong tin muc khoang trong
trong thong tin chudi phan dau vao SIB; va
bo truyén duoc tao cAu hinh dé gui SIB trén PDSCH.

Trude khi thiét bi nguoi dung thuc hién su truy cap ngau nhién, trong
thong béo hé thong dugc gui boi thiét bi mang truy cap dén thiét bi nguoi dung,
thong tin hé thong bao gdbm MIB va cac SIB. Cé nhiéu loai SIB, va trong k§
thuat trude do, thong tin tai nguyén thoi gian-tan s6 duoc chi bdo bang cach su

dung truong trong SIB 2. Do do, bd truyén ¢6 thé van chi bao thong tin mirc
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khoang trdng trong thong tin chudi phin dau bing cich st dung trudng trong
SIB 2. Theo cach nay, SIB 2 mang thong tin mirc khoang trong, va SIB 2 dugc
giri dén thiét bi ngudi dimg trén PDSCH, sao cho sau khi thu SIB 2, thiét bi
nguoi dung co thé thu nhén thong tin mic khoang tréng bang cach phan tich

truong trong SIB 2.

Dua vao cach thuc hién thu nhét cua khia canh tht ba, cach thuc hién
thtr hai ctia khia canh th(r ba, hodc cach thuc hién thir ba cua khia canh thu ba
cua sang ché, theo cach thuc hién thr tu cta khia canh thr ba cua sang ché,
thong tin chudi phan dAu con bao gdm thong tin tai nguyén thoi gian-tan s6, va
théng tin tai nguyén thoi gian-tin s6 duge st dung dé chi béo tai nguyén thoi

gian-tan s6 dugce chiém chd boi khoang tréng chudi phan dau trén PRACH;

bd xu ly duoc tao cAu hinh thém dé bd sung thong tin tai nguyén thoi

gian-tan sb trong thong tin chudi phan dau vao SIB; va
bd truyén duge tao cAu hinh thém dé guri SIB trén PDSCH.

Trudce khi thiét bi nguoi dung thuc hién su truy cap ngau nhién, trong
théng bao hé théng dugc g béi thiét bi mang truy cép dén thiét bi ngudi ding,
thong tin hé théng bao gdm MIB va cac SIB. C6 nhiéu loai SIB, va trong k¥
thuat trudc do, thong tin tai nguyén thoi gian-tan sé duoc chi bao bang cach st
dung truong trong SIB 2. Do do, 8 trénh tai 1am viéc bd sung, bo xir Iy van b
sung thong tin tai nguyén thoi gian-tan s6 vao SIB 2, va bd truyén giri SIB 2 trén

PDSCH.

Dua vao khia canh tht ba, cach thuc hién thi nhét cua khia canh thtr
ba, cach thuc hién thit hai cta khia canh tha ba, cach thuc hién thr ba cua khia
canh thir ba, hodc cach thuc hién thir tu ctia khia canh thu ba cua sang ché, theo
cach thuc hién thr nim cua khia canh thir ba cua sang ché, thiét bi mang truy

cdp con bao gom bo thu; va

bo thu dugc tao cAu hinh riéng dé thu duge théng s6 cau hinh khoang

tréng chudi phan dau, ma & do6 thong so cau hinh khoang trong chuoi phan dau
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bao gom tai mang, thong sd hé théng, va sé luong cua cic thiét bi nguoi dung.

Trude khi bd xir Iy xac dinh thong tin chudi phan dau, bd thu can phai
thu duogc thong sd cau hinh khoang tréng chudi phan dau. Thong sb cdu hinh
khoang tréng chudi phan dau bao gOm tai mang, thong s6 hé théng, va sb luong
clia cac thiét bi nguoi dung. Thong s6 hé théng bao gdm it nhat mot trong s6 do
dai chudi nguoi dung, tri s6 dung sai kha niing xung dot, tri s6 dung sai kha ning
dur thira, 13i danh gia dinh thoi, 181 dénh gia kénh, ty 1& 161 bit, kich thudc tai
nguyén thoi gian-tan s6 kha dung, kich thudc tai nguyén tinh toan kha dung,
cong suét tin hiéu thu duogc, va ty 1€ tin hiéu trén nhiéu, sao cho bd thu co thé
x4c dinh théng tin chudi phan diu dua vao thong sb ciu hinh khoang trong

chudi phan dau.

Khia canh thi tu clua sang ché dé xuét thiét bi nguoi dung, bao gbém bo

thu va bd xr Iy, ma & d6 bd thu dugc ket noi véi bo xur 1y;

bo thu duogc tao cAu hinh dé thu duoc thong tin chudi phz‘“m dau duoc
gui boi thiét bi mang truy cap, ma ¢ d6 thong tin chudi phan dAu bao gdm thong

béo duoc str dung dé chi bdo so lugng cua cac chuoi phan dau; va

b6 xir 1y duge tao cAu hinh dé thuc hién su truy cap ngau nhién dya

vao thong tin chudi phan dau.

Khi thiét b ngudi dung thuc hién sy truy cdp ngau nhién, thiét bj
nguoi dung can phai lva chon mot chudi phan dAu tir trong sb cac chudi phan
dAu duoc dinh 16 boi thiét bi mang truy cap va gui chudi phan dau dén thict b
mang truy cap. Trude khi chudi phﬁn dau duogc gui dén thiét bi mang truy cap,
b6 thu thu nhéan thong tin chudi phén dau duoc gui boi thiét bi mang truy cap, va
bo xit Iy thuc hién su truy cap ngdu nhién dya vao théng tin chui phan dau.
Theo cach nay, thiét bi ngudi dung c6 thé truy cdp ngau nhién hé théng mang

truyén thong thanh céng, lam giam kha nang truy cap ngau nhién 10i.

Dua vao khia canh th tu cua sang ché, theo cach thuc hién thu nhét

cia khia canh thtr tu cia sang ché, thong tin chudi phan dau con bao gbém thong
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tin mic khoang tréng, va thong tin muc khoang trong duoc st dung dé chi bao
sb luong cia céc 16p khoang trbng mién ma ctia khoang trbng chudi phan dau;

va

bo thu duoc tao cAu hinh riéng dé: thuc hién phat hién mo trén PBCH
dé thu dugc khdi thong tin hé théng chinh MIB, va xac dinh thong tin muc

khoang trong dua vao ma CRC dugc loai bo trong khi phat hién mo.

Théng tin chudi phan dAu con bao gdm thong tin mirc khoang trong, va
sur tuong Ung gitta thong tin mirc khoang tréng va quy tic thiét ké CRC va duge
biét dén boi ca thibt bi nguoi ding va thiét bi mang truy cép duoc thiét dit trude,
sao cho cac mia CRC khac nhau duoc tao ra dua vao cac thong tin mac khoang
trong khac nhau dé thuc hién quy trinh x 1y kiém tra trén MIB. Khi thu nhan
MIB nho phét hién mo trén PBCH, bo thu ¢6 thé thu nhan thong tin mirc khoang
tréng chinh xac dya vao ma CRC dugc loai bo. Do do, thong tin muc khodng
tréng ¢6 thé dugc truyén bang cach st dung quy trinh kiém tra, lam giam chi phi

truyen tin hiéu.

Dua vao khia canh thu tu cua sang ché, theo cach thuc hién th hai cta
khia canh thu tu cua sang ché, thong tin chudi phan dau con bao gdm thong tin
mttc khoang tréng, va thong tin murc khoang trong duoc st dung dé chi bao sb

luong cta cac 16p khoang trong mién mé ctia khoang trong chudi phan dau; va

b6 thu duoc tao cAu hinh riéng dé: thuc hién phat hién mo trén PBCH
dé thu dugc MIB, va xac dinh thong tin mic khoang trdng dua vao chudi giai

ma duoc st dung trong khi phat hién mo.

Théng tin chudi phﬁn dAu con bao gdm thong tin muc khoang tréng, va
su twong ung gitra thong tin mirc khoang trbng va quy thc thiét ké giai x4o tron
va duoc biét dén boi ca thiét bi ngudi ding va thit bi mang truy cap duoc thiét
dat trudce, sao cho céc chudi ma x4o trdon khac nhau duge tao ra dua vao cac
thong tin muc khoang trbng khac nhau dé thuc hién quy trinh xtr ly x40 tron trén
MIB. Khi thu nhan MIB nh¢ phat hién mo trén PBCH, thiét bi nguoi dung co

thé thu nhan thong tin mtrc khoang tréng chinh x4c dua vao chudi giai ma dugc
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stt dung. Do d9, thong tin mirc khoang tréng ¢6 thé dugc truyén bang céch st

dung quy trinh xtr 1y giai xdo tron, lam giam chi phi truyén tin hiéu.

Dua vao khia canh th tu cua sang ché, theo cach thuc hién th ba cia
khia canh thtr tu cua sang ché, thong tin chudi phan dau con bao gdm thong tin
murc khoang tréng, va thong tin méc khoang trong dugc st dung dé chi bao sb

luong cua cac 16p khoang tréng mién mi ctia khong tréng chudi phan dau;

bo thu duoc tao cAu hinh dé thu, trén kénh dung chung dudng xuéng
vat ly (PDSCH), khdi thong tin hé théng (SIB) duge giri boi thiét bi mang truy
cap, ma ¢ do SIB mang thong tin mtrc khoang trbng trong thong tin chudi phan
dau; va

b6 thu duoge tao cAu hinh thém dé phén tich SIB dé thu dugc thong

tin mérc khoang trong.

Trude khi thiét bi nguoi dung thuc hién su truy cap ngau nhién, trong
thong bao hé théng duoc g bsi thit bi mang truy cép dén thiét bi nguoi dung,
théng tin hé théng bao gdm MIB va céc SIB. C6 nhiéu loai SIB, va thong tin tai
nguyén thoi gian-tan s6 thuong duoc chi béo bang cach sur dung truong trong
SIB 2. Do do, thong tin mtc khoang trong trong thong tin chudi phan déu 6 thé
van duoc chi bao bang cach sir dung truong trong SIB 2. Theo cach nay, SIB 2
mang thong tin chudi phin dau, va bd thu thu, trén PDSCH, SIB 2 duoc gii bdi
thiét bi mang truy cép, va thu nhén thong tin muc khoang tréng bang cach phan

tich SIB 2.

Dua vao cach thuc hién thu nhéat cta khia canh thir tu, cach thuc hién
thir hai cia khia canh thr tu, hodc cach thuc hién thtr ba cia khia canh thir tu
cua sang ché, theo cich thuc hién thtr tu clia khia canh thu tu cua sang ché,
thong tin chudi phan dau con bao g6m thong tin tai nguyén thoi gian-tan s, va
thong tin tai nguyén thoi gian-tan s6 duoc st dung dé chi bao tai nguyén thoi

gian-tan s6 dugc chiém chd bdi khoang tréng chudi phén dau trén PRACH;

b6 thu duoc tao cAu hinh thém dé thu, trén PDSCH, SIB dugc gui béi
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thiét bi mang truy cép, ma ¢ d6 SIB mang thong tin tai nguyén thoi gian-tan sd

trong thong tin chudi phan dau; va

b6 thu duoc tao ciu hinh thém dé phan tich SIB dé thu dugc thong

tin tai nguyén thoi gian-tan so.

Trudce khi thiét bi nguoi dung thuc hién su truy cap ngau nhién, trong
thong bao hé théng dugc giri boi thiét bi mang truy cip dén thiét bi nguoi ding,
thong tin hé thong bao gom MIB va céc SIB. C6 nhiéu loai SIB, va thong tin tai
nguyén thoi gian-tan sb thuong duge chi bao bang cach st dung trudng trong
SIB 2. Do d6, dé tranh tai 1am viéc bd sung, thong tin tai nguyén thoi gian-tan sd
van dugc mang trong SIB 2, va b thu thu, trén PDSCH, SIB 2 duoc gui boi
thiét bi mang truy cap, va c6 thé thu nhan thong tin tai nguyén thoi gian-tan 5O
bing céach phan tich SIB 2.

M6 ta vén tit cac hinh vé

D& mé ta cac giai phap k¥ thudt trong cdc phuong an cua sang ché o
rang hon, phin dudi ddy mé ta vén tit cac hinh v& kém theo can cho sy mé ta
c4c phuong 4n va ky thuat truge do. RS rang 1a, cdc hinh vé kem theo trong phan
mé ta dui day thé hién chi mot vai phuong 4n cla sang ché, va ngudi c6 hicu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat van c6 thé suy ra cac hinh v& khéc tir cac
hinh v& kém theo nay ma khong can phai nd luc sang tao.

Fig.1 1a luu dd truyén tin hiéu gian luge cua su truy cap ngau nhién
ctia thiét bi nguoi dung;

Fig.2 1a so d6 gian luoc cla truong hop ung dung hodc kién tric theo
sang ché;

Fig.3 1a luu d6 gian lugc phuong phap tao cAu hinh chudi phan dau
theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.4 1a luu do gian lugc cta phuong phap tao cAu hinh chudi phan dau

theo phuong an khac cua sang ché;

Fig.5 la luu dd gian lugc ctia quy trinh xur Iy MIB;
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Fig.6 13 luu d6 gian lugc cua phuong phap tao cAu hinh chudi phan dau

theo phuong an khac nita cua sang ché;
Fig.7 1a so dd gian lugc cua quy tic thiét ké ma PBCH CRC;

Fig.8 1 luu db gian lugc ctia phuong phép tao cdu hinh chudi phan dau

theo phuong an khac nita cia sang ché;

Fig.9 la so dd chu trac gian lugc cua thiét bi mang truy cap theo mot

phuong an cua sang ché;

Fig.10 1a so dd cAu trac gian lugc cla thiét bi mang truy cép theo

phuong an khéc cta sang ché;

Fig.11 1a so do ciu truc gian luge cua thiét bi nguoi dung theo mot

phuong an cua sang ché; va

Fig.12 1 so do ciu tric gian lugc cua thiét bi nguoi dung phuong an
khéc cta sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Sang ché dé xuét phuong phép tao cAu hinh chudi phan dau, thiét bi
nguoi dung, va thiét bi mang truy cap. Thiét bi mang truy cap xac dinh thong tin
chudi phin dAu va théng béo cho thiét bi ngudi ding, va thiét bi ngudi ding xac
dinh khoang tréng chudi phan dau tiy y dua vao thong tin chudi phan dau, sao
cho thiét bi nguoi dung c6 thé truy cap ngau nhién hé théng mang truyén thong.

Phéan dudi ddy mo ta rd rang va ddy du cac giai phap k¥ thuét trong
sang ché dua vao cac hinh v& kém theo trong sing ché. R3 rang, cac phuong an
duoc mb ta chi 1a mot vai chit khong phai la tht ca cdc phuong 4n ctia séng ché.
T4t ca cac phuong 4an khéc thu dugc bai ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat dya vao cac phuong an cua sang ché ma khéng can phai nd luc

sang tao s& ndm trong pham vi bao hd ctia sang ché.

Dau tién, kién tric hé thong hodc truong hop duge tmg dung cho sang

ché dugc mé ta vén tat.
Sang ché duoc tmg dung cho hé théng mang truyén thong khong day,
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va ¢6 thé duoc tng dung cho hé théng LTE. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, N
thiét bi nguoi dung truy cap mang 101 béng cach sur dung thiét bi mang truy cap,
va cac thiét bi nguoi dung co thé dugc két ndi véi thiét bi mang truy cép theo
cach khong day. Thiét bi mang truy cép ¢ thé 1 thiét bi mang trong 8, hodc ¢
thé 14 tram gdc trong 6 hodc thiét bi mang ¢ trong 6 va c6 chirc ning giéng nhu
chirc nang cua tram géc, chang han nhu bo dinh tuyén khong day hodc diém truy
cap (Access Point - AP) khong day. Thiét bi mang truy cap c6 thé 1a thiét bi
mang cung cép truy cap khong day va dich vu truyén thong cho thiét bi nguoi
dung di dong hodc ¢ dinh trong 6. TAt ca cac thiét bi nguoi dung dugc phuc vu
boi thiét bi mang truy cap bao gdm thiét bi ngudi ding dugc két ndi véi thiét bi
mang truy cap, thiét bi ngudi dung ma luu tri trén mang dugc dua ra boi thiét bi

mang truy cap, va tuong tu.

Trude khi truyén thong véi thiét bi mang truy cap, thiét bi nguoi dung
UE cin phai thuc hién RA. Trude khi RA, hé théng LTE can phai dinh r3
khoang tréng chudi phan dau tuy ¥ trén PRACH, sao cho trong quy trinh RA,
UE lua chon, tir khoang trong chudi phan dau tuy y, khoang trbng chudi phan
d4u mang chudi phén dau, va cé thé gtri chudi phan dau dén eNB thanh cong.
Chudi phan dau di qua mién thoi gian, mién tan s, va mién ma, va khoang tréng
chudi phan dau tuy y bao g6m khoang trong tai nguyén thoi gian-tdn s6 va

khoang trong mién ma.

Tai nguyén dugc sir dung dé giai quyét xung dot RA gitra cac UE bao
gom ca tai nguyén thoi gian-tan s6 PRACH va chudi phan dau. Trong LTE,
PRACH va kénh ding chung duong 1én vat ly (Physical Uplink Shared Channel
_ PUSCH) va PRACH va kénh diéu khién duong lén vat ly (Physical Uplink
Control Channel - PUCCH) duge st dung lai trong ca mién thoi gian va mién
tAn s6. CAc tai nguyén thoi gian-tin s6 PRACH dugc cép phat ban tinh trong dai
PUSCH va dugc 13p lai dinh ky. CAu hinh tai nguyén PRACH x4c dinh su cap
phat cac tai nguyén dugc st dung cho RA va viéc truyén dir lidu. Néu nhiéu tai

nguyén thoi gian-tan sé dugc cép phat dén PRACH, mot vai tai nguyén thoi
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gian-tdn s6 dugc st dung cho viée truyén dit liéu. Chudi phan dau co thé duoc
st dung dé phan biét cac UE khéc nhau trén cung tai nguyén thoi gian-tan so
PRACH. Néu nhiéu hon mét UE truyén chudi phin diu gidng nhau trén clng tai
nguyén thoi gian-tan s6 PRACH, su xung dot truy cap ngau nhién xuét hién, lam
cho su truy cdp ngau nhién 18i. Chudi phan dau trong LTE thu dugc bang cach
thue hién su dich chuyén tudn hoan trén chudi ZC. O LTE ¢6 64 chudi phan dau,
mdt vai chudi phén dau dugc st dung cho RA dya trén khong tranh chép, va it
hon 64 chudi phan dau dugc st dung cho RA dua trén tranh chép. Khi s6 luong
ctia cac UE duoc 1am tang, nhat la trong cdc MTC ¢& 16n cua IoT, sd gbe cla
cic UE 14 qué 16n. Gia dinh ring tit ca cac chudi phan dau dugc st dung cho
RA dua trén tranh chép; tuy nhién, 64 chudi phﬁn dau van qua nho so véi s6
luong cua cac UE. Do dé, kha nang xung dot RA bi tang lén. Theo giai phap
hién thoi, cac chudi phﬁn dau duoc 1ap ké hoach dua vao tai nguyén thoi
gian-tan sb. Dé lam giam kha ndng xung dot RA, céc chudi phan ddu co thé
cling dugc lap ké hoach trong mién ma trong khi su chiém chd cua tai nguyén
thoi gian-tan s6 khong duoc lam tang. Dé cu thé, chudi phan dau moi di qua
mién thoi gian, mién tan s, va mién ma. Gia dinh rang c6 64 chudi phan dau &
mdi 16p. Khi khoang tréng mién ma ndm trong sd mot 16p, c6 64 chudi phan dau.
Khi khoang tréng mién ma 1a ctia hai 16p, c6 thé 1a 128 chudi phan dau. Khi
khoang tréng mién ma 1a cta bén 16p, c6 256 chudi phan dau. Mdi khi khoang
trng mién ma ting 1&n mot 1op, s6 luong kha dung ctia cac chudi phan dau ting

1én 64.

Theo giao thuc chuén tién hoa dai han (Long Term Evolution - LTE)
hien thoi, truée khi giri chudi phin ddu, UE yéu ciu khéi thong tin hé thong
(System Information Block - SIB) 2 dugc gui boi thiét bi mang truy cép trén
kénh phat rong (Broadcast Channel - BCH). Thong tin hé théng thu dugc béi
UE bang cach st dung SIB 2 bao gdm thong sb kénh RA, dinh dang chudi phan
dAu ctia 6, sb luong clia va céc sé chudi cta cac chudi goc ZC (Zadoff-Chu),
chudi phan dau, thong tin 4n, su tuong ung gitra thong tin an, bu su tang cong

sut (16n hon hodc bing 0 dB), va sb lugng 1on nhat cta sé 1an truyén lai chudi
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phan déau.

UE thu khdi thong tin hé théng (SIB) 2 dé thu dugc thong tin chudi
phin dau. Tai nguyén thoi gian-tdn s6 PRACH kha dung cua 6 tuong Umg véi
thiét bi mang truy cép dugc x4c dinh dya vao cac truong prach-Configindex va
prach-FrequencyOffset trong SIB 2. Péi v6i tht ca cac UE dugc két ndi véi 6,
mét khi hai trudong duge xac dinh, dinh dang chudi phan déu (dinh dang) va tai
nguyén PRACH tuy y duoc xac dinh. Thong tin cAu hinh PRACH trong SIB 2 la

nhu sau:
radioResourceConfigCommon: prach-Config

rootSequencelndex: 0x7 ~ %: Thong s6 nay dugc st dung dé tao ra
chi s6 chudi Za-doff logic ctia chit ky. Mdi chi s6 logic twong tng v&i mot chudi
7C vat ly. Tri s6 nay thuong dugc thiét dat dua vao cau hinh lap ké hoach mang.
Hién thoi, thong sb nay duoc thiét dat dén 7, va chudi ZC vat ly tuong mg la

629.
prach-ConfigInfo

prach-Configndex: 0x6 ~ %: Tri sé va dinh dang chudi phan dau
dugc st dung cung nhau dé xac dinh mién tdn sd/mién thoi gian tai nguyén cla
chudi phan ddu. Hién thoi, thong s6 nay duoc thiét dat dén 6, dinh dang chudi
phin dau twong tng 13 0, va tai nguyén cua khung con 1 hodc khung con 6 cua

khung hé thong bat ky c6 thé dugc chiém chd.

highSpeedFlag: FALSE ~ %: Thong s nay chi bao ¢& 6 di dong toc
d6 cao, dé cu thé, xem lidu trudong hop di dong téc do cao c6 duoc bao gdom hay
khong. Hién thoi, thong sé dugc thiét dat 12 False (181), chi béo rang truong hop
di dong téc do cao khong dugc bao gom.

zeroCorrelationZoneConfig: 0x2 %: Thong sd nay chi bao chi 5O
ciu hinh ving tuong quan tu dong khong. Chudi phan dau truy cap ngau nhién
duoc tao ra tu chudi ZC c6 dic tinh su tuong quan tu dong khong bién do khong

d6i (CAZAC). Chudi phan du truy cap ngiu nhién thu dugc bing cach thu nhan
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chudi gdc vat 1y bang cach st dung chudi gbc logic va sau dé thyuc hién su dich
chuyén tudn hoan trén chudi gbc vat ly. Chi s6 cdu hinh vung tuong quan tu
dong khong dugce lam tuong quan truc tiép voi tri s6 Ncs, va nam trong dai tir 0
dén 15. Hién thoi, thong sb nay dugc thiét dat 1a 2, twong tmg voi Nes=15 (tap
v6 han) hodc Ncs=22 (tap hitu han).

prach-FreqOffset: 0x6 %: Thong s nay chi bao tri s6 dich vi ctia
vi tri bat dau cla mién tan s tai nguyén dugc chiém chd boi mdi PRACH trong

0 song coéng phéan chia theo tdn s6 (Frequency Division Duplexing - FDD).

Khi UE bt dau su truy cap ngau nhién, chudi phén dau thich hop duoc
lua chon dua vao kich thude co thé cta thong bao quy trinh RA, su thiéu hut
dudng dn c6 thé (su thiéu hut dudng dan), va tuong tu. SIB 2 ¢6 ba phan noi
dung, bao gdm thong tin cAu hinh tai nguyén radio chung, bo dinh thoi va hing
sd, va thong tin tan s6. Ngoai ra, SIB 2 con bao gbm thong tin lién quan ngoai

trir 0 truy cap. Thong trong cAu hinh SIB2 RACH hién thoi la nhu sau:
radioResourceConfigCommon: rach-ConfigCommon
preamblelnfo

numberofRA-Preambles: n52 %: Thong s nay chi béo s6 luong
ctia cAc chudi phan dau dugc danh riéng cho RA duya trén tranh chép. Co tong
cong 64 chudi phan diu PRACH. Hién thoi, thong s6 nay duoc thiét dat la 52,
chi béo rang 52 chudi phén dau dugc st dung cho RA dua trén tranh chép.

preambleGroupAConfig

sizeofRA-PreamblesGroupA: n28 %: Thong sb nay chi bao s6
luong cua cac chudi phan dau RA trong nhém A. Céc chudi phan dau dung cho
RA dua trén tranh chip duoc phan thanh 2 nhom: nhém A va nhom B. Hién thot,
théng sd nay dugc thit dat dén 28. C6 28 chudi phan dau trong nhom A, va cé

52-28=24 chudi phan dau trong nhém B.

messageSizeGroupA: b56 %: Thong sd nay chi bdo ngudng/bit dé

x4c dinh kich thudc ctia Msg 3 khi UE lya chon nhém A cua cac chudi phén dau
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trong quy trinh truy cap ngau nhién. Hién thoi, thong s6 nay duoc thiét dat dén
56. Dé cu thé, khi kich thude ctia Msg 3 nho hon 56 bit, nhom A dugce lua chon.

messagePowerOffsetGroupB: dB10 %: Thong sb nay dugc su
dung dé luya chon nhém B cua cac chudi phén dau UERA. Tri s6 mic dinh 13 10
dB.

powerRampingParameters

powerRampingStep: dB2 %: Thong s nay chi bao budc bién doi
cong suét ctia chudi phan dau trong quy trinh RA. Hién thoi, thong s& duoc thiét

dat dén dB2, nghia 13, 2 dB.

preamblelnitialReceivedTargetPower: dBm—104 %: Thong s6 nay
chi béo cong sudt dich dugc thu ban diu ctia chudi phan dau. Khi dinh dang
phan dau PRACH 1a 0, muc cong sut dich dugc mong mudn boi eNB dép tng
hiéu suAt phat hién phin du. Hién thoi, thong s duge thiét dit dén ~104 dBm,
nghia 1a, tri sd cong suit mong muén, va duge st dung dé tinh toan cong suét

truyén ban dau cua chudi phan dau.
ra-Supervisionlnfo

preambleTransMax: n10 %: Thong sb nay chi bao s6 lugng 16n
nhét cta sb 14n truyén lai cta chudi phan ddu RA. Hién thoi, thong sO nay duoc

thiét dat dén 10. Néi cach khéc, 36 luong 16n nhat cia sb 1an truyén lai 1a 10.

ra-ResponseWindowSize: sf10 %: Thong sb6 nay chi bao cua 5O
dung dé dé thu phan hdi ngu nhién. Néu RAR khong duoc thu trong khoang
clra s0, su déng bo duong 1én 16i. Hién thoi, thong s duoc thiét dat dén sfl10,

nghia la, d§ dai cia 10 khung con.

mac-ContensionResolutionTimer: sf64 ~ %: Thong sé nay chi béo
khoang thoi gian cho hiéu qua dé thu Msg 4 bsi UE trong quy trinh RA. Khi UE
bét dAu truyén hodc truyén lai Msg 3, bo dinh thai bit ddu. Néu UE thu phan hoi
NACK ciia Msg 4 hodc Msg 3 truée khi hét gio, bd dinh thdi dimg lai. Néu bo
dinh thoi hét gid, RA 181, va UE thuc hién lai RA. Hién thoi, thong sb duge thiét
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dit dén sf64, nghia 13, do dai cia 64 khung con.

maxHARQ-Msg3Tx: 0x5 %: Théng sb nay chi bao s6 lugng 16n
nhit cta sé 1an truyén yéu cau lip lai ty dong lai (Hybrid Automatic Repeat
reQuest - HARQ) ctia Msg 3. Hién thoi, théng s6 duoc thiét dat dén 5, nghia 13,

5 lan.

C6 thé biét duge tir phin néu trén réng UE thu khéi thong tin hé thong
(SIB) 2 dé thu duoc théng tin chudi phan dau, va tai nguyén thoi gian-tin s6
PRACH kha dung (noi céach khac, khoang tréng chudi phan dau tuy y) cta 6
tuong ung voi eNB duge xac dinh dya vao cac truong prach-Configlndex va
prach-FrequencyOffset trong SIB 2. C6 thé biét duoc ring hé théng LTE khong
thé théng béo cho UE vé thong tin chudi phin dau theo cach bat ky. Do do, UE

khong thé giri chudi phan dau qua mién thoi gian, mién tan so, va mién ma.

Phén dudi day mo ta, bang cach st dung cac phuong 4n, phuong phap
tao cdu hinh chudi phan dAu duoc trao doi giita thiét bi mang truy cép va thiét bi

nguoi dung trong kién tric hé théng hodc trudng hop néu trén.

Dua vao Fig.3, mot phuong 4n cua sang ché d& xuét phuong phép tao

cAu hinh chudi phan dau. Phuong phéap nay bao gdm céc budc sau day.
301. Thiét bi mang truy cap xéc dinh thong tin chudi phan dau.

Trong phuong &n nay, trude khi truy cap thiét bi mang truy cap, thiét bi
nguoi dung can phai thuc hién RA. Trude khi RA, thiét bi mang truy cap xac
dinh théng tin chudi phan dAu dua vao thong sb ciu hinh khoang tréng chudi
phan dau. Thong tin chudi phan dAu bao gdém thong bao duge st dung dé chi

bao so luong cua cac chuoi phan dau.

302. Thiét bi mang truy cap gui thong tin chudi phin dau dén thiét bi
ngudi ding, va thiét bi nguoi ding thu thong tin chudi phan dau.

Theo phuong an nay, sau khi thiét bi mang truy cap xac dinh thong tin
chudi phan dau, thiét bi nguoi ding khong biét thong tin chudi phan dau, va

khéng thé giri chudi phan dau trong quy trinh RA. Do do, thiét bi mang truy cap
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can phai gti thong tin chudi phan dau dén thiét bi nguoi dung trén kénh ching
han nhu PBCH hoac PDSCH, va thiét bi nguoi dung thu nhan, béng cach su
dung kénh chang han nhu PBCH hodc PDSCH, thong tin chudi phéan dau dugc

gtri boi thiét bi mang truy cap.

303. Thiét bi nguoi dung thuc hién su truy cap ngau nhién dua vao

thong tin chudi phan dau.

Theo phuong 4n nay, thiét bi nguoi ding ¢ thé lua chon, dua vao
thong tin chudi phan ddu thu dugc, mot chudi phan dau tir s6 lugng duoe dinh 3
clia cac chudi phan dau va gui chudi phan dau dén thiét bi mang truy cap dé truy

cdp ngau nhién.

Theo phuong an nay cua sang ché, khi thiét bi ngudi dung thuc hién su
truy cap ngau nhién, thiét bi nguoi dung can phai lua chon mot chudi phﬁn dau
tir 6 lugng ctia cac chudi phan dau duogc dinh rd bai thiét bi mang truy cap va
gui chudi phén dau dén thiét bi mang truy cap. Trude khi chudi phén dau duoc
giri dén thiét bi mang truy cép, thiét bi mang truy cap xac dinh thong tin chudi
phan diu dua vao théng so céu hinh khoang tréng chudi phan dau, ma & do
thong tin chudi phan dau bao gbm thong béo duge sur dung dé chi bao sb luong
clia céc chudi phan du, va gii thong tin chudi phan ddu dén thiét bi nguoi ding,
sao cho thiét bi nguoi dung co thé thuc hién su truy cép ngéu nhién dua vao
thong tin chudi phin ddu. Theo cach nay, thiét bj nguoi ding c6 thé truy cap
ngau nhién hé théng mang truyén thong thanh cong, lam giam kha nang truy cap
ngau nhién 18i.

Theo phuong an néu trén, thong tin chudi phan dau bao g6m thong bao
duoc st dung dé chi béo sd luong cta cac chudi phan dau. Thong tin chudi phan
dAu con bao gém thong tin murc khoang trbng, va thong tin mirc khoang trong
duoc sir dung d& chi bio sé lugng cia céc 16p khoang trong mién ma cua
khoang trong chudi phan dau. C6 thé biét duge dua vao cac phan mé ta cla kién
tric hé théng hodc truong hop néu trén rang, trong k§ thuat trudc do, thong tin

tai nguyén thoi gian-tan sd trong thong tin chudi phan dau dugc truyén bang
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cach st dung SIB 2. Thong tin mtrc khoang tréng c6 thé dugc chira trong SIB 2
va duoc gui dén thiét bi nguoi dung theo cach rd rang, hodc co thé dugc thong
bdo dén thiét bi ngudi ding theo cach An. Didu nay khong bi gisi han cu thé.

Phan duéi day mo ta riéng biét viéc chuyén rd rang va viéc chuyén 4n
thong tin muc khoang trong bing cach str dung céc phuong an.

Theo cach thuc hién cu thé, cach chuyén r0 rang co thé 1a cach truyén
tin hiéu bd sung dén SIB 2. Dya vao Fig.4, mot phuong én cua sang ché dé xuat
phuong phap tao cAu hinh chudi phan dau. Phuong phép nay bao gdm cac budc

sau day.

401. Thiét bi mang truy cép thu nhén thong sé cAu hinh khoang trong

chuoi phan dau.

Theo phuong 4n nay, trude khi xac dinh khoang trong chudi phan dau,
thiét bi mang truy cap can phai biét kich thudc cia khoang trong chudi phan dau.
N6i cach khéc, sb luong cta cac chudi phan déu trong khoang trong chudi phan
dAu, va do do can phai thu duge thong s& cAu hinh khoang trong chudi phén dau.
Cu thé 13, thiét bi mang truy cap co thé thu thap thong sb cAu hinh khoang tré)ng
chudi phan dau trong khoang thoi gian cu thé. Thong sé céu hinh khoang tréng
chudi phan dAu bao goém tai mang, thong s& hé thdng, va sb lugng cua cac thiét
bi ngudi dung, va co thé con bao gdm céc thong s6 chang han nhu s6 luong cta
nguoi dung truy cap, thong sé hiéu suat hé thong, va chudi phan dau do dai. Mot

cach tuy chon, khoang thoi gian c6 thé 14 khoang thoi gian phat rong.
402. Thiét bi mang truy cap xac dinh thong tin chudi phan dau.

D& chi tiét, dua vao budc 301. Thong tin chudi phan diu con bao gom

thong tin muc khoang trong.

403. Thiét bi mang truy cap bd sung thong tin muc khoang trong trong
thong tin chudi phan dau dén SIB.

Theo phuong an nay, sau khi thiét bi mang truy cap xac dinh thong tin

chudi phan dau, thiét bi nguoi dung khong biét thong tin chudi phan dau, va
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khong thé giri chudi phén dau trong quy trinh RA. Do do, thiét bi mang truy cap
cAn phai thong bao thiét bi ngudi dung ciia théng tin chudi phan dau. Trong k¥
thuat trude do, thong tin tai nguyén thoi gian-tan s6 cua khoang trong chudi
phan dau duogc chi bdo bang cach st dung céc truong prach-Configlndex va
prach-FrequencyOffset trong SIB 2. Do d, thong tin tai nguyén thoi gian-tin sb
van duoc chi bao bang cach st dung cac truong prach-Configlndex va
prach-FrequencyOffset trong SIB 2, va trudong nay duoc bd sung dén SIB 2 dé
chi bdo thong tin muc khoang trong (nghia 13, s6 luong ctia cac 16p khoang
trbng mién ma). Theo phuong an nay, thong tin cAu hinh RACH trong SIB 2 1a

nhu sau:
radioResourceConfigCommon: rach-ConfigCommon
preamblelnfo

numberofRA-PreamblesCode: nxx %: xx=1, 2, 3, ..., N 1op khoang

trong mién ma.

numberofRA-Preambles: n52 %: Thong s nay chi béo 36 luong
clia cac chudi phé‘m diu duoc danh riéng cho sy truy cap ngﬁu nhién dua trén

tranh chép. C6 tong cong 64 chudi phan ddu PRACH.
preambleGroupAConfig

sizeofRA-PreamblesGroupA: n28 %: Thong sb nay chi béo sO

luong truy cap ngau nhién cac chudi phan dau trong nhom A.

messageSizeGroupA: b56 %: Thong sd niy chi bdo ngudng/bit dé
xéc dinh kich thudc ctia Msg 3 khi UE lua chon nhém A cua cac phan dau trong

quy trinh truy cap ngau nhién.

messagePowerOffsetGroupB: dB10 %: Thong sb6 nay dugc st

dung dé lya chon nhém B cua su truy cap ngau nhién cac phan dau cho UE.
powerRampingParameters
powerRampingStep: dB2 %: Théng sd nay chi bdo budc bién doi

cong suét ctia chudi phan dau trong quy trinh truy cép ngau nhién. Hién thoi,
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thong s duogc thiét dit dén dB2, nghia 1a, 2 dB.

preamblelnitialReceived TargetPower: dBm—104 %: Théng sb nay

chi bao cong suat dich dugc thu ban dau ctia chuoi phan dau.
ra-SupervisionInfo

preambleTransMax: n10 %: Thong sd nay chi béo s6 lan 16n

nhAt ma chudi phan dau truy cép ngau nhién dugc truyén lai.

ra-ResponseWindowSize: sf10 %: Thong sb nay chi béo clra s6 dé

thu phan hoi ngau nhién.

mac-ContensionResolutionTimer: sf64 ~ %: Théng s6 ndy chi béo

khoang thoi gian cho hiéu qua dé thu Msg 4 boi UE trong quy trinh RA.

maxHARQ-Msg3Tx: 0x5 %: Thong sd nay chi béo s6 lan 16n
nhit ma HARQ ctia Msg 3 duoc truyén. Hién thoi, thong s6 nay dugc thict dat

dén 5, nghTa 13, 5 lan.

"numberofRA-PreamblesCode: nxx" trong duong thtr ba duoc st dung
dé chi bao s luong ctia cac 16p khoang tréng mién ma, n chi bao sd thap phan,
va xx chi bdo sd lugng cu thé cua cac 16p khoang trong. S6 luong ciia cidc muc
khoang tréng dugc chi béo bang cach st dung s6 thap phan, va khong c¢6 su ma
héa nao dugc thuc hién trong khi chi bao. Khi xx=1, xx dugc chi bao 1a 00 theo
dang nhi phan, tuong tmg véi khoang trbng & mtrc 0. Gia dinh rang moi mirc
cia khoang tréng bao gom 64 chudi phan dau tuy y, 00 tuong Gng voi 64 chudi
phan dau tuy y. Khi xx=2, xx dugc chi bdo 1a 01 theo dang nhi phéan, va 5O
luong ctia cac chudi phan dau tuy y tuong tng la 64*2=128. Tuong tu, khi xx=4,
xx duoc chi bao 1a 11 theo dang nhi phéan, va s6 luong cua cac chudi phe‘in dau
tiy y tuong Gng 1a 64*4=256.

Cin luu ¥ ring viéc bd sung trudng vao SIB 2 dé chi bio thong tin
mirc khoang tréng chi 12 mot giai phap clia sang ché. Theo céach khac, thong tin
chudi phan dau cé thé duoc mang theo dang khac cta SIB. Diéu nay khong bi

2161 han cu thé.
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404. Thiét bi mang truy cap gui SIB trén PDSCH, va thiét bi nguoi
dung thu SIB trén PDSCH.

Theo phuong an nay, sau khi bd sung thong tin mirc khoang tréng dén
SIB 2, thiét bi mang truy cap guri SIB 2 trén PDSCH, va thiét bi ngudi dung thu,
trén PDSCH, SIB duoc gui bdi thiét bi mang truy cap, dé thu dugce SIB2 trong
SIB.

405. Thiét bi nguoi dung phan tich SIB dé thu dugc thong tin muc
khoang tréng.

Theo phuong 4n nay, thiét bi nguoi dung phén tich truong trong SIB 2,

d8 thu duogc thong tin chudi phan dau.

406. Thiét bi ngudi dung thuc hién su truy cép ngﬁu nhién dua vao

thong tin chudi phan dau.
D& chi tiét, dua vao buédc 303.

Theo phuong an ndy cua sang ché, thiét bi mang truy cép ¢ thé chi
b4o thong tin muc khoang trong trong thong tin chudi phan dau bang cach st
dung truong trong SIB 2, dé bd sung théng tin chudi phan d4u dén SIB 2, va gt
SIB 2 dén thibt bi nguoi ding trén PDSCH, sao cho thiét bi nguoi dung co thé
phén tich trudng trong SIB 2 sau khi thu SIB 2 trong SIB, dé thu nhan thuén tién

va nhanh chéng thong tin chudi phan dau.

Theo phuong an néu trén, thiét bi mang truy cap thong bao cho thiét bi
nguoi dung béng cach bd sung thong tin mic khoang trbng dén SIB. Theo cach
nay, mic di thiét bi ngudi ding ¢6 thé thu nhan thuan tién va nhanh chong
théng tin mc khoang trbng, chi phi truyén tin hidu bi ting 1én & cing thoi diém
boi vi truong duge bd sung dén SIB 2 dé chi bao thong tin muc khoang trong.
Dé tranh viée 1am ting chi phi truyén tin hiéu trong khi truyén thong tin mirc
khoang trong, viéc chuyén thong tin c6 thé duoc thuc hién chi trong khi xtr ly
MIB trong thong tin hé théng. Fig.5 thé hién cac bude xu ly ma trude khi thiét

bi mang truy cép giri MIB. Céc chi tiét ctia n6 1a nhu sau:
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Budc 501: Trong hé théng LTE, thiét bi mang truy cap truyén, dén
thiét bi ngudi dung trén PBCH, thong tin co ban dugc yéu ciu boi hé théng, ma
& dé thong tin co ban dugc chira trong MIB, va do do6 thiét bi mang truy cép can
phai tao ra MIB. Diéu nay thudc vé k¥ thuat truée do, va do dé khong mo ta chi
tiét cac phan nay. MIB bao gdm sb luong gidi han cua céc thong s6 truyén dugc

stir dung quan trong va thuong xuyén nhat.

Budc 502: St dung thiét dat truéc ma CRC dé thuc hién quy trinh xu
ly kiém tra trén MIB, dé cu thé, bd sung ma CRC sau MIB, dé dam bao réng dir
liéu ctia MIB 13 dung trong quy trinh truyén, va thiét bi ngudi ding can phai loai

b6 chinh x4c ma CRC trong khi phat hién mo, dé thu duoc MIB.

Budc 503: Trong hé théng LTE, thuong sir dung 1:3 cach chap dé xu
Iy MIB, néi cach khac, ty 1¢ clia s lugng clia cac bit trude khi ma hoa trén 5O
lugng ctia cac bit sau khi ma hoa 1a 1/3, dé lam ting bit du thira, va nang cao

hiéu suat kiém tra.

Budc 504: Dua vao kénh mang thuc té ¢6 kha ning cia PBCH, tbe do
gui MIB can phai duogc didu chinh, dé so khdp vé6i kénh mang c6 kha ning cua

PBCH.

Budc 505: St dung thiét dat trude chudi mi x4o tron dé thuc hién quy
trinh xir Iy x40 tron trén MIB dé ma héa, va thiét bj ngudi ding c6 thé thu nhan
MIB bang cach st dung chudi giai ma tuong Gmg.

Bude 506: Str dung cach didu bién khoa dich chuyén pha vudng géc
(Quadrature Phase Shift Keying - QPSK) dé thuc hién sy diéu bién sb trén MIB.

Bué6e 507: Dat MIB ma da trai qua didu bién QPSK & vi tri tai nguyén
thoi gian-tan s6 tuong ung trén PBCH.

Buéc 508: Tao nén cudi cung ky hiéu da hop phéan chia theo tan s6
truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing - OFDM), ndi céch
khac, MIB duoc chira trong ky hiéu OFDM dé gti.

C6 thé bidt duoc tir viéc phan tich cac bude néu trén rang ma CRC va
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chudi giai mé/chudi mi x4o tron duoc st dung tuong Gmg ¢ bude 502 va bude
505 c6 thé dugc thay ddi bang tay, va co thé duoc st dung dé truyén thong tin
muc khoang tréng theo cach an.

Viéc truyén thong tin mirc khoang trbng bang cach st dung md CRC
va chudi giai md/chudi ma xdo trén duge md ta chi tiét riéng biét dudi day.

(1) Thong tin muc khoang trong duogc truyén bang cach st dung ma
CRC.

Dua vao Fig.6, m0t phuong 4n cua sang ché dé xuat phuong phap tao
cAu hinh chudi phan dau. Phuong phap nay bao gdm céc budc sau day.

601. Thiét bi mang truy cdp thu nhén thong sé cAu hinh khoang trong
chudi phan dau.

Pé chi tiét, dua vao budc 401.

602. Thiét bi mang truy cap xac dinh thong tin chudi phan dau.

Pé chi tiét, dua vao budc 402. Thong tin chudi phan dau con bao gom
thong tin tai nguyén thoi gian-tin s6.

603. Thiét bi mang truy cap bd sung thong tin tai nguyén thoi gian-tan
s6 trong thong tin chudi phan déau dén SIB.

Theo k§ thuét truéc do, thong tin tai nguyén thoi gian-tan s6 cla
khoang tréng chudi phan diu duoc chi bao bang cach st dung céac trudong
prach-ConfigIndex va prach-FrequencyOffset trong SIB 2. Theo phuong 4n nay,
thong tin tai nguyén thoi gian-tan sé van duoc chi béo bang cach st dung céac
trudmg prach-ConfigIndex va prach-FrequencyOffset trong SIB 2, va su dung
cach hién thoi c6 thé tranh tai lam viée b6 sung clia thiét bi mang truy cap.

604. Thiét bi mang truy cap tao ra mad CRC dua vao thong tin muc
khoang tréng.

Theo phuong an nay, ma CRC hién thoi duoc thé hién trén Fig.7. Co

ba loai ma CRC chinh lan lugt tvong tmg véi mot cOng anten, hai cong anten, va
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bdn cong anten. Khi quy the thiét ké CRC duoc dé ra, tot hon 14 thiét ké ma
CRC van 12 16 bit, dé lam dé& dang viéc ma hoa kénh va céc thao tac so khdp tbe
d6 tiép theo. Tuy nhién, ma CRC khéng gii han ¢ 16 bit. Can phai ¢6 su tuong
ung gifta quy tac thiét ké CRC va thong tin mue khoang trong, va su tuong Umg
duoc biét dén bdi ca thiét bi nguoi ding va thiét bi mang truy cap. Vi du, thong
tin mtc khoang tréng chi béo rang co bbn 16p khoang trbng mién ma, va ma
CRC dugc tao ra theo quy tic thiét ké CRC tuong Ung la
k(0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,1,1); hodc c6 ba 16p khoang tréng mién ma, va ma
CRC tuong tmg 12 (0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,1,0). M& CRC ¢6 thé theo céc
dang thé hién cu thé. C6 thé ¢ téng cong 2'¢ loai ma CRC 16 bit, va do dé quy
téc thiét ké CRC c6 thé dugc lya chon tir 2'¢ cach. Thiét bi mang truy cap xac
dinh quy tic thiét ké CRC tuong tmg dua vao thong tin muc khoang trong, va
tao ra ma CRC theo quy téc thiét ké CRC.

605. Thiét bi mang truy cap thuc hién quy trinh xtr ly kiém tra trén
MIB dua vao ma CRC.

Theo phuong an nay, thiét bi mang truy cap thuc hién quy trinh xu ly
kidm tra trén MIB, va bo sung ma CRC sau khi MIB.

606. Thiét bi mang truy cdp gui, trén PBCH, MIB ma da trai qua quy
trinh xt 1y kiém tra, va thiét bi ngudi dung thuc hién phat hién mo trén PBCH
dé thu duge MIB.

Theo phuong an nay, thiét bi mang truy cap thuc hién su xtr ly n€u trén
clia cac budc tir bude 503 dén bude 508 trén MIB ma da trai qua quy trinh xur ly
kiém tra, bo sung MIB dén ky hi¢u OFDM, va gui ky hi¢éu OFDM trén PBCH,
va thiét bi ngudi dung thuc hién phét hién mo trén ky hiéu OFDM trén PBCH dé
thu dugc MIB.

607. Thiét bi ngudi ding xéc dinh théng tin muc khoang trong dua vao

ma CRC duoc loai bo trong khi phat hién mo.

Theo phuong an nay, can phai su tuong Gmg gitta quy thc thiét ké CRC
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va thong tin mtc khoang trong, va su tuong tmg dugc biét dén boi ca thiét bi
nguoi dung va thiét bi mang truy cép. Do do, khi thu nhan MIB nh¢ phat hién
mo trén ky hiéu OFDM trén PBCH, thiét bi ngudi ding c6 thé xéc dinh quy tic
thiét k& CRC tuong tmg dua vao ma CRC dugc loai bd, va cé thé thu nhan thong
tin mtc khoang tréng dua vao su twong Umg gilta quy téc thiét ké CRC va thong

tin murc khoang trong.

608. Thiét bi mang truy cép gui SIB trén PDSCH, va thiét bi nguoi
dung thu, trén PDSCH, SIB dugc gui boi thiét bi mang truy cap.

Theo phuong an nay, thiét bi mang truy cap gui SIB trén PDSCH, ma
& d6 SIB bao gdm SIB 2, va thiét bi nguoi dung thu, trén PDSCH, SIB dugc giri

béi thiét bi mang truy cap.

609. Thiét bi ngudi dung phan tich SIB dé thu dugc théng tin tai

nguyén thoi gian-tan so.

Theo phuong an nay, sau khi thu SIB, thiét bi nguoi dung phén tich

SIB 2 trong SIB, dé thu duoc thong tin tai nguyén thoi gian-tan $6.

610. Thiét bi nguoi dung thuc hién su truy cap ngau nhién dua vao

thong tin chudi phan déau.
D& chi tiét, dua vao budc 303.

Theo k§ thuat truéc do, thong tin tai nguyén thoi gian-tﬁn s6 dugce chi
bao bing cach st dung cac truong trong SIB 2. Theo phuong an nay cua sang
ché, théng tin tai nguyén thoi gian-tan sb van dugc mang trong SIB 2, va su
twong Ung gitta thong tin mirc khoang trng va quy thc thiét ké CRC va dugce
biét dén boi ca thiét bj ngudi ding va thiét bi mang truy cap duoc thiét dat trude.
Theo cach nay, cdc md CRC khéc nhau dugc tao ra dua vao cac thong tin muc
khoang trong khac nhau dé thuc hién quy trinh xu ly kiém tra trén MIB. Khi thu
nhan MIB nho phat hién mo trén PBCH, thiét bi nguoi dung co thé thu nhéan
thong tin muc khoang tréng chinh xac dya vao md CRC dugc loai bo. Do doe,

théng tin muc khoang trbng ¢ thé dugc truyén bang cach st dung quy trinh
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kiém tra, 1am giam chi phi truyén tin hiéu.

Cin luu y rang mot loat cac bude tir bude 606 va bude 608 la khong
giGi han; tuy nhién, budc 607 can phai dugc thuc hién sau budc 606, va bude

609 can phai dugc thuc hién sau budc 608.

(2) Théng tin muc khoang trong duoc truyén bing cach st dung chudi
giai méd/chudi ma x4o tron.

Dua vao Fig.8, phuong phap tao cAu hinh chudi phan dau theo mot

phuong 4n ctia sdng ché bao gom cac budc sau day.

801. Thiét bi mang truy cap thu nhan thong sé cAu hinh khoang trong

chudi phan dau.
Dé chi tiét, dua vao budce 601.
802. Thiét bi mang truy cp xac dinh thong tin chudi phan dau.
D& chi tiét, dua vao budc 602.

803. Thiét bi mang truy cap bd sung thong tin tai nguyén thoi gian-tan

sé trong thong tin chudi phén dau dén SIB.
D& chi tiét, dua vao budc 603.

804. Thiét bi mang truy cap tao ra chudi ma x4ao tron dua vao thong tin

murc khoang tréng.

Theo phuong an nay, trong LTE hién thoi, mé xao tron la ma Gold co
thr tu 1a 31 va duoc tao ra béng cach st dung 6 ID lam tri s6 ban dau. Chudi c6
cac pha ma khac nhau dugc su dung ]am chudi mi x4o tron. C6 bdn pha ma (0,
1, 2, va 3) tuong Ung vo6i bén doan 40 ms. Bén pha ma ban dau tuong tng voi
khoang trong mién mi & mic 0. Khi quy tic thiét ké giai x4o tron duoc dé ra,
pha ma cua chudi mi x4o tron duogc tao ra khdng chi tuong ung véi khoang thoi
gian gtri PBCH la 40 ms, ma con tuong Umg vdi thong tin mtc khoang tréng. Su
tuong Gng gilta so dd thiét ké pha ma va théng tin muc khoang tréng dugc thé

hién trong bang 1.
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Bang 1

. Khoang tréng & mirc 0, va 64 chudi
Pha m3a ban dau 0,1,2,va3 L
phan dau tuy y

L Khoang tréng ¢ mirc 0 va mirc 1, va
Thiét ké pha ma 1 4,5,6,va’7l N .
128 chuoi phan dau tuy y

L Khoang tréng & mirc 0, mérc 1, va mirc
Thiét ké phama2 | §,9,10,vall N .
2, va 192 cac chuoi phan dau tuy y

Khoang tréng & muc 0, muc 1, muc 2,
L 12,13, 14, va L
Thiét ke pha ma 3 s va muc 3, va 256 cac chuoi phan dau
tuy y

So d6 pha ma ban dau chi bao rang, trong k¥ thuét trudc do, chudi ma
X40 tron co bdn pha ma ban dau (0, 1, 2, va 3) va thong tin muc khoang tréng
tuong tng la khoang trong & mic 0 (dé cu thé, co chi mot 16p khoang trong
mién ma). Thiét ké pha ma 1 chi bao rang chudi ma x4o tron trong sang ché c6
bbn pha ma (4, 5, 6, va 7) va thong tin mue khoang trong tuong (mg véi bbn pha
mi 1 khoang tréng & mirc 0 va muc 1 (dé cu thé, ¢6 hai 16p khoang trong mién
ma). Cling vay, thiét ké pha mi 2 chi béo rang thong tin mrc khoang trong 1a ba
16p khoang trbng mién ma, va thiét ké pha ma 3 chi bao rang thong tin muc
khoang trong 1a bbn 16p khoang trbng mién ma. So dd thiét ké pha ma 1a quy tic
thiét ké giai x4o tron.

Nhu dugc thé hién trong bang 2, c6 cach thiét ké pha ma khac. Su
gidng nhau gitta cach nay va cach thiét ké pha ma trong bang 1 13 chudi ma x4o
tron c6 bdn pha ma khac nhau dugc thiét ké trong khoang thoi gian giri PBCH la

40 ms, dé chi bao cac thong tin muc khoang trong khac nhau.

Thiét bi mang truy cap xac dinh so dd thiét ké pha ma tuong ing dua
vao s6 luong cta cac 16p khoang trng mién ma dugc chi bao boi thong tin mirc

khoang trong, ma & d6 so dd thiét ké pha mi 1a quy thc thiét ké giai x4o tron, tao
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ra, dua vao quy tac thiét ké giai xdo tron, chu6i ma xdo tron c6 bon pha ma khac
nhau, ma & dé quy tac thiét ké giai x4o tron dugc bict dén boi ca thi€t bi nguol

ding va thiét bi mang truy cap.

Ngodi céc quy thc thiét ké giai x4o tron cla hai cach thiét ké pha ma
néu trén, cac cach thiét ké pha mi khac cé thé duoc stt dung. Diéu nay khong bi

2161 han cu thé.

Bang 2

. Khoang tréng ¢ mirc 0, va 64 chudi phan
Pha ma ban dau 0,1,2,va3 .
dau tuy y

L Khoang trong & muc 0 va muc 1, va 128
Thiétké phama 1| 0,2,4,va6 L
chudi phan dau tuy y

L Khoang tréng & muc 0, muc 1, va muc 2,
Thiét ké phama2 | 0,3,6,va9 S
va 192 céc chuoi phan dau tuy y

., Khoang tréng & muc 0, mac 1, muic 2, va
Thiét ké phama 3 | 0,4,8,val2 S
muec 3, va 256 cac chudi phan dau tuy y

805. Thiét bi mang truy cp thuc hién quy trinh xtr ly xdo tron trén

MIB dua vao chuoi ma x4o tron.

Theo phuong an nay, thiét bi mang truy cép thuc hién quy trinh xu ly
x40 tron trén MIB dua vao chudi ma xdo tréon duogc tao ra. Quy trinh thuc hién
quy trinh xr 1y x40 tron dua vao chudi mi xdo tron la giéng nhu quy trinh trong
k¥ thuat trude do, va do dé khong co cac phén mo ta cu thé cta nd dugc dua ra
o day.

806. Thiét bi mang truy cap gui, trén PBCH, MIB ma da trai qua quy
trinh x& 1y x40 tron, va thiét bi nguoi dung thuc hién phat hién mo trén PBCH

dé thu dugc MIB.

Theo phuong an nay, thiét bi mang truy cap thuc hién su xu ly cta cac
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bude tir bude 506 dén bude 508 trén MIB ma da trai qua quy trinh xur ly xao
tron, bd sung MIB ma da trai qua quy trinh xtr Iy xdo tron dén ky hiéu OFDM,
va gui ky hiéu OFDM trén PBCH, va thiét bi nguoi dung thuc hién phét hién mo
trén ky hiéu OFDM trén PBCH dé thu duoc MIB.

807. Thiét bi nguoi dung xac dinh thong tin murc khoang trong dua vao

chudi giai ma duoc stt dung trong khi phat hién mo.

Theo phuong an nay, can phai c6 su twong Ung gilta quy the thiét ké
giai x40 tron va thong tin mirc khoang trbng, va su tuong tng dugc biét dén boi
¢4 thibt bi nguoi dung va thiét bi mang truy cap. Do d6, khi thu nhédn MIB nho
phat hién mo trén ky hiéu OFDM trén PBCH, thiét bi nguoi ding ¢4 thé xéac
dinh quy tic thiét ké giai xdo tron tuong Gmg dua vao chudi giai ma (tuong Ung
v6i chudi ma xdo tron & budc 804) dugc s dung trong khi phat hién mo, va co
thé thu nhan thong tin muc khoang trong dua vao su tuong Ung gilta quy téc
thiét ké giai x40 tron va thong tin mirc khoang trong.

808. Thiét bi mang truy cap gui SIB trén PDSCH, va thiét bi nguoi
dung thu, trén PDSCH, SIB dugc gui boi thiét bi mang truy cap.

D& chi tiét, dya vao budc 608.

809. Thiét bi ngudi ding phan tich SIB dé thu dugc thong tin tai
nguyén thoi gian—t?m 36.

D& chi tiét, dya vao budc 609.

810. Thiét bi nguoi dung thuc hién su truy cép ngau nhién dua vao
thong tin chudi phan dau.

P4 chi tiét, dua vao budc 303.

Theo k¥ thudt trudc do, thong tin tai nguyén thoi gian-tan s6 dugce chi
bao bang cach st dung trudng trong SIB 2. Theo phuong an nay cua sang ché,
thong tin tai nguyén thoi gian—t?m s6 van duoc mang trong SIB 2, va su tuong
Umg gifta thong tin muac khoang trong va quy thc thiét ké giai xdo tron va dugc

bibt dén bai ca thit bi ngudi ding va thiét bi mang truy cap duoc thiét dat trudc.
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Theo cach nay, cac chudi mi xdo tron khac nhau dugce tao ra dua vao cac thong
tin mtc khoang tréng khac nhau dé thuc hién quy trinh x{r ly x40 tron trén MIB.
Khi thu nhan MIB nh¢ phat hién mo trén PBCH, thiét bi nguoi dung co thé thu
nhan thong tin mac khoang trbng chinh xé4c dua vao chudi giai ma dugc st dung
trong khi phat hién mo. Do dd, thong tin mirc khoang tréng c6 thé duoc truyén
bing cach st dung quy trinh x{r ly giai xdo tron, lam giam chi phi truyén tin
hiéu.

CAn luu ¥ ring cac budc 806 va bude 808 1a khong gioi han; tuy nhién,
budc 707 can phai dugc thuc hién sau budc 806, va budc 809 can phai duoc

thuc hién sau budc 808.

Cén luu y rang md CRC va chudi giai ma/chudi ma xao tron duoc su
dung lan luot trong muc (1) va (2), dé truyén thong tin murc khoang trong. Trong
quy trinh thyc hién cu thé, ma CRC va chudi giai ma/chudi ma x4o tron cd thé
cling dugc str dung ¢ cung thoi didm dé truyén thong tin muac khoang trong. Noi
cach khéc, ¢ su tuong Ung gilra quy tic thiét ké CRC va thong tin mac khoang
trong va gitta quy tc thiét ké giai xo tron va thong tin mue khoang trong. Vi du,
thong tin mc khoang trong 1a khoang trbng & mirc 0, murc 1, va mirc 2 (ba 16p),
mi CRC duge tao ra 13 (1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,1), va bon pha ma cia chudi
ma xéo tron 14 (0, 1, 3, va 5). Khi thuc hién phat hién mo, thiét bi dau cubdi
nguoi dung co thé thu nhén thong tin muc khoang trong twong tng dua vao ma
CRC duoc loai bo va chudi giai ma.

Trong cac phuong 4n néu trén, phuong phap tao cAu hinh chudi phan
dau dugc md ta. Trong cac phuong an dudi day, thiét bi mang truy cap va thiét
bi nguoi dung dugc mo ta riéng biét.

Dua vao Fig.9, mot phuong an cta sang ché dé xuét thiét bi mang truy
cap, bao gém:

bo xit 1y 901, duoc tao cAu hinh dé xac dinh thong tin chudi phin déau,
ma & d6 théng tin chudi phan diu bao gém thong bao duoc sir dung dé chi bao

s6 luong cua cac chuoi phan dau; va
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bo truyén 902, duoc tao cAu hinh dé guri thong tin chudi ph?m dau dén
thiét bj ngudi ding, ma & d6 théng tin chudi phan dau duoc st dung boi thiét bi

nguoi dung dé truy cap ngau nhién.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, bd xtr Iy 901 xéac dinh thong tin
chudi phan dAu dua vao thong sé cdu hinh khoang trbng chudi phan dau, ma &
d6 thong tin chudi phn ddu bao gdm thong bo duoc sir dung dé chi bdo so
luong ctia cac chudi phan dAu; va bo truyén 902 gui théng tin chudi phan dau
dén thiét bi nguoi dung, sao cho thiét bi nguoi dung c6 thé thuc hién su truy cap
ngau nhién dya vao théng tin chudi phan dau. Theo cach nay, thiét bi nguoi
ding c6 thé truy cap ngau nhién hé théng mang truyén théng thanh cong, lam

giam kha nang truy cap ngau nhién 15i.

Mot cach tuy chon, trong mot s6 phuong an cua sang ché, thong tin
chudi phan dau con bao gom thong tin mc khoang trong, va thong tin muc
khoang tréng dugc st dung dé chi bao sb luong ctia cac 16p khoang tréng mién

ma cia khoang trong chuoi phan dau.

Bo xt 1y 901 dugc tao cAu hinh thém dé tao ra ma CRC dua vao théng

tin mirc khoang trong.

B xir Iy 901 duogc tao cu hinh thém dé thuc hién quy trinh xir 1y kiém
tra trén MIB dua vao ma CRC.

B6 truyén 902 duoc tao cdu hinh dé gui, trén PBCH, MIB ma da trai

qua quy trinh xur ly kiém tra.

Theo phuong an nay cua sang ché, thong tin chudi phan dau bao g6m
thong tin muc khoang trong, va su tuong Ung gilta thong tin muc khoang tréng
va quy the thiét ké CRC va dugc biét dén boi ca thiét bj ngudi ding va thiét bi
mang truy cdp duogc thiét dat trude, sao cho by xu ly 901 tao ra cdc ma CRC
khac nhau dua vao céc thong tin mire khoang trbng khac nhau dé thuc hién quy
trinh xtr 1y kiém tra trén MIB, bg truyén 902 gui, trén PBCH, MIB ma da trai
qua quy trinh xu ly kiém tra. Khi thu nhan MIB nh¢ phéat hién mo trén PBCH,
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thiét bi ngudi ding c6 thé thu nhan théng tin mirc khoang trong chinh xac dya
vao ma CRC duoc loai bd. Do d6, thong tin mic khoang tréng cé thé dugc

truyén bang cach st dung quy trinh kiém tra, lam giam chi phi truyén tin hiéu.

Mot cach tuy chon, trong mot s phuong 4n cua séng ché, thong tin
chudi phan dau con bao gom théng tin mic khoang trng, va théng tin muc
khoang tréng duoc st dung dé chi bdo s6 luong cta cac 16p khoang tréng mién

ma cta khoang trong chuoi phan dau.

Bo xt ly 901 dugc tao cAu hinh thém dé tao ra chudi ma xdo tron dua

vao thong tin muc khoang trong.

Bo xtr Iy 901 duogc tao cAu hinh thém dé thuc hién quy trinh x{r ly xéo

tron trén MIB dua vao chudi ma xao tron.

Bo truyén 902 duoc tao céu hinh dé gui, trén PBCH, MIB ma da trai

qua quy trinh xur ly xao tron.

Theo phuong an nay cua sang ché, thong tin chudi phan dau bao gdm
thong tin muc khoang trong, va su tuong Ung gifta thong tin mic khoang tréng
va quy thc thiét ké gidi x40 tron va dugc biét dén bdi ca thiét bi ngudi ding va
thiét bi mang truy cap dugc thiét dat trudc, sao cho bo xr Iy 901 tao ra céc chudi
ma x40 tron khac nhau dua vao céac thong tin mirc khoang trong khac nhau dé
thuc hién quy trinh x(r ly x4o tron trén MIB, b truyén 902 gui, trén PBCH, MIB
ma di trai qua quy trinh xtr ly kiém tra. Khi thu nhan MIB nh¢ phat hién mo
trén PBCH, thiét bi nguoi dung c6 thé thu nhan thong tin mac khoang trong
chinh x4c dua vao chudi giai ma duge st dung. Do do, thong tin mtrc khoang
tréng co thé dugc truyén bang cach st dung quy trinh xtr ly giai xdo tron, lam

giam chi phi truyén tin hiéu.

Mot cach tuy chon, trong mot sd phuong 4n cua séng ché, thong tin
chudi phan dau con bao gdm thong tin mic khoang trong, va thong tin muc
khoang tréng duoc st dung dé chi bao sb luong cua cac 16p khoang tréng mién

m3 cua khoang trong chuodi phan dau.
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Bo truyén 902 duoc tao cAu hinh dé bd sung thong tin muc khoang

tréng trong théng tin chudi phén dau vao SIB.
Bb truyén 902 dugc tao cdu hinh dé gui SIB trén PDSCH.

Theo phuong 4n nay clia sang ché, trude khi thiét bi nguoi dung thuc
hién RA, trong thong bdo hé théng dugc gui boi thiét bi mang truy cap dén thiét
bi ngudi dung, thong tin hé théng bao gom MIB va cac SIB. Co nhiéu loai SIB,
va trong k§ thuat trudc do, théng tin tai nguyén thoi gian-tan s6 dugc chi bio
bang cach sir dung truong trong SIB 2. Do do, bo truyén 902 c6 thé van chi bao
thong tin mtc khoang tréng trong thong tin chudi phan dau bang cach st dung
truong trong SIB 2. Theo cach nay, thong tin mtc khoang tréng duoc mang
trong SIB 2, va SIB 2 dugc g dén thiét bi nguoi dung trén PDSCH, sao cho
sau khi thu SIB 2, thiét bi ngudi dung c¢6 thé thu nhén thong tin muc khoang
trbng bang cach phan tich trudong trong SIB 2.

Mot céach tuy chon, trong mot s6 phuong 4n cua sang ché, thong tin
chudi phan dau bao gbm thong tin tai nguyén thoi gian-tin s, va théng tin tai
nguyén thoi gian-tan s6 dugc st dung dé chi bdo tai nguyén thoi gian-tan 5O

duge chiém chd béi khoang trong chudi phan dau trén PRACH.

Bo xt Iy 901 duoc tao cAu hinh dé bo sung thong tin tai nguyén thoi

gian-tan s4 trong thong tin chudi phan dau vao SIB.
Bo truyén 902 dugc tao cau hinh dé gui SIB trén PDSCH.

Theo phuong an nay cua sang ché, trudce khi thiét bi nguoi dung thuc
hién RA, trong thong bao hé théng duoc gui boi thiét bi mang truy cap dén thiét
bi ngudi ding, théng tin hé thdng bao gdm MIB va cac SIB. C6 nhiéu loai SIB,
va trong k¥ thuét trude do, thong tin tai nguyén thoi gian-tan s6 duge chi béo
bing cach st dung trudng trong SIB 2. Do d6, dé tranh tai 1am viée bo sung, bo
- xr ly 901 van bo sung thong tin tai nguyén thoi gian-tan s vao SIB 2, va b

truyén 902 gui SIB 2 trén PDSCH.

Mot cach tuy chon, trong mot sd phuong an cua sang ché, thiét bi
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mang truy cap con bao gbm bo thu 903.

B6 thu 903 duoc tao ciu hinh riéng dé thu duge théng s6 cau hinh
khoang trong chudi phan dau. Thong s& cAu hinh khoang trong chudi phan dau

bao gdm tai mang, thong s6 hé thdng, va s6 lugng cua cac thiét bi nguoi dung.

Can luu v rang, nhu duoc thé hién trén Fig.10, thiét bi mang truy cép
1000 c6 thé bao gdm bd xir Iy 1001, bd truyén 1002, bd thu 1003, va bd nho
1004. B nhd 1004 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé luu trit ma can duge thyc hién

bdi b xit Iy 1001, va tuong tu.

Céc thanh phan cuia thiét bi mang truy cap 1000 duoc lién két bang
cach sir dung hé théng kénh truyén 1005. Hé théng kénh truyén 1005 khong chi
bao gom kénh truyén dit liéu, ma con bao gom kénh truyén phan phéi dién ap,

kénh truyén diéu khién, va kénh truyén tin hiéu trang thai.

Thiét bi mang truy cap 900 duoc thé hién trén Fig.9 hoac thiét bi mang
truy cép 1000 dugc thé hién trén Fig.10 c6 thé thuc hién cac quy trinh dugc thuc
hién boi thiét bi mang truy cap trong phuong phép tao cAu hinh chudi phﬁn dau
cua cac phuong an néu trén. Dé tranh lap lai, cac chi tiét ctia n6 khong duge mé
ta lai o day.

Cén luu ¥ ring phuong phéap cta cac phuong an néu trén trong sang
ché c6 thé duoc tng dung cho bd xir Iy hodc dugc thuc hién boi bd xur ly. B xur
ly c¢6 thé 1a chip mach tich hop, va c6 kha nang xu ly tin hiéu. Trong quy trinh
thuc hién, cac bude cia phuong phép cua cac phuong an néu trén co thé duoc
thuc hién bang cach st dung mach logic tich hop cua phan cting trong b xu ly
hoic 1énh theo dang phan mém. B x Iy c6 thé 1a bo xir Iy muc dich chung, bo
xur ly tin hiéu s6 (Digital Signal Processor - DSP), mach tich hop ung dung cu
thé (Application Specific Integrated Circuit - ASIC), mang cong 1ap trinh dugc
dang truong (Field Programmable Gate Array - FPGA), hodc thiét bi logic lap
trinh duoc khac, céng roi rac hoac thiét bi logic tranzito, hoac thanh phén phén
cling roi rac. BO xir Iy c6 thé thuc hién hodc thuc hién tat ca cac phuong phap,

céc bude, va cac so do khoi logic duge boc 16 trong cac phuong 4n cua sang ché.
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B6 xt ly muc dich chung co thé 1a bo vi xtr 1y, hodc bo xur 1y ¢6 thé 13 bo xir 1y
thong thudong bat ky hodc twong tu. Cac bude cia cac phuong phéap duoce boc 16
dua vio cic phuong én ciia sang ché 6 thé duoc thuc hién truc tiép bsi b xu 1y
giai ma phan ctng, hodc cd thé duoc thuc hién bang cach st dung su két hop
clia cac mddun phan cing va phan mém trong bd xir ly giai ma. Modun phan
mém c¢6 thé duge dat trong phuong tién luu trlt hoan chinh trong truong chéng
han nhu b nhé truy cap ngau nhién, bd nhd chdp, bd nhé chi doc, bd nhd chi
doc 1ap trinh dugc, bd nhé 1ap trinh duoc xo6a duge b%mg dién, hoac thanh ghi.
Phuong tién luu trt duge dat trong bo nhd. Bo xu ly doc thong tin trong bo nhd
va hoan thanh cac budc clia cic phuong phap néu trén dua vao phan cimg cta
bo xur ly.

C6 thé hiéu ring bd nhé trong cc phuong én cta sang ché ¢6 the 1a bd
nhé kha bién hodic bo nhd bt kha bién, hodc c6 thé bao gdm ci bo nhé kha bién
va bd nhé bat kha bién. Bo nhd bt kha bién 6 thé la bo nhd chi doc
(Read-Only Memory - ROM), bé nhé chi doc 1ap trinh dugc (programmable
ROM - PROM), bd nhé chi doc lap trinh dugc xéa duge (erasable PROM -
EPROM), bd nhé chi doc lap trinh dugc xdéa dugc béng dién (electrically
EPROM - EEPROM), hodc bd nhd chép. B nhd kha bién ¢6 thé 1a bo nhé truy
cap ngau nhién (Random Access Memory - RAM) va dugc su dung nhu bd nho
dém tdc dd cao ngoai Vi. Can duogc luu ¥ 1a mot vi du nhung khong gidi han viée
c6 mot lugng 16n cac dang RAM la kha dung, chang han nhu bo nhé truy cép
ngau nhién tinh (static RAM - SRAM), by nhd truy cap ngau nhién dong
(dynamic RAM - DRAM), bd nh¢ truy cép ngau nhién dong dong bo
(synchronous DRAM - SDRAM), bo nh¢ truy cap ngau nhién dong dong bd
nhan déi toc do dit liéu (double data rate SDRAM - DDR SDRAM), bd nhd truy
cip ngau nhién dong ddng bd nang cao (enhanced SDRAM - ESDRAM), b
nhé truy cap ngau nhién dong dong bd lién két (synchlink DRAM, SLDRAM),
va bd nhé truy cép ngiu nhién kénh truyén bd nh truc tiép (direct rambus RAM
- DR RAM). Can luu y rang bo nhé trong hé théng va phuong phap ma dugc md

ta trong ban md ta nay nhim dé bao gdm nhung khong gidi han ¢ cac bd nho

-46-



37133

nay va cac loai bo nhé ting dung dugc khac.

Dua vao Fig.11, mot phuong an cua sang ché dé xuét thiét bi nguoi

ding, bao gdm:

bo thu 1101, dugc tao cAu hinh dé thu dugc thong tin chudi phe‘in dau
dugc giri boi thiét bi mang truy cdp, ma ¢ do6 thong tin chudi phan diu bao gom

théng bao duge st dung dé chi bao so luong clia cdc chudi phén dau; va

bd xtr Iy 1102, duoc tao cAu hinh dé thuc hién su truy cap ngau nhién

dua vao thong tin chudi phan dau.

Theo phuong an nay cua sang ché, trude khi thiét bi ngudi dung thuc
hién su truy cip ngau nhién, bd thu 1101 thu nhén thong tin chudi phan dau
dugc gl boi thiét bi mang truy cép, ma & dé thong tin chudi phan dau bao gdm
thong bao dugc str dung dé chi bao s luong ctia cac chudi phén dau, va bd xt ly
1102 thuc hién su truy cap ngau nhién dua vao thong tin chudi phén dau. Theo
cach nay, thiét bi nguoi dung c6 thé truy cap ngau nhién hé théng mang truyén

thong thanh céng, lam giam kha néng truy cap ngau nhién 16i.

Mot cach tuy chon, trong mot s phuong 4n cla séng ché, thong tin
chudi phan dau con bao gbém thong tin mirc khoang trng, va thong tin muc
khoang tréng duoc st dung dé chi bao sb luong cia cac 16p khoang trbng mién

ma cua khoang trong chuoi phan dau.

B thu 1101 dugc tao cAu hinh riéng dé: thuc hién phét hién mo trén
PBCH dé thu dugc MIB, va x4c dinh thong tin muc khoang trong dua vao mi
CRC duoc loai bo trong khi phat hién mo.

Theo phuong an ndy cua sang ché, thong tin chudi phan dau con bao
gbm thong tin muc khoang trong, va su tuong Umg gitta thong tin muc khoang
tréng va quy tic thiét ké CRC va dugc biét dén bai ca thiét bi ngudi dung va
thiét bi mang truy cap dugc thiét dat trudc, sao cho cac ma CRC khac nhau duge
tao ra dua vao cac thong tin muc khoang trbng khac nhau dé thuc hién quy trinh

xu ly kiém tra trén MIB. Khi thu nhan MIB nho phéat hién mo trén PBCH, bd
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thu 1101 ¢6 thé thu nhan thong tin mtc khoang trong chinh xac dya vao ma
CRC duogc loai bo. Do do, thong tin mire khoang tréng ¢6 thé dugc truyén bang

cach st dung quy trinh kiém tra, lam gidm chi phi truyén tin hiéu.

Mot céch tuy chon, trong mot s6 phuong 4n cla séng ché, thong tin
chudi phan dau con bao gdm thong tin mirc khoang trong, va thong tin muc
khoang tréng dugc st dung dé chi bao sb luogng ctia cac 16p khoang tréng mién

m3 cua khoang trong chuoi phan dau.

Bo thu 1101 duoc tao cdu hinh riéng dé: thuc hién phét hién mo trén
PBCH dé thu dugc MIB, va xac dinh thong tin mutc khoang trdng dua vao chudi

giai ma dugc stir dung trong khi phat hién mo.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thong tin chudi phan dau con bao
gdm thong tin mitc khoang trdng, va su tuong Ung gilta thong tin muc khoang
tréng va quy tic thiét ké giai xdo tron va duoc biét dén bdi ca thiét bi nguoi
dung va thiét bi mang truy cap dugc thiét dat trude, sao cho céc chudi ma x4o
tron khac nhau dugc tao ra dua vao cac thong tin muc khoang tréng khac nhau
dé thuc hién quy trinh xt ly x40 tron trén MIB. Khi thu nhan MIB nho phat hién
m& trén PBCH, b thu 1101 ¢6 thé thu nhén théng tin muc khoang trong chinh
x4c dua vao chudi giai ma dugc st dung. Do do, thong tin mirc khoang trong c6
thé dugc truyén bang cach st dung quy trinh xt 1y giai x4o tron, lam giam chi
phi truyén tin hiéu.

Mot cach tuy chon, trong mot s6 phuong 4n cta séng ché, thong tin
chudi phan dau bao gbm thong tin murc khoang trbng, va thong tin muc khoang
trbng duogc st dung dé chi bao sb luong clia cac 16p khoang tréng mién ma cia
khoang trong chudi phén dau.

B6 thu 1101 duoge tao céu hinh dé thu, trén PDSCH, SIB dugc giri boi
thiét bi mang truy cip, ma & d6 SIB mang thong tin mirc khoang trong trong

thong tin chudi phan dau.

Bo thu 1101 duoc tao cAu hinh thém dé phén tich SIB dé thu duoc
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thong tin muc khoang trong.

Theo phuong an nay cua sang ché, trude khi thiét bi nguoi dung thuc
hién RA, trong théng bao hé théng dugc gii boi thiét bi mang truy cap dén thiét
bi ngudi ding, thong tin hé thdng bao gdm MIB va cac SIB. C6 nhiéu loai SIB,
va trong k¥ thuét trude do, thong tin tai nguyén thoi gian-tan s6 dugc chi béo
bang cach str dung truong trong SIB 2. Do do, thong tin murc khoang trong trong
thong tin chudi phan dau c6 thé van dugc chi bao bang cach st dung trudng
trong SIB 2. Theo cach nay, SIB 2 mang thong tin chudi phan dau, va bd thu
1101 thu, trén PDSCH, SIB 2 duoc gui boi thiét bi mang truy cdp, va thu nhan
thong tin mac khoang trbng va thong tin tai nguyén thoi gian-tan so bang cach
phan tich SIB 2. Do do, thong tin chudi phén dau co thé thu dugc thuan tién va
nhanh chong.

MOot cach tuy chon, trong mot s6 phuong an cua sang ché, thong tin
chudi phan dau con bao gbm thong tin tai nguyén thoi gian-tan sb, va thong tin
tai nguyén thoi gian-tin s duoc st dung dé chi béo tai nguyén thoi gian-tan s

duoc chiém chd boi khoang trong chudi phan dau trén PRACH.

Bo thu 1101 dugc tao cAu hinh dé thu, trén PDSCH, SIB duoc gui bai
thiét bi mang truy cap, ma & d6 SIB mang thong tin tai nguyén thoi gian-tan so

trong thong tin chudi phan dau.

B6 thu 1101 duoc tao cAu hinh thém dé phén tich SIB dé thu duogc

théng tin tai nguyén thoi gian-tan so.

Theo phuong 4n nay clia sang ché, truée khi thiét bi ngudi dung thuc
hién RA, trong théng bao hé théng duoc giri boi thiét bi mang truy cap dén thiét
bi ngudi ding, thong tin hé théng bao gdm MIB va cac SIB. Cé nhiéu loai SIB,
va trong k¥ thuét trudc do, thong tin tai nguyén thoi gian-tan s6 dugc chi bao
bang cach su dung trudong trong SIB 2. Do do, dé tranh tai lam viéc bd sung,
thong tin tai nguyén thoi gian-tan s6 van dugc mang trong SIB 2, va bd thu 1101
thu, trén PDSCH, SIB 2 duoc giii béi thiét bi mang truy cap, va c6 thé thu nhén

thong tin tai nguyén thot gian-tan s6 nho phan tich.
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Cin luu y ring, nhu duoc thé hién trén Fig.12, thiét bi ngudi dung
1200 c6 thé bao gdm bd xir Iy 1202, bd thu 1201, bd nh¢ 1203, man hinh 1204,
loa 1205, bo truyén 1206, thiét bi dau vao 1207, va tuong tu. B6 nhd 1203 c6
thé duge tao cAu hinh dé luu trit ma can duogc thyc hién boi bd xur Iy 1202, va

tuong tu.

Céc thanh phan cua thiét bi nguoi dung 1200 duge lién két bang cach
str dung hé thong kénh truyén 1208. Hé théng kénh truyén 1204 khong chi bao
gom kénh truyén dit liéu, ma con bao gdm kénh truyén phan phéi dién 4p, kénh

truyén diéu khién, va kénh truyén tin hiéu trang thai.

Thiét bi mang truy cap 1100 dugc thé hién trén Fig.11 hodc thiét bi
mang truy cap 1200 duoc thé hién trén Fig.12 ¢ thé thuc hién cac quy trinh
duoc thuc hién bai thiét bi nguoi dung trong phuong phap tao c4u hinh khoang
tréng chudi phén dau cta cac phuong an néu trén. DPé tranh lap lai, céc chi tiét

cta nd khong dugc mo ta lai ¢ day.

CAn hiéu rang céc sb trinh tu clia cac quy trinh néu trén khong cé
nghia 13 cac trinh ty thyc hién trong cdc phuong 4n khac nhau cua sang ché.
Trinh tu thuc hién cua cac quy trinh cin duoc xac dinh theo cac chirc ning va
tinh logic ndi tai ctia cac quy trinh, va khong nén dugc hidu 1a c6 gi6i han bat ky

nao dbi vdi cac quy trinh thuc hién cua cac phuong 4n cia sang ché.

Tém lai, cac phuong an néu trén chi nhim dé mo ta cac giai phap k§
thuét cta sang ché, chtr khong nham gidi han séng ché. Mic du sang ché dugc
mo ta chi tiét dua vao cac phuong 4n néu trén, nguoi cd hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat can hiéu réng ho ¢6 thé van c6 thé thuc hién cac cai bién
d6i vai cac giai phap k¥ thudt duge md ta trong cac phuong an néu trén hodc
thuc hién céc thay ddi twong duong ddi v6i mot vai dau hidu k¥ thuat cua cac
phuong an nay, ma khong chéch khoi pham vi ctua cac giai phap k¥ thuat cua cac

phuong an cua sang che.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phap tao céu hinh chudi phin diu bao gdm céc budc:

x4c dinh, boi thiét bi mang truy cap, thong tin chudi phan dau, trong dé
thong tin chudi phan d4u bao gdm thong bao dugc str dung dé chi bao s lugng

cta cac chuoi phan dau; va

guri, boi thiét bi mang truy cép, thong tin chudi phan dau dén thiét bi nguoi
ding, trong d6 théng tin chudi phan déu dugc st dung bai thiét bi ngudi ding

dé truy cap ngau nhién;

trong do thoéng tin chudi phan dau con bao gdm chi bao cla s6 luong 16p
mién mé cua céc chudi phan dau, va trong d6 moi 16p khoang tréng mién ma
cung cap 64 chudi phan dau va mdi khi cac khoang trbng mién ma ting thém
mdt 16p, sb6 lugng chudi phan dau kha dung ting thém 64 chudi phan dau trén
moi 16p.
2. Phuong phép tao cAu hinh chudi phan dau theo diém 1, trong d6 viéc gir, boi
thiét bi mang truy cap, thong tin chudi phan dau dén thiét bi nguoi dung bao

gdm cac budc:

tao, bdi thiét bi mang truy cap, chudi ma xdo tron dua vao thong tin muc
khoang trong, trong d6 thong tin mic khoang trong duoc st dung dé chi bao sb
lugng 16p khoang trdng mién ma cua khoang trbng chudi phan dau;

thuc hién, boi thiét bi mang truy cap, quy trinh xtr ly xdo tron trén MIB dua
vao chudi ma xdo tron; va

glri, boi thiét bi mang truy cép trén PBCH, MIB ma da trai qua quy trinh xu
ly x40 tron.
3. Phuong phap tao cAu hinh chudi phin dau theo diém 1, trong d6 viéc gui, boi
thiét bi mang truy cap, thong tin chudi phan dau dén thiét bi ngudi dung bao

gom cac budc:

bo sung, boi thiét bi mang truy cap, chi bdo ctia so luong 16p mién mé cua
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cac chudi phan du trong thong tin chudi phan diu dén khi thong tin hé thong

(SIB); va

giri, boi thiét bi mang truy cép, SIB trén kénh dung chung duong xudng vat

Iy (PDSCH).

4. Phuong phap tao cau hinh chudi phan dau theo diém 3, trong d6 théng tin
chudi phan dau con bao gbm thong tin tai nguyén thoi gian-tan s6, va thong tin
tai nguyén thoi gian-tan s6 dugc st dung dé chi béo tai nguyén thoi gian-tin so
duoc chiém chd boi khoang tréng chudi phan dau trén kénh truy cap ngau nhién

vat Iy (PRACH); va

viéc giri, boi thiét bi mang truy cap, théng tin chudi phan dau dén thiét bi

nguoi dung con bao gom céc budc:

bd sung, béi thiét bi mang truy cip, thdng tin tai nguyén thoi gian-tan so

trong thong tin chudi phan dau dén SIB; va
gr, boi thiét bi mang truy cép, SIB trén PDSCH.
5. Phuong phép tao cAu hinh chudi phan dau bao gdm céc bude:

thu nhén, boi thiét bi ngudi dung, thong tin chudi phan dau dugc gli boi
thiét bi mang truy cip, trong dé thong tin chudi phan dau bao g6m thong bao

duoc stir dung dé chi bdo s6 lugng cua cac chudi phan dau; va

thuc hién, boi thiét bi ngudi dung, su truy cap ngau nhién dua vao thong tin

chudi phan dau;

trong dé thong tin chudi phan dau con bao gom chi bao ctia s6 lugng 16p
mién ma cta céc chudi phan dau, va trong d6 mdi 16p khoang trbng mién ma
cung cdp 64 chudi phan dAu va mdi khi cac khoang trong mién mi ting thém
mdt 16p, s6 luong chudi phan dau kha dung ting thém 64 chudi phan dau trén
moi 16p.
6. Phuong phép tao cAu hinh chudi phﬁn dau theo diém 5, trong do viéc thu nhan,
bdi thiét bi ngudi dung, thong tin chudi phin diu dugc gui boi thiét bi mang

truy cap bao gom céac budc:
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thuc hién, boi thiét bi ngudi dung, phat hién mo trén PBCH dé thu duoc
MIB, va xac dinh thong tin muc khoang trong dua vao chudi giai ma dugc st
dung trong khi phét hién mo, trong d6 thong tin mirc khoang trong dugc st dung
dé chi bao sé luong 16p khoang trong mién ma cta khoang tréng chudi phan

dau.

7. Phuong phap tao cau hinh chudi phan dau theo diém 5, trong do viéc thu nhan,
boi thiét bi ngudi ding, thong tin chudi phan diu duoc giri boi thiét bi mang

truy cdp bao gom céc budc:

thu, boi thiét bi ngudi dung trén kénh ding chung dudng xubng vat ly
(PDSCH), khéi thong tin hé théng (SIB) dugc gui béi thiét bi mang truy cap,
trong d6 SIB mang chi bdo cua sd luong 16p mién ma cia céc chudi phan dau

trong thong tin chudi phan dau; va

phan tich, boi thiét bi nguoi ding, SIB dé thu duoc thong tin muc khoang

tréng.

8. Phuong phap tao cAu hinh chudi phan dau theo diém 7, trong d6 thong tin
chudi phan dau con bao gdm thong tin tai nguyén thoi gian-tan so, va thong tin
tai nguyén thoi gian-tin sé dugc sit dung dé chi bio tai nguyén thoi gian-tan sd
duoc chiém chd boi khoang trong chudi phén dau trén kénh truy cép ngau nhién

vat Iy (PRACH); va

viéc thu nhan, bai thiét bi nguoi ding, thong tin chudi phan dau duoc gl
bi thiét bi mang truy cap con bao gdm céc budc:

thu, boi thiét bi ngudi ding trén PDSCH, SIB dugc gui boi thiét bi mang
truy cap, trong do SIB mang thong tin tai nguyén thoi gian-tan s6 trong thong tin
chudi phan dau; va

phan tich, boi thiét bi nguoi dung, SIB dé thu duoc thong tin tai nguyén
thoi gian-tan so.
9. Thiét bi mang truy cap, bao gém bo xur ly va bd truyén, trong do bo xu ly

duoc két no1 voi bo truyeén;
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b6 xir Iy duoc tao cAu hinh dé xac dinh thong tin chudi phan dau, trong d6
théng tin chudi phan dau bao gbm théng bao dugc sur dung dé chi bao s lugng
ctia cac chudi phan dau; va

b6 truyén duoc tao cAu hinh dé giri thong tin chudi phan dau dén thiét bi
nguoi dung, trong dé thong tin chudi phan dau dugc st dung boi thiét bi nguoi

ding dé truy cap ngau nhién;

trong dé thong tin chudi phén dau con bao gbém chi bao cua s6 luong 16p
mién mi ctia cac chudi phan dau, va trong d6 mdi 16p khoang trbng mién ma
cung cép 64 chudi phan dAu va mdi khi cac khoang trong mién mi ting thém
mdt 16p, s6 lugng chudi phan diu kha dung ting thém 64 chudi phan dau trén
moi 16p.
10. Thiét bi mang truy cap theo diém 9, trong d6

bd xu ly duoc tao cAu hinh thém dé tao ra chudi ma x4o tron dua vao thong
tin mutrc khoang tréng, trong do6 thong tin mirc khoang trong dugc st dung dé chi

béo sb luong 16p khoang trng mién mi ctia khoang tréng chudi phan dau;

bd xu ly dugc tao cAu hinh thém dé thuc hién quy trinh xt 1y x40 tron trén
MIB dua vao chudi ma x4o tron; va

bo truyén duge tao cau hinh dé gui, trén PBCH, MIB ma da trai qua quy
trinh xr ly x40 tron.
11. Thiét bi mang truy cap theo diém 9, trong d6

b truyén dugc tao céu hinh dé b sung chi bdo cua s lugng 16p mién ma
cla cac chudi phan dau trong thong tin chudi phan dau vao khdi théng tin hé
théng (SIB); va

bo truyén dugc tao cdu hinh dé giri SIB trén kénh dung chung dudng xubng
vat ly (PDSCH).
12. Thiét bi mang truy cap theo didm 11, trong d6 thong tin chudi phan dau con
bao gdm théng tin tai nguyén thoi gian-tan s, va thong tin tai nguyén thoi
gian-tan sé dugc st dung dé chi bao tai nguyén thoi gian-tan s6 duge chiém chd
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boi khoang tréng chudi phan dau trén kénh truy cép ngau nhién vat ly

(PRACH);

bo xir 1y duoc tao cAu hinh thém dé bd sung thong tin tai nguyén thoi

gian-tan sb trong thong tin chudi phan dau vao SIB; va
bo truyén duge tao cAu hinh thém dé giri SIB trén PDSCH.

13. Thiét bi nguoi dung, bao gé)m bd thu va bd xtr ly, trong dé bo thu duogc két
nbi voi bo xur 1y;

b6 thu duge tao cAu hinh dé thu duoc thong tin chudi phan dau duoc gii
béi thiét bi mang truy cap, trong dé thong tin chudi phan dau bao gbm thong béao

duoc str dung dé chi bdo so lugng ctia cac chudi phan dau; va

bd xtr ly duoc tao cAu hinh dé thuc hién su truy cap ngau nhién dua vao

thong tin chudi phan dau;

trong do6 thoéng tin chudi phan dau con bao gdm chi bao ctia s6 lugng 16p
mién mi cta cac chudi phan dau, va trong dé mdi 16p khoang trbng mién ma
cung cép 64 chudi phan dAu va mdi khi cac khoang trong mién mi ting thém
mdt 16p, s6 lugng chudi phén dau kha dung ting thém 64 chudi phan dau trén
moi 16p.
14. Thiét bi ngudi dung theo diém 13, trong d6

bo thu duoc tao cAu hinh riéng dé: thuc hién phat hién mo trén kénh phat
rong vat Iy (PBCH) dé thu dugc khéi thong tin hé théng chinh (MIB), va xéc
dinh théng tin muc khoang trong dua vao ma kiém tra d6 du vong (CRC) duge
loai bd trong khi phat hién mg, trong do6 thong tin muc khoang trong duoc st
dung dé chi béo s6 luong 16p khoang trbng mién ma cta khoang trong chudi

phan dau.
15. Thiét bi ngudi dung theo diém 13, trong d6

b6 thu dugc tao cau hinh dé thu, trén kénh dung chung dudng xubng vat ly
(PDSCH), khéi thong tin hé théng (SIB) dugc gii bdi thiét bi mang truy cap,

trong d6 SIB mang chi bdo cua s6 lugng 16p mién ma cua cic chudi phéan dau
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trong thong tin chudi phan dau; va

bo thu duge tao cAu hinh thém dé phan tich SIB dé thu dugc thong tin muc
khoéng tréng.
16. Thiét bi ngudi ding theo diém 15, trong d6 théng tin chudi phan dau con bao
gbm thong tin tai nguyén thoi gian-tan so, va thong tin tai nguyén thoi gian-tan
s6 duoc st dung dé chi bao tai nguyén thoi gian-tAn s dugc chiém chd bai
khoang tréng chudi phan dau trén kénh truy cap ngau nhién vét ly (PRACH);

b6 thu duoc tao cAu hinh thém dé thu, trén PDSCH, SIB dugc g béi thiét
bi mang truy cap, trong d6 SIB mang thong tin tai nguyén thoi gian-tan sb trong
thong tin chudi phan dau; va

b6 thu duoc tao cAu hinh thém dé phén tich SIB dé thu dugc thong tin tai

nguyén thoi gian-tan so.
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