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(54) THIET BI HIEN THI

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi, thiét bi hién thi niy chira panen hién thi va b
cam bién dau vao dugc bd tri trén panen hién thi. Panen hién thi bao gom 16p dé, duong tin
hiéu thtr nhét, phan tu phat sang, 16p vo co bao kin thur nhit, va dém tin hiéu. Buodng tin
hiéu thir nhét chong 1én ving hién thi va ving khong hién thi va duoc ndi véi tranzito dugc
bb tri trong ving hién thi. Lép vo co bao kin thtr nhat dugc bd tri trén dién cuc thi hai cia
phan tir phat sang va chong 1én vung hién thi va ‘vung khong hién thi. Pém tin hiéu duoc
no6i dién voi duong tin hi¢u thir nhit va dugc b tri trong vung khong hién thi. Pém tin
hiéu duoc ndi véi duong tin hiéu thir nhéat thong qua 15 tiép xuc thir nhat duoc tao thanh
qua 16p v6 co bao kin thtr nhét.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d cép dén thiét bi hién thi va phuong phép ché tao thiét bi hién thi nay.
Cu th8 hon, sang ché d& cap thiét bi hién thi c¢6 kha ning 1am gidm cac khuyét tat do do

4m gay ra va phuong phép ché tao thiét bi hién thi.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Céc thiét bi hién thi khac nhau, dugc 4p dung cho thiét bi da phuong tién, nhu
méy thu hinh, dién thoai di dong, méy tinh bang, thiét bi didu huéng, thiét bi trd choi,
V.v., ngay cang phat trién. Ban phim hodc chudt duge sit dung rong rdi dudi dang bd
nhép liéu cua cac thiét bi hién thi. Ngoai ra, gn day, panen cdm ng dugc st dung lam

b6 nhap lidu trong cac thiét bi hién thi ny.
Ban chét k§ thuit clia sing ché

Céac phuong an lam vi du cua sang ché d& xuét thiét bi hién thi c6 thé 1am giam

khuyét tat do do 4m gay ra.

Cac phuong an lam vi du cua sang ché @& xult phuong phap ché tao thiét bi

hién thi chira bo cam bién dau vao dugc bo tri trén panen hién thi.

Céc phukong 4n 1am vi du cia sang ché d& xuét thiét bi hién thi chira panen hién
thi bao gébm ving hién thi va ving khong hién thj va bo cam bién diu vao dugc b tri
trén panen hién thi. Panen hién thi nay bao gdm 16p dé, dudng tin hiéu thtr nhat duoc
xép chdng 1én viing hién thi va ving khong hién thi va duoc ndi véi tranzito duge bb tri
trong ving hién thi, phan tir phét sang, 16p vo co bao kin thir nhat duge bd tri trén phan
tir phat sang va duoc xép chdng 1én ving hién thi va ving khong hién thi, va dém tin
hiéu dugc ndi dién v6i duong tin hiéu thir nhét va dugc bd tri trong ving khong hién
thi. Phan ti phat sing bao gém dién cuc tha nhét, dién cuc tht hai dugc bd tri & trén
dién cuc thu nhét, va 16p phéat quang dugc b tri gitta dién cuc thir nhét va dién cuc thir

hai. Pém tin hiéu dugc ndi véi dudng tin hiéu thir nhét thong qua 16 tiép xuc thir nhit
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duoc tao thanh qua 16p vd co bao kin thir nhit.

Theo mét phuong 4n lam vi dy, bd cam bién dau vao dugce bo tri truc ti€p trén
panen hién thi. B cam bién dau vao bao gom dién cyc cam bién, duong tin hi¢u thu
hai dugce nbi v6i dién cuc cam bién, va it nhat mot 16p cach dién duge xep chéng 1én

ving hién thj va viing khong hién thi.

Theo mot phuong 4n lam vi dy, panen hién thi con bao gdbm dém gia dugc bb tri
trong vung khong hién thi. Puong tin hiéu thir hai bao gdm phan dudng din dugc xép
chdng 1én ving hién thi va viing khong hién thi va phdn dém dugc ndi v6i phan dudng
din va dugc xép chdng 1én dém gia. ft nhat mot 16p cach dién duge bd tri gitta dém gia
va phan dém ctia dudng tin hiéu thir hai.

Theo mot phuong an lam vi du, pha‘in dém cua duong tin hi¢u thir hai duoc ndi
voi dém gia thong qua 18 tiép xuc thi hai duge tao thanh qua 16p vo co bao kin thir
nhét va it nhit mot 16p cach dién.

Theo mdt phuong an lam vi dy, dém gia dugc bd tri trong clng 16p voi duong
tin hiéu thir nhét.

Theo mot phuong &n lam vi dy, it nhat mot 16p cach dién duge bd tri gitta dém
tin hiéu va duong tin hiéu tha nhét, va 18 tiép xtic tht nhét cling xuyén qua it nhét mot
16p cach dién.

Theo mdt phuong &n lam vi du, dém tin hiéu dugc bd tri trong cung 16p véi
duong tin hi€u thir hai.

Theo mot phuwong 4n lam vi dy, dién cyc cam bién bao gém dién cuc cam bién
tht nhét va dién cuc cam bién tht hai cit ngang dién cuc cam bién thir nhét.

Theo mdt phuong an lam vi du, mdi trong sb dién cuc cam bién ther nhit va dién
cuc cam bién thi hai bao gdm cac phan cam bién va cac phan néi mdi trong sd ndi
phén cam bién 1ién ké nhau.

Theo mdt phuong 4n lam vi du, cic phan noi cia dién cuc cam bién thr nhat
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duoc ndi voi cac phan cam bien lién ké cla dién cyc cam bién thir nhat thong qua cac

15 tiép xuc tht hai duge tao thanhqua it nhét mot 16p cach dién.

Theo mot phuong an 1am vi dy, panen hién thi con bao gdm dém gia dugc b tri
trong vung khong hién thi. Puodng tin hiéu tht hai bao gbm phén dudng dan duoc xép
chdng 1én viing hién thi va ving khong hién thi va phan dém dugc ndi v6i phan duong
din va dugc xép chdng 1én dém gia. Phan dém cta dudng tin hidu thir hai duge ndi véi
dém gia thong qua 13 tiép xtic thtt hai dugc tao thanh qua 16p vo6 co bao kin thtr nhat, va
it nhit mot 16p cach dién khong dugc xép chdng 1én phan dém cta duong tin higu thu

hai.
Theo mot phuong 4n 1am vi dy, dién cuc cam bién co dang ludi.

Theo mot phuong an lam vi dy, thiét bi hién thi con bao gém bd chéng phan xa
d8 giam d6 phan xa ciia 4nh séng bén ngoai. B6 chdng phan xa nay dugc bb trf trén 16p

v0 co bao kin tht nhét.

Theo mot phuong an lam vi dy, dién cuc cam bién bao gdém dién cyc cam bién
thir nhit va dién cuc cam bién tht hai cat ngang dién cyc cam bién tht nhat, va it nhat
mot 16p céach dién duoc bo tri gilta dién cuc cam bién th nhat va dién cuc cam bién

tht hai.

Theo mdt phuong an lam vi du, bd cam bién diu vao con bao gom dién cuc gid

dugc xép chong 1én dién cuc cam bién.

Theo mdt phuong 4n 1am vi dy, dién cuc cam bién bao gom cac dién cuc cam
bién thir nhit va cac dién cuc cam bién thu hai lan lugt tuong g v6i cac dién cuc cam
bién thi nhat, mdi trong sb cac dién cuc cam bien thi hai bao gdm céc phan cdm bién

duoc bb tri trong cling 16p v6i dién cyc cam bién thir nhit va dugce bo tri cach xa nhau.

Theo mét phuong an 1am vi dy, dudng tin hiéu thir hai bao gdm céc phén duong
din thtr nhét dugce bb tri trong cing 16p véi dién cuc cam bién thir nhét va dugc ndi voi

dién cyc cam bién thir nhat va céc phan cam bién va cac phan duong dan thr hai dugc
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b6 tri trén 16p khéc véi cc dién cyc cam bién thir nhét va dwgc ndi véi mot s6 phan
duong dan tht nhat duge ndi véi cac phan cam bien trong s6 cac phan dudng dan tha

nhét thong qua céc 18 tiép xtc thir hai duge tao thanh qua it nhét mét 16p cach dién.

Theo mdt phuong 4n 1am vi dy, dién cuc cam bién dugc bd tri trong cung l6p
v6i duong tin hiéu thr hai, va it nhét mot 16p cach dién che truc tiép 1én dién cuc cam
bién va duong tin hiéu thit hai.

Theo mdt phuong an 1am vi du, 16p vo co bao kin thir nhét duge bd tri hoan toan

trén 16p dé.

Theo mdt phuong an lam vi du, panen hidn thi con bao gdm 16p vo co bao kin
thi hai dwoc bd tri trén 16p vo co bao kin thir nhat va 16p hitu co bao kin dugce xép
chdng 1én ving hién thi va dugc b tri gitta 16p vO co bao kin thir nhét va 16p vo co bao

kin thir hai.

Theo mot phuong an lam vi dy, bo cam bién diu vao bao gém dién cuc cam
bién thir nhit va dién cuc cam bién tht hai. Pién cuc cam bién thit nhit bao gdm céc
phén cam bién thtt nhét va cdc phan nbi th nhat ndi cac phan cam bién thir nhét. Dién
cuc cam bién thir nhét duoc bd tri trén bé mit dé duogc tao thanh trén panen hién thi.
Dién cuc cam bién thit hai bao gbm cac phén cim bién thit hai va céc phan nbi tht hai
ndi phé‘m cam bién thi hai. Pién cuc cam bién thit hai dugc b trf trén bé mit dé dugc
x4c dinh trén panen hién thi. Cac phan cam bién thir nhit duogc bé tri trong cung 16p
v6i phan cam bién tht hai, mot trong s6 céc phan ndi tht nhét va cac phan ndi thr hai
dugc bb tri trong cung 16p véi cac phan cam bién tht nhat, va cac phan ndi thir nhét cat
ngang cac phin ndi thit hai sao cho 16p cach dién duoc bé tri giita cac phan ndi thir
nhét va cac phin ndi tht hai.

Theo mot phuong an 1am vi dy, b cam bién dAu vao dugc bd tri truc tiép trén
panen hién thi. B cam bién dAu vao bao gdm dién cuc cam bién c6 dang luéi va dudng
tin hiéu thir hai dugc ndi v6i dién cuc cam bién. Puong tin hiéu tht hai bao gém mot

16p c6 cung vt liéu véi dién cuc cam bi€n.
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Theo mot phuong an lam vi du, b cam bién diu vao bao gém it nhat mot 16p
cach dién, cac dién cuc cam bién thir nhat, va cac dién cuc cam bién thi hai dugc cach
dién v6i cac dién cuc cam bién tht nhét trong khi cat ngang cac dién cyc cam bién thir
nhét. It nhit mot 16p cach dién dé cach dién cac dién cyc cam bién thir nhét voi cic

dién cuc cam bién thtr hai. It nhit mot 16p cach dién chia polyme.

Theo mét phwong &n lam vi duy, thiét bi hién thi con bao gbm mang phén cuc
duge bb tri trén panen hién thi. B cdm bién dau vao bao gom mang dé va cac dién cuc
cam bién dugc bd tri trén it nhat mot bé mit clia mang dé. Mang phén cuc dugce b tri

gifta panen hién thi va by cam bién dau vao.

Theo mdt phuong 4n lam vi du, thiét bi hién thi con bao gom mang phén cuc
dugc bd tri trén panen hién thi. B cam bién dau vao bao gdm mang dé va cac dién cuc
cam bién dugc bd tri trén it nhat mot bé mit cia mang dé. B6 cam bién dau vao dugc

b tri giira panen hién thi va mang phan cuc.

Theo mdt phuong 4n lam vi duy, thi€t bi hién thi con bao gom mang phén cuc
dugc bd tri trén panen hién thi. B cam bién dau vao bao gom mang dé va céc dién cuc
cam bién duogc bd tri trén bé mit dudi ciia mang de. Mang phan cuc dugc bo tri gilta

panen hién thi va by cdm bién dau vao.

Theo mdt phuong 4n lam vi duy, thi€t bi hién thi con bao gdm mang phan cyuc
dugc bb tri trén panen hién thi. Bo cdm bién dAu vao bao gdom mang dé, 16p cach dién
ctia @& dugc bd tri trén mang dé, va cac dién cuc cam bién dugc bo tri trén 16p cach

dién cua dé. Bo cam bién dau vao dugc bd tri gitta panen hién thi va mang phén cuc.

Theo mot phuong an lam vi du, thiét bi hién thi con bao gbébm mang phén cuc
duogc bd tri trén panen hién thi. Bd cam bién diu vao bao gém mang dé, cac dién cuc
cam bién dugc bd tri trén bé mit dudi cia mang dé, va cac duong tin hiéu dugc ndi véi
cac dién cuc cam bién. BO cam bién dau vao dugc bd tri gifta panen hién thi va mang
phén cuyc, va cac phén dém cta cac duong tin higu duge ndi dién véi cac dém dau vao

ctia panen hidn thi boi thanh phan dan dién.
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Theo mdt phuong an lam vi du, bd cam bién diu vao bao gé)rn dién cuc cam
bién dugc bd tri trén bé& mit dé duoc tao thanh trén panen hién thi va 16p cach dién
duoc bd tri trén mot mit trong s6 mit bén trén hodc mit bén dudi ciia dién cyc cam
bién. LSp cach dién bao gbm 16p cach dién c6 chi sb khuc xa cao va 16p cach dién cé
chi sd khic xa thép, va 16p cach dién c6 chi sb khuc xa thip dugc bd tri gin dién cuc

cam bién hon so véi 16p cach dién c6 chi so khic xa cao.

Céc phuong an lam vi du cta sang ché d& xut thiét bi hién thi chira panen hién
thi bao gbm ving thir nhét, ving thit hai, va ving thi ba dugc bb tri gitta viing thir nhét
va ving tht hai va c6 d¢ cong va bd cam bién diu vao duge bd tri trén panen hién thi.
Panen hién thi bao gdm 16p dé, duong tin hiéu thir nhét, phéan tir phat séng, 16p vo co
bao kin, va dém tin hiéu. Lop dé chdng 1én viing thit nhét, ving tht hai, va ving thir ba.
Duong tin hi¢u thir nhét chdng 1én vung thi nhét, viing thr hai, va ving tht ba va dugc
nbi véi tranzito dugc bd tri trong ving thir nhét. Phan tir phét sdng dugc b trf trong
vung thir nhét va bao gém dién cuc tht nhét, dién cuc tht hai dugc bd tri trén dién cuc
thtr nhét, va 16p phat quang duoc b tri gifta dién cuc thir nhét va dién cuc thir hai. Lop
vd co bao kin dugc bé tri trén dién cuc thir hai va duge xép chdng 1én ving thu nhét va
ving thtt hai. Dém tin hiéu dugc ndi dién v6i dudng tin hiéu thi nhét va dugc bd tri
trong vung thit hai. Dém tin hi¢u dugc ndi v6i dudng tin hiéu thir nhéit thong qua 15 tiép

xtc dugce tao thanh qua 16p vo co bao kin.

Theo mot phuong 4n 1am vi du, bd cam bién dau vao bao gém dién cuc cam
bién dugc bd tri trong ving thir nhét, dudng tin hiéu thi hai dugc ndi v6i dién cuc cam
bién va duoc xép chdng Ién ving thir nhét, viing tht hai, va ving thir ba va it nhét mot
16p cach dién duoc xép chdng 1én ving thi nhét, ving th hai, va ving thit ba. B cam

bién dau vao dugc bd tri truc tiép trén panen hicn thi.

Theo mot phuong an 1am vi du, panen hién thi con bao gdm go dugc bo tri trong
vung thit ba va bao gbm nhidu m3u hinh cach dién hitu co duge x€p chong lén nhau.

G0 nay kéo dai theo hudng gin song song v&i truc uon cong duge xac dinh trong vung
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thtr ba. Vung khoang hd dugc tao thanh qua 16p vo co bao kin dé twong tng voi go nay.

Theo mot phwong an lam vi dy, ving thi nhét bao gdm ving hién thj va ving
khong hién thi duogc bb tri lién k& v6i ving hién thi. Panen hién thi con bao gém chi tiét
ngédn dugc bd tri trong viing khong hién thi, va ving hién thi dugc b tri bén trong chi
tiét ngan.

Theo mdt phuong an lam vi du, panen hién thi con bao gdm céc chi tiét ngan ran
ntt duge bd tri & ngoai chi tiét ngan. Céc chi tiét ngan ran nut kéo dai theo hudéng trong
d6 duong tin hiéu thu nhét kéo dai, va ving khoang hé dugc tao thanh qua l6p vo co

bao kin dé chong 1én céc chi tiét ngén ran nit.

Céc phuong an lam vi du cua sang ché d& xult phuong phap ché tao thiét bi
hién thi bao gf“)m budc tao ra mau hinh dan dién tht nhét trén 16p vo co bao kin cua
panen hién thi bao gém 16p vd co bao kin dugc xép chdng 1én ving hién thi va ving
khong hién thi, tao ra 16p céach dién trén 16p v co bao kin dé chdng 1én ving hién thi
va viing khong hién thi va che di m3u hinh dan di¢n thi nhét, tao ra 13 tiép xtc thir nhat
& 1am 16 mAu hinh dAn dién thir nht, tao ra 15 tiép xtc thi hai duge bé tri trong ving
khong hién thi ctia panen hién thi dé 1am 16 dém gia duoc bd tri bén dudi 16p vO co bao
kin, va tao ra mau hinh din dién thtr hai trén 16p cach dién dugc ndi v6i mau hinh din
dién thir nhit va dém gia.

Theo mdt phuong 4n 1am vi dy, viée tao ra 13 tiép xtc th nhét va viéc tao ra 15

tiép xtc tht hai dugc thuc hién véi cung quy trinh.

Theo mdt phuong 4n 1am vi dy, mau hinh dn di¢n thir hai bao gbdm dém tin hiéu
duoc ndi véi dém gia thong qua 13 tiép xdc th hai trong viéc tao ra mau hinh din dién
thit hai.

Theo mdt phuong an lam vi du, viéc tao ra 15 tiép xtic thu nhét bao gdm loai bo
mot phén cta 16p cach dién, chéng 1én mAu hinh dan dién tha nhét. Viéc tao ra 16 tiép

xuc thir hai bao gém loai bé mot phan cta 16p cach dién, chong 1én dém gia, va loai bo
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m6t phan ctia 16p v6 co bao kin, chong 1én dém gia.

Theo mdt phuong an lam vi dy, viéc loai bo mot phén cua 16p céach dién, chéng
16n mAu hinh din dién tht nhat, va viéc loai bé mot phan cta 16p cach dién, chéng 1én

dém gia, dugc thyc hién véi ciing quy trinh.

Theo mdt phuong 4n 1am vi du, mAu hinh dan dién thi nhat bao gbm cac phan
ndi thir nhit. Mau hinh din dién tht hai bao gbm cac phan cim bién thir nhat mdi trong
sé d6 dugce ndi v6i cac phin ndi the nhét twong tng trong s& cac phén ndi thir nhéat
thong qua 16 tiép xtic thi nhét, cac phin ndi thit hai giao cét cac phan nbi thi nhét, va

c4c phan cam bién thtt hai dugc ndi véi phan noi thir hai.

Theo trén, it nhit mot 16p v co bao kin duge ling dong hoan toan trén panen
hién thi. L&p bao kin dugc ling dong hoan toan c6 do day dbng nhit va mat do mang
dic. Theo d6, 16p vo co bao kin ¢6 lyc twong tac 16n so v6i 16p hitu co duoc bd tri &
duéi. Do d6, do 4m c6 thé duge ngin ngira dé khong thim thau vao gita 16p vo co bao
kin va 16p hitu co dugc bd tri dudi 16p vo co bao kin, va 16p v6 co bao kin c6 thé duoc

ngin nglra khong bi phén tach.

Theo mot phuong an lam vi duy, it nhat mdt 16p v co bao kin duoc ling dong
hoan toan tao ra bé mit dé dugc lam phéng hon. B cam bién dau vao dugce bd tri trén
bé mat dé. Cac duong tin hidu cta bd cdm bién diu vao dugc bd tri trong ving khong
hién thi trong d6 sy chénh léch bac giam xubng, va do d6 bd cam bién dAu vao c6 thé
c6 do day dong nhét. Theo d6, tmg suét dugc ap dung cho khu vuc duge xép chong 1én
chénh 1éch bic ctia cac dudng tin hiéu cia bd cam bién dAu vao c6 thé giam xubng.
Ngoai ra, 16p v6 co bao kin dugc ling dong hoan toan tao ra b& mit dé dugc lam phing
cho bd cam bién dAu vao, va do d6 do nhay va do 4n dinh co ctia b cam bién du vao

dugc tao ra lién tiép trén hodc dugc gan vao panen hién thi c6 thé dugc cai thién.

Vi 16p v6 co bao kin duge tao ra khong sir dung tam che, gia thanh san xuét co

thé giam xudng, va thoi gian san xuat c6 thé dugc rat ngan.
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M6 ta van tat cac hinh vé

Céac phuong 4n néu trén va cac phuong an lam vi du khéac, cac dau hiéu va uu
diém theo sang ché s& trd nén rd rang bang cach tham khao mo ta chi tiét sau day khi

xét két hop v6i hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 14 hinh v& phéi canh thé hién phuong 4n lam vi du cta thiét bi hién thi

theo sang ché;

Céc hinh vé tir Fig.2A dén Fig.2F 1a c4c hinh v& mat c4t ngang thé hién phuong

4n 1am vi du cta thiét bi hién thi theo sang ché;

Fig.3 13 hinh v& mét c4t ngang thé hién phuong 4n 1am vi du cia panen hién thi

theo sang ché;

Fig.4A va Fig.4B 1a cac hinh chiéu bang thé hién phuong 4n lam vi dy cua

panen hién thi theo sang ché;

Fig.5 12 so d mach twong duong thé hién phuong 4n 1am vi du cta diém anh

theo sang ché;

Fig.6 1a hinh v€ mat c4t ngang phong to thé hién phuong an lam vi du cua panen

hién thi theo sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.7A dén Fig.7D 1a céc hinh v& mit cit ngang thé hién phuong

4n 1am vi du cta 16p bao kin mang mong theo sang ché;

Céc hinh v& tr Fig.7E dén Fig.7G 1a céc hinh v& thé hién cac quy trinh tao ra

16p bao kin mang méng theo phuong an so sanh;

Fig.7H va Fig.7I 1a céc hinh v& thé hién cac quy trinh tao ra 16p bao kin mang

mong theo phuong an lam vi dy cua sang ché;

Fig.8A 1a hinh v& mat cit ngang phong to thé hién phuong 4n 1am vi du ctia mot

phén ctia panen hién thi theo sang che;

Fig.8B 1a hinh chiéu bang phong to thé hién phuong 4n lam vi du cua ving dém
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cta panen hién thi theo séng ché;
Fig.8C 1a hinh v& mait cit ngang theo dudng III-IIT” trén Fig.8B;

Fig.8D la hinh v& mit cit ngang phong to thé hién phuong 4n lam vi du ctia mot

phan ctia panen hién thi theo sang ché;

Fig.8E 1a hinh v€ mat cit ngang thé hién phuong 4n lam vi du cla ving dém

ctia panen hién thi theo sang ché;

Fig.8F la hinh v& mit cit ngang phong to thé hién phuong an lam vi du ctia mot

phén ciia panen hién thi theo sang ché;

Fig.8G la hinh v& mat cit ngang thé hién phuong 4n 1am vi du cua ving dém

ctia panen hién thi theo sdng ché;

Fig.9 12 hinh v& mit ct ngang thé hién phuong 4n lam vi du ctia thiét bi hién thi

theo sang ché;

Fig.10A va Fig.10B 1a c4c hinh chiéu bing thé hién phuong 4n 1am vi du clia bo

cam bién dau vao theo sang ché;

Fig.11A 12 hinh chiéu bing thé hién phuong 4n lam vi du cua lop dan dién thu

nhét ctia bo cam bién dau vao theo sang ché;

Fig.11B 1a hinh chiéu bing thé hién phuong 4n lam vi du cua lop dan dién thir

hai ctia bd cam bién dAu vao theo sang ché;
Fig.11C 1a hinh v€ mat cét ngang theo dudng IV-IV” trén Fig.10A;
Fig.11D va Fig.11E 1a c4c hinh v& mat cit ngang theo duong V-V’ trén Fig.10A;

Fig.12A 13 hinh chiéu bang phong dé thé hién phuong an lam vi du cia mot

phin ciia viing dém ctia thiét bi hién thi theo sing ché;

Fig.12B va Fig.12C la céac hinh v& mat cit ngang theo dudng VI-VI trén
Fig.12A;

Fig.12D 1a hinh chiéu bing phong to thé hién phuong an lam vi du cua mot
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phén cua vung dém cua thiét bi hién thi theo sang ché;
Fig.12E 14 hinh v& mat cit ngang theo duong VI-VI’ trén Fig.12D;

Fig.13A 13 hinh chiéu bang phéng to thé hién phuong 4n lam vi du cta phén con

lai chia viing dém cua thiét bi hién thi theo sang ché;

Fig.13B va Fig.13C 1a cac hinh v& mit cit ngang theo duong VII-VII trén
Fig.13A;

Céc hinh vé tr Fig.14A dén Fig.14E 1a cac hinh v& mit cét ngang thé hién

phuong an lam vi du cua phuong phép ché tao thiét bi hién thi theo sang ché;

Céc hinh vé& tir Fig.15A dén Fig.15F 1a cc hinh v& mit cit ngang thé hién

phuong 4n lam vi du cta phuong phap ché tao thiét bi hién thi theo sang ché;

Céc hinh vé& tir Fig.16A dén Fig.16C 1a céc hinh v& mat cét ngang thé hién

phuong an 1am vi du cia thiét bi hién thi theo sdng ché;

Fig.17A 14 hinh v& phéi canh thé hién phuong 4n lam vi du ctia ving cit ngang

ciia bo cam bién dau vao theo sdng ché;

Fig.17B 1a hinh v& mat cit ngang thé hién phuong 4n 1am vi du cta thiét bi hién

thi theo sang ché;

Fig.17C 1a hinh v& mit c4t ngang thé hién phuong 4n lam vi du cua mot phan

cua vung dém cua thiét bi hién thi theo sang ché;

Fig.17D 1a hinh v€ mit c4t ngang thé hién phuong 4n lam vi dy cua phén con lai

ctia ving dém cua thiét bi hién thi theo sang ché;

Fig.18 14 hinh chiéu bing thé hién phuong 4n lam vi du v& ving cét ngang clia

bd cam bién diu vao duoc bao gém trong thiét bi hién thi theo sang ché;

Fig.19A 1 hinh chiéu bang thé hién phuong an 1am vi du v& viing cit ngang cua

bd cam bién dau vao dugc bao gﬁ”)m trong thiét bi hién thi theo sang ché;

Fig.19B 12 hinh v& mat c4t ngang thé hién phwong 4n lam vi du cia thiét bi hién
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thi theo séng ché;

Fig.20A 14 hinh chiéu bang thé hién phuong 4n 1am vi du v& ving cit ngang cia

bd cam bién du vao dugc bao gém trong thiét bi hién thi theo sang ché;

Fig.20B 1a hinh v& mit cit ngang thé hién phuong 4n lam vi du cla thiét bi hién

thi theo sang ché;

Fig.21 13 hinh chiéu bang thé hién phuong 4n 1am vi du v& ving cét ngang cla

b6 cam bién dau vao dugc bao gdm trong thiét bi hién thi theo sdng che;

Fig.22A 1a hinh chiéu bang thé hién phuong 4n lam vi du ctia by cam bién dau

vao theo sang che;

Fig.22B 14 hinh chiéu bang thé hién ving “FF” ciia b cam bién dau vao dugc

thé hién trén Fig.22A,;

Fig.22C va Fig.22D 1a cac hinh v& mat cit ngang theo duong VII-VIID® trén
Fig.22B;

Céac hinh v& tur Fig.23A dén Fig.23F 1a c4c hinh v& mat cit ngang thé hién

phuong an lam vi du ctia thiét bi hién thi theo sang ché;

Fig.24A 12 hinh chiéu bing thé hién phuong 4n 1am vi du ctia bo cam bién dau

vao theo sang che;

Fig.24B 12 hinh v& mit cit ngang thé hién phuong én 1am vi dy cta thiét bi hién

thi theo sang ché;

Fig.24C 1a hinh v€ mat c4t ngang thé hién phuong 4n lam vi du clia thiét bi hién

thi theo sang ché;

Fig.25A va Fig.25B 1a c4c hinh chiéu bing thd hién phuong an lam vi du cia

mot phﬁn cua by cam bién diu vao theo sang ché;
Fig.25C 12 hinh v& mat cét ngang theo dudng X-X" trén Fig.25A va Fig.25B;

Fig.26A 1a hinh chiéu bang thé hién phuong 4n lam vi du ctia by cam bién dau
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vao theo sang che;

Fig.26B 12 hinh chiéu bing thé hién phuong 4n lam vi du ciia 16p dan dién tha

nhét cia bd cam bién dau vao theo sang ché;

Fig.26C 1a hinh chiéu bing thé hién phuong 4n lam vi du cta 16p dan dién tha

hai ciia bd cam bién dau vao theo sang ché;

Fig.27A 12 hinh chiéu bing thé hién phuong an lam vi dy ciia by cam bién dau

vao theo sang che;

Fig.27B 12 hinh chiéu bing thé hién phuong 4n lam vi du cta khéi cam bién

theo sang ché;

Fig.27C 1a hinh chiéu bing thé hién phuong an 1am vi du ciia by cam bién dau

vao theo sang che;

Fig.28 13 hinh chiéu bing thé hién phwong 4n lam vi du cta bd cam bién dau

vao theo sang che;

Fig.29 14 hinh v& mit cit ngang thé hién phuong 4n lam vi du ctia thiét bi hién

thi theo sang ché;

Fig.30A 13 hinh chiéu bing thé hién phuong 4n lam vi du cia bo cam bién dau

vao theo sang ché;
Fig.30B 1a hinh v& mat c4t ngang theo dudng XI-XI” trén Fig.30A;

Fig.30C la hinh chiéu bing thé hién phuong 4n lam vi du cia bo cam bién dau

vao theo sang ché;

Céc hinh vé& tir Fig.30D dén Fig.30F la cac hinh v& mat cit ngang theo dudng
XI-XI’ trén Fig.30C;

Fig.31 12 hinh chiéu bing thé hién phuong 4n lam vi du cia bo cam bién dau

vao theo sang che;

Fig.32 14 hinh v€ mat cit ngang thé hién phuong an 1am vi du cua thiét bi hién
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thi theo sang ché;

Fig.33 1a hinh v& mat cit ngang thé hién phuong an lam vi du cia b0 cam bién
dAu vao theo séng ché;

Céc hinh vé tir Fig.34A dén Fig.34C 1a cac hinh v& mat c4t ngang thé hién
phuong an lam vi du cua thiét bi hién thi theo sang ché;

Céc hinh vé tir Fig.35A dén Fig.35C 1a cc hinh v& mat c4t ngang thé hién
phuong an lam vi du cua thiét bi hién thi theo sang ché;

Fig.36A va Fig.36B la cac hinh v& mat cit ngang thé hién phwong 4n 1am vi du
cta thiét bi hién thi theo sang ché;

Fig.36C 14 hinh v& mit cit ngang thé hién phuong 4n lam vi du cua thiét bi hién
thi theo sang ché;

Fig.36D 1a hinh chiéu bang thé hién phuong 4n lam vi du cia panen hién thi
theo sang ché;

Fig.36E 1a hinh v& mat cit ngang thé hién phuong an lam vi du cia thiét bi hién
thi theo sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.37A dén Fig.37C 1a céc hinh v& phdi canh thé hién phuong
4n lam vi du cua thiét bi hién thi theo sang ché;

Fig.38A va Fig.38B la cdc hinh v& phdi canh thé hién phuong an 1am vi dy cia
thiét bi hién thi theo sang ché;

Fig.39 12 hinh v& phéi canh thé hién phuong 4n lam vi dy cua thiét bi hién thi
theo sang ché;

Fig.40A 12 hinh v& phéi canh thé hién phuong 4n lam vi du cua thiét bi hién thi
theo sang ché;

Fig.40B 1a hinh chiéu bang thé hién phuong 4n 1am vi du ciia thiét bi hién thi

theo sang ché;
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Fig.41A 1a hinh v& mat cit ngang theo duong XII-XII” trén Fig.40B;

Fig.41B va Fig.41C la céac hinh Ve mit cit ngang theo duong XII-XIII* trén
Fig.40B;

Fig.42 1a hinh chiéu bing thé hién phuong 4n lam vi du cta 16p bao kin mang

moéng dugce ap dung cho thiét bi hién thi theo sang ché;

Fig.43A 1a hinh v& mat cit ngang thd hién thiét bj hién thi twong Gng véi
Fig.41A;

Fig.43B 1a hinh v& mjt cit ngang thé hién thiét bi hién thi twong Ung voi
Fig.41B; va

Fig.44 13 hinh chiéu bing thé hién phuong 4n lam vi du clia 16p bao kin mang
moéng dugc ap dung cho thiét bi hién thi theo sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Céc sb tham chiéu giéng nhau dé cap dén c4c thanh phan gidng nhau xuyén sudt
ban mo ta. Trén cac hinh v&, do day, ty 1¢, va kich thuéc cia mdi thanh phﬁn duoc
phéng to 42 1am ro. Nhu dugc st dung & day, thudt nglt “va/hodc” bao gdm bat ky va

tAt ca cac két hgp cua mot hodc cac muc lién quan dugc liét ké.

Viéc sir dung céc thudt ngit thu nhét, thtr hai, v.v. khong biéu thi bat ky th tu
hodc dd quan trong, nhung tdt hon 13 cac thuét ngit thu nhét, tht hai, v.v. dugc sir dung
dé phan biét mot thanh ph?m v641 thanh phén khac. Do do, yéu td, thanh phﬁn, vung, 16p
hodc mat cét thi nhat duoc thdo luin sau day co thé duoc goi 14, yéu td, thanh phz“m,
vung, 16p hodc mat cit thir hai ma khong vuot ra ngoai pham vi sang ché. Can hiéu
rang cic dang s& it nhiim dé chi cac dang sb nhiéu, trir khi ngit canh dugc chi ra hoan

toan khac.

Cac thuat ngit lién quan dén khong gian, nhu “bén dudi” hodc “& dudi”, <6 dudi
thip” va “trén” hodc “bén trén” ¢6 thé duoc st dung & day dé dé mo ta d€ md ta moi

trong quan gitta mot thanh phan hogc d4u hiéu yéu t6 v6i thanh phan hodc du hiéu
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khéac nhu duge minh hoa trén céc hinh vE. CAn hiéu r%lng c4c thut ngit lién quan dén
khong gian dugc dy dinh bao gdm céc dinh hudéng khac nhau cua thiét bi trong viéc s

dung hodc vin hanh ngoai huéng duge minh hoa trén cac hinh vé.

Ciing can hiéu ring cac thuat ngfr “bao gbm” va/hodc “gdm”, khi dugc st dung
trong ban mo ta nay, chi ra sy c6 mat ctia cac dau hiéu, sb nguyén, cac budc, hoat dong,
yéu td, va/hodc cac thanh phén dugc néu, nhung khong loai trir sy c6 mat hodc bd sung
cua mot hodc nhiéu diu hiéu, s6 nguyén, cac budc, hoat dong, yéu td, thanh phﬁn khéc,

va/hodc nhom cua ching.

Cin hiéu ring khi mot thanh phan dugc goi 1a “6 trén” thanh phin khéc, n6 c6
thé & ngay trén thanh phan khéc hodc cic thanh phan xen k& co thé c6 mit & giita.
Nguoc lai, khi thanh phan dugc goi 12 “4 ngay trén” thanh phan khéc, thi khong c6 cac
thanh phan xen k&.

Cn hiéu réng, mic du céc thuit ngit “thw nhat”, “tht hai”, “th@ ba” v.v ¢ thé
dugc si dung & day dé mo ta cac yéu t§, thanh phén, vung, 16p va/hodc mat cat khac
nhau, cac yéu td, thanh phén, vung, 16p va/hodc mat cit nay khong bi gidi han véi thuat
ngit ndy. Cac thuat ngr nay chi dugc st dung dé phan biét mot yéu td, thanh phe‘in,
vung, 16p hodc mat cat voi yéu td, thanh phﬁn, vung, 16p hodc mat cét khac. Do do,
“yéu t6, “thanh phan”, “ving”, “16p” hodc “mét cit” thir nhit duoc théo luén sau day
c6 thé duge goi 1a yéu t6, thanh phan, viing, 16p hodc mit cét thir hai ma khéng vugt ra
ngoai viéc hidu sang ché.

“Khoang”, “xép xi” dugc st dung & day gbm gid tri dugc néu va gia tri trung
binh nidm trong mién do léch chip nhén dugc dbi vai gia tri cu thé nhu duogc xac dinh
bdi ngudi co hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay, xem x¢ét trong phép do
dugc d& cap va sai sb lién quan dén phép do cua dai lugng cu thé (nghia 13, cac gidi
han ctia hé théng do). Vi dy, “khoang” ¢6 thé c6 nghia & trong khoang mot hodc nhiéu

dd léch chuén, hodc khoang + 30%, 20%, 10%, 5% cua gia tri dugc néu..

Trir khi duge x4c dinh khac di, tht ca thuat ngit (gdm céc thudt ngt k§ thuat va
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khoa hoc) duoc st dung & ddy c6 cung nghia nhu dugc hiéu thong thudng bai ngudi cd
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt ma sang ché @& cap dén. Ciing can hiéu
rang cac thuét ngt, nhu cc thudt ngit duge dinh nghia trong c4c tr dién thong dung,
cAn duge giai thich 13 c6 nghia phi hop véi nghia cua ching trong ngit canh cia linh
vuc k¥ thuét lién quan va sang ché, va s& khong dugc gii thich v6i nghia 1y tudng

hoic qué trang trong, trir khi dugc dinh nghia rd rang & day.

Céc phuong an 1am vi du duge mo td & day voi tham chiéu dén cac minh hoa
mit cit ngang 1a cdc minh hoa dang so dd cta cac phuong an dugce ly twdong hoa. Nhu
vay, cac bién thé tir cac hinh dang minh hoa lam Két qua, vi dy, cac k¥ thuat san xudt
va/hoic cac dung sai, dugc mong doi. Do dé, cac phuong an dugc md ta & day khong
nén dugc hidu 13 bi gi6i han v6i hinh dang cta ving cu thé nhu dugc minh hoa ¢ day
nhung bao gbm d9 1éch cua hinh dang do két qua, vi du, tir cong doan san xuét. Theo
mot phwong 4n lam vi dy, ving dugc minh hoa hodc mo ta 1a phing c6 thé, thuong, c6
cac dic tinh mip md va/hogc khong phéng. Ngoai ra, cac goc nhon duge minh hoa c6
thé 1a dang tron. Do d6, cac ving dugc minh hoa trén cac hinh v& 1a gian lugc vé ban
chét va cac hinh dang cia ching khong nhdm minh hoa hinh dang chinh x4c cua vung

va khong nham dé gi6i han pham vi clia céc yéu cau bao ho nay.

Fig.1 13 hinh v& phéi canh thé hién thiét bi hién thi DD theo mdt phuong an 1am
vi du ciia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi hién thi DD ¢4 thé hién thi
hinh anh IM théng qua bé mit hién thi DD-IS. B& mat hién thi DD-IS vé co ban song
song Vi bé& mit dugc xac dinh vdi truc theo huéng thir nhit DR1 va truc hudng thi hai
DR2. Huéng phép tuyén ciia bé mat hién thi DD-IS, ttc 1a, huéng do day cua thiét bi
hién thi DD, chi b4o truc huéng thir ba DR3.

Trong mdi trong s cac thanh phé”m hodc bd phén, bé mit trude (hodc bé miit
trén) dugc phan biét voi bé mit sau (hodc bé mit dudi) bsi truc hudng thir ba DR3.
Tuy nhién, céc tryc huéng thi nhit dén tha ba DR1 dén DR3 lién quan dén nhau, va do

d6 cac huéng duge chi bdo v6i truc hudng thir nhét dén thit ba DR1 dén DR3 ¢6 thé
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dugc thay ddi cho bt ky cac huéng nao khac. Sau déy, cac hudng thi nhét dén thir ba
twong ung voi hudng dugc chi bao 1an lugt véi truc hudng thir nhét dén thit ba DR1
dén DR3, va do d6 cac huéng thir nhit dén tha ba duge gan voi céc s6 tham chiéu

gidng nhau v&i tryc hudng thi nhét dén thit ba DR1 dén DR3.

Theo phuong 4n 1am vi du cia sang ché, thiét bi hién thi DD chira bé mit hién
thi phing, nhung khong bi gi6i han & d6 hogc bing cach do. Thiét bi hién thi DD c6 thé
¢6 bd mit hién thi kidu cong hoic bé mat hién thi kiéu ba chidu (three-dimensional -
3D). B& mit hién thi kiéu 3D c6 thé bao gom nhidu ving hién thi chi bdo cac hudng
khac nhau. Theo mot phuong 4n lam vi du, b& mat hién thi kiéu 3D c6 thé 13 bé mat
hién thi kiéu cot da giac.

Theo phuong 4n lam vi du dugc minh hoa, thiét b hién thi DD c6 thé 14 thiét bi
hidn thi ctmg. Theo cac phuong 4n 1am vi dy, thiét bi hién thi DD c6 thé 1a thiét bi hién
thi déo. Theo phuong &n lam vi dy dugc minh hoa, thiét bi hién thi DD ¢6 thé duoc ap
dung cho thiét bi d4u cubi dién thoai di dong s& dugc mo ta lam vi du minh hoa. Mic
du khong dugce thé hién trong cac hinh vé&, cac modun dién tr, mddun camera, va
modun cép nguén dién dugc bd tri (vi du, duge gfm) trén bang mach chinh dugc bd tri
trong khung/vo cung véi thiét bi hién thi DD dé tao thanh thiét bi dAu cubi dién thoai di
d6ng. Thiét bi hién thi DD theo phuong &n 1am vi du dugc minh hoa ¢4 thé duogc 4p
dung cho mit hang dién tur ¢ 16n, nhu may thu hinh, man hinh, v.v., va mit hang dién
tir ¢ nhé va vira, nhu mdy tinh bang, bd diéu hudng 6 10, thiét bi trd choi, ddng hd
théng minh, v.v., nhung khong bi gidi han & d6 hodc bang cach do.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, bé mat hién thi DD-IS bao gdm ving hién thi
DD-DA trong d6 hinh anh IM dugc hién thi va ving khong hién thi DD-NDA dugc bd
tri 1idn k& v6i ving hién thi DD-DA. Hinh anh IM khong duoc hién thi trong vung
khong hién thi DD-NDA. Fig.1 thé hién céc hinh anh biéu tuwong 1am vi du cta hinh

anh IM.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, vung hién thi DD-DA c6 thé c6 dang to giac,
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ching han. Ving khong hién thi DD-NDA dugc b tri d& bao quanh vung hién thi DD-
DA. Tuy nhién, theo céc phuong 4n lam vi du khéc, hinh dang cta vung hién thi DD-
DA va hinh dang ctia ving khong hién thi DD-NDA c6 thé duoc thiét ké lién quan dén

nhau.

Céc hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2F 14 cac hinh v& mat cit ngang thé hién thiét bi
hién thi DD theo mot phuong an 1dm vi dy cua sang ché. Cac hinh vé tir Fig.2A dén
Fig.2F thé hién cac mit cit ngang dugc xac dinh véi truc hudng thir hai DR2 va truc
huéng thir ba DR3. Trén céc hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2F, thiét bi hién thi DD dugc
thé hién don gian d& minh hoa mbi twong quan xép chdng cla panen chirc ning va/hodc

cac don vi chire ning dugce chira trong thiét bi hién thi DD mdt cach don gian.

Thiét bi hién thi DD theo phuong 4n lam vi du cla sang ché c6 thé bao gdm
panen hién thi, bo cam bién dau vao, bd chéng phan xa, va by cua sb. It nhat mot hoic
nhiéu trong sb panen hién thi, bo cam bién dau vao, bo chéng phan xa, va bd clra sb ¢c6
thd dugc cung cp béi quy trinh lién tuc hodc dugc gén vao nhau v6i thanh phan két
dinh. C4c hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2F thé hién thanh phan két dinh trong sudt quang
hoc OCA duéi dang thanh phén két dinh. Thanh phan két dinh nay dugc st dung sau
day co thé bao gdbm chit két dinh thong thudng hodc chit két dinh nhay ap. Theo
phuong 4n 1am vi du cua sang ché, bd chéng phan xa va bd cira s& c6 thé dugc thay thé

v6i thanh phﬁn khac ho#c dugce luge bo.

Trén cac hinh vé tir Fig.2A dén Fig.2F, thiét bi dugc tao ra bsi thiét bi khic véi
quy trinh lién tuc trong sb bo cam bién diu vao, bd chdng phan xa, va bd cira 5O s&
duoc goi 1a “16p”. Trong s6 bo cam bién diu vao, bd chéng phan xa, va bd cira s, thiét
bi dugc tao ra boi thiét bi khéac boi thanh phén két dinh s& duoc goi 1a “panen”. Panen
nay chira 16p dé tao thanh bé mat dé, vi dy, mang nhya téng hop, mang vat liéu
compozit, dé thity tinh, v.v., nhung 16p dé c6 thé bi loai bod khoi thiét bi nay dugc biéu
dién str dung thuat ngtt “16p”. Theo cach khac, céc thiét bi dugc thé hién st dung thuét

ngit 1a “l16p” dugc bd tri trén bé mat dé duoc tao ra boi thiét bi khac.
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Bd cam bién dau vao, bo chong phan xa, va bo cira so ¢6 thé duge goi 14n luot
13 panen cam bién dau vao ISP, panen chéng phan xa RPP, va panen cua s& WP hoic

16p cam bién diu vio ISL, 16p chng phan xa RPL, va 16p cira s6 WL.

Tham chiéu dén Fig.2A, thiét bi hién thi DD c6 thé chira panen hién thi DP, 16p
cam bién dau vao ISL, panen chéng phan xa RPP, va panen ctra s& WP. Lép cam bién
d4u vao ISL dugc bb tri truc tiép trén panen hién thi DP. Theo séng ché, viéc dién dat 12
thanh phan B dugc dat ngay trén thanh phin A nghia 13 khong c6 16p két dinh/thanh
phan két dinh xen k& hién dién giita thanh phan A va thanh phén B. Thanh phén B dugc
bb tri trén bé mat dé dugc dat trén thanh phan A v6i quy trinh lién tyc sau khi thanh

phén A dugc bb tri.

Panen hién thi DP va 16p cam bién diu vao ISL duge bb tri truc tiép trén panen
hién thi DP c6 thé dugc xac dinh dudi dang modun hién thi DM. Thanh phan két dinh
trong sudt quang hoc OCA dugc bd tri gitta médun hién thi DM va panen chéng phan

xa RPP va giita panen chong phan xa RPP va panen ctra sO WP.

Panen hién thi DP tao ra hinh anh va 16p cam bién diu vao ISL thu thdng tin toa
do cua d4u vao bén ngoai, vi duy, sy kién cham. Mic du khong dugc thé hién trong cac
hinh v&, mddun hién thi DM theo phuong an lam vi du cling ¢6 thé bao gdm thanh phan
bao vé duoc b tri trén bé mit dudi cla panen hién thi DP. Thanh phdn bao vé va panen
hién thi DP ¢6 thé duge gén v6i nhau béi thanh phan két dinh. C4c thiét bi hién thi DD

dugc thé hién trén Fig.2B dén Fig.2F ciing co thé bao gdm thanh phén bao v&.

Panen hién thi DP theo phuong 4n lam vi du cia sang ché c6 thé 13 panen hién
thi kidu phat quang, nhung khong bi giéi han & d6 hodc bang cach d6. Theo mot
phuong an 1dm vi dy, panen hién thi DP ¢6 thé 13 panen hién thi phat quang hitu co
hoéc panen hién thi phat quang chdm luong tt, ching han. Lop phét quang clia panen
hién thi phat quang hitu co ¢o thé bao gbm vat liéu phat quang hifu co. Theo mot
phuong an 1am vi du, 16p phét quang cla panen hién thi phat quang chim lugng t co

thé bao gdbm chdm luong tr, thanh luong ti, va twong tu. Sau day, panen hién thi phat
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quang hitu co s& dugc mo ta 1a panen hién thi DP.

Panen chdng phan xa RPP giam d phan xa cla énh séng bén ngoai dén tir
panen cura s6 WP néu trén. Panen chdng phan xa RPP theo phuong 4n 1am vi dy cua
sang ché ¢ thé bao gdm ban lam tré va kinh phan cuc. Theo mot phuong an lam vi du,
ban 1am tr8 c6 thé duoc tao ra trong kidu mang hodc phu tinh thé 1éng va c6 thé bao
gdm ban 1am tr& A/2 vi/hodc ban lam tré M/4, chéng han. Kinh phén cuc c6 thé dugc tao
ra trong kiéu mang hodc phu tinh thé 16ng. Ban 1am tré hodc kinh phén cuc kiéu mang
¢6 thé bao gdm mang nhua tdng hop kiéu gisn, va ban lam tré hodc kinh phan cuc kiéu
phu tinh thé 1ong c6 thé bao gbm céc tinh thé 16ng duoc bd tri theo huéng dinh trude.
Bén 1am tré va kinh phén cuc ciing ¢ th bao gdm mang bao vé. Ban lam tré va kinh
phan cyc hodc mang bao vé o thé dugc x4c dinh 12 16p dé cua panen chéng phan xa

RPP.

Panen chdng phan xa RPP theo phuong 4n lam vi du cia sang ché c6 thé bao
gém cac bd loc mau. Cac bd loc mau nay co bd tri dinh truéc. Su bd tri ctia cac bd loc
mau c6 thé duoc xac dinh b::ing cach xét dén cic mau cia céc diém anh dugc chira
trong panen hién thi DP. Panen chdng phan xa RPP ciing c6 thé bao gdm ma tran den
lién k& véi bd loc mau.

Panen chdng phan xa RPP theo phuong 4n lam vi du cta sang ché c6 thé bao
gbm cAu trtc giao thoa giam. Theo mft phuong an lam vi dy, cdu tric giao thoa giam
nay co thé chtra 16p phan xa tht nhét va 16p phéan xa tht hai, dugc bd tri trén cac 16p
khac nhau, ching han. Anh sang phan xa thir nhit duoc phan xa bdi 16p phan xa thk
nhit va anh sang phan xa thir hai dugc phan xa bdi 16p phan xa thi hai c6 thé giao thoa
giam v6i nhau, va do d6 do phan xa clia nh sang bén ngoai giam xubng.

Panen ctta s& WP theo phuong an lam vi du cua sang ché bao gdbm mang aé
WP-BS va miu hinh chin sang WP-BZ. Mang d& WP-BS c6 thé bao gdm dé thay tinh
va/hodc mang nhua tbng hop. Mang dé WP-BS khong bi gigi han v6i cAu tric don 16p.

Mang dé WP-BS c6 thé bao gbdm hai hodc nhiéu hon hai mang dugc gan v&i nhau bang
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thanh phin két dinh.

Mau hinh chin sang WP-BZ chdng 1én mot phan mang dé WP-BS. M4u hinh
chin sang WP-BZ duoc bd tri trén bé mit sau cia mang dé WP-BS dé dinh ra ving vat
canh ciia thiét bi hién thi DD, tirc 13, ving khong hién thi DD-NDA ciia thiét bj hién thi
DD (tham chiéu dén Fig.1).

Mau hinh chin sang WP-BZ c6 thé 13 16p hitu co c6 mau duge tao ra boi
phuong phap phi. Mic du khong duge thé hién trong céc hinh v&, panen cira s6 WP
cling co thé bao gbém 16p phu chirc nang dugc bd tri trén bé mit trudc cia mang dé
WP-BS. Lép phu chirc ning co thé bao gdm cac 16p khac nhau, nhu 16p chéng d4u van
tay, 16p chbng phan xa, 16p phu ctng, v.v. Trén cac hinh vé& tir Fig.2B dén Fig.2F, panen
clra s& WP va 16p cira sb WL dugc thé hién don gian khong phan biét mang dé WP-BS

v&i miu hinh chin sang WP-BZ.

Nhu duge thé hién trén Fig.2B va Fig.2C, thiét bi hién thi DD cé thé bao g?)m
panen hién thi DP, panen cam bién dau vao ISP, panen chéng phan xa RPP, va panen
cira s& WP, Thi tu xép chdng ciia panen cim bién dau vao ISP va panen chéng phan xa
RPP c6 thé dugc thay ddi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2D, thiét bi hién thi DD c¢6 thé chira panen hién thi
DP, 16p cam bién dAu vao ISL, 16p chdng phan xa RPL, va 16p cira s6 WL. Cé4c thanh
phan két dinh c6 thé duge loai bo khoi thiét bi hién thi DD, va 16p cam bién dau vao
ISL, 16p chéng phan xa RPL, va l6p cua s6 WL ¢6 thé dugc bd tri trén bé mit dé dugc
tao ra bdi panen hién thi DP vé6i quy trinh lién tuc. Thir tu xép chdng cua 16p cam bién
dAu vao ISL va 16p chdng phan xa RPL ¢6 thé dugc thay doi.

Nhu dwoc thé hién trén Fig.2E va Fig. 2F, thit bi hién thi DD c6 thé khong bao
gdm bd chéng phan xa mt cach tach biét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2E, thiét bi hién thi DD c6 thé chira panen hién thi

DP, 16p cam bién dau vao ISL-1, va panen ctra s& WP. Khac véi panen cam bien déu
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vao ISP hodc 16p cam bién diu vao ISL duoc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.2A dén
Fig.2D, 16p cam bién dAu vao ISL-1 theo phuong 4n lam vi du dugc minh hoa ciing ¢6

thé c¢6 chirc nang chong phan xa.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2F, thiét bi hién thi DD c6 thé chira panen hién thi
DP-1, 16p cam bién d4u vao ISL, va panen cira sb WP. Khac v6i panen hién thi DP
dugc thé hién trén cdc hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2E, panen hién thi DP-1 theo phuong

4n 1am vi du khéc ciing c6 thé c6 chirc ning chong phan xa.

Céc md ta chi tiét vé 16p cam bién dAu vao ISL-1 va panen hién thi DP-1, mdi
trong s6 d6 c6 chirc nang chéng phan xa, s& dugc md ta sau ddy. Panen cam bién déu
vao ISP dugce tao ra thong qua phuong an lam vi dy cta sang ché c6 thé c6 chirc ning
chéng phan xa dbi vé6i cung 1y do véi 16p cam bin diu vao ISL-1, va cac chi tiét clia

ching s& dugc md ta sau day.

Trén cac hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2F, bd cam bién dAu vao chdng 1én toan bd
panen hién thi. Nhu duge thé hién trén Fig.2A, bd cam bién dAu vao co thé chdng 1én

toan b viung hién thi DD-DA.

Tuy nhién, theo phwong 4n 1am vi dy cua sang ché, b cam bién dAu vao c6 thé
chdng 1én mdt phan ctia ving hién thi DD-DA hodc v6i chi ving khong hién thi DD-
NDA. Bo cam bién dau vao c6 thé 13, nhung khong bi gidi han v6i, panen cam bién
cham dé cam bién su kién cham bdi ngudi dung hodc panen cam bién diu vén tay dé
cam bién thong tin d4u van tay cla diu van tay ctia nguoi dung. Céc dién cyc cam bién
dugc mo ta sau day cod thé c6 khoang budc va do rong, duge thay dbi phu thudc vao
viéc sir dung bd cam bién_ dau vao. Cac dién cuc cam bién ctia panen cam bién cham c6
thé ¢4 vai milimet dén hang chuc milimet, va cdc dién cuc cam bién cia panen cam

bién dAu van tay c6 thé c6 hang chuc micromet dén hang trdim micromet.

Fig.3 1a hinh v€ mét cit ngang thé hién panen hién thi DP theo mdt phuong 4n
lam vi du cuia sang ché. Fig.4A va Fig.4B 1a cac hinh chiéu bing thé hién panen hién

thi DP theo mdt phuong an lam vi dy cia sang ché. Fig.5 1a so dd mach tuong duong
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thé hién diém anh PX theo mdt phuong 4n lam vi dy cua sang ché. Fig.6 13 hinh v& m3t
cit ngang phong to thé hién panen hién thi DP theo mot phwong 4n 1am vi du cia sang
ché. Panen hién thi DP dugc mo ta sau day co6 thé duoc ap dung cho cac thiét bi hién thi

DD dugc mo ta v6i tham chiéu dén c4c hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2F.

Tham chidu dén Fig.3, panen hién thi DP bao gdm l6p dé BL, 16p thanh phén
mach DP-CL duoc bé tri trén 16p dé BL, 16p thanh phan hién thi DP-OLED, va 16p bao
kin mang moéng TFE. Méc du khong dugc thé hién riéng biét, panen hién thi DP ciing
c¢6 thé bao gdm céc 16p chirc nang, nhu 16p chéng phan xa, 16p didu khién chi sé khtic

Xa, V.V.

Lép dé BL c6 thé bao gdbm mang nhya tdng hop. L6p nhua tdng hop dugc bb tri
trén nén gia cong dugc st dung dé san xuét panen hién thi DP. Sau d6, 16p dan dién va
16p céach dién duoc bd tri trén 16p nhya tdng hop. Khi nén gia cong dugc tho, 16p nhya
tdng hop tuong tmg véi 16p dé BL. Theo mdt phwong 4n lam vi du, 16p nhya tbng hop
¢6 thé 13 16p nhya gbc polyimit, nhung khong bi gidi han & d6 hodc bang cach d6. Theo
mdt phuong an lam vi du, 16p d& BL ¢6 thé bao gdm nén thuy tinh, nén kim loai, hodc

nén vat liéu compozit hitu co-vo co.

L6p thanh phan mach DP-CL bao gbm it nhat mot 16p cach dién va thanh phén
mach. Sau day, 16p cach dién dugc chira trong 16p thanh phﬁn mach DP-CL s& dugc goi
12 16p céach dién trung gian. Lép céch dién trung gian bao gbm it nhat mot 16p vo co
trung gian va it nhét mdt 16p hitu co trung gian. Thanh phan mach bao gbm duong tin
hiéu, mach didu khién coa diém anh, va twong ty. Theo mot phuong an lam vi du, 16p
thanh phan mach DP-CL c6 thé duoc tao ra voi quy trinh, vi du, quy trinh phu, quy
trinh 1ing dong, v.v., dbi véi 16p cach dién, 16p ban dan, va 16p dan dién, va quy trinh

tao mAiu 16p cach dién, 16p ban dan, va 16p din dién sir dung quy trinh quang khic.

L6p thanh phén hién thi DP-OLED chta phén t phat sang. Lép thanh phén
hién thi DP-OLED c¢6 thé bao gbém céc didt phat quang hitu co. Phan tir phét sang co

thé bao gdm di6t phat quang hitu co. Lép thanh phan hién thi DP-OLED ciing c6 thé
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bao gdm 16p hitu co nhu 16p xac dinh diém anh.

Lép bao kin mang méng TFE bao kin 16p thanh phén hién thi DP-OLED. Lép
bao kin mang méng TFE bao gbm it nhét mot 16p cach dién. Lop bao kin mang moéng
TFE theo phuong an lam vi du cta sang ché c6 thé gdm it nhit mot 16p vo co (sau day,
duoc goi 1a “16p vo co bao kin™). L6p bao kin mang méng TFE theo phuong an lam vi
du cta sang ché c6 thé bao gbm it nhéit mot 16p hitu co (sau day, dugc goi la “16p hitu

co bao kin”) va it nhat mét 16p vo co bao kin.

Lép vo co bao kin bao vé 16p thanh phén hién thi DP-OLED khoi d6 Am va oXYy,
va 16p hitu co bao kin bao vé 16p thanh phan hién thi DP-OLED khéi chét bén ngoai
nhu bui. Theo mdt phurong an 1am vi dy, 16p vo co bao kin ¢o thé bao gbém 16p silic
nitrua, 16p silic oxynitrua, 16p silic oxit, 16p titan oxit, ho#iic 16p nhém oxit, vi du,
nhung khong bi gi6i han & d6 hodc bang cach d6. Theo mot phuong 4n lam vi du, 16p
hitu co bao kin ¢6 thé chira 16p hiru co gbc acryl, nhung khong bi giéi han & d6 hodc

bing cach do.

Tham chiéu dén Fig.4A, panen hién thi DP bao gdm ving hién thi DP-DA va
ving khong hién thi DP-NDA khi dugc quan sat theo hinh chiéu bang. Theo phuong 4n
lam vi du dugc minh hoa, vung khong hién thi DP-NDA ¢6 thé duoc x4ac dinh doc theo
mép ciia ving hién thi DP-DA. Ving hién thi DP-DA va viing khong hién thi DP-NDA
cuia panen hién thi DP 14n luot twong Gng v6i ving hién thi DD-DA va ving khong

hién thi DD-NDA dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2A.

Panen hién thi DP ¢6 thé bao gém mach diéu khién GDC, cac duong tin hiéu
SGL (sau day, dugc goi 1a cac duong tin hiéu), cac dém tin hiéu DP-PD (sau day, dugc
goi 1a cac dém tin hidu), va cdc diém anh PX (sau day, dugc goi la cdc diém anh). Céc
diém anh PX duoc bd tri trong ving hién thi DP-DA. Mbi trong s6 cac diém anh PX
bao gbém didt phat quang hitu co va mach didu khién diém anh duoc nbi véi didt phat
quang hitu co. Mach didu khién GDC, cac duong tin hiéu SGL, cac dém tin hi¢u DP-

PD, va mach diéu khién diém anh c6 thé dugc chira trong 16p thanh phan mach DP-CL
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dugc thé hién trén Fig.3.

Mach diéu khién GDC ¢6 thé bao gdm mach diéu khién quét. Mach diéu khién
quét tao cac tin hiéu quét (sau day, dugc goi 14 cac tin hiu quét) va tdc dong lién tiép
c4c tin hiéu quét vao cac duong quét GL (sau day, dugc goi 1a cac duong quét) duge
mo ta sau day. Mach didu khién quét con co thé tac dong tin hiéu diéu khién vao mach
didu khién cta c4c diém anh PX.

Mach diéu khién quét c6 thé chira cac tranzito mang mong dugc tao ra vdi cung
quy trinh, vi dy, quy trinh tao silic da tinh thé nhiét do thap hodc quy trinh tao oxit da

tinh th& nhiét d6 thip, 1am mach didu khién.

Cac duong tin hiéu SGL bao gbm céac duong quét GL, cac duong dir liéu DL,
duong dién PL, va duong tin hiu didu khién CSL. M&i trong sb cac dudng quét GL
dwoc ndi v6i diém anh twong Gmg trong sb cac diém anh PX, va mdi trong sb cac duong
dir 1liéu DL duogc ndi v6i diém anh tuong Gmg trong sb cac diém anh PX. Duodng dién
PL duoc ndi véi cic diém anh PX. Pudng tin hi¢u dieu khién CSL c6 thé tic dong cac

tin hiéu diéu khién vao mach dicu khién quét.

Céc dudng tin hidu SGL chdng 1én ving hién thj DP-DA va ving khong hién thi
DP-NDA. Cac dudng tin hiéu SGL c6 thé bao gdbm phén dém va phén duong dan. Phin
duong dan chdng 1én ving hién thi DP-DA va viung khong hién thi DP-NDA. Phin
dém duge ndi véi mot diu cia phan duong din. Phin dém duogc bd tri trong ving
khong hién thi DP-NDA va chdng 1én dém tin hiéu twong Gng trong sb cac dém tin hiéu
DP-PD. Céc chi tiét ctia ching s& dugc md ta sau day. Trong ving khong hién thi DP-
NDA, khu vyc trong d6 cac dém tin higu DP-PD dugc b6 tri ¢6 thé dugc goi 1 ving
dém NDA-PD.

Phin dudng dan dugc néi v6i didm anh PX gn nhu tao ra hau hét cac duong tin
hiéu SGL. Phin duong dan dugc ndi v6i tranzito T1 va T2 (tham chiéu dén Fig.5) cta
diém anh PX. Phin dudng dan c6 thé c6 chu trac don 16p hodc da 16p, co thé dugc tao

ra trong mdt khoi, va c6 the bao gdm hai ho#ic nhiéu hon hai phan. Hai hodc nhiéu hon
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hai phén nay c6 thé dugc bd tri trén céac 16p khac nhau va duge ndi v6i nhau thong qua
16 tiép xtc duge tao thanh qua 16p cach dién dugc b tri gitra hai hodc nhiéu hon hai

phan.

Panen hién thi DP ciing ¢4 thé bao gdm céc dém gia IS-DPD duogc b tri trong
ving dém NDA-PD. Vi cac dém gid IS-DPD duoc tao thanh qua cung quy trinh véi
dudng tin hiéu SGL, cac dém gia IS-DPD c6 thé dugc bb tri trong cling 16p v6i dudng
tin hiéu SGL. Cac dém gia IS-DPD c6 thé dugc chira chon loc trong thiét bi hién thi
DD chita 16p cam bién dau vao ISL hoic ISL-1 nhu dugc the hién trén Fig.2A va
Fig.2D dén Fig.2F va duoc loai b6 khoi thiét bj hién thi DD chira by cam bién dau vao
ISU (tham chiéu dén Fig.9), vi du, panen cam bién dau vao ISP, nhu duoc thé hién trén

Fig.2B va Fig.2C.

Céc dém gia IS-DPD c6 thé chdng 1én phan dém ciia cac dudng tin hiéu dugc
bd tri trén céc 16p cam bién dau vao ISL va ISL-1 duoc thé hién trén Fig.2A va Fig.2D
dén Fig.2F. Cac dém gia IS-DPD c6 thé 1a cac dién cuc ndi. Cac dém gia IS-DPD cb
thé dugce cach dién véi cac duong tin hi¢u SGL cia panen hién thi DP. Piéu nay sé

dugc mo ta chi tiét sau day.

Fig.4A con thé hién 16p nén mach PCB dugc ndi dién véi panen hién thi DP.
L6p nén mach PCB ¢6 thé 12 16p nén mach cing hodc 16p nén mach déo. Lép nén
mach PCB c¢6 thé dugc gén truc tiép vGi panen hién thi DP hodc dugc ndi véi panen

hién thi DP qua 16p nén mach khéc.

Lép nén mach PCB ¢6 thé bao gém mach didu khién dinh thoi TC dugc bd tri
trén d6 dé didu khién hoat dong ciia panen hién thi DP. Ngoai ra, 16p nén mach PCB c6
thé bao gdm mach cam bién diu vao IS-C dugc bo tif trén d6 dé didu khién bo cam
bién dau vao ISU hodc 16p cam bién du vao ISL. Mbi trong s6 mach diéu khién dinh
thdi TC va mach cam bién dAu vao IS-C c6 thé dugc gin truc tiép trén 16p nén mach
PCB trong dang chip tich hop (integrated chip - IC). Theo phuong an lam vi du cua

sang ché, mdi trong s6 mach didu khién dinh thoi TC va mach cam bién dau vao IS-C

-28-



37132

c6 thd dugc bd tri (vi du, duge gén) trén 16p nén mach PCB trong mot IC. Lép nén
mach PCB c¢6 thé bao gém cac dém cua lép nén mach PCB-P dugc ndi dién véi panen
hién thi DP. Mic du khéng dugc thé hién trong cac hinh v&, 16p nén mach PCB con bao
gém cac duong tin hiéu dé ndi dién cac dém cua 16p nén mach PCB-P, mach didu khién

dinh thoi TC, va/hodc mach cam bién dau vao IS-C.

Nhu duge thé hién trén Fig.4B, panen hién thi DP theo phuong 4n 1am vi dy cia
sang ché cling c6 thé bao gdm ving gin chip NDA-TC duge bd tri trong vung khong
hién thi DP-NDA. Mach didu khién dinh thoi TC (tham chiéu dén Fig.4A, sau day,
duogc goi 1a “chip mach didu khién™) c6 dang chip dugc bd tri trong ving gén chip

NDA-TC.

Céc dém chip thi nhit TC-PD1 va céc dém chip thir hai TC-PD2 c6 thé dugc
bb tri trong ving gin chip DA-TC. Céac dém chip thir nhit TC-PD1 dugc ndi v6i dudng
dit 1iéu DL, va cac dém chip tht hai TC-PD2 dugc ndi v6i dém tin hiéu DP-PD thong
qua cac duodng tin higu. Cac dAu cubi cta chip mach didu khién TC c6 thé dugc ndi véi
cac dém chip thu nhit TC-PD1 va céc dém chip thtt hai TC-PD2. Do d6, cac duong dir
litu DL ¢6 thé dugc nbi dién v6i dém tin higu DP-PD thong qua chip mach didu khién

TC.

Theo phuwong 4n 1am vi du cla sang ché, mot hodc nhiéu duodng tin hiéu diéu
khién CSL va dudng dién PL c6 thé duge ndi véi chip mach didu khién TC. Mic du
khong dugc thé hién trong cac hinh Vg, chu tric mat cit ngang cua cac dém chip thr
nhét TC-PD1 va cac dém chip thi hai TC-PD2 c6 thé gan gidng v6i mot trong sb cac
dém tin hiéu dugc mé ta sau ddy v6i tham chiéu dén Fig.8A dén Fig.8G va Fig.13A dén

Fig.13C.

Fig.5 thé hién mot duong quét GL, mot dudng dit liéu DL, duong dién PL, va
diém anh PX dugc ndi v6i dudong quét GL, dudng dix liéu DL, va duong dién PL. Tuy

nhién, két ciu cla diém anh PX khong bi giéi han voi két cAu duge thé hién trén Fig.5.

Di6t phét quang hiru co OLED co thé 1a kiéu phat quang bé mit trudc hodc kiéu
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phéat quang bé mit sau. Piém anh PX bao gbm tranzito thit nhit T1 (ho#c tranzito
chuyén mach), tranzito thir hai T2 (hodc tranzito diéu khién), va tu dién Cst duéi dang
mach didu khién diém anh dé didu khién didt phat quang hitu co OLED. Dién ap ngudn
thir nhat ELVDD dugc dit vao tranzito thir hai T2, va dién ap ngudn thir hai ELVSS
dugc dit vao diot phat quang hitu co OLED. Dién ap ngudn thtr hai ELVSS ¢6 thé nhé
hon dién 4p ngudn thit nhéit ELVDD.

Tranzito thr nhit T1 két xuAt tin hiéu dit liéu dugc tdc dong vao dudng dir liéu
DL phan hdi tin hiéu quét dugc tac dong vao duong quét GL. Tu dién Cst dugc nap vdi
dién ap tuong ung vdi tin hiéu dit liéu dugc cAp tir tranzito tht nhét T1. Tranzito thu
hai T2 dugc ndi véi diot phat quang hitu co OLED. Tranzito thi hai T2 didu khién
dong dién kich thich chay qua didt phat quang hitu co OLED dé phan hdi lugng dién

tich dugec trix trong tu dién Cst.

Tuy nhién, chu hinh ctia diém anh PX khong bi gi6i han v6i so dd mach tuong
duong dugce thé hién trén Fig.5. Tuc 13, diém anh PX ciing c6 thé bao gbébm nhiéu
tranzito va nhidu tu dién. Theo mot phuong an lam vi du, didt phat quang hitu co

OLED c¢6 thé dugc ndi véi gitta dudng dién PL va tranzito thir hai T2.

Fig.6 13 hinh v€ mat cit ngang phong to thé hién mot phan clia panen hién thi DP

tuong ung voi so dd mach twong duong dugc thé hién trén Fig.5.

Tham chiéu dén Fig.6, 16p thanh phin mach DP-CL, 16p thanh phéan hién thi
DP-OLED, va 16p bao kin mang mong TFE dugc xép chdng lién tiép trén 16p dé BL.
Theo phwong 4n lam vi du dwgc minh hoa, 16p thanh phén mach DP-CL bao gbm 16p
dém BFL cia 16p vo co, 16p vO co trung gian thtt nhét 10, 16p vo co trung gian thir hai
20, va 16p hitu co trung gian cua 16p hitu co. Céc 16p vO co va hitu co khong bi gidi
han véi vét liéu cu thé, va 16p dém BFL ctia phuong an 1am vi du dugc minh hoa ¢6 thé
duoc bd tri hodc dugc loai bd chon loc.

M3u hinh ban ddn OSP1 (sau day, dugc goi la “m3u hinh ban dan thir nhit”) cua

tranzito tht nhat T1 va mau hinh ban din OSP2 (sau day, dugc goi la “mAu hinh ban
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din tht hai”) cua tranzito thir hai T2 dugc bd tri trén 16p dém BFL. Theo mdt phuong
4n 1am vi du, cdc mau hinh ban din thi nhét va thir hai OSP1 va OSP2 ¢6 thé bao gdm

it nhit mét trong s silic vo dinh hinh, polysilic, va vat ligu oxit kim loai, ching han.

Lép vo co trung gian thu nhit 10 duge b tri trén mau hinh ban dan thir nhét
OSP1 va mAu hinh ban din tht hai OSP2. Dién cyc diéu khién GE1 (sau day, dwoc goi
la “dién cuc didu khién thir nhat”) cia tranzito thir nhat T1 va dién cuc didu khién GE2
(sau day, dugc goi la “dién cyc didu khién thi hai”) cuia tranzito thir hai T2 duoc bd tri
trén 16p vO co trung gian thi nhét 10. Pién cuc diéu khién thr nhit GE1 va dién cuc
didu khién tht hai GE2 c6 thé dugc san xuit boi cing quy trinh quang khéc v6i duong

quét GL (tham chiéu dén Fig.5).

Lép vo co trung gian thit hai 20 duogc dat trén 16p vO co trung gian thir nhét 10
d che dién cyc didu khién thir nhét GE1 va dién cyc diéu khién thtr hai GE2. Dién ouc
dAu vao DEI1 (sau day, duoc goi la “dién cuc dau vao thir nhét”) va dién cuc dAu ra SE1
(sau déy, dugc goi la “dién cuc diu ra thir nhét”) ciia tranzito thir nhit T1 va dién cuc
dau vao DE2 (sau déy, dugc goi la “dién cuc dau vao thi hai”) va dién cuc dau ra SE2
(sau day, dugc goi la “dién cuc d4u ra tht hai) cla tranzito thir hai T2 dugc bb tri trén

16p vb co trung gian thir hai 20.

bién cuc dAu vao tht nhit DEI va dién cuc dau ra tht nhét SE1 duoc ndi véi
méu hinh ban din th nhét OSP1 14n luot di qua 18 tiép xtc thi nhit CH1 va 13 tiép
xtic thit hai CH2, dugc tao thanh qua 16p vO co trung gian thir nhit 10 va 16p vo co
trung gian thir hai 20. Dién cuc diu vao thtr hai DE2 va dién cuc d4u ra thir hai SE2
duoc néi v6i mAu hinh ban dan thi hai OSP2 1an luot di qua 1 tiép xtc thir ba CH3 va
13 tiép xtc thir tw CH4, dugc tao thanh qua 16p vo co trung gian thir nhat 10 va 16p vo
co trung gian tht hai 20. Theo phuong 4n lam vi du khac cta sang ché, mot phan cla

tranzito thir nhat T1 va tranzito thir hai T2 co thé thay doi d8 6 chu truc cong day.

Lép hitu co trung gian 30 duoc b tri trén 16p vO co trung gian thtr hai 20 dé

che dién cuc dAu vao thi nhit DE1, dién cuc dau vao tht hai DE2, dién cuc dau ra thir
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nhat SE1, va dién cuc diu ra thr hai SE2. Lép hitu co trung gian 30 co thé tao ra bé

mat phang.

L6p thanh phén hién thi DP-OLED dugc bd tri trén 16p hitu co trung gian 30.
Lé6p thanh phan hién thi DP-OLED ¢6 thé bao gom 16p xéc dinh diém anh PDL va diot
phét quang hitu co OLED. Lép xéc dinh di8m anh PDL c6 thé bao gém vét liéu hitu co.
Dién cuc thir nhit AE dugc bd tri trén 16p hitu co trung gian 30. Dién cuc thtt nhit AE
duoc nbi véi dién cuc dAu ra thir hai SE2 thong qua 10 tiép xtic tht ndm CH5 dugc tao
thanh qua 16p hitu co trung gian 30. Khoang hé OP dugc tao thanh di qua 16p xac dinh
didm anh PDL. ft nht mot phan cta dién cyc thir nhit AE duoc 10 ra thong qua khodng
h& OP cia 16p x4c dinh diém anh PDL. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han ¢ d6, va
16p xé4c dinh diém anh PDL ¢6 thé duoc loai b qua phuong 4n lam vi du khac cua sang

7
A

ché.

Pidm anh PX c6 thé dugc bd tri trong ving hién thi DP-DA (tham chiéu dén
Fig.4B). Vung hién thi DP-DA ¢6 thé bao gébm vung phat quang PXA va viung khong
phat quang NPXA lidn ké v6i ving phat quang PXA. Ving khong phat quang NPXA
c¢6 thé bao quanh ving phat quang PXA. Theo phuong 4n lam vi du dugc minh hoa,
ving phat quang PXA dugc xéac dinh twong ng v&i mot phén ctia dién cuc thir nhét AE,
duoc 16 ra qua khoang ho OP.

Theo phuong an 1am vi du cua sang ché, ving phat quang PXA c6 thé chdng 1én
it nhit mot trong sd cac tranzito thir nhét va thir hai T1 va T2. Khoang hé OP ¢o6 thé mé
rong, va dién cuc thu nhét AE va 16p phat quang EML, dugc mo ta sau day, co thé mo
rong.

Lép diéu khién 15 tréng HCL c6 thé thuong duge bd tri trong ving phat quang
PXA va ving khong phat quang NPXA. Mac du khong dugc thé hién riéng biét, 16p
chung nhu 16p didu khién 18 tréng HCL ¢6 thé thuong duge dinh ra trong cac diém anh

PX (tham chiéu dén Fig.4A).

Lép phat quang EML dugc bb tri trén 16p didu khién 18 trbng HCL. Lop phat
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quang EML c¢6 thé duoc bd tri trong ving twong Ung v6i khoang hé OP. Tirc 1a, 16p
phat quang EML ¢6 thé dwgc bd tri trong mbi diém anh PX sau khi dugc chia thanh
nhiéu phan. Lép phat quang EML c6 thé bao gdm vat liéu hitu co va/hodc vat liéu vo

co. Lép phat quang EML c6 thé tao ra 4nh s4ng mau dinh trudc.

Theo phuong 4n lam vi du dugc minh hoa, 16p phat quang EML dugc tao mau
duge thé hién dudi dang vi du minh hoa, nhung 16p phat quang EML c6 thé thuong
dugc bd tri trong céc di8m anh PX. Trong trudng hop ndy, 16p phat quang EML ¢6 thé
tao ra anh sang tréng, chang han. Theo mdt phuong &n lam vi du, 16p phéat quang EML

6 thé ¢6 ciu tric da 16p dugce goi la tiép doi, chéng han.

Lép didu khién dién tor ECL dugc bd tri trén 16p phat quang EML. Mac du
khong duge thé hién riéng biét, 16p didu khién dién tir ECL c6 thé thuong duoc bb tri
trong cac diém anh PX (tham chiéu dén Fig.4A). Dién cuc thi hai CE dugc bd tri trén
16p diéu khién dién ti ECL. Dién cyc thir hai CE co thé thudong duge bd tri trong cac
diém anh PX.

Lép bao kin mang mong TFE dugc b tri trén dién cuc tht hai CE. Lép bao kin
mang mong TFE thuong duge bd tri trong cac diém anh PX. Theo phuong 4n lam vi du
duoc minh hoa, 16p bao kin mang mong TFE phu truc tiép 1én dién cyc thir hai CE.
Theo modt phuong 4n lam vi du, 16p 16t mat con c6 thé dugce bb tri gitta 16p bao kin
mang méng TFE va dién cyc thir hai CE dé che di dién cuc thir hai CE. Trong truong

hop nay, 16p bao kin mang méng TFE c6 thé che truc tiép 1én 16p phu.

Theo phuong 4n lam vi du cla sang ché, diot phat quang hitu co OLED ciing ¢6
thé bao gdm cAu trac cdng hudng dé didu khién khoang cach cdng huong cla anh sang
dugc tao ra béi 16p phat quang EML. CAu trac cong hudng duoc bd tri giita dién cuc
thir nhit AE va dién cuc thi hai CE va c6 d day, doc theo hudéng thing dtng trén
Fig.6, dugc xac dinh phu thudc vao budc séng cia anh sing dugc tao boi 16p phat

quang EML.

Céc hinh v& tir Fig.7A dén Fig.7D 1a cac hinh v& mat cit ngang thé hién 16p bao
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kin mang méng TFE theo mdt phuong 4n lam vi du cia sang ché. Cac hinh v& tir
Fig.7E dén Fig.7G 14 céc hinh v& thé hién c4c quy trinh tao ra 16p bao kin mang mong
TFE theo phuong 4n so sanh. Fig.7H va Fig.71I la cac hinh v& thé hién céc quy trinh tao
ra 16p bao kin mang méng TFE theo phwong 4n lam vi du ca sang ché. Cac mod ta vé
16p bao kin mang mong TFE dugc md ta véi tham chiéu dén Fig.3 c6 thé duoc ap dung

cho c4c mo ta sau day.

Tham chiéu dén Fig.7A, 16p bao kin mang méng TFE theo phuong 4n lam vi du
ctia sang ché c6 thé bao gdm n (n 14 sé ty nhién bang hodc 16n hon 2) 16p vo co bao kin
IOL1 dén IOLn bao gdm 16p vé co bao kin thir nhat IOL1 tiép xtc dién cyc thir hai CE
(tham chiéu dén Fig.6).

Lép bao kin mang méng TFE ¢ thé bao gdm n-1 16p hitu co bao kin OL1, va
n-1 16p hitu co bao kin OL1 ¢o6 thé duoc bd tri xen ké v6i n 16p v6 co bao kin IOL1 dén
IOLn. n-1 16p hitu co bao kin OL1 ¢6 thé c¢6 do day trung binh 16n hon d6 day trung
binh ctia n 16p v6 co bao kin IOL1 dén IOLn.

MB&i trong sb n 16p vo co bao kin IOL1 dén IOLn c6 thé ¢6 cAu triic don 16p cua
mot vét liéu hodc cAu trac da 16p cla céac vt liéu khac nhau. N-1 16p hitu co bao kin
OL1 ¢c6 thé duge tao ra bang cach ling dong céc don phén hitu co. Theo mot phuong
4n 1am vi du, cdc don phin hitu co nay co thé chira don phan gbc acrylic, vi du, nhung

chung khéng bi gi6i han & d6 hogc theo cach do.

Theo mdt phuong an lam vi dy, 16p bao kin mang moéng TFE c6 thé chira 16p
silic oxynitrua/lép don phén hitu co/lop silic nitrua, vi du, dugc xép chdng lién tiép
{rén dién cuc thtt hai CE. Lép vo co khac c6 thé dugc bb tri trén 16p silic nitrua, va 16p
silic nitrua c6 thé c6 ciu tric da 16p (vi du, cAu trac hai 16p) duge ling dong trong cac

diéu kién khac nhau.

Nhu duogc thé hién trén Fig.7B, 16p bao kin mang moéng TFE co thé chtra 16p vO
co bao kin thit nhat IOL1, 16p hitu co bao kin tht nhit OL1, 16p v co bao kin thi hai
10L2, 16p hitu co bao kin thir hai OL2, va 16p v6 co bao kin thir ba IOL3.
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Lép vo co bao kin thi nhét IOL1 ¢6 thé ¢6 cAu tric hai 16p cta 16p phu thi nhét
S1 va 16p phu tht hai S2. Theo mdt phuong an lam vi duy, 16p phu thir nhit S1 c6 thé 14
16p lithi florua, va 16p phu thir hai S2 ¢6 thé 13 16p nhom oxit, ching han. Theo mot
phuong 4n 1am vi dy, 16p hitu co bao kin thr nhat OL1 c6 thé 1 16p don phan hitu co
thér nhét, 16p v6 co bao kin thit hai [OL2 c6 thé 1 16p silic nitrua thu nhét, 16p hitu co
bao kin tht hai OL2 ¢6 thé 13 16p don phén hitu co thir hai, va 16p vo co bao kin thir ba

IOL3 ¢6 thé 12 16p silic nitrua tht hai, chéng han.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7C, 16p bao kin mang méng TFE c6 thé bao gdbm
16p vo co bao kin thir nhit TIOL10, 16p hitu co bao kin thi nhat OL1, va 16p vo co bao
kin thé hai IOL20. Mdi trong s6 16p vo co bao kin thit nhit IOL10 va 16p vo co bao kin
thit hai TOL20 ¢6 thé ¢6 cAu tric hai 16p. Theo mot phuong 4n 1am vi dy, 16p phu thr
nhat S10 ¢6 thé 12 16p lithi florua, va 16p phu tht hai S20 c6 thé 1a 16p silic oxit, ching
han. Lép v6 co bao kin thir hai IOL20 ¢6 thé bao gdm 16p phu thir nhat S100 va 16p
phu thtr hai $200, duoc ling dong trong céc didu kién khac nhau. Lop phu thir nhat
S100 c6 thé dugc ling dong trong didu kién cong suit kém, va 16p phu thir hai S200 co
thé duoc ling dong trong diéu kién cong suét cao. M&i trong sb 16p phu thir nhét $100

va 16p phu tht hai S200 ¢c6 thé 13 16p silic nitrua, chéng han.

Nhu duge thé hién trén Fig.7D, 16p bao kin mang moéng TFE cé th8 bao gdm
céc 16p vo co bao kin duge xép chdng lién tiép 1én nhau. Lép bao kin mang mong TFE
¢6 thd bao gdm 16p vO co bao kin thir nhit IOL1, 16p v6 co bao kin thir hai IOL2, va
16p v co bao kin thir ba IOL3. Trong sb cac 16p vo co bao kin, it nhét mdt 16p vo co
bao kin c6 thé bao gdm 16p silic nitrua, 16p silic oxynitrua, 16p silic oxit, 16p titan oxit,
hodc 16p nhom oxit, ching han. Theo mot phwong an lam vi dy, 16p v0 co bao kin thir
nhit TOL1 va 16p vo co bao kin thit ba IOL3 ¢ thé bao gdm 16p silic nitrua, 16p silic

oxynitrua, 16p silic oxit, 16p titan oxit, ho#c 1op nhdm oxit, ching han.

Trong sb cic 16p vo co bao kin, it nhit mot 16p vd co bao kin co thé 1a 16p

hexametyldisiloxan (“HMDSO”). Lép HMDSO c6 thé hép thu tng suét. Lép vo co bao
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kin thir hai IOL2 ¢6 thé 1 16p HMDSO. Lép vé co bao kin thi hai IOL2 6 thé hap thy
trng suét ciia 16p vO co bao kin thir nhét IOL1 va 16p vd co bao kin thir ba IOL3. Theo

d6, 16p bao kin mang méng TFE c6 thé tré nén déo.

Trong trudng hgp ma 16p bao kin mang méng TFE chi bao gdm cac 16p vd co
bao kin, cac quy trinh ling dong lién tiép c6 thé duge tién hanh trong mot budng, va do
d6 céc quy trinh tao ra 16p bao kin mang méng TFE c6 thé dugc 1am don gian. D6 1a vi
quy trinh truyén 16p nén chinh (khong dugc thé hién) cho 16p bao kin mang mong TFE
gitta cac budng mong mudn it nhit mot 14n trong trudng hop ma 16p bao kin mang
moéng TFE bao gbm 16p hitu co bao kin va 16p vo co bao kin. Trong truong hgp ma mot
trong sd cac 16p vo co bao kin la 16p HMDSO, 16p bao kin mang moéng TFE ¢ thé c6

tinh déo.

Sau ddy, cac quy trinh tao ra céc 16p bao kin mang moéng TFE theo phuong an
so sanh va theo phuong 4n 1am vi du cla sang ché s& dugc md ta v6i tham chiéu dén
cac hinh v& tr Fig.7E dén Fig.71. L6p bao kin mang méng TFE bao gdm 16p v co bao
kin thir nhét IOL1, 16p hitu co bao kin OL1, va 16p v co bao kin thir hai I0OL2 s& duoc

md ta 1am vi du minh hoa.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7E va Fig.7TH, cung mdt quy trinh dugc thuc hién
trén cac khu vuc 6 DP-C (sau day, dugc goi 1a cac khu vuc 8) duge xac dinh trong 16p
nén chinh MS dé tao ra panen hién thi DP (tham chiéu dén céc hinh v& tir Fig.2A dén
Fig.2F) hogc mbdun hién thi DM (tham chiéu dén cac hinh vé tir Fig.2A dén Fig.2F)
trong mdi trong s6 cac khu vuc 6 DP-C. Sau khi quy trinh san xuit dugc hoan thanh,
16p nén chinh MS duoc cit dé phan tach cac panen hién thi DP hodc cac moédun hién
thi DM dugc b tri cac khu vuc 8 DP-C.

Lé&p v co bao kin thir nhét IOL1, 16p hitu co bao kin OL1, va 16p v6 co bao kin
tht hai IOL2 ¢6 thé dugc tao ra boi quy trinh ling dong. Theo mot phuong én lam vi
du, 16p hitu co bao kin OL1 ¢6 thé dugc tao ra bsi phuong phap phun, ching han. Sau

day, 16p vo co bao kin tht nhit IOL1 duge tao ra boi quy trinh ling dong s& dugc mo ta
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lam vi du minh hoa.

Tham chiéu dén Fig.7E va Fig.7F, tAm che MSK thong qua d6 cac khoang ho
M-OP (sau ddy, dugc goi la cac khoang ho) dugc xac dinh dugc déng thing véi 16p nén
chinh MS. M&i trong sd cic khoang hé M-OP c6 thé twong tng v6i ving hién thj DP-
DA dugc th8 hién trén Fig.3 va Fig.4A hoic ving rong hon mot chit so voi ving hién
thi DP-DA. V4t liéu v co dugc ling dong trén 16p nédn chinh MS sau khi 16p nén chinh
MS ma cung véi noé thm che MSK dugc dong thing dugc nap tai vao trong budng ling

dong.

Panen hién thi so by DP-I dugc thé hién trén Fig.7F c6 két chu trong @6 16p
thanh phan hién thi DP-OLED ciia panen hién thi DP duoc thé hién trén Fig.3 dugc bd
tri. Vi khe dinh truéc duge xac dinh gitta tdm che MSK va panen hién thi so bd DP-I,
vat liéu vd co dugc ling dong trong vung rong hon vung tuong Ung v6Gi khoang hé M-
OP. Trc 1a, vat liéu vo co ¢co thé dugc ling dong khong nhiing trong ving hién thi DP-
DA ma con trong vung khong hién thi DP-NDA (tham chiéu dén Fig.4B). Theo do, 16p

v0 co bao kin tht nhit IOL1 ¢6 hinh dang dugc thé hién trén Fig.7G duoc b tri.

Tham chiéu dén Fig.7G, vi ving thir hai IOL1-2 clia 16p v6 co bao kin thi nhét
IOL1 chdng lén tdm che MSK, lugng vt liéu vo co dugc ldng dong trong vung thir hai
IOL1-2 twong déi nho hon trong ving thtt nhét IOL1-1 cia 16p vo co bao kin thir nhit
IOL1. Ving thir hai IOL1-2 ¢6 do day thir hai TH2 nhé hon do day tht nhat THI cta
vung th nhit TOL1-1. Do day thit hai TH2 cua vung thi hai IOL1-2 tr& nén nhd hon
khi khoang céch tir ving thir nhat IOL1-1 tang Ién.

Ngoai ra, ving thtr hai IOL1-2 c¢6 mat dd mang nhé hon vung thi nhét IOL1-1.
P6 13 vi khi cudi (vi du, N2O), dugc s dung dé loai bo vat liéu hitu co thira trude khi
16p vO co bao kin dugc ling dong, c6 mit xung quanh tAm che MSK va lam céan tré
viéc la"mg dong cuia vt liéu vo co.

Viing thir hai IOL1-2 ¢6 do day vé co ban mong va mat do mang v& co ban nho

¢c6 luc tuong tac tuong doi yéu so v6i 16p bén duéi cua ching so v6i vung thir nhat
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IOL1-1. Khi @ 4m thim théu vao giita 16p v0 co bao kin thir nhit IOL1 va 16p bén
dudi, 16p v6 co bao kin thir nhit IOL1 ¢6 thé dugc phéan tach khoi 16p bén dudi. Trong
truomg hop ma 16p bén dudi 13 16p hitu co, 16p vo co bao kin thit nhat IOL1 c6 thé
dugc phan tach d& dang khdi 16p bén dudi. Lép vo co bao kin thir nhat IOL1 c6 thé
dugc phan tach d& dang hon khéi 16p bén dudi so v6i 16p vo co bao kin thir hai IOL2 vi
16p hiru co trung gian 30 hodc 16p xac dinh didm anh PDL dugc bd tri duéi 16p vo co
bao kin thir nhat IOL1.

Theo phuong an 1am vi du dugc minh hoa, it nhit mot 16p vo co bao kin cia 16p
bao kin mang méng TFE dugc bd tri hoan toan trén panen hién thi DP d& ngin ngura
16p vd co bao kin bi phan tdch. Nhu dugc thé hién trén Fig.7H, 16p vO co ¢ thé dugc
ling dong hoan toan trén 16p nén chinh MS khoéng st dung tAm che. Lop vo co duogc b
tri khong nhitng trong cac khu vuc 6 DP-C ma con trong ving bién giita cac khu vuc o
DP-C. Do d6, 16p v6 co bao kin ¢é thé dugc ling dong trong ving hién thi DP-DA va
ving khong hién thi DP-NDA ¢ do day dong nhat, vi dy, do day tha nhit THI1, cua
panen hién thi so bd DP-I. Theo phuong an lam vi du dugc minh hoa, 16p v0 co bao kin
tht nhét IOL1 dugc md ta lam vi dy minh hoa, nhung mot hodc nhiéu 16p vd co bao
kin tha nhat IOL1 va 16p vd co bao kin thir hai IOL2 mong mudn dugc ling dong trén
toan bd bé mit cua panen hién thi DP. Sau déy, cAu trac mit cit ngang cta vung dém
NDA-PD theo két cdu dugc ling dong cta cac 16p vO co bao kin IOL1 va IOL2 s&

duoc mo ta v6i tham chiéu dén céc hinh vé tir Fig.8A dén Fig.8G.

Fig.8A 12 hinh v& mat cit ngang phong to thd hién mot phan cia panen hién thi
DP theo mdt phuong 4n lam vi du cua sang ché. Fig.8B 1a hinh chiéu bang phoéng to thé
hién ving dém NDA-PD cua panen hién thi DP theo mot phwong 4n lam vi du cia sang
ché. Fig.8C 12 hinh v& mit cit ngang theo dudng III-IIT" trén Fig.8B. Fig.8D la hinh v&
mit cit ngang phong to thd hién mot phan ciia panen hién thi DP theo mdt phuong én
lam vi du cua sang ché. Fig.8E 1a hinh v& mit cit ngang thé hién ving dém NDA-PD

cuia panen hién thi DP theo mot phwong 4n lam vi du cua sang ché. Fig.8F 1a hinh vé&
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mit cit ngang phong to th& hién mot phin ciia panen hién thi DP theo mdt phuong 4n
lam vi du cua sang ché. Fig.8G Ia hinh v& mit cit ngang thé hién ving dém NDA-PD

cuia panen hién thi DP theo mot phuong 4n lam vi dy cua sang ché.

Cac hinh v& tir Fig.8A dén Fig.8G thé hién 16p bao kin mang méng TFE trong
d6 “n” 1a 2 trong 16p bao kin mang méng TFE dugc thé hién trén Fig.7A. Fig.8B thé
hién hinh v& phong to cta khu vuc AA trén Fig.4A va Fig.4B. Fig.8E va Fig..8G thé
hién mat cét ngang twong tng véi Fig.8C. Theo phuong an 1am vi du cia sang ché, mot
dudng tin hiéu va dém tin hi¢u tvong Ung vGi mot duong tin hiéu dugc nbi dién voi
nhau thong qua 18 tiép xtic dugc tao thanh qua it nhit mot 16p vO co bao kin duge

chdng hoan toan 1én ving hién thi DP-DA va ving khong hién thi DP-NDA.

Nhu duge thé hién trén cac hinh vE tir Fig.8A dén Fig.8C, 16p v0 co bao kin thir
nhat IOL1 duge bb tri hoan toan trén ving hién thi DP-DA va ving khong hién thi DP-
NDA. Lép hitu co bao kin OL duge bd tri trén 16p vO co bao kin thi nhét IOL1. Lép
hitu co bao kin OL xép chdng 1én toan bd ving hién thi DP-DA va mot phén ciia ving
khong hién thi DP-NDA. Lép hitu co bao kin OL c¢6 thé khong chdng 1én ving dém
NDA-PD. Lép vo co bao kin thir hai IOL2 dugc bd tri trén 16p hitu co bao kin OL. L6p
5 co bao kin tht hai IOL2 ¢6 thé chdng 1én toan b ving hién thi DP-DA va ving
khong hién thi DP-NDA.

M3i trong sb 16p v co bao kin thir nhdt IOL1 va 16p v co bao kin thtr hai
IOL2 c6 thé dugc ling dong nhu duge md ta véi tham chiéu dén Fig.7H va Fig.71. Lép
hitu co bao kin OL cé thé dugc lfmg dong st dung tAm che MSK dugc thé hién trén
Fig.7E hodc dugc tao ra phuong phap phun, chéng han. Tuy nhién, phuong phap ché
tao 16p vo co bao kin thir nhat IOL1, 16p vo co bao kin thir hai IOL2, va 16p hitu co bao

kin OL khong bi gi6i han v6i phuong phap cu thé.

Fig.8B thé hién céc phan dudng dan CSL-L va DL-L va cac phin dém CSL-P
va DL-P cua duodng tin hi€u didu khién CSL va cac duong dit liéu DL mdt cach tach

biét. Céc phin dém CSL-P va DL-P c6 thé c6 dién tich 16n hon dién tich clia céc phén
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duong ddn CSL-L va DL-L & cung d9 dai. Theo mot phuong an 1am vi dy, cac phén
dém CSL-P va DL-P c6 dang tir gidc, vi du, nhung hinh dang cuda cac phéan dém CSL-P

va DL-P ¢6 thé thay ddi trong sudt quy trinh san xuét.

Nhur duoc thé hién trén Fig.8C, phan dém CSL-P clia dudng tin hi¢u diéu khién
CSL (tham chiéu dén Fig.8B) dugc bd tri trén 16p vO co trung gian thit nhét 10, va céac
phéan dém DL-P cta cac duong dit li€u DL duge bd tri trén 16p vo co trung gian thi hai
20. Lép hitu co trung gian 30 che di cac phin dém DL-P cua cac duong dit liéu DL.
Trong ving dém NDA-PD (tham chiéu dén Fig.4D), 16p v co bao kin thi nhét IOL1
duge bb tri trén 16p hitu co trung gian 30. Lop vo6 co bao kin thir nhat IOL1 va 16p v
co bao kin thtr hai IOL2 tiép xtic nhau trong ving dém NDA-PD.

Nhidu dém tin hiéu DP-PD (sau ddy, duoc goi la cac dém tin hiéu) dugc bd tri
trén 16p vo co bao kin thir hai IOL2. MB&i trong sb6 cdc dém tin hiéu DP-PD dugc nbi
v6i phan dém tuong Ung trong sb céc phan dém CSL-P va DL-P cta dudng tin hiéu
didu khién CSL va céc dudng dit liéu DL. Mot dém tin hiéu DP-PD ¢6 thé dugc ndi
dién voi phan dém CSL-P cta duong tin hiéu didu khién CSL thong qua 15 tiép xtic thir
nhét CNT1 dugc tao thanh qua 16p v co trung gian thir hai 20, 16p hitu co trung gian
30, 16p v co bao kin thi nhit IOL1, va 16p v co bao kin thir hai IOL2. Bém tin hiéu
DP-PD khéc co6 thé duge ndi dién véi céc phén dém DL-P ctda cac dudng dit lieu DL
thong qua 16 tiép xtc thir hai CNT2 dugc tao thanh qua 16p hitu co trung gian 30, 16p
v6 co bao kin thit nhat IOL1, va 16p v0 co bao kin thir hai IOL2.

S6 lwong cac 16p cach dién ma qua di cac 15 tiép xtc xuyén qua cé thé duoc xac
dinh phu thudc vao vi tri phan dém cua duong tin hidu trong mat cit ngang. Miac du
khong dugc thé hién riéng biét, phén dém cua dudng quét co thé dugc bd tri trong cung
16p véi phén dém CSL-P cua dudng tin hi¢u didu khién CSL va dugc ndi véi dém tin
hiéu tuong tng.

Theo phuong an 1am vi du dugc minh hoa, 16p v6 co bao kin thir hai [OL2 dugc

bd tri & vi tri trén ciing cta ving dém NDA-PD, nhung 16p hitu co va/hodc 16p vo co
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khac con c6 thé duge bd tri. Trong trudng hop ndy, cac dém tin hiéu DP-PD dugc bb tri

trén “l6p hitu co hodc 16p v6 co” dugce bo tri & vi tri trén cling cia vung dém NDA-PD.

Nhu duge thé hién trén Fig.8D va Fig.8E, 16p vo6 co bao kin thir nhit IOL1
khéong chong 1én ving dém NDA-PD, va 16p v6 ¢co bao kin tht hai IOL2 chdng hoan
toan 1&n ving hién thi DP-DA va viing khong hién thi DP-NDA.. L&p vo co bao kin thir
nhit IOL1 c6 thé dugc ling dong st dung tdm che hé MSK dugc thé hién trén Fig.7E.
Lép hitu co bao kin OL dugc bd tri trén 16p vO co bao kin thi nhat IOL1. Mép cua 16p
hitu co bao kin OL ¢6 thé dwoc dit bén trong mép cua 16p vo co bao kin thir nhit IOL1.
Lép hitu co bao kin OL ¢6 thé dugc ling dong sir dung tdm che h& MSK hoic dugc tao
ra biang phuong phap phun, chéing han. Lép vo co bao kin thir hai IOL2 dugc bb tri trén
16p hitu co bao kin OL. Lép vd co bao kin thir hai IOL2 c6 thé tip xtic véi 16p hitu co
trung gian 30 trong ving dém NDA-PD. Ngoai ra, 16p v co bao kin thi hai IOL2 c6
thé tiép xtc v6i 16p v6 co bao kin thir nhét IOL1 duoc 16 ra qua 16p hitu co bao kin OL.
Lé&p vd co bao kin thir nhét IOL1 va 16p v6 co bao kin thir hai IOL2 ¢6 thé bao kin 16p
hitu co bao kin OL.

Theo phuong 4n lam vi du cla sang ché, 16p hitu co bao kin OL c6 thé duogc
ling dong st dung t4m che hé MSK dugc thé hién trén Fig.7E. Trong trudong hop nay,
mép ciia 16p vé co bao kin thir nhat IOL1 ¢6 thé duoc dong thing véi mép cua 16p hitu
co bao kin OL.

Mot dém tin hiéu DP-PD c6 thé dugc ndi dién véi phin dém CSL-P ciia dudng
tfn hidu diéu khién CSL théng qua 10 tiép xtc thir nhit CNT1 dugc tao thanh qua 16p
vd co trung gian thu hai 20, 16p hitu co trung gian 30, va 16p vo co bao kin tha hai
[OL2. Dém tin hiéu DP-PD khéc ¢6 thé dugc ndi dién voi phin dém DL-P cua cac
duong dir 1liéu DL thong qua 15 tiép xtic thir hai CNT2 dugc tao thanh qua 16p hitu co

trung gian 30 va 16p vo co bao kin thir hai IOL2.

Nhu duge thé hién trén Fig.8F va Fig.8G, 16p vd co bao kin thu nhét IOL1
chdng 1én toan bd ving hién thi DP-DA va vung khong hién thi DP-NDA, va 16p v0 co
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bao kin tht hai IOL2 khong chdng 1én ving dém NDA-PD. Lop v6 co bao kin thir nhét
IOL1 ¢6 thé dugc ling dong khong sir dung tAm che, va 16p v0 co bao kin thir hai IOL2

c6 thé duge ling dong st dung tAm che ha MSK.

L6p hitu co bao kin OL dugc b tri gitta 16p vo co bao kin thi nhét IOL1 va 16p
v6 co bao kin tht hai IOL2. Lép hitu co bao kin OL ¢6 thé khong chong 1én ving dém
NDA-PD. Mép ctia 16p hitu co bao kin OL ¢ thé dugc dit bén trong mép cta 16p vo
co bao kin thir hai IOL2. L6p v6 co bao kin thir hai IOL2 ¢co thé che di mép cua 16p
hitu co bao kin OL.

Theo phuong 4n lam vi du cia sang ché, 16p hitu co bao kin OL va 16p vo co
bao kin tht hai IOL2 c6 thé dugc ling dong st dung cung tdm che hé MSK. Trong
truong hop nay, mép cia 16p vo co bao kin thtr hai IOL2 c6 thé duge dong thing véi

mép cuia 16p hitu co bao kin OL.

Lép vo co bao kin thu nhit TOL1 ¢c6 thé tiép xtic véi 16p hitu co trung gian 30

trong vung dém NDA-PD.

Mot dém tin hiéu DP-PD c6 thé dugc ndi dién véi phin dém CSL-P ctia duong
tin hiéu diéu khién CSL thong qua 15 tiép xtic thu nhit CNT1 duge tao thanh qua 16p
vd co trung gian tht hai 20, 16p hitu co trung gian 30, va 16p vd co bao kin ther nhét
[OL1. Dém tin hiéu DP-PD khéc ¢6 thé dugc ndi dién véi cac phan dém DL-P cua cac
dudng dir liéu DL thong qua 16 tiép xtc thit hai CNT2 dugc tao thanh qua 16p hitu co
trung gian 30 va 16p vd co bao kin thir nhét JOL1.

Céc panen hién thi DP dugc md ta véi tham chiéu dén céac hinh v& tir Fig.8A
dén Fig.8G thuong gbm it nhit mot 16p vo co bao kin duoc b6 tri hoan toan trén panen
hién thi. Trong mat c4t ngang ctia ving dém NDA-PD, 16p vO co bao kin dugc xép
chdng hoan toan 1én panen hién thi dugc bd tri gifta cac phan dém CSL-P va DL-P va

c4c dém tin hiéu DP-PD.

Lép v co bao kin duge bb tri hoan toan c6 dd day dong nhit va mat d0 mang
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dic. Theo d6, 16p vo co bao kin c6 lyc twong tac 16n so voi 16p hitu co duge bb tri &
duéi. Do d6, dd 4m c6 thé duge ngdn ngira d¢ khong tham thu vao gifta 16p v0 co bao
kin va 16p hitu co duge bo tri bén dudi 16p vo co bao kin, va 16p v6 co bao kin ¢ thé

dugce ngédn ngra dé khoi bi phén tach.

Trong panen hién thi DP dugc thé hién trén céc hinh V& tir Fig.8A dén Fig.8C,
16p v0 co bao kin thi nhét IOL1 va 16p vd co bao kin thir hai IOL2 c6 thé 1an luot
dugc ngan ngua dé khong bi phan tach khéi 16p hitu co trung gian 30 va 16p hitu co
bao kin OL. Trong panen hién thi DP dugc thé hién trén Fig.8D va Fig.8E, 16p vo co
bao kin thir hai IOL2 c6 thé dugc ngan ngira dé khong bi phan tach khoi 16p hitu co
trung gian 30 va 16p hitu co bao kin OL. Trong panen hién thi DP dugc thé hién trén
Fig.8F va Fig.8G, 16p vd co bao kin thir nhét IOL1 ¢6 thé duge ngin ngira dé khong bi

phan tach khoi 16p hitu co trung gian 30.

Mic dit khong dugc thé hién riéng biét, mdi trong sé cac dém chip thir nhat TC-
PD1 v céc dém chip thir hai TC-PD2 dugc thé hién trén Fig.4B ¢6 thé c6 cu tric mat
cit ngang tuong ung voi cAu tric mat cit ngang clia mot trong sb cac phﬁn dém CSL-P
va DL-P duoc mé ta véi tham chiéu dén céc hinh v& tir Fig.8A dén Fig.8G. Cac dém
chip thtr nhat TC-PD1 va cac dém chip thir hai TC-PD2 ¢6 thé dugc bd tri trong clng
16p v6i cac dém tin higu DP-PD va mdi trong sé cac dém chip thir nhat TC-PD1 va céc
dém chip thir hai TC-PD2 ¢6 thé dugc ndi véi phin dém dugc xép chong theo d6 thong

qua 13 tiép xuc.

Fig.9 1a hinh v& mit cét ngang thé hién thiét bi hién thi DD theo mot phuong an
lam vi du cda sang ché. Fig.10A va Fig.10B la cac hinh chiéu bang thé hién bd cam
bién ddu vao ISU theo mdt phuong an lam vi du cia sang ché. Fig.11A 12 hinh chiéu
bing thé hién 16p din dién th nhét 1S-CL1 cua bd cam bién dau vao ISU theo mot
phuong 4an lam vi du cia sang ché. Fig.11B 12 hinh chidu bang thé hién 16p dan dién
thtr hai IS-CL2 cta bd cam bién diu vao ISU theo mot phuong 4n lam vi du cua sang

ché. Fig.11C 1a hinh v& mat c4t ngang theo duong IV-IV’ trén Fig.10A. Fig.11D va
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Fig.11E 14 c4c hinh v€ mat cit ngang theo dudng V-V’ trén Fig.10A.

Trén Fig.9, panen hién thi DP dugc the hién mot cach don gian d€ minh hoa mbi
tuong quan xép chong cla b cam bien déu vao ISU. Bd chong phan xa va bo cua sd,

duoc bb tri trén bd cam bién diu vao ISU, khong dugc thé hién.

Theo phwong 4n 1am vi du dugc minh hoa, bo cam bién dau vao ISU c6 “dang
16p” duge mo ta véi tham chiéu dén Fig.2A s& dugc md ta lam vi du minh hoa. B§ cam
bién diu vao ISU c6 “dang 16p” dugc bd tri truc tiép trén bé mit dé dugc tao ra boi
panen hién thi DP, va 1op dé dugc loai bd khac vai b cam bién diu vao ISU c6 “dang
panen”. Theo d6, do day cua modun hién thi DM c6 thé giam xubng. Theo phuong an
1am vi du dugc minh hoa, bé& mit dé c6 thé 13 bé& mat trén cua 16p bao kin mang mong

TFE.

Bo cam bién dau vao ISU ¢6 thé ¢ ciu tric da 16p khong ké dén hinh dang
(panen hogc 16p) cua ching. Bo cam bién diu vao ISU chira dién cuc cam bién, dudng
tin hidu duoc néi véi dién cuc cam bién, va it nhét mdt I6p cach dién. Theo mot
phuong an 1am vi dy, bo cam bién dAu vio ISU ¢6 thé cam bién dAu vao bn ngoai bang
phuong phép dién dung tinh dién, chéing han. Tuy nhién, hoat dong cia bo cam bién
du vo ISU khong bi gi6i han v6i phuong phap cu thé, va by cim bién ddu vao ISU
theo phuong 4n lam vi du cia sang ché c6 thé nhan biét ddu vao bén ngoai bing

phuong phép cam tng dién tir hodc phuong phép nhay ap.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, bd cam bién dau vao ISU theo phwong 4n lam vi
du clia sang ché c6 thé bao gom 16p dan dién thu nhat IS-CL1, 16p cach dién tht nhét
IS-IL1, 16p dan dién thir hai IS-CL2, va 16p cach dién thi hai IS-IL2. MB&i trong sb cac
16p dan dién thir nhét va tht hai IS-CL1 va IS-CL2 ¢6 thé c6 chu trac don 16p hodc cau
trac da 16p cua cac 16p duge xép chdng theo hudng thir ba DR3. Lép din dién c6 cdu
trac don lép cd thé bao gdm 16p kim loai hodc 16p din dién trong subt. Theo mot
phuong 4n 1am vi dy, 16p kim loai ¢6 thé bao gdbm molybden, bac, titan, ddng, nhom,

va céc hgp kim cua ching, ching han. Theo mot phwong an lam vi du, 16p din dién
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trong sudt co thé chira vat lidu oxit din dién trong sudt, nhu indi thiéc oxit (“ITO”),
indi kém oxit (“IZ0O”), kém oxit (ZnO), indi thiéc kém oxit (“ITZ0O”), v.v., ching han.
Theo mdt phwong an lam vi du, 16p dan dién trong subt c6 thé chua polyme dan dién

nhu PEDOT, day nano kim loai, graphen, va tuong tu, chfmg han.

Lép din dién ¢ cAu trac da 16p ¢ thé bao gdm cac 16p kim loai da 16p. Cac 16p
kim loai da 16p c6 thé bao gdm, vi du, cu trac ba 16p cua titan/nhom/titan. Lop dan
dién ¢6 cAu trac da 16p c6 thé bao gbm it nhit mot 16p kim loai va it nhét mot 16p din

dién trong suot.

MB3i trong s6 16p dan dién thi nhét IS-CL1 va 16p dan dién thir hai IS-CL2 bao
gbm nhidu mAu hinh. Sau ddy, 16p dan dién thir nhét IS-CL1 chtra c4c miu hinh dan
dién thir nhét, va 16p din dién thir hai IS-CL2 bao gom céc mAu hinh din dién tht hai.
M3i trong s6 cdc mAu hinh dn dién thir nhét va céc m3u hinh din dién thi hai c6 thé
bao gém cac dién cuc cam bién va cac dudng tin higu.

Két cu xép chdng va vat liéu cta cac dién cyc cam bién c6 thé dugc x4c dinh
bang céch xét dén dd nhay. No6i chung, viéc lam tré dién tro-dién dung (resistive-
capacitive - RC”) dnh hudng dén do nhay, nhung gia tri RC giam xubng trong céc dién
cuc cam bién bao gbm 16p kim loai vi cac dién cuc cam bién bao gdm lép kim loai c6
dién tr¢ tuong dbi nho hon so v6i cac dién cuc cam bién bao gom 16p dan dién trong
sudt. Theo d6, thoi gian cAn thiét dé nap tu dién dugc xac dinh gifta cac dién cuc cam
bién duoc rat ngin. Cic dién cuc cam bién bao gbém 16p dan dién trong sudt c6 thé
khong dugc nhén biét bdi ngudi dung va cb thé 1am ting dién tich dau vao, nho do lam

tang dién dung khi so sanh véi cac dién cyc cam bién bao gom 16p kim loai.

Cac dién cuc cam bién bao gbém 16p kim loai c6 thé c6 dang lugi dugc mo ta
sau day dé ngan ngura cac dién cyc cam bién dé khong bi nhén biét boi ngudi dung. DO
day cua 16p bao kin mang mong TFE ¢6 thé dugc diéu chinh sao cho nhiéu bi phat sinh
b cdc thanh phin ciia 16p thanh phén hién thi DP-OLED khong gay anh huong dén bd

cam bién diu vio ISU. M3i trong sé céc 16p cach dién thit nhét va th hai IS-IL1 va IS-
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IL2 ¢6 thé ¢6 chu triic don 16p hodc cu tric da 16p. MBOi trong sb cac 16p cach dién thir
nhit va thir hai IS-IL1 va IS-IL2 c6 thé chira vat liéu v co, vat liéu hitu co, hodc vat

liéu compozit.

ft nhat mot trong sb 16p cach dién thi nhét IS-IL1 va 16p cach dién thir hai IS-
112 c6 thé bao gdm 16p v co. Theo mot phuong an lam vi du, 16p vd co ¢co thé bao
gbm it nhét mt trong s6 nhdm oxit, titan oxit, silic oxit, silic oxynitrua, zirconi oxit, va

hafni oxit, chrfmg han.

ft nhét mét trong sb 16p céch dién thir nhét IS-IL1 va 16p céch dién th hai IS-
IL2 ¢6 thé bao gdm 16p hitu co. Theo mdt phuwong an 1am vi du, 16p hitu co ¢ thé bao
gbm it nhit mdt trong sd nhya gdc acryl, nhua gbc metacryl, polyisopren, nhua gbe
vinyl, nhua gbc epoxy, nhua gbc uretan, nhua gbc xenluloza, nhya gbc siloxan, nhya

gbc polyimit, nhya gbc polyamit, va nhwa gbc perylen, chéng han.

Nhu duge thé hién trén Fig.10A, b0 cam bién diu vao ISU c6 thé bao gém cac
dién cuc cam bién thi nhét IE1-1 dén IE1-5, cic dudng tin hiéu tha nhit SL1-1 dén
SL1-5 duogc ndi v6i cac dién cuc cam bién thir nhit IE1-1 dén IE1-5, cac dién cuc cam
bién thi hai IE2-1 dén TE2-4, va cac dudng tin hi¢u tht hai SL2-1 dén SL2-4 dugc ndi
v6i cdc dién cuc cam bién thir hai [E2-1 dén IE2-4. Mac du khong duge thé hién trén
c4c hinh v&, bd cam bién dau vao ISU ciing c6 thé bao gdm cac dién cuc gia quang hoc
duoc bb tri trong céc ving bién gitta cdc dién cuc cam bién thir nhét IE1-1 dén IE1-5

va cac dién cuc cam bién thit hai IE2-1 dén 1E2-4.

Vi 16p bao kin mang méng TFE dugc thé hién trén Fig.9 bao gbm it nhét mot
16p v co bao kin duge mo ta v6i tham chiéu dén Fig.7H va Fig.71, b& mat dé c6 thé tro
nén phéng hon. Theo d6, mic du cac thanh phén cua bd cam bién dau vao ISU dugc tao
ra boi quy trinh lién tuc, ty 1€ hu hong ctia bd cam bién du vao ISU c6 thé giam xubng.
Vi cdc dudmg tin hiéu thir nht SL1-1 dén SL1-5 va cac dudng tin hi¢u thi hai SL2-1
dén SL2-4 dugc bb tri trong viung khong hién thi DD-NDA trong d6 sw chénh 1éch bac

giam xudng, 16p bao kin mang mong TFE c6 thé c6 do day dong nhét. Do d6, tmg suét
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dugc tac dung vao vung dugc xép chdng 1én ving trong d6 sy chénh léch bac gifta cac
dudng tin hidu thi nhét SL1-1 dén SL1-5 va cic dudng tin hi¢u thir hai SL2-1 dén

SL2-4 phat sinh c6 thé giam xubng.

Céc dién cwe cim bién thi nhét IE1-1 dén IE1-5 va céc dién cuc cam bién tht
hai IE2-1 dén TE2-4 giao nhau. C4c dién cuc cam bién thir nhét IE1-1 dén IE1-5 dugc
b tri theo hudng thir nhat DR1, va mdi trong s6 cdc dién cuc cam bién tht nhit IE1-1
dén IE1-5 c6 hinh dang kéo dai theo huong thtr hai DR2. Céac dién cuc cam bién tht
nhét TE1-1 dén IE1-5 va céc dién cuc cam bién tht hai IE2-1 dén TE2-4 c6 thé nhan
biét ddu vao bén ngoai biang phuong phap dién dung tuong hd va/hodc phuong phap
dién dung riéng. Theo cach nay, cac dién cuc cam bién tht nhat IE1-1 dén IE1-5 va céc
dién cuc cam bién thir hai IE2-1 dén IE2-4 c6 thé tinh todn toa 40 cla d4u vao bén
ngoai bing phuong phép dién dung tuong hd va tinh toén lai toa do cla diu vao bén

ngoai bang phuong phép dién dung riéng.

M3i trong sb cac dién cuc cam bién thir nhat [E1-1 dén TE1-5 bao gdm c4c phan
cam bién th nhit SP1 va céc phan nbi thit nhit CP1. Mbi trong s6 cac dién cuc cam
bién thir hai IE2-1 dén IE2-4 bao gdm céc phan cim bién thtr hai SP2 va céc phén nbi
thtt hai CP2. Trong s& cac phdn cam bién thir nhat SP1, hai phan cam bién thir nhat
duoc bb tri & ca hai dAu cua dién cyc thir nhat ¢6 thé ¢6 kich thudce (vi dy, 1/2) nhé hon
kich thu¢c cta phan cam bién thr nhét duge bd tri & phén trung tam. Trong sd cac phan
cam bién thir hai SP2, hai phin cam bién tht hai dugc bo tri & ca hai dAu cua dién cuc
thir hai ¢6 thé c6 kich thuge (vi dy, 1/2) nho hon kich thude phdn cam bién thir hai
duoc bd tri & phan trung tm.

Fig.10A thé hién céc dién cyc cam bién tht nhét IE1-1 dén IE1-5 va céc dién
cuc cam bién thit hai IE2-1 dén IE2-4, nhung hinh dang cua céc dién cuc cam bién thu
nhat TE1-1 dén IE1-5 va céc dién cuc cam bién thir hai [E2-1 dén IE2-4 khong bi gi6i
han véi hinh dang cu thé. Theo phuong an 1am vi du khac cua sang ché, cac dién cuc

cam bién thir nhit IE1-1 dén IE1-5 va céc dién cyc cam bién tht hai IE2-1 dén IE2-4
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c6 thé ¢6 hinh dang (vi dy, dang thanh) trong do phan cam bién va phén nbi khong
dugc phan biét véi nhau, chﬁng han. Trén Fig.10A, cac phﬁn cam bién thr nhat SP1 va
céc phan cam bién thir hai SP2 c6 dang hinh thoi, nhung hinh dang cua céc phéan cim
bién thtr nhit SP1 va cc phin cam bién thir hai SP2 khong bi gi6i han v6i dang hinh
thoi. Theo vi du khac, cac phin cam bién thtr nhat SP1 va cc phan cam bién thir hai

SP2 ¢6 thé c6 dang tir gic ngoai trir dang hinh thoi, ching han.

Céc phan cim bién thir nhit SP1 dugc bd tri doc theo hudéng thir hai DR2 trong
mot dién cuc cam bién thi nhét, cic phin cam bién thir hai SP2 dugc bb tri theo huéng
thtr nhat DR1 trong mot dién cuc cam bién tht hai. Mdi trong s6 céc phan nbi thir nhit
CP1 ndi cac phin cam bién thir nhat SP1 lién k& nhau, va mdi trong s6 cac phan nbi thir

hai CP2 ndi cac phin cam bién tht hai SP2 lién ké nhau.

Céc dudng tin hiéu thir nhit SL1-1 dén SL1-5 duge ndi 1an lugt véi mot dau
clia céc dién cuc cam bién thit nhit TE1-1 dén IE1-5. Céc dudng tin higu thr hai SL2-1
dén SL2-4 duoc ndi voi ca hai ddu cia cac dién cyc cam bién thir hai IE2-1 dén IE2-4.
Theo phuong 4n 1am vi du ctia séng ché, cc dudng tin hi¢u thi nhét SL1-1 dén SL1-5
¢6 thé duoc ndi v6i ca hai diu ciia céc dién cyc cam bién thi nhit IE1-1 dén IE1-5.
Ngoai ra, cac dudng tin hiéu th{ hai SL2-1 dén SL2-4 ¢6 thé dugc ndi 14n lugt véi chi

mdt ddu cua cac dién cuc cam bién thr hai IE2-1 dén IE2-4.

Theo phuong an lam vi du duogc minh hoa, d6 nhay ¢ thé dugc cai thién so véi
d6 nhay ctia bo cam bién diu vao ISU trong d6 cac dudng tin hiéu thir hai SL2-1 dén
SL2-4 dugc ndi lan lugt v6i chi mot diu cua cac dién cuc cam bién thtr hai IE2-1 dén
[E2-4. Vi céc dién cuc cam bién thir hai TE2-1 dén IE2-4 dai hon céc dién cyc cam bién
thit nhat TE1-1 dén TE1-5, su sut dién 4p cia tin hiéu cam bién (hogc tin higu truyén)
xay ra trong cac dién cyc cam bién thir hai IE2-1 dén IE2-4, va do d6 do nhay co thé
giam xubng. Theo phuong 4n lam vi du duoc minh hoa, vi tin hiéu cam bién (hodc tin
hiéu truyén) dugc cAp thong qua cac duong tin hiéu thir hai SL2-1 dén SL2-4 duoc nbi

v6i ca hai dau cta cac dién cuc cam bién thir hai IE2-1 dén IE2-4, su sut dién 4p cua tin
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hiéu cam bién (hoic tin hiéu truyén) c6 thé dugc ngin nglra dé khong xay ra, va dd

nhay co thé dugc ngin nglra dé khong bi giam xubng.

Céc dudng tin hiéu tht nht SL1-1 dén SL1-5 va céc dudng tin hiu thir hai
SL2-1 dén SL2-4 c6 thé bao gdm phin dudng din SL-L va phan dém SL-P. Phin dém
SL-P ¢6 thé dugc dong thing véi ving dém NDA-PD. Phan dém SL-P c6 thé xép

chdng 1én cac dém gia IS-DPD duoc thé hién trén Fig 4A.

B6 cam bién dAu vao ISU c6 thé bao gdm cac dém tin higu DP-PD. Cac dém tin
hiéu DP-PD c6 thé dugc dong théng v6i ving dém NDA-PD. Cac dém tin hi¢u DP-PD
c6 thé x&p chdng 1én c4c phan dém CSL-P va DL-P duge thé hién trén cic hinh v& tir

Fig.8A dén Fig.8G.

Céc dwong tin hiéu tht nhét SL1-1 dén SL1-5 va cac dudng tin hiéu thi hai
SI.2-1 dén SL2-4 theo phuong 4n lam vi du cla sang ché c6 thé duge thay thé véi 16p

nén mach duoc san xuat riéng biét.

Nhu dugce thé hién trén Fig.10B, phﬁn dém SL-P cua cac duong tin hiéu thu
nhét SL1-1 dén SL1-5 va phan dém SL-P cta céc duong tin hiéu thi hai SL2-1 dén
SL2-4 c6 thé duge bd tri trong cac vung khac nhau sao cho cac dém tin hi¢éu DP-PD
duge bd tri gitra phan dém SL-P ctia cic dudng tin hiéu th&r nhét SL1-1 dén SL1-5 va
ph:‘?m dém SL-P cua cac dudng tin hiéu thir hai SL2-1 dén SL.2-4. Vi hai nhom ctia céac
phé‘m dém SL-P duogc bd tri 1a cach xa nhau, ph?m dém SL-P cta cac duong tin hiéu thir
1hét SL1-1 dén SL1-5 va phan dém SL-P cta cdc duong tin hiéu thir hai SL2-1 dén
SL2-4 c6 thé duge ndi dé dang véi 16p nén mach. Trong trudng hop nay, cdc dém cia
16p nén mach, ma phﬁn dém SL-P cua cac dudng tin hi¢u the nhit SL1-1 dén SL1-5 va
phan dém SL-P ciia cac duong tin hidu thir hai SL2-1 dén SL2-4 dugc nbi, duge hop
thanh hai nhém dugce dit cach nhau, va do do su ngén mach gifta cac dém cua dé mach

giam xudng.

Theo phuong 4n 1am vi du cua sang ché, cac vi tri cla cdc duong tin hidu tha

nhit ST1-1 dén SL1-5 va cac dudng tin hiéu thi hai SL2-1 dén SL2-4 c6 thé dugc thay
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dbi twong tng v6i nhau. Khac véi Fig.10A, cac duong tin higu thu nhit SL1-1 dén
SI1-5 ¢6 thé dugc bb tri & phia bén tréi ctia bd cam bién dau vao ISU, va céc dudng tin
hiéu thtr hai SL2-1 dén SL2-4 c6 thé duge bd tri & phia bén phéi clia bd cam bién diu

vao ISU.

Tham chidu dén Fig.11A, 16p dan dién thir nhit IS-CL1 bao gom cdc phén nbi
thir nhat CP1. Ngoai ra, 16p din dién thtr nhét IS-CL1 c6 thé bao gdm cac phin dudng
dn thir nhét SL1-11 dén SL1-51 cia cac dudng tin hiéu thir nhat SL1-1 dén SL1-5
(tham chibu dén Fig.10A va Fig.10B) va cdc phan dudng din thi nhit SL2-11 dén SL2-
41 cila cdc dudng tin hiéu tht hai SL2-1 dén SL2-4 (tham chidu dén Fig.10A va
Fig.10B).

Céc phan néi thir nhdt CP1, cdc phan dudng din tht nhat SL1-11 dén SL1-51
clia céc dudng tin hiéu tht nhit SL1-1 dén SL1-5, va céc phin duong din tht nhét
SL.2-11 dén SL2-41 ciia céc dudng tin hiéu thir hai SL2-1 dén SL2-4 c6 thé duoc tao
thanh qua cung quy trinh. Cac phén ndi thir nhit CP1, cic phan dudng dan thir nhat
SL1-11 dén SL1-51 cia cac dudng tin hiéu thi nhit SL1-1 dén SL1-5, va céc phan
dudng din thir nhét SL2-11 dén SL2-41 cla cac dudng tin hiéu th hai SL2-1 dén SL2-
4 ¢6 thé c6 cung vat liéu va c6 cung két ciu chong. Cac phén ndi thit nhat CP1 c6 thé
duoc tao ra thong qua céc quy trinh khac véi cac quy trinh cua céc phan duong dan tht
bt SL1-11 dén SL1-51 ctia céc dudng tin hidu tht nhat SL1-1 dén SL1-5 va cac phan
duong din tht nhét SL2-11 dén SL2-41 clia céc dudng tin hi¢u tht hai SL2-1 dén SL2-
4. Céc phin dudng din thit nhét SL1-11 dén SL1-51 cta céc dudng tin hidu tht nhét
SL1-1 dén SL1-5 va cac phin dudng din thir nhit SL2-11 dén SL2-41 cta céc dudng
tin hiéu thi hai SL2-1 dén SL2-4 ¢6 thé ¢6 cing két chu xép chdng, nhung cdc phan
1&i thir nhat CP1 c6 thé c6 két cAu xép chong khac v6i céc phan dudng din tht nhét
SL1-11 dén SL1-51 ctia céc duong tin hiéu thr nhat SL1-1 dén SL1-5 va céc phan
duong din thir nhit SL2-11 dén SL2-41 cta céc dudng tin hiéu thir hai SL2-1 dén SL2-
4.
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Theo phuong 4n lam vi du cia sang ché, 16p dan dién thir nhit IS-CL1 c6 thé
bao gdm cac phan ndi thir hai CP2 (tham chiéu dén Fig.10A). Trong truong hop nay,
cac phﬁn ndi thtr nhat CP1 duogc tao ra tir 16p dan dién thir hai CL2. Theo do, mdi trong

sb céc dién cuc cam bién thi nhét IE1-1 dén IE1-5 c6 thé dugc tao ra trong mot khéi.

Miic dit khong dugc thé hién trén Fig.11A, 16p cach dién thir nhét IS-IL1 che di
it nhét phan néi thir nhat CP1. Theo phuong 4n 1am vi du dwgc minh hoa, 16p cach dién
thit nhét IS-IL1 c6 thé chdng 1én toan bd viing hién thi DD-DA. Lép cach dién thir nhéat
IS-IL1 con c6 thé chong 1én it nhit mot phan ctia ving khong hién thi DD-NDA. Lép
céch dién thir nhét IS-IL1 c6 thé che di cac phan duong dan thi nhit SL1-11 dén SL1-
51 cua cac duong tin hiéu thi nhét SL1-1 dén SL1-5 va cac phin dudng din thir nhét
SI2-11 dén SL2-41 cta cac dudng tin hiéu thir hai SL2-1 dén SL2-4 trong vung khong
hién thi DD-NDA.

Theo phuong 4n lam vi du duge minh hoa, 16p cach dién thir nhét IS-IL1 ¢c6 thé
chdng 1én ving hién thi DD-DA va ving dém NDA-PD. L6p cach dién thir nhit IS-IL1
¢6 thé chdng 1én toan bd ving hién thi DD-DA va ving khong hién thi DD-NDA. Lép
céch dién thtr nhét IS-IL1 c6 thé duge tao ra qua céc quy trinh duge md ta v6i tham

chiéu dén Fig.7H va Fig.7L.

Cac 13 tiép xic ndi thir nhat CNT-I 1am 1o mot phan cdc phén nbi thit nhat CP1
va cac 16 tiép xtc néi thir hai CNT-S 1am 16 mot phan cac phén dudng dan thir nhat
SL1-11 dén SL1-51 ctia cic dudng tin hiéu thi nhat SL1-1 dén SL1-5 va céc phan
dudng din thir nht SL2-11 dén SL2-41 cua cac dudng tin hi¢u thir hai SL2-1 dén SL2-

4 c6 thé duoc tao thanh qua 16p céch dién thir nhat IS-IL1.

Nhu dugc thé hién trén Fig.11B, 16p dan dién tht: hai IS-CL2 bao gdm céc phan
cam bién thit nhat SP1, céc phin cam bién thi hai SP2, va cac phin ndi thir hai CP2.
Mdi trong s cac dién cuc cam bién thir hai IE2-1 dén IE2-4 ¢6 thé duoc tao ra trong
mot khdi. Céc phan cam bién thir nhét SP1 dugc dat cich xa khoi dién cuc cam bién

thtr hai IE2-1 dén IE2-4.
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Lép dan dién thir hai IS-CL2 ¢6 thé bao gdm céc phén duong dan thi hai SL1-
12 dén SL1-52 ctia cdc duong tin hiéu thi nhét SL1-1 dén SL1-5 (tham chiéu dén
Fig.10A va Fig.10B), cc phin dém SL-P clia céc dudng tin hi¢u thir nhét SL1-1 dén
SL1-5, céc phin dudng din thir hai SL2-12 dén SL2-42 cla cac dudng tin hiéu thi hai
SL.2-1 dén SL2-4 (tham chiéu dén Fig.10A va Fig.10B), va céc phan dém SL-P cua céc
duong tin hiéu thit hai SL2-1 dén SL2-4. Lép dan dién thi hai IS-CL2 c6 thé bao gém

cac dém tin hiéu DP-PD.

Céc phdn cam bién tht nhét SP1, cac phdn cém bien thi hai SP2, va cdc phéan
nbi thir hai CP2 c6 thé duge tao ra thong qua cuing quy trinh. Cac phan cam bién thir
nhit SP1, c4c phan cam bién tht hai SP2, va céc phan nbi thir hai CP2 c6 thé c6 cung
vat liéu va co cung két cAu. Cac phan dudng dan thi hai SL1-12 dén SL1-52 cua céc
duong tin hiéu thir nhét SL1-1 dén SL1-5, céc phan dém SL-P ciia cac dudng tin hiéu
thtt nhat SL1-1 dén SL1-5, céc phin dudng din thi hai SL2-12 dén SL2-42 ca céc
dudng tin hiéu tha hai SL2-1 dén SL2-4, cac phan dém SL-P cua cac dudng tin hiéu
thit hai SL2-1 dén SL2-4, va cac dém tin hiéu DP-PD c6 thé dugc tao ra thong qua
cing quy trinh hodc quy trinh khéc voi cac phan cam bién tha nhit SP1, cic phan cam

bién thir hai SP2, va cac phan ndi tht hai CP2.

Mic du khong duge thé hién trén Fig.11B, 16p cach dién thi hai IS-IL2 ¢6 thé
chdng 1én toan bd ving hién thi DD-DA. Lop cach dién thir hai IS-IL2 con c6 thé
chéng 1én it nhit mot phan cia ving khong hién thi DD-NDA. Theo phuong 4n 1am vi
du dugc minh hoa, 16p cach dién thit hai IS-IL2 c6 thé 1am 16 ving dém NDA-PD.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11C, céc phin cam bién thir nhat SP1 duoc nbi dién
v6i phan néi thir nhit CP1 thong qua céc 16 tiép xtc ndi tht nhat CNT-L. Phan ndi thir
nhéat CP1 ¢6 thé chira vat liéu c6 dién tro thip hon dién tré cia phan cam bién thu nhét
SP1.

Phin ndi thit nhat CP1 cét ngang phan nbi thir hai CP2, va cin gidm thiéu do

rong, doc theo hudng ndm ngang trén Fig.11C, cia phan ndi thit nhat CP1 khi dugc
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quan sat theo hinh chiéu bing dé giam cac hiéu qua cta dién dung ky sinh. Phn nbi
thtr nhit CP1 c6 thé chua vat liéu c6 dién tré thip dé ting cudng do nhay va c6 thé
chira ciing vat liéu kim loai v6i céc phan duong dan thi nhét SL1-11 dén SL1-51 (tham
chiéu dén Fig.11A va Fig.11B) cta céc duong tin hiéu thir nhét SL1-1 dén SL1-5 (tham
chiéu dén Fig.10A va Fig.10B).

Theo phuong 4n lam vi du dugc minh hoa, 16p cach dién thtr nhat IS-IL1 ¢6 thé
1a 16p polyme, vi du, 16p polyme acrylic. Theo mot phuong an 1am vi du, 16p cach dién
thit hai IS-IL2 c6 thé 1a 16p polyme, vi du, 16p polyme acrylic. Lop polyme co thé tang
cudng tinh déo cta thiét bi hién thi DD mgc du bo cam bién diu vao ISU dugc bb tri
truc tiép trén panen hién thi DP nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tor Fig.9 dén
Fig.11D. Dé ting cuong tinh déo, cac phan cam bién thir nhat SP1 va cic phin cam
bién tht hai SP2 c6 thé c¢6 dang luéi va chira vat liéu kim loai. Theo mdt phuong an
lam vi du, céc phan cam bién tht nhét SP1 va cic phan cim bién thi hai SP2 c6 thé

duoc goi la mau hinh luéi kim loai, chéng han.

Fig.11D thé hién ba dudng tin higu thi nhét SL1-1 dén SL1-3 trong s cac
dwdng tin hiéu tht nhét SL1-1 dén SL1-5 1am vi dy minh hoa. Tham chiéu dén duong
tin hiéu thir nhit SL1-1, phin duong dan thir nhat SL1-11 va phdn dudng dan thi hai
SL1-12 ¢6 thé duge néi dién véi nhau thong qua cdc 16 tiép xuc ndi thir hai CNT-S.
Theo d6, dién trd cta duong tin hiéu thu nhit SL1-1 ¢6 thé giam xubng. Pbi véi cing
mot 1y do, cac duong tin hidu thir hai SL2-1 dén SL2-4 dugc thé hién trén Fig.11A va

Fig.11B bao gdm c4c phan dudng din thir nhét va thit hai.

Theo phuong 4n lam vi du khéc cia sang ché, mot trong s6 phan dudng dan thir
nhit SL1-11 va phin dudng dan thtr hai SL1-12 ¢6 thé duoc loai bd. Mot trong s& phan
dwong din thit nhdt va phan duong dén tht hai clia cic dudng tin hiéu tht hai SL2-1
dén SL2-4 ¢6 thé duoc loai bd. Nhu dugc thé hién trén Fig.11E, phin dudng dan thu
ahét SL1-11 c6 thé dugc loai bo. Pudng tin hiéu thit nhét SL1-1 chi bao gdm phan
dudng dan thi hai SL1-12 trén Fig.1 1D. Puong tin higu thir nhét SL1-1 6 thé bao gdm
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16p kim loai SL1-12M va lop dan dién trong sudt SL1-12T dugc b tri tryc tiép trén
16p kim loai SL1-12M. Trong trudng hop nay, céc dién cyc cam bién (vi dy, phén cam
bién thit nht SP1 trén Fig.11C) c6 thé bao gdm lép kim loai, nhung khong bao gdm

16p dan dién trong sudt.

Fig.12A 12 hinh chiéu bing phéng to thé hién mot phin ctia ving dém NDA-PD
ctia thiét bi hién thi DD theo mt phwong én lam vi du cua sang ché. Fig.12B va
Fig.12C 1a cac hinh v& mat cét ngang theo dudng VI-VI” trén Fig.12A. Fig.12D 1a hinh
chibu bing phéng to thé hién mdt phan cla ving dém NDA-PD cia thiét bi hién thi DD
theo mot phwong an lam vi du cua sang ché. Fig.12E 13 hinh v& mit cit ngang theo
dudng VI-VI’ trén Fig.12D. Fig.13A 1a hinh chiéu bing phéng to thé hién phan con lai
cua ving dém cua thiét bi hién thi DD theo mdt phuong 4n lam vi du cta sang ché.

Fig.13B va Fig.13C la céc hinh v& mat cét ngang theo dudng VII-VII’ trén Fig. 13A.

Fig.12A va Fig.12D thé hién hinh v& phéng to cia ving BB trén Fig.10A.
Fig.13A thé hién hinh vé& phoéng to ciia ving CC trén Fig.10A. Mot dudng tin hiu
trong sb cac duong tin hiéu thi nhat SL1-1 dén SL1-5 va hai dudng tin hiéu trong s6
cac dudng tin hiéu thr hai SL2-1 dén SL2-4 dugc thé hién dudi dang vi du minh hoa.
Mot dudng tin hiéu diéu khién CSL va hai dudng dit ligu DL dugc thé hién duéi dang

vi du minh hoa.

Tham chiéu dén Fig.12A va Fig.12B, phan dém SL-P ciia dudng tin hi¢u thi
nhét SL1-5 va céc phan dém SL-P ciia cac dudng tin higu thir hai SL2-1 va SL.2-2 dwoc
b6 tri trén 16p céch dién tht nhét IS-IL1. Phan dém SL-P ciia dudng tin hi¢u thi nhét
SL1-5 va céac phﬁn dém SL-P cua cac duong tin hiéu thir hai SL2-1 va SL2-2 1an lugt
chdng 1én cac dém gia twong tmg IS-DPD. Sau day, hai dém gia IS-DPD duge bd tri
trén cac 16p khac nhau s& dugc thé hién lam vi du minh hoa, nhung cac dém gia IS-
DPD c¢6 thé duge bb tri trong cung 16p theo cac phuong an 1am vi du khac. Sy tuong

mg gitta hai dém gia IS-DPD va cac phé‘m dém SL-P khong bi giéi han véi vi ducu thé.

Phin dém SL-P ctia duong tin hi¢u thir nhét SL1-5 (tham chiéu dén Fig.10A) c6
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thé duoc ndi dién véi dém gia twong tng IS-DPD thong qua 16 tiép xuc thir ba CNT3
duoc tao thanh qua 16p v co trung gian thit hai 20, 16p hitu co trung gian 30, 16p v co
bao kin thir nhit IOL1, 16p vd co bao kin thir hai IOL2, va 16p cach dién thi nhét IS-
IL1. M&i trong sb cac phin dém SL-P cua cic dudng tin hiéu thtr hai SL2-1 va SL2-2
c6 thé duoc ndi dién véi dém gia trong tmg IS-DPD théng qua 15 tiép xuc thu tw CNT4
dwoc tao thanh qua 16p hitu co trung gian 30, 16p v6 co bao kin thir nhét IOL1, 16p vo
co bao kin tht hai IOL2, va 16p cach dién tht nhat IS-IL1.

Fig.12C thé hién mat cit ngang cua ving dém NDA-PD theo phuong &n lam vi
du khac khac v6i ving dém NDA-PD duge thé hién trén Fig.12B. Khéc véi 15 tiép xtic
thtt ba CNT3 va 1d tiép xuc tht tu CNT4 dugc thé hién trén Fig.12B va dugc xdc dinh
b&i mot quy trinh, 13 tiép xtc tht ba CNT30 va 16 tiép xtic thit tr CNT40 dugc thé hién
trén Fig.12C dugc xéc dinh béi nhidu quy trinh. Khi dugc quan sat theo mat cit ngang,

mit bén phia trong cua 15 tiép xtic thir ba CNT30 c6 dang béc.

Theo mot phuong an 1am vi duy, 15 tiép xuc thit ba CNT30 c6 duong kinh tdng
1én tuyén tinh khi né di 1én tir 16p v0 co trung gian th{r hai 20 dén 16p hitu co trung gian
30, 16p v0 co bao kin thir nhit TOL1, va 16p v co bao kin thit hai [OL2. Duong kinh
cta 13 tiép xuc tha ba CNT30 tang khong tuyén tinh gitra 16p v0 co bao kin thtr hai
IOL2 va 16p céach dién thir nhat IS-IL1. Mit bén phia trong cua 15 tiép xtic thu tu

CNT40 c6 dang bac khi dugc quan sat theo mat cit ngang.

Fig.12D va Fig.12E thé hién ving dém NDA-PD theo phuong an lam vi du
khac khac voi ving dém NDA-PD duge thé hién trén Fig.12A va Fig.12B. Theo
phuong an 1am vi du dugc minh hoa, phﬁn dém SL-P cua dudng tin hiéu thi nhét SL1-
5 (tham chiéu dén Fig.10A) va cac phan dém SL-P cta cac dudng tin hiéu thi hai SL2-
1 va SL2-2 13n luot chdng 1én cac dém gia tuong ung IS-DPD, nhung khong dugc nbi
dién v6i dém gia twong ting IS-DPD. Tirc 13, 13 tiép xtic thir ba CNT3 va 15 tiép xtic thur

tu CNT4 dugc loai bo.

Trong cac thiét bi hién thi DD dugc mo ta véi tham chiéu dén cac hinh v& tir
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Fig.12A dén Fig.12E, it nhit mot 16p vo co bao kin dugc bd tri hoan toan trén panen
hién thi DP. C4c hinh v& tir Fig.12A dén Fig.12E thé hién thiét bi hién thi DD véi lop
bao kin mang méng TFE dugc mo ta vdi tham chiéu dén Fig.8A, nhung thiét bi hién thi
DD theo phuong 4n 1am vi du cua sang ché c6 thé bao gdm 16p bao kin mang mong
TFE dugc thé hién trén Fig.8D va Fig.8F. Trong mat cit ngang cta ving dém NDA-PD,
16p vO co bao kin dugc xép chdng hoan toan dugc bd tri gitta cac dém gia IS-DPD va
cac phﬁn dém SL-P. Ngoai ra, 16p cach dién tht nhét IS-IL1 duoc bd tri gitta cac dém
gia IS-DPD va cac phan dém SL-P.

Nhu dugc thé hién trén Fig.13A va Fig.13B, cic dém tin hiéu DP-PD ¢6 thé
chdng 1én cdc phin dém CSL-P va DL-P cla dudng tin hiéu didu khién CSL va céc
duong dit liéu DL. Khéc véi cac dém tin hiéu DP-PD dugc md ta v6i tham chiéu dén
cac hinh v& tir Fig.8A dén Fig.8G, cac dém tin hiéu DP-PD theo pﬁuong an lam vi du
dugc minh hoa dugce bd tri trén 16p cach dién thir nhat IS-IL1. Theo cach khéc, cac dém
tin hiéu DP-PD c6 thé dugc bd tri trong cung 16p véi cac dudng tin hidu SL1-1 dén
SL.1-5 va SL2-1 dén SL2-4 clia bd cam bién diu vao ISU. Céc dém tin higu DP-PD ¢6
thé dwoc ndi dién v6i phan dém CSL-P va DL-P thong qua 15 tiép xuc thir nhat CNT1
va 13 tiép xtic tht hai CNT2. L5 tiép xtc thir nhat CNT1 va 13 tiép xic thtt hai CNT2
¢6 thé 1in lwot twong tmg véi 13 tiép xuc thir ba CNT3 va 16 tiép xtic thir tw CNT4 duge
thé hién trén Fig.12B.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13C, mit bén phia trong cla mdi trong s6 13 tiép
<Gc thir nhat CNT10 va 18 tiép xtic thir hai CNT20 c6 thé c6 dang bac khi dugc quan
s4t theo mit cit ngang. L3 tiép xic thir nhdt CNT10 va 16 tiép xuc thir hai CNT20 c6
thé 1An luot twong tng véi 13 tiép xiic th ba CNT30 va 16 tiép xac thir tu CNT40 dugc
thé hién trén Fig.12C. Theo mot phuong 4n lam vi dy, su chénh léch bac xay ra gitta
16p céach dién thir nhét IS-IL1 va 16p vd co bao kin thir hai IOL2, nhung khong bi gidi

han ¢ d6 hoac bang céach do.

Trong céc thiét bi hién thi DD dugc mo ta voi tham chiéu dén céac hinh v& tir
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Fig.13A dén Fig.13C, it nhat mot 16p vo co bao kin dugc bd tri hoan toan va 16p cach
dién thi nhét IS-IL1 dugc bé tri gitta phan dém DL-P va dém tin higu DP-PD khi dugc
quan sat theo mat cit ngang cua ving dém NDA-PD. Cac 16 tiép xuc thte nhit CNT1 va
CNTI10 va cac 13 tiép xuc thir hai CNT2 va CNT20 xuyén qua it nhét mot 16p vo co
bao kin va 16p cach dién thir nhat IS-IL1.

C4c dém tin hiéu DP-PD dugc md ta v6i tham chiéu dén cac hinh vé tir Fig.13A
dén Fig.13C dugc bd tri ndi dién dudng tin hi¢u SGL va cac dém 16p nén mach PCB-P
duoc thé hién trén Fig.4A. Khic v6i & trén, cac dém gia IS-DPD dugc md ta véi tham
chiéu dén c4c hinh v& tir Fig.12A dén Fig.12E dugce bd tri dé ting cudng dd bén lién két
gitta cac phén dém SL-P cta bd cam bién dAu vao ISU va céc dém 16p nén mach PCB-P.
Ving dém cta bd cam bién diu vao ISU c6 thé duge bd tri ¢6 két cAu chdng gibng véi
ving dém cua panen hién thi DP bang cach st dung cac dém gia IS-DPD dugc chua
trong 16p thanh phan mach DP-CL. Vi ving dém NDA-PD cua panen hién thi DP ¢6
két chu chdng ddng nhat, d bén lién két giita panen hién thi DP va l6p nén mach PCB

dugc tang cuong.

Mic du khong dugc thé hién riéng biét, cAu tric mit cit ngang cla mdi trong s6
cac dém chip thit nhét TC-PD1 va cac dém chip tht hai TC-PD2 dugc thé hién trén
Fig.4B c6 thé giéng véi cAu triic mat cit ngang cia mot trong b cac dém tin hiéu DP-
PD duoc md ta v6i tham chiéu dén cac hinh ve tir Fig.13A dén Fig.13C. Cac dém chip
thit nhét TC-PD1 va cac dém chip thtt hai TC-PD2 ¢6 thé dwgc b6 tri trong cing 16p
v6i cdc dém tin hidu DP-PD va duge ndi véi cac phan dém, chdng 14n lugt 1én cac dém
chip thtt nhit TC-PD1 va céc dém chip thir hai TC-PD2 thong qua cac 15 tiép xtic.

Céc hinh vé& tir Fig.14A dén Fig.14E 1a cac hinh v& mat cét ngang thé hién
phuong phap ché tao thiét bj hién thi DD theo m¢t phuong an lam vi dy cua sang ché.
Cac mit cit ngang dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.14A dén Fig.14E tuong Ung
v6i ce mit cht ngang trén Fig.11C, 11D, 12B, va 13B, va Fig.14A dén Fig.14E thé

hién céc quy trinh ché tao lién quan dén cac mit cit ngang trén Fig.11C, 11D, 12B, va
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13B.

Tham chiéu dén Fig.14A, mAu hinh din dién thtr nhat dugc bé tri trén bé mat @é
clia panen hién thi DP théng qua quy trinh lién tuc. Theo phuong an lam vi dy dugc

minh hoa, b& mit dé duoc tao ra v6i 16p vo co bao kin thir hai IOL2.

Phin néi tht nhét CP1 va phin dudng din tht nhét SL1-11 dugc thé hién trén
Fig.14A 1am vi du ctia mAu hinh dén dién tht nhat. Sau khi 16p dén dién tht nhét dugc
tao ra, 16p din dién thu nhét dugc tao miu hinh bang quy trinh quang khic dé tao ra

mAu hinh dan dién thi nhét.

Tham chiéu dén Fig.14B, 16p céch dién thir nhit IS-IL1 duge bo tri trén bé mit
d6 @& chdng 1én ving hién thi DD-DA va ving khong hién thi DD-NDA va che di mau
hinh d3n dién thi nhit. Theo mot phuong 4n 1am vi dy, 16p cach dién thi nhét IS-1L1
c6 thé duge tao ra bing phuong phap ling dong, phu, hodc in, ching han. Theo mdt
phuong an lam vi du, 16p cach dién tha nhét IS-IL1 ¢6 thé duoc tao ra béng phuong

phap dugc mo ta vo6i tham chiéu dén Fig.7H va Fig.71 sit dung vat lidu vo co.

Tham chiéu dén Fig.14C, c4c 16 tiép xac CNT-I, CNT-S, va CNT1 dén CNT4 ¢
th& duoc tao ra. Theo phuong én lam vi du cla sang ché, cac 18 tiép xtic CNT-I, CNT-S,
va CNT1 dén CNT4 c6 thé dugc xac dinh bang quy trinh 1 sang va hién hinh. Theo
phuong 4n 1am vi du cla sang ché, céc 16 tiép xtic CNT-I, CNT-S, va CNT1 dén CNT4

¢6 thé dugc tao ra bang phwong phép khoan laze.

Céc 18 tiép xtic CNT-I va CNT-S c6 thé dugc xdc dinh @8 1am 16 cac mau hinh
dan dién tht nhét. Céc 1 tiép xtc néi thtr nhét CNT-I c6 thé dugc tao ra dé 1am 16 mot
phdn cac phin ndi tht nhit CP1. Ngoai ra, cdc 13 tiép xtic ndi thtr hai CNT-S ¢6 the

dugc bb tri 1am 1o mot phén cic phén dudng dAn th nhét SL1-11 dén SL1-31.

Céc 15 tiép xtic CNT3 va CNT4 c6 thé duge tao ra dé 1am 16 cac dém gia IS-
DPD. Cac 15 tiép xtic CNT1 va CNT2 c6 thé duogc tao ra d8 1am 19 cac phan dém CSL-

P va DL-P clia cc dudng tin hiéu SGL. L3 tiép xtc thir nhit CNT1 va 13 tiép xtc thu
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ba CNT3 c6 thé duge tao ra dé xuyén qua 16p v co trung gian thi hai 20, 16p hitu co
trung gian 30, 16p v6 co bao kin thir nhét IOL1, 16p vd co bao kin thir hai IOL2, va 16p
céch dién thir nhét IS-IL1. L3 tiép xtc thir hai CNT2 va 13 tiép xtic thtr tw CNT4 ¢6 thé
duoc tao ra d& xuyén qua 16p hiru co trung gian 30, 16p v co bao kin thir nhit IOL1,

16p vb co bao kin thir hai IOL2, va 16p cdch dién thi nhét IS-IL1.

Céc 15 tiép xtic CNT-I, CNT-S, va CNT1 dén CNT4 ¢6 thé duoc xé4c dinh gin
nhu ddng thoi bdi mot quy trinh, vi dy, cung quy trinh quang khic hodc cung quy trinh
khoan laze. Céc 15 tiép xtic CNT-I, CNT-S, va CNT1 dén CNT4 ¢6 thé dugc xac dinh
boi kidu 18 tiép xtic CNT-I, CNT-S, va CNT1 dén CNT4 thong qua nhidu quy trinh.
Theo mot phuong an lam vi du, 13 tiép xtc thi nhit CNT1 va 16 tiép xtic thir ba CNT3
¢6 thé duroc x4c dinh gn nhu dong thdi, 18 tiép xtc thir hai CNT2 va 16 tiép xtic tht tu
CNT4 c6 thé duoc xac dinh gin nhu ddng thdi, va cac 16 tiép xtc ndi thir nhat CNT-I

va céc 13 tiép xtic néi thir hai CNT-S 6 thé dugc xac dinh gin nhu dong thoi.

Tham chiéu dén Fig.14D, méu hinh din dién thir hai c6 thé duoc tao ra trén 16p
céch dién tht nhat IS-IL1. Sau khi 16p dan dién thtr hai duoc tao ra, 16p dan dién tht
hai dugc tao mau hinh bdi quy trinh quang khic dé tao mAu hinh din dién tht hai.

Céc phan cam bién thir nhét SP1 va céc phan ndi thir hai CP2 c6 thé duge bd tri
trén 16p cach dién thir nhét IS-IL1. Céc phan dudng dan thir hai SL1-12 dén SL1-32
duge ndi véi cac phén dudng dan thir nht SL1-11 dén SL1-31 ¢6 thé duoc tao ra thong
qua cung quy trinh quang khéc, ching han.

Céc dém tin hiéu DP-PD duogc ndi véi cac phﬁn dém CSL-P va DL-P cua cac
dudmg tin hiéu SGL thong qua cée 18 tiép xdc thir nhét va thtt hai CNT1 va CNT2 ¢6
thé dugc b tri. Cac phan cam bién thir nhdt SP1, céc phdn néi thir hai CP2, céc phan
dudng dan tht hai SL1-12 dén SL1-32, va cac dém tin hi¢u DP-PD c6 thé duoc tao
thanh qua cung quy trinh.

Tham chiéu dén Fig.14E, 16p cach dién thir hai IS-IL2 c6 thé dugc bb tri trén

16p cach dién thi nhét IS-IL1 € che di cac mAiu hinh din dién thi hai. Lép cach dién
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thir hai IS-IL2 c6 thé chdng Ién toan bd ving hién thi DD-DA va c6 thé chdng 1én mdot
phin ctia ving khong hién thi DD-NDA. Lép céch dién thir hai IS-IL2 c6 thé 1am 15

cac dém tin hiéu DP-PD va céc ph?m dém SL-P cua bd cam bién dau vao ISU.

Theo phuong 4n 1am vi du khéc cua sang ché, 16p cach dién tht hai IS-IL2 ¢6
thé dugo thay thé v6i thanh phin khac nhw thanh phan két dinh. Theo phuong an lam vi

du néu trén, quy trinh tao ra 16p cach dién thir hai IS-TL2 c6 thé dugc bd qua.

Céc hinh vé tir Fig.15A dén Fig.15F 1a c4c hinh vé mit cdt ngang thé hién
phuong phép ché tao thiét bj hién thi DD theo mot phuong an lam vi du cta sang ché.
Trén Fig.15A dén Fig.15F, cac ddu hiéu khac tir phwong phdp ché tao thiét bj hién thi

DD duroc mé ta v6i tham chiéu dén Fig.14A dén Fig.14E s& dugc md ta chi yéu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.15A, mau hinh dan dién tht nhét dugc bd tri. Mau
hinh d&n dién thir nhit c6 thé dugc tao ra thong qua cing quy trinh véi quy trinh dugce
m6 t4 véi tham chiéu dén Fig.14A. Nhu duge thé hién trén Fig.15B, 16p cach dién thir
nhét IS-IL1 dugoc tao ra. Lép céch dién thir nhét IS-IL1 c6 thé duoc tao ra thong qua

clng quy trinh v6i quy trinh duge mo ta v6i tham chiéu dén Fig.14B.

Nhu dugc thé hién trén Fig.15C, c4c 18 tiép xtc bén trén CNT1-1 dén CNT4-1
dugc tao thanh qua 16p cach dién thir nhét IS-IL 1. Céc 16 tiép xuc ndi thir nhat va thir
hai CNT-I va CNT-S c6 thé duge tao ra thong qua cung quy trinh dé 1am 16 cic mau
hinh din dién thir nhét. Cac 13 tiép xtc bén trén CNT1-1 dén CNT4-1 va céc 16 tiép xtic
ndi tht nhat va thir hai CNT-I va CNT-S ¢6 thé dugc tao ra thong qua quy trinh 10 sang
va hién hinh thir nhat.

Nhu duoc thé hién trén Fig.15D, cac 18 tiép xtc bén du6i CNT1-2 dén CNT4-2
dwgc tao ra twong tmg vdi cac 13 tiép xtc bén trén CNTI1-1 dén CNT4-1. Céc 15 tiép
«0c bén dugi CNT1-2 dén CNT4-2 c6 thé duge tao ra boi quy trinh 10 sang va hién
hinh thér hai. Quy trinh tao ra céc 13 tiép xtc bén dudi CNT1-2 dén CNT4-2 bao gdm

loai bé mot phan cla 16p vo co bao kin dugc xép chdng lén it nhét dém gia IS-DPD.

-60-



37132

Trong trudong hop nay, cac 15 tiép xtc ndi tht nhit va thir hai CNT-I va CNT-S
c6 thé dugc bao vé khoi quy trinh 10 sang va hién hinh thir hai bing cach si dung tAm
che. Mot sb 13 tiép xuc trong sb cac 13 tiép xuc bén dusi CNT1-2 dén CNT4-2 xuyén
qua 16p vo co trung gian thir hai 20, 16p hiru co trung gian 30, 16p vO co bao kin thir
nhét IOL1, va 16p vd co bao kin thir hai IOL2, va cac 15 tiép xiic khéc cia cc 15 tiép
xiic bén du6i CNT1-2 dén CNT4-2 xuyén qua 16p hitu co trung gian 30, 16p v co bao
kin th& nhat IOL1, va 16p vo co bao kin thi hai IOL2.

L3 tiép xtic tht nhdt CNT10 dén cac 18 tiép xtc thi nhét CNT40, mdi trong sb
d6 c6 dang bac khi dugc quan sat theo mat cit ngang, c6 thé dugc tao thanh qua céc

quy trinh dugc md ta véi tham chiéu dén Fig.15C va Fig.15D.

Sau d6, nhu dugc thé hién trén Fig.15E, mau hinh dan dién thir hai c6 thé dugc
b tri trén 16p cach dién thir nht IS-IL1. Mau hinh dan dién thir hai c6 thé dugc tao ra
thong qua cing quy trinh v6i quy trinh duge mb ta v6i tham chiéu dén Fig.14D. Sau do,
nhu dugc thé hién trén Fig.15F, 16p cach dién tht hai IS-IL2 c6 thé dugc bd tri. Lop
cach dién thir hai IS-IL2 ¢6 thé duoc tao thanh qua cung quy trinh véi quy trinh duogc

md ta v&i tham chiu dén Fig.14E.

Cac hinh vé tir Fig.16A dén Fig.16C 1a cac hinh v& mit cét ngang thé hién thiét
bi hién thi DD theo mdt phuong 4n lam vi dy cua sing ché. Trén Fig.16A dén Fig.16C,
cdc mo 4 chi tiét vé cac thanh phin gibng véi thanh phan cta thiét bj hién thi DD dugc

md ta v6i tham chiéu dén Fig.1 dén Fig.15F s& dugc bd qua.

Fig.16A thé hién mat cit ngang twong tmg véi Fig.11C. Theo phuong 4n lam vi
du duoc minh hoa, cac ph?m cam bién thir nhat SP1 va ph?m néi thir hai CP2 dugc bd
trf truc tiép trén 16p bao kin mang mong TFE. Lép cach dién thir nhét IS-IL1 dugc bd
trf trén 16p bao kin mang méng TFE dé che céc phin cam bién thi nhét SP1 va phén
ndi thit hai CP2. Phin néi thir nhit CP1 dugc bb tri trén 16p cach dién thi nhét IS-IL1
dugce ndi dién voi cac phan cam bién thi nhit SP1 thong qua cac 16 tiép xtic ndi thi

nhét CNT-I.
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Trong bd cam bién dau vao ISU theo phuong an lam vi du dugc minh hoa, cac
m3u hinh din dién thit nhét cta 16p din dién tht nhét IS-CL1 va cac mAu hinh dan dién
th hai coa 16p dan dién thir hai IS-CL2 dugc thay dbi twong tmg v&i nhau khi so v6i
bd cam bién dau vao ISU dugc mé ta v6i tham chiéu dén céc hinh vé tr Fig.11A dén
Fig.11D. Tuy nhién, cac phan dém SL-P (tham chiéu dén Fig.10A) cua cac duodng tin
hidu ther nhét SL1-1 dén SL1-5 (tham chiéu dén Fig.10A) va cac phin dém SL-P clia
cac dudng tin hiéu thr hai SL2-1 dén SL2-4 (tham chiéu dén Fig.10A) co6 thé duogc tao
ra boi 16p din dién tht nhét IS-CL1 dugc bd tri & vi tri phia trén so voi 16p dan dién

thir hai IS-CL2.

Theo céch khac, 16p din dién thir nhit IS-CL1 dugc bd tri trén 16p cach dién
thit nhét IS-IL1 ¢6 thé bao gdm cac phin dudng dan tht nhét SL1-11 dén SL1-51
(tham chiéu dén Fig.11A) ctia cdc dudng tin higu thir nhét SL1-1 dén SL1-5, cac phén
dém SL-P clia cac dudng tin hiéu thit nhét SL1-1 dén SL1-5, cac phin dudng dan thu
nhét SL2-11 dén SL2-41 (tham chibu dén Fig.11A) cia cac dudng tin hiu thir hai SL2-
| dén SL2-4, va céc phin dém SL-P ciia cac dudng tin hiéu thir hai SL2-1 dén SL2-4.
Theo d6, céu tric mat cit ngang ciia ving dém NDA-PD theo phuong 4n lam vi dy
dugc minh hoa ¢6 thé gan gidng voi chu tric mit cit ngang cua ving dém NDA-PD

duoc mb ta v6i tham chiu dén cac hinh ve tir Fig.12A dén Fig.13C.

Theo mot phwong an lam vi dy, dé tang cuong d§ déo, 16p céach dién thir nhét
IS-IL1 c6 thé 1a 16p polyme, vi du, 16p polyme acrylic. Theo mot phuong én lam vi du,
16p céach dién thi hai IS-IL2 ¢6 thé 13 16p polyme, vi du, 16p polyme acrylic.

Nhu duoc thé hién trén Fig.16B, bd cam bién dau vao ISU con c6 thé bao gdm
16p dém IS-BFL dugc bb tri truc tiép trén 16p bao kin mang mong TFE. Theo mot
phuong an lam vi du, 16p dém IS-BFL co thé bao gém vat lidu vo co, vi du, 16p silic
nitrua. Ldp vO co dugc b6 tri & vi tri trén clng cta 16p bao kin mang moéng TFE co thé
bao gbm silic nitrua, va 16p silic nitrua cua 16p bao kin mang mong TFE va 16p dém IS-

BFL c6 thé duoc bé tri duéi didu kién ling dong khac. Mac du khong dugc thé hién
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riéng biét, 16p dém IS-BFL co thé dugc ap dung cho cac bd cam bién dau vao theo cac

phwong 4n 1am vi du khéc duge mo ta sau day.

Fig.16C thé hién mit cit ngang tuong Gng voi Fig.11C va Fig.11D. Nhu duogc
thé hién trén Fig.16C, phin duong dan thi hai SL1-12 dugc thé hién trén Fig.11D c6
thé duoc loai bo. Puong tin hiéu thir nhét SL1-1 chi bao gdm phin dudng dan thi nhét
SL1-11 trén Fig.11D. Dudng tin hiéu thir nhét SL1-1 c6 thé bao gdm 16p dn dién trong
subt SL1-11T va 16p kim loai SL1-11M duogc bé tri truc tiép trén 16p din dién trong
subt SL1-11T. Céc phin cam bién thir nhit SP1, phn ndi thtr hai CP2, va cdc phén cam
bién thir hai SP2 (khong dwoc thé hién) ¢6 thé bao gdm 16p dén dién trong subt SL1-
11T, nhung khong chta 16p kim loai SL1-11M.

Lép dan dién trong subt SL1-11T va 16p kim loai SL1-11M dugc tao ra bé‘mg
céch tao ra lién tiép 16p din dién trong subt ban dau va 16p kim loai ban dAu va tao mau
lién tiép 16p kim loai ban dau va 16p dan dién trong sudt ban dAu. Sau khi 16p cach dién
thir nhét IS-IL1 dugc tao ra, cac 13 tiép xtc ndi thir nhat CNT-I dugc tao thanh qua 16p

céch dién thir nhat IS-IL1. Sau d6, phan néi thir nhét CP1 c6 thé dugce tao ra.

Fig.17A 1a hinh v& phéi canh thé hién ving cét ngang cia bd cam bién dau vao
ISU theo mdt phwong 4n lam vi du cla sang ché. Fig.17B 1a hinh v& mit cit ngang thé
hién thiét bi hién thi DD theo mot phuwong 4n lam vi du cla sang ché. Fig.17C 1a hinh
vé& mat cit ngang thé hién mot phén ctia vung dém NDA-PD cua thiét bi hién thi DD
theo mot phuong 4n lam vi dy cua sang ché. Fig.17D 1 hinh v& mit cit ngang thé hién
phén con lai cua ving dém NDA-PD ciua thiét bi hién thi DD theo mdt phuong &n lam
vi du cla sang ché. Ving cét ngang cla bd cim bién diu vao ISU dugc md ta sau day
tuong Ung v6i ving EE trén Fig.10A. Trén céc hinh v& tir Fig.17A dén Fig.17D, cac md
ta chi tiét v& cdc thanh phin gibng v6i thanh phin cua thiét bi hién thi DD duge md ta

v6i tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.16B s& dugc bd qua.

Tham chiéu dén céc hinh v& Fig.17A va Fig.17B, b0 cam bién dau vao ISU bao

gbm mAu hinh céch dién IS-ILP duge bd tri & ving c4t ngang. Mau hinh céach dién IS-
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ILP c6 thd duge bd tri & moi ving cit ngang dugc thé hién trén Fig.10A. Khac v6i b
cam bién dau vao ISU chira 16p cach dién tht nhét IS-IL1 dugce chdng hoan toan 1én
vung hién thi DD-DA va ving khong hién thi DD-NDA nhu duoc thé hién trén céc
hinh v& tir Fig.9 dén Fig.13C, bd cam bién diu vao ISU theo phuong an lam vi dy dugc
minh hoa bao gém cac mau hinh cach dién IS-ILP duoc bd tri 14n luot & cac vung cat

ngang.

Theo mdt phuong an lam vi dy, cac mau hinh cach dién IS-ILP c6 thé bao gém
vét liéu bao gém it nhit mdt trong s6 vat liéu nhay sang, silic dioxit, titan dioxit, kém
oxit, silic nitrua, nhdm nitrua, va tantal oxit. Cac mau hinh cach dién IS-ILP ¢o thé

chtra vat liéu hitu co hodc vét liéu v co thém vao vat li€u nay.

Phin ndi thtr nhit CP1 duoc bb tri trén mau hinh cach dién IS-ILP d& nbi phan
c4m bin thtr nhat SP1. Mic di khong duge thé hién riéng biét, 16p cch dién con co
thé duogc bd tri trén 16p bao kin mang méng TFE dé che di cac dién cyc cam bién thir
nhét TE1-1 dén IE1-5 (tham chiéu dén Fig.10A) va céc dién cuc cam bién thir hai IE2-1
dén TE2-4 (tham chiéu dén Fig.10A). Lép cach dién nay twong ung véi 16p cach dién

thit hai IS-IL2 duoc md ta v6i tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.9 dén Fig.13C.

Vi 16p cach dién thir nhét IS-IL1 cla bo cam bién diu vao ISU duge mo ta véi
tham chiéu dén céc hinh v& tir Fig.9 dén Fig.13C dugc thay thé vi cac mau hinh cach
dién IS-ILP, ciu trac mit cit ngang cua vung dém NDA-PD ¢6 thé dugc thay dbi.
Fig.17C va Fig.17D thé hién cdc mit cit ngang twong tng voi Fig.12B va Fig.13B.
Khc véi thanh phin dugc thé hién trén Fig.12B va Fig.13B, 16p céch dién thir nhét IS-
IL1 bj loai bo (ttc 13, khong duge bb tri) gitta cic dém gia IS-DPD va phin dém SL-P
va bi loai bo khéi (tirc 13, khdng duge bb tri) gifta cac phin dém CSL-P va DL-P va cac
dém tin hiéu DP-PD.

Fig.18 1a hinh chiéu bang thé hién ving cit ngang ctia b cam bién dau vao ISU
dwoc bao gdm trong thiét bi hién thi theo mdt phuong an lam vi du cua sang ché.

Fig.19A 13 hinh chiu bing thé hién ving cht ngang ciia bd cam bién dau vao ISU duoc
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bao gdm trong thiét bi hién thi theo mot phuong 4n 1am vi dy cia sang ché. Fig.19B 1a
hinh v& mit cit ngang thé hién thiét bi hién thi DD theo mo6t phwong an lam vi du cua
sang ché. Fig.20A 13 hinh chiéu bang thé hién ving cit ngang ctia b cam bién déu vao
ISU duge bao gdbm trong thiét bi hién thi theo mot phuong dn lam vi du cua sang ché.
Fig.20B 1a hinh v& mat cit ngang thé hién thiét bi hién thi DD theo mdt phuong én lam
vi du cua sang ché. Fig.21 12 hinh chiéu bing thé hién ving cit ngang ctia bd cam bién
diu vao ISU duoc bao gdm trong thiét bi hién thi theo mot phuong 4n lam vi du cia

sang che.

Céc hinh vé& tir Fig.18 dén Fig.21 thé hién ving cit ngang khac véi ving cit
ngang dugc thé hién trén Fig.10A. Trén cac hinh v€ tir Fig.18 dén Fig.21, cac mo ta chi
tiét v& céc thanh phan gidng véi thanh phan cta thiét bi hién thi DD dugc md ta voi

tham chiéu dén Fig.1 dén Fig.15F s& dugc bd qua.

Nhu duoc thé hién trén Fig.18, bd cam bién dau vao ISU c6 th bao gbém céc
phén ndi thit nhit CP1-1 va CP1-2 duogc bd tri trong mot vung cit ngang. Theo phuong
4n 1am vi du duoc minh hoa, hai phin ni tht nhat CP1-1 va CP1-2 dugc thé hién 13 vi

du minh hoa. Hai phan ndi tht nhat CP1-1 va CP1-2 khong cét phan nbi thtt hai CP2.

Hai phin ndi thir nht CP1-1 va CP1-2 ¢6 thé lam gidm dién tr§ cia cac dién
cuc cam bién tvong tng. Mac du mot trong s6 hai phan ndi thi nhat CP1-1 va CP1-2 bi
ngét két ndi, vi du bing tinh dién, dién cyc cam bién tuong tng co thé duoc ngin nglra
dé khong bi ngét. Vi hai phin néi thir nhat CP1-1 va CP1-2 khong cét phan néi tht hai

CP2, dién dung ky sinh xay ra & giira co thé giam xudng.

Fig.18 thd hién dién cuc gid quang hoc DMP-L khéng dugc thé hién trén
Fig.10A. Dién cyc gid quang hoc DMP-L dugc tao ra thdng qua cung quy trinh V@i cac
phan cam bién tht nhat SP1 va céc phan cam bién thtr hai SP2, va do d6 dién cyc gia
quang hoc DMP-L c6 thé c6 cung vt liéu va cung két cAu chdng voi phan cam bién tht
nhét va tht hai SP1 va SP2. Dién cuc gid quang hoc DMP-L dung lam dién cuc ndi va

khéng dugc nbi dién voi cac phan cam bién thi nhat SP1 va cac phan cam bién thi hai
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SP2. Do dién cuc gia quang hoc DMP-L, d6 nhin thiy ctia ving bién gifra cac phén
cam bién thir nhat SP1 va céc phan cam bién thir hai SP2 c6 thé giam xudng. Mic du
khéng dugc thé hién riéng biét, dién cyuc gid quang hoc DMP-L c6 thé duge 4p dung
cho cac bd cam bién diu vao khéc theo cic phuong an lam vi du khac dugc mo ta sau
day.

Nhu duoc thé hién trén Fig.19A va Fig.19B, bd cam bién dau vao ISU bao gdm
céc phan ni thit nhit CP1-1 va CP1-2 dugc bd tri trong mot ving cit ngang. Mot hodc
nhidu phn ndi tht nhét CP1-1 va CP1-2 c6 thé bao gom nhidu mAu hinh P1, P2, va P3.

M3u hinh thtr nhét P1 va mAu hinh thir hai P2 ¢6 thé dugc tao ra tir 16p dan dién
thir nhét IS-CL1 (tham chidu dén Fig.9), va mau hinh thi ba P3 ¢6 thé dugc tao ra tur
16p din dién tht hai IS-CL2 (tham chiéu dén Fig.9). M&i trong s6 céc mau hinh thi
nhit va thit hai P1 va P2 c6 thé ndi dién mau hinh thir ba P3 va phén cam bién thir nhit

SP1 thong qua céc 18 tiép xtic ndi thi nhat CNT-L.

Khoang hér SP2-OP duoc tao thanh qua phan cim bién tha hai SP2. Mau hinh
thit ba P3 dugc bb tri trong khoang hg SP2-OP. Céc mau hinh thu nhit va thir hai P1 va
P2 c6 thé bao gdm Vit liéu c6 dién trd nho hon dién tré cua mAu hinh tht ba P3. Mau
hinh tht ba P3 va cac phin cam bién thir nhét va thit hai SP1 va SP2 c6 thé dugc tao ra
théng qua clng quy trinh, va do dé m3u hinh thit ba P3 va céc phan cam bién thir nhat
va thir hai SP1 va SP2 c6 thé c6 cing két cAu chdng va c6 cung vat ligu. MaAu hinh thir
ba P3 va céc phin cam bién thir nhét va thir hai SP1 va SP2 ¢6 thé bao gdm vat liéu dan
dién trong subt. MAu hinh thir nhét P1 va mAu hinh thir hai P2 ¢6 thé bao gdm vat liéu
kim loai.

Khéc v6i phan néi thit nhét CP1 kéo dai theo huéng thir hai DR2 nhu duge thé
hién trén Fig.10A, m3u hinh the nhit P1 va mau hinh thir hai P2 kéo dai theo hudng
xién it v6i huéng thir nhét DR1 va huéng thtt hai DR2. Vi nhan thic clia ngudi ding
ddi v6i huéng xién tuong d6i thap hon so v6i huéng thi nhit DR1 va huéng thu hai

DR2 do céc dic tinh tAm nhin cia nguoi, cac mAu hinh thtr nhit va th hai P1 va P2
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chtra vat liéu kim loai duwgc nhén biét twong dbi it boi nguoi dung.

Theo phwong 4n lam vi du dwgc minh hoa, khoang hé SP2-OP dugc tao thanh
qua phin cam bién tht hai SP2, nhung khoang h& SP2-OP ¢6 thé duogc tao ra trong
phén ndi thit hai CP2 theo cic phuong 4n lam vi du khéc. Trong trudng hop nay, mau

hinh thit ba P3 duoc bd tri trong khoang hé dugc tao thanh qua phén ndi thi hai CP2.

Nhu duoc thé hién trén Fig.20A va Fig.20B, phin ndi thir nhét CP1 ¢6 thé dugc
ndi dién v6i mdi trong s6 cac phan cam bién th&r nhat SP1 thong qua nhiéu 15 tiép xtic
néi thtr nhét CNT-I (sau ddy, duoc goi 1a céc 13 tiép xtc ndi thit nhét). Nhu duge thé
hién trén Fig.20A va Fig. 20B, dAu bén tréi clia phan ndi thir nhit CP1 dugc ndi dién
v6i phin cam bién thir nhit SP1 dwoc bd tri & dAu bén trai ciia n6 thong qua hai 15 tiép
«iic ndi thir nhét CNT-I, va diu bén phai ciia phdn ndi tht nhét CP1 dwgc ndi dién voi
phin cam bién tht nhit SP1 dugc b tri & bén phai cta nd thong qua hai 13 tiép xuac ndi

thit nhat CNT-L.

Nhu duge mé ta & trén, vi phﬁn nbi thir nhat CP1 duogc nbi dién voi phﬁn cam
bién tht nhat SP1 théng qua céc 16 tiép xtc ndi thir nhit CNT-I, dién trd tiép xtc o thé
giam xubng. Méi twong quan ndi gitta phan nbi va phén cam bién thong qua cac 16 tiép

xtc nbi c6 thé dugce ap dung cho cac phuong dn lam vi du khac cta sang ché.

Khac véi phan néi thir nhét CP1 kéo dai theo huéng tht hai DR2 nhu dugc thé
hién trén Fig.10A, phan ndi th nhit CP1 dwgc thé hién trén Fig.21 kéo dai theo hudng
nghiéng cit hudng thir nhét DR1 va huéng thtr hai DR2 lam gidm d6 nhin r5. Bo cam
bién diu vao ISU con c6 thé bao gdm mau hinh phéng tinh dién ESD-P. Fig.21 thé hién
hai mAu hinh phéng tinh dién ESD-P lam vi du minh hoa. Mau hinh phéng tinh dién
ESD-P ¢6 thé dwoc ni voi phin cam bién thir hai SP2 thong qua 16 tiép xtc ndi thu

nhat CNT-I.

Mot ddu ctia mAu hinh phéng tinh dién ESD-P ¢6 thé chdng 1én phin cam bién
thit nhit SP1. Dinh ¢6 thé dugc tao ra & mot dAu ctia miu hinh phéng tinh dién ESD-P

duogc xép chong 1én phan cam bién thir nhit SP1 d& d& phong tinh dién. Theo cach khac,
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mAu hinh phéng tinh di¢n ESD-P ¢ thé c6 dang miii nhon, va phan dinh cta mau hinh

phong tinh dién ESD-P c6 thé chong 1én phén cim bién tht nhét SP1.

Khi dugc quan sét theo hinh chiéu bing, mau hinh phéng tinh dién ESD-P duoc
bd tri gan hon véi phan cim bién thir nhit SP1 so v6i phin ndi thi nhét CP1. Theo
cach khac, mau hinh phéng tinh dién ESD-P dugc b6 tri xa hon tir diém ma phan nbi
thir nhét CP1 cét phdn néi thi hai CP2. Tinh dién dwoc cam bién cho dinh, va do d6

phén nbi thir nhat CP1 ¢6 thé dwgc ngin ngira khong bi ngét.

Theo phuong an lam vi du cua sang ché, miu hinh phong tinh dién ESD-P co
thd duoc nbi v6i phan cam bién thir nhat SP1 théng qua 10 tiép xtic néi thir nhat CNT-L
Mot dau cua mau hinh phoéng tinh dién ESD-P, ma dinh dugc tao ra, co thé chéng 1én

phén cim bién thir hai SP2.

Fig.22A 1 hinh chiéu bing thé hién bd cam bién dau vao ISU theo mot phuong
4n lam vi du ciia sang ché. Fig.22B 1a hinh chiéu bang thé hién ving “FF” ciia b6 cam
bién du vao ISU dugc thé hién trén Fig.22A. Fig.22C va 22D la cc hinh v& mat cét
ngang theo duong VII-VIII” trén Fig.22B. Fig.22A tuong ung voi Fig.10A. Trén céc
hinh v& tir Fig.22A dén Fig.22D, cac md t chi tiét cta cc thanh phin gidng nhau nhu
trén Fig.1 dén Fig.15F s& dugc bo qua. Sau déy, lop thanh phan mach DP-CL s& dugc
thé hién don gian. Cac phuong 4n lam vi du duge mb ta v6i tham chiu dén céc hinh v&
tir Fig.16A dén Fig.21 c6 thé dugc 4p dung cho bd cam bién diu vao ISU duge mo ta

sau day.

Nhu duge thé hién trén Fig.22A, céc dign cyc cam bién thir nhét IE1-1 dén IE1-
5 va cdc dién cuc cam bién thtr hai IE2-1 dén IE2-4 c6 thé c6 dang luéi. Vi cac dién
cuc cam bién thir nhét IE1-1 dén IE1-5 va cée dién cuc cam bién thr hai IE2-1 dén
IE2-4 ¢6 dang luéi, dién dung ky sinh gitta cac dién cyc cam bién va cac dién cuc cla
panen hién thi DP (tham chiéu dén Fig.9) c6 thé giam xubng. Ngoai ra, cac dién cuc
cim bién thtr nht TE1-1 dén IE1-5 va céc dién cyc cam bién thtt hai IE2-1 dén 1E2-4

khong chdng 1én cac ving phat quang PXA-R, PXA-G, va PXA-B, va do d6 céc dién
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cuc cam bién thér nhit IE1-1 dén IE1-5 va cac dién cuc cdm bién thir hai IE2-1 dén

IE2-4 khong duge nhén biét béi ngudi ding.

Theo mdt phuong an 1am vi du, cdc dién cuc cam bién th nhat IE1-1 d&én IE1-5
va cac dién cuc cam bién tht hai IE2-1 dén IE2-4 c6 dang ludi c6 thé bao gém vat liéu
¢ thé dugc ap dung vé6i quy trinh nhiét do thip, nhu bac, nhom, ddng, crom, niken,
titan, v.v., nhung ching khdng bi gi6i han & d6 hodc theo cach d6. Miac du b cam bién
diu vao ISU duogc tao ra bang quy trinh lién tuc, didt phat quang hitu co OLED (tham
chiéu dén Fig.6) c6 thé duogc ngin chin dé khoi bi hu hai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.22B va Fig.22C, phan cam bién th nhit SP1 chdng
1én ving khong phét quang NPXA va khong chdng 1én c4c ving phat quang PXA-R,
PXA-G, va PXA-B. M3i trong sé cac ving phat quang PXA-R, PXA-G, va PXA-B co
thé dugc x4c dinh gidng v6i ving phat quang PXA dugc thé hién trén Fig.6.

Céc duong ludi cia phin cam bién thir nhat SP1 ¢6 thé tao ra cac 16 ludi IS-
OPR, IS-OPG, va IS-OPB (sau dy, duogc goi 1a cac 16 luoi). Cac duong ludi co thé c6
chu triic ba 16p cla titan/nhom/titan. Cdc 18 lu6i IS-OPR, IS-OPG, va IS-OPB c6 thé
twong ing voi cac ving phat quang PXA-R, PXA-G, va PXA-B trong sy tuong Ung
mot-mot.

Céac vung phat quang PXA-R, PXA-G, va PXA-B ¢6 thé dugc nhom thanh
nhidu nhém phu thudc vao mau dnh séng duoc tao ra boi diot phat quang hitu co OLED.
Fig.22B thé hién céc ving phéat quang PXA-R, PXA-G, va PXA-B dugc nhom thanh ba
nhém phu thudc vao mau phat quang.

Céc ving phat quang PXA-R, PXA-G, va PXA-B ¢6 thé c6 cac ving khac nhau
phu thudc vao mau anh séng dugc phat ra tr 16p phét quang EML cua diot phat quang
hitu co OLED. Céc vung trong s6 cac ving phat quang PXA-R, PXA-G, va PXA-B c6

thé dugc x4c dinh phu thudc vao kiéu diot phat quang hitu co.

Céc 18 lu6i IS-OPR, IS-OPG, va IS-OPB ¢6 thd dugc nhém thanh nhiéu nhém
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c6 cac vung khac nhau. Cac 15 luéi IS-OPR, IS-OPG, va IS-OPB ¢6 thé dugc nhom
thanh ba nhém theo cac ving phat quang PXA-R, PXA-G, va PXA-B tuong ung.

Theo phuong an duge mo ta & trén, cac 16 1ugi IS-OPR, IS-OPG, va IS-OPB l4n
lugt twong Gng v6i cac ving phat quang PXA-R, PXA-G, va PXA-B. Tuy nhién, theo
cac phuong 4n 1dm vi du khac, mdi trong s cac 13 ludi IS-OPR, IS-OPG, va IS-OPB
c6 thé twong tmg v6i hai hodc nhiéu hon hai ving phat quang trong sb cac ving phat

quang PXA-R, PXA-G, va PXA-B.

Ngoai ra, cac viung phat quang PXA-R, PXA-G, va PXA-B c6 cac ving khac
nhau nhu dugc mé ta & trén. Tuy nhién, theo cdc phuong an lam vi du khéc, céc vung
phéat quang PXA-R, PXA-G, va PXA-B c6 thé c6 cung kich thudc, va céac 16 luéi IS-
OPR, IS-OPG, va IS-OPB co thé c6 cung kich thudc. Hinh dang cua cac 16 luéi IS-
OPR, IS-OPG, va IS-OPB khi dugc quan sét theo hinh chiéu bang khong bi gidi han
vé6i Fig.22B. Ttc 1a, cac 16 lugi IS-OPR, IS-OPG, va IS-OPB co thé c6 dang tir giac
khac v6i dang hinh thoi, ching han. Hinh dang ctia céc 13 lu6i IS-OPR, IS-OPG, va IS-
OPB ¢6 thé c6 dang tu giac cb goc dau tron khi dugc quan sat theo hinh chiéu bang,

chang han.

Nhu duge thé hién trén Fig.22D, phan cam bién thtt nhat SP1 theo phuong 4n
lam vi du cta sang ché 6 thé ¢6 chu trac da 16p. Phin cam bién thir nhit SP1 c6 thé
bao gdm 16p oxit din dién trong subt SP-T va 16p duong ludi SP-M, duoc xép chéng
lién tiép (tiép xtic v6i nhau). Lép oxit din dién trong subt SP-T c6 thé chdng 1én cac
ving phat quang PXA-R, PXA-G, va PXA-B (tham chibu dén Fig.22B). Thir ty xép
chdng ctia 16p oxit dan dién trong sudt SP-T va 16p duong ludi SP-M khong bi gidi han
& d6 hoic theo cach d6. Mic du khong duoc thé hién trong cac hinh V&, céc mau hinh
din dién khac dugc tao ra tur 16p dAn dién thtr hai IS-CL2, vi du, cac ph::in cam bién thu
hai SP2 (tham chiéu dén Fig.10A va Fig.22A) va cic phn néi thr hai CP2 (tham chiéu
dén Fig.10A va Fig.22A), co thé c6 cing két cAu chdng nhu phén cam bién thir nhét
SP1.
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Cac hinh v& tir Fig.23A dén Fig.23F 12 céc hinh v& mit cét ngang thé hién thiét
bi hién thi DD theo mdt phuong 4n 1am vi dy cua sing ché. Trén céc hinh vé& tir Fig.23A
dén Fig.23F, cac mo ta chi tiét ciia cing céc thanh phén nhu trén cac hinh v& tir Fig.1
dén Fig.15F s& duge bo qua. Cac phuong 4n lam vi du dugc mé ta véi tham chiéu dén
c4c hinh vé& tir Fig.16A dén Fig.22D c6 thé dugc ap dung cho bd cam bién diu vao ISU

dugc mb ta sau day.

Cac hinh vé tir Fig.23A dén Fig.23F thé hién cac hinh v& mat cit ngang tuong
tng v6i Fig.22C. Theo phuong 4n lam vi du dugc minh hoa, dién cuc cam bién c6 dang
ludi duoc thé hién duéi dang vi du minh hoa, nhung hinh dang cta dién cuc cam bién
khong bi gi6i han v6i dang ludi. Céc hinh v& tir Fig.23A dén Fig.23C thé hién cu thé bd
chéng phan xa c6 dang “16p” dugc md t4 v&i tham chiéu dén céc hinh v& tir Fig.2A dén

Fig.2F.

Tham chiéu dén Fig.23A, bd chéng phan xa RPU bao gbébm ma trén den BM va
cac bo loc mau CF, dugc bd tri ngay trén 16p cach dién thir hai IS-IL2. Ma trdn den BM
14n luot chong 1én ving khong phat quang NPXA, va cac bd loc mau CF chdng 1én cac
ving phat quang PXA. Cac b0 loc mau CF chtra nhidu nhém bd loc mau. Theo mot
phuong an 1am vi du, cac bd loc mau CF ¢6 thé bao gém cac bd loc mau do, cac bd loc
mau xanh luc, va cac bd loc mau xanh lam, ching han. Tuy nhién, sang ché khong bi

gidi han & do, va cac bd loc mau CF c¢6 thé ¢6 b loc mau xam, ching han.

Theo phuong an lam vi du dugc minh hoa, ma trén den BM bao gém vat liéu aé
chin sang. Theo mdt phuong an 1am vi du, ma trdn den BM c6 thé bao gém vt ligu
hitu co co ty 1€ hép thu 4nh sang cao, ching han. Ma tran den BM c6 thé chtra thudc
nhudém hodc chat nhudn den. Theo mot phuong an 1am vi dy, ma tran den BM chtra vat
liéu hitu co nhay sang, vi du, thudc nhudém hodc chit nhudm c6 mau. Ma trdn den BM

6 thé c6 chu tric don 16p hodc ciu truc da 16p.

Ma trin den BM va céc bd loc mau CF ¢6 thé tao ra su chénh 1éch bac. Phu

thudc vao thir tu tao ra ma trdn den BM va cac bd loc mau CF, ma trdn den BM c6 thé
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che di phﬁn ctia cac bd loc mau CF, hodc cac bd loc mau CF co thé che di cac phéan cta
ma tran den BM. Céc b9 loc mau CF c6 thé chdng 1én nhau trong khu vyc ma chdng

1én ma trdn den BM.

Céc bo loc mau CF khong nhiing truyén sing dugc tao ra boi cac diot phat
quang hitu co OLED ma con giam do phan xa cua anh sang (sau day, dugc goi 1a “a4nh
sang bén ngoai”) dén d6 tir ngudn bén ngoai (khoéng dugc thé hién). Lugng 4nh séng
bén ngoai giam xudng dén khoang 1/3 trong khi truyén qua cac bd loc mau CF. Mot
phan cia 4nh sang bén ngoai truyén qua céc bd loc mau CF khong con nita, va phén
con lai cua anh sdng bén ngoai duge phan xa b&i cac thanh phan, vi dy, 16p thanh phén
hién thi DP-OLED va 16p bao kin mang mong TFE, duge bd tri duéi bd loc mau CF.
Anh séng phan xa lai t6i cac bd loc mau CF. Do sang clia 4nh sang phan xa giam xubng
khi 4nh sang phan xa truyén qua céc bd loc mau CF. Do do, chi mot phan cla 4nh sang
bén ngoai dugc phan xa boi thiét bi hién thi. Tt 13, d0 phan xa clia dnh sang bén ngoai

giam xudng.

Tham chiéu dén Fig.23B, bd chéng phan xa RPU c6 the bao gdm céc 16p chua
kim loai ML1 va ML2 chdng lén ving hién thi DD-DA (tham chiéu dén Fig.22A) va
ving khong hién thi DD-NDA (tham chiéu dén Fig.22A) va cac 16p dién moi IL1 va
IL2 chdng 1én ving hién thi DD-DA va ving khong hién thi DD-NDA. Theo mot
phuong an 1am vi dy, b chéng phan xa RPU bao g@)m hai 16p chira kim loai ML1 va
ML2 v hai 16p dién méi IL1 va IL2. Cac 16p chira kim loai ML1 va ML2 tuong ung
v6i 16p phan xa, va cac 16p dién moi didu khién didu kién giao thoa giam.

Céc 16p chira kim loai ML1 va ML2 ¢6 thé duge chdng xen k& véi 16p dién moi
IL1 va IL2. Tuy nhién, thir tu xép chong cua céc 16p chira kim loai ML1 va ML2 va cac
16p dién moi IL1 va IL2 khong nén dugce gidi han cu thé. Lop chira kim loai th nhét
ML1 trong sb cac 16p chira kim loai ML1 va ML2 ¢6 thé chira vat liéu kim loai c6 ty 1€
hép thu khoang 30% hogc 16n hon. Lép chira kim loai thir nhit ML1 c6 thé 1a vat liéu

c6 chi sb khuc xa (n) nam trong khoang tir 1,5 dén 1,7 va hé s6 hép thu (k) nam trong
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khoang tir 1,5 dén 7. L6p chita kim loai thi nhéit ML1 ¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu
trong sd crom (Cr), molybden (Mo), vonfram (W), titan (Ti), niken (Ni), coban (Co),
dbng oxit (Cu0), titan nitrua (TiNx), va niken sulfua (NiS). Lép chira kim loai thi nhét
ML1 c6 thé, nhung khong bi gi6i han véi, 16p kim loai bao gdm mot trong sb cac vit
licu kim loai néu trén. Lép chira kim loai thir hai ML2 trong sb cac 16p chira kim loai

ML1 va ML2 ¢6 thé chira cac vat liéu kim loai.

Theo mot phuong 4n 1am vi dy, céc 16p dién moi thir nhét va th hai IL1 va IL2
trong s cac 16p dién moi IL1 va IL2 ¢6 thé bao gbm it nhét mot trong s silic oxit
(Si0y), titan oxit (TiO2), lithi florua (LiF), canxi florua (CaF2), magié florua (MakF»),
silic nitrua (SiNx), tantal oxit (Ta20s), niobi oxit (Nb20s), silic carbon nitrua (SiCN),

molybden oxit (MoOx), st oxit (FeOx), va crom oxit (CrOx), ching han.

Mot phin ctia énh sang OIL t6i tir bén ngoai dugc phan xa boi 16p chira kim
loai thtr nhdt ML1 (sau déy, 4nh sdng phan xa bai 16p chira kim loai thir nhit ML1 s&
duoc goi 1a “4nh sang phan xa thir nhit RLL17), va phan con lai cia anh sang OIL t6i tir
bén ngoai dugc phan xa boi 16p chira kim loai thtr hai ML2 (sau déy, 4nh sang phan xa
b&i 16p chira kim loai thir hai ML2 s€ dugc goi 12 “4nh sang phan xa thi hai RL2”).
Lép dién moi thi nhét IL1 diéu khién pha cua anh séng truyén qua 16p dién méi thi
nhét IL1 sao cho su l1éch pha gitta 4nh sang phan xa thir nhit RL1 va 4nh sang phan xa
thir hai RL2 khoang 180 d9. Theo d6, 4nh sang phan xa thir nhdt RL1 va 4nh sang phan
xa thir hai RL2 giao thoa giam véi nhau.

Do day va vat lidu cta 16p chira kim loai thtr nhat ML1, 16p chtra kim loai thir
hai ML2, 16p dién moi tht nhat IL1, va 16p dié¢n moi thir hai IL2 6 thé dugc chon dé
théa méan diéu kién 13 4nh sang phan xa thtr nhat RL1 va anh séng phan xa thir hai RL2
giao thoa giam véi nhau.

Tham chiéu dén Fig.23C, bd chéng phan xa RPU c6 thé bao gdm cac tinh thé
long dugc dong thing theo huéng dinh truéc. Theo mot phuong an lam vi dy, b chdng

phan xa RPU cé thé c6 16p tinh thé léong dang tAm c6 goéc nghiéng theo mot hudng,
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ching han. B chéng phan xa RPU ¢6 thé c6 chic ning cua kinh phén cuc. B chéng

phan xa RPU c6 thé bao gdm céc 16p tinh thé 16ng.

Céc bd chong phan xa RPU néu trén duge bo tri tryc tiép trén by cam bien dau

vao ISU, nhung thur tu xép chdng ciia céc bd chéng phan xa RPU c6 thé duoc thay doi.

Fig.23D thé hién cu thé 16p cam bién diu vao ISL-1 c6 chitc ning clia b chéng
phéan xa dugc mo t4 voi tham chiéu dén Fig.2E. Lép cach dién thtr hai IS-IL2 ¢ thé
bao gébm ma tran den BM va céc b loc mau CF. Theo phuong an lam vi du cla sang
ché, khong phai 13 16p cach dién thir hai IS-IL2 ma 1a 16p céch dién thir nhét IS-TL1 ¢6
thé bao gém ma trin den BM va céc bd loc mau CF. Cdc md ta chi tiét v& ma trdn den

BM va céc bd loc mau CF nhu dugc mo ta v6i tham chiéu dén Fig 23A.

Fig.23E thé hién cu thé panen hién thi DP-1 ¢6 chtrc ning ciia bd chéng phan xa
duge mo ta voi tham chiéu dén Fig.2F. Nhu dugc thé hién trén Fig.23E, 16p hitu co bao
kin OL dugc chira trong 16p bao kin mang mong TFE co6 thé bao gdbm ma tran den BM,
cac bo loc mau CF, va 16p phéng héa FL. Su bd tri giita ma tran den BM va céc b loc
mau CF ¢6 thé gibng véi 16p chéng phan xa RPL dugc thé hién trén Fig.23A, va do d6
cac chi tiét cta ching s& dugc bo qua. Lép phéng hoéa FL lam phéng bé mit trén ma sy
chénh 1éch béc xay ra bdi ma trdn den BM va céc b loc mau CF dé tao ra bé mit trén
duge 1am phéang. Lép phéng hoéa FL ¢6 thé 13, nhung khong bi giéi han véi, 16p don

phan hitu co.

Trong thiét bi hién thi kiéu phéat quang bé mit trudc, ma trdn den BM va céc b
loc mau CF ¢6 thé thay thé 16p hitu co cua panen hién thi, 16p hitu co cta bd cam bién
dAu vao, hoic 16p hitu co ctia b clra s6 nhu Fig.23E. Lép hitu co clia panen hién thi,
16p hitu co ctiia bd cam bién dau vao, va 16p hitu co cia bo clra sb dugc bb tri trén 16p
thanh phan hién thi DP-OLED. Do d6, panen hién thi, b§ cam bién diu vao, hoic bd

ctra sO ¢6 chirc nang chong phan xa.

Trong panen hién thi DP-1 dugc thé hién trén Fig.23F, 16p phing hoéa FL ¢6 thé

dugc loai bo so voi panen hién thi DP-1 duoc thé hién trén Fig.23E. Lop céach dién thu
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nhét IS-IL1 ¢6 thé bao gém vat liéu hitu co va lam phéng bé mit trén ma sy chénh l&ch

bac xay ra ma trAn den BM va cic b0 loc mau CF dé taora bé miit trén dugc lam phéng.

Fig.24A 1 hinh chidu bing thé hién b cam bién dau vao ISU theo mdt phuong
4n 1am vi du cta sang ché. Fig.24B 13 hinh v& mit c4t ngang thé hién thiét bi hién thi
DD theo mdt phuong 4n lam vi du cua sang ché. Fig.24C 1a hinh v& mit cit ngang thé
hién thiét bj hién thi theo mot phuong 4n lam vi dy ciia séng ché. Trén Fig.24A dén
Fig.24C, cic md ta chi tiét v& céc thanh phan gidng v6i thanh phan cua thiét bi hién thi
DD dugce md ta véi tham chiéu dén Fig.1 dén Fig.15F s& duoc bé qua. Cac phuong an
lam vi du dugc mo ta véi tham chiéu dén Fig.22A dén Fig.23F co thé dugc 4p dung cho

thiét bi hién thi DD dugc mo ta sau day.

Fig.24A thé hién hinh chiéu bdng tuong tmg v6i Fig.10A, va Fig.24B thé hién
hinh v& mit cit ngang twong ung v6i Fig.14E. Theo phuong an lam vi du dugc minh
hoa, cac dién cuc cam bién th@ nhat IE1-1 dén IE1-5 duogc tao ra tir 16p din dién thu
nhét IS-CL1 (tham chiéu dén Fig.9), va cac dién cyc cam bién thir hai IE2-1 dén IE2-4
duge tao ra tir 16p dan dién thu hai IS-CL2 (tham chiéu dén Fig.9). Theo do, cac 15 tiép
xtic ndi tha nhdt CNT-I dugc md ta véi tham chiéu dén Fig.11A dén Fig.11C ¢6 thé
dugc loai bo. Phuong phép didu khién ciia bd cam bién dau vao ISU theo phwong én
]Jam vi du dugc minh hoa khong bi giéi han cu thé, va dau vao bén ngoai ¢ thé duoc

nhén biét bing phuong phép dién dung twong hd va/hoic phuong phap dién dung riéng.

Céac duong tin hi¢u thir nhat SL1-1 dén SL1-5 va cac dudng tin hiéu thi hai
SL,2-1 dén SL2-4 ¢6 thé gidng nhu ching dugc mo ta véi tham chiéu dén Fig.11A dén
Fig.13C. Theo phuong 4n lam vi du cua sang ché, céc duong tin hiéu thu nhét SL1-1
dén SL1-5 c6 thé chi ¢6 céc phan duong din thi nhat SL1-11 dén SL1-51 dugc tao ra
b&i 16p dan dién thir nhdt IS-CL1, va cac duong tin hiéu thi hai SL2-1 dén SL2-4 c6
thé chi gdm cac phan dudng din thir hai SL2-12 dén SL2-42 duoc tao ra boi 16p dan
dién thir hai IS-CL2.

Theo phuong an lam vi du cia sang ché, 16p dan dién thir nhét IS-CL1 (tham
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chiéu dén Fig.9) va 16p din dién thir hai IS-CL2 (tham chiéu dén Fig.9) chira polyme
din dién, va 16p cach dién thir nht IS-IL1 (tham chiéu dén Fig.9) va 16p cach dién tht
hai IS-IL2 (tham chiéu dén Fig.9) chira polyme cach dién. Trong truong hop ma 16p
din dién thir nhat IS-CL1, 16p din dién tht hai IS-CL2, 16p céch dién thir nhét IS-IL1,
va 16p cach dién thr hai IS-IL2 ¢6 tinh dan dién khac nhau va chta polyme, 16p dan
dién thi nhét IS-CL1, 16p din dién tht hai IS-CL2, 16p céch dién thir nhat IS-IL1, va
16p cach dién tht hai IS-IL2 ¢6 thé duoc tao ra bsi quy trinh lién tuc trong cung budng,
va do d6 thoi gian ché tao c6 thé dwogc rut ngin. Ngoai ra, vi polyme nay c6 médun dan

hdi nhd, polyme c6 thé dugc dit vio thiét bi hién thi déo.

Fig.24C thd hién hinh v& mit cit ngang theo dudng IX-IX’ trén Fig.24A.
Fig.24C thé hién 16p cach dién thir nhét IS-IL1 ma bé tri bé mit phang trén lam vi dy
minh hoa, nhung 16p céch dién thir nhét IS-IL1 ¢6 thé c6 su chénh léch bac. Theo
phuong 4n 1am vi du dugc minh hoa, sy chénh léch trong dd phan xa gitta cac dién cuc
cam bién thtr nhat IE1-1 dén IE1-5 va c4c dién cuc cam bién thir hai IE2-1 dén IE2-4
dwoc bé tri trén 16p khéc véi 16p ctia dién cuc cam bién thir nhét IE1-1 dén IE1-5 ¢6
thé giam xubng bang cach diéu khién chi s khuc xa cta 16p cach dién thir nhét IS-1L1

va chi s khuc xa ctia 16p cach dién tht hai IS-IL2.

Lop céch dién tht nhat IS-IL1 c6 thé c6 chi sb khiic xa gidng v6i chi 56 khuc xa
ctia céc dién cuc cam bién thir nhét IE1-1 dén IE1-5. L6p cach dién thi hai IS-IL2 cén
thiét c6 chi sb khiic xa nhé hon chi sb khuc xa cua 16p cach dién thw nhéit IS-IL1. Theo
mot phwong 4n 1am vi dy, trong truong hop ma cac dién cuc cam bién tht nhit IE1-1
dén IE1-5 1a dién cuc ITO, 16p cach dién tht nhét IS-IL1 ¢6 chi sb khiic xa nam trong
khoang tir 1,7 dén 1,8 twong (mg v6i anh sang c6 budc song khoang 550 nanomet (nm),
va 16p cach dién thr hai IS-IL2 c6 thé c6 chi sb khic xa nim trong khoang tir chi s6
khuc xa cua khong khi va chi sb khuc xa cia 16p cach dién thar nhat IS-IL1, vi du, nam

trong khoang tur 1,5 dén 1,65, chéng han.

Nhu duge mb ta & trén, vi cac 16p cach dién thir nhét va tht hai IS-IL1 va IS-
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IL2 ¢6 cac chi sb khiic xa khac nhau dugc bd tri trén dién cuc cam bién, dd phan xa cla
anh sang bén ngoai co6 thé giam xubng, va su chénh 1&ch trong d6 phan xa giita cac dién
cuc cam bién thit nhét IE1-1 dén IE1-5 va céc dién cyc cam bién thir hai IE2-1 dén
IE2-4 dugc bb tri trén 16p khac véi 16p ctia dién cuc cam bién thir nhét IE1-1 dén IE1-5

¢6 thé giam xudng.

Fig.25A va Fig.25B 1a cac hinh chiéu bing thé hién mdt phn clia bd cam bién
d4u vao ISU theo mdt phuong 4n lam vi du cla sang ché. Fig.25C 1a hinh v& mit cit
ngang theo duong X-X’ trén Fig.25A va Fig.25B. Trén Fig. 25A dén 25C, céc md ta chi
tiét v& cac thanh phan gidng véi thanh phén clia thiét bi hién thi DD dugc md ta voi
tham chiéu dén Fig.1 dén Fig.15F s& dugc bd qua. Céc phuong an lam vi dy dugec mo6
t4 v6i tham chiéu dén Fig.22A dén Fig.24C c6 thé dugc p dung cho thiét b hién thi

DD duogc mo ta sau day.

Trong bd cam bién diu vao ISU theo phuong 4n lam vi du dugc minh hoa,
gibng v6i bd cam bién dAu vao ISU duoc thé hién trén Fig.24A va Fig.24B, cac dién
cuc cam bién thtr nht IE1-1 dén IE1-5 duoc tao ra tir 16p dan dién thi nhit IS-CL1
(tham chiéu dén Fig.9), va céc dién cuc cam bién tha hai IE2-1 dén IE2-4 dugce tao ra
tir 16p dan dién thir hai IS-CL2 (tham chiéu dén Fig.9). Khac véi bd cam bién dau vao
ISU duoc thé hién trén Fig.24A va Fig.24B, céc dién cyc cam bién thu nhét IE1-1 dén
IE1-5 va cic dién cyc cam bién tht hai IE2-1 dén IE2-4 c6 dang lugi. Theo mot
phuong an lam vi du, cac dién cuc cam bién thr nhat IE1-1 dén IE1-5 va céc dién cuc

cam bién thir hai IE2-1 dén [E2-4 c6 cAu triic ba 16p cta titan/nhom/titan, ching han.

Bo cam bién dau vao ISU theo phuong 4n lam vi du duoc minh hoa ciing c¢6 thé
bao gdm cac dién cuc gia thir nhat DMP1 duoc tao ra tir 16p din dién thi nhit IS-CL1
va céac dién cuc gia thir hai DMP2 dugc tao ra tur 16p dan dién thir hai IS-CL2. Céc dién
cuc gia tha nhit DMP1 dugc ndi véi phén cam bién thi hai SP2 cua céc dién cuc cdm
bién th hai IE2-1 dén IE2-4 thong qua céc 10 tiép xtc ndi thit ba CNT-D. Céc dién cuc

gia the hai DMP2 dugc ndi vGi cac phan cam bién thir nhéat SP1 cua cac dién cuc cam
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bibn thir nhét TE1-1 dén IE1-5 théng qua cac 16 tiép xtic ndi thtt ba CNT-D. Céc dién
cuc gia thir nhét DMP1 v céc dién cuc gia thir hai DMP2 ¢6 thé 1am gidm dién tr& cla
cac dién cuc cam bién thir nhat IE1-1 dén IE1-5 va cac dién cuc cam bién thir hai IE2-1

dén IE2-4.

Theo phuong 4n lam vi du dugc minh hoa, cac dién cuc gia thu nhét DMP1 c6
cung két chu ch(‘A)ng va vat liéu véi cac dién cuc cam bién tht nhit IE1-1 dén IE1-5,
nhung céc dién cuc gia thi nhit DMP1 c¢6 thé c6 két cAu va vat liéu khéac véi dién cuc
cam bién tht nhét IE1-1 dén IE1-5 theo cac phuong 4n lam vi du. Theo mdt phuong an
lam vi du, cac dién cuc giad thir nhét DMP1 c6 thé chtra oxit din dién trong sudt va co
hinh dang (hinh dang dugc xép chdng 1én ving phét quang PXA-R, PXA-G, va PXA-B)
giéng v6i hinh dang cua phﬁn cam bién thir hai cia céc dién cuc cam bién thir hai IE2-
1 dén IE2-4 duoc thé hién trén Fig.24A, ching han. Mic du khéng dugc thé hién riéng
biét, cac bo cam bién diu vao ISU duge m ta v6i tham chiéu dén Fig.10A dén Fig.23F
cling c6 thé bao gém céc dién cuc gia dugc tao ra tir 16p dan dién tha nhit IS-CL1. Mdi
trong s céc dién cyc gia co thé chong 1én phin cam bién twong g gifta cac phén cim

bién thir nhat va c4c phan cam bién th hai.

Fig.26A 13 hinh chiéu bing thé hién bd cAm bién dau vao ISU theo mot phuong
4n 1am vi du cia sing ché. Fig.26B 13 hinh chiéu bing thé hién 16p dan dién thu nhét
IS-CL1 ctia bd cam bién déu vao ISU theo mdt phuong an lam vi du cua sang ché.
Fig.26C 12 hinh chiéu bing thé hién 16p dn dién tht hai IS-CL2 clia bo cam bién dau
vao ISU theo mot phuong 4n lam vi du cla sang ché. Trén Fig.26A dén Fig.26C, cac
mé ta chi tiét clia cac thanh phin giéng véi thanh phin cta thiét bi hién thi DD duoc
md ta v6i tham chiéu dén Fig.1 dén Fig.15F s& dugc bd qua. Cac phuong én lam vi du
duge md ta v6i tham chiéu dén Fig.22A dén Fig.25C c6 thé duge 4p dung cho thiét b

hién thi DD duogc mo ta sau day.

Nhu duoc thé hién trén Fig.26A, b cam bién dau vao ISU c6 thé bao gbém cac

dién cuc cam bién thr nhit IE1-1 dén IE1-4, cac duong tin hiu tha nhét SL1-1 dén
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SL1-4 duoc néi véi cc dién cuc cam bién thir nhat IE1-1 dén IE1-4, cac dién cyc cam
bién thir hai IE2-1 dén IE2-4, va chc dudng tin hiéu thir hai SL2-1 dén SL2-3 dugc ndi
v6i céc dién cuc cam bién thtr hai IE2-1 dén IE2-4. Phuong phép didu khién cua bo
cam bién diu vao ISU theo phuong an lam vi du dugc minh hoa khong nén bi giéi han
cu thé, va diu vao bén ngoai c6 thé dugc nhan biét bing phuong phap dién dung tuong

hd va/hodc phuong phép dién dung riéng.

MBOi trong s cac dién cuc cam bién tht nhit IE1-1 dén IE1-4 c6 hinh dang kéo
dai theo huéng thtr hai DR2. Céc dién cwc cim bién tht nhit IE1-1 dén IE1-4 dugce bd
{rf theo huéng thir nhat DR1. Céc dién cuc cim bién tht hai IE2-1 dén IE2-4 dugc bd
trf xen k& v6i cdc dién cuc cam bién thir nhit IE1-1 dén IE1-4. Céc dién cuc cam bién
thir hai IE2-1 dén TE2-3 gdm c4c phin cam bién TE-1 dén IE-3. Trén Fig.26A, céc dién
cuc cam bién thi hai IE2-1 dén TE2-4 bao gdm ba phan cam bién IE-1 dén IE-3 duge

bd tri theo huéng thir hai DR2 duoc thé hién dudi dang vi du minh hoa.

Céc duong tin hiéu thi hai SL2-1 dén SL.2-3 ndi dién c4c phin cam bién twong
g cta cac dién cuc cam bién thir hai TE2-1 dén IE2-4. Céc phin cdm bién thir nhét
IE-1 cua cac dién cuc cam bién thir hai IE2-1 dén IE2-4 dugce ndi véi mot dudng tin

hidu SL2-1 trong s6 céc dudng tin hiéu thi hai SL2-1 dén SL2-3.

Nhu duoc thé hién trén Fig.26B, céc dién cuc cam bién thir nhit IE1-1 dén IE1-
4, cac dién cuc cam bién thit hai IE2-1 dén IE2-4, va céc phén duong dan thir nhét
SI.2-11 dén SL2-31 ctia céc dudng tin hiéu thit hai SL2-1 dén SL2-3 c6 thé dugc tao ra
tir 16p dén dién thir nhét IS-CL1. Mac du 16p cach dién thir nhit IS-IL1 (tham chiéu dén
Fig.9) khong dugc thé hién trén Fig.26B, céc 15 tiép xuc ndi thir hai CNT-S va cic 16
tiép xuc ndi thir nhat CNT-IS ¢6 thé duge tao thanh qua 16p cach dién thu nhét IS-IL1.

Nhu duoc thé hién trén Fig.26C, cac dudng tin hiéu thr nhit SL1-1 dén SL1-4
c6 thé dugc tao ra tir 16p dan dién tht hai IS-CL2, va céc phé‘ln dudong dan thir hai SL2-
12 dén SL2-32 cta cac duong tin hiéu thir hai SL2-1 dén SL2-3 va céc phan dém SL-P

duoc néi v6i phin dudng dén thir hai SL2-12 dén SL2-32 ¢6 thé duoc bé tri. Cac phin
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dudng dan thi hai SL2-12 dén SL2-32 ctia cac dudng tin hi¢u thir hai SL2-1 dén SL2-3
dugc ndi 1an lugt v6i cac phin dudng din thi nhdt SL2-11 dén SL2-31 ctia cac dudng
tin hidu thir hai SL2-1 dén SL2-3 thong qua céc 18 tiép xtc ndi thir hai CNT-S. Céc
dudng tin hidu thir nhat SL1-1 dén SL1-4 dugc néi 1an luot véi céc dién cyc cam bién

thir nhit TE1-1 dén IE1-4 théng qua céc 16 tiép xuc ndi thir nhit CNT-IS.

Nhu duge mé ta véi tham chiéu dén Fig.26A dén Fig.26C, cdc dién cuc cam
bién dugc bd tri trong cung 16p, va mot sb cac dudng tin hiéu co thé dugc bd tri trén
16p khéc v6i cac dién cuc cim bién. Ving dém NDA-PD cua bd cam bién dau vao ISU
theo phuong 4n lam vi du dugc minh hoa c6 thé c¢6 cung cdu tric mit cit ngang nhu

trén c4c hinh vé tir Fig.12A dén Fig.13C.

Fig.27A 13 hinh chiéu bing thé hién bd cam bién dau vao ISU theo m{t phuong
4n 1am vi du cta sang ché. Fig.27B 1 hinh chiéu bing thé hién khdi cam bién theo mot
phuong an lam vi du cua sang ché. Fig.27C 1a hinh chiéu bang thé hién bd cam bién

dAu vao theo mdt phuong an lam vi du clia sang che.

Nhu duogc thé hién trén Fig.27A, bd cam bién dau vao ISU bao gém cac dién
cuc cdm bién thir nhit IE1, céc dién cuc cam bién thir hai IE2-1 dén IE2-3, va cdc
dudng tin hiéu SL1 dén SL4. B cam bién dAu vao ISU bao gbm céc khoi cam bién SB
duge bd tri trong ving hién thi DD-DA. Cac khéi cam bién SB c6 thé tao ra cic cdt
cam bién ISC1 dén ISC6 hoic cc hang cam bién ISL1 dén ISL3. M3i trong sb céc ¢t
cam bién ISC1 dén ISC6 c6 thé bao gdm cac khbi cam bién SB dugc b tri theo hudng
cot, tirc 13, hudng thir nhat DRI trén Fig.27A. Cée cdt cam bién ISC1 dén ISC6 dugc
bd tri theo huéng hang, tic 13, hudéng thir hai DR2 trén Fig.27A. Trén Fig.27A, cac
khdi cam bién SB dugc bd tri trong dang ma trin, nhung viéc b tri cac khdi cam bién

SB khong bi gigi han v6i dang ma trén.

Nhu duogc thé hién trén Fig.27B, mdi trong s6 cac khdi cam bién SB bao gém
dién cuc cam bién thu nhét IE1 vai (“i” 1a sb tu nhién bang hoic 16n hon 2) dién cuc

cam bién thtr hai IE2-1 dén IE2-i dugc bd tri lién k& véi dién cuc cam bién thu nhét
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IE1 va duogc bd tri theo huéng dinh trudce. Fig.27B thé hién i s6 luong céc dién cuc cam
bién thir hai TE2-1 dén IE2-i. i dién cuc cam bién thir hai IE2-1 dén IE2-i tao ra mét
nhém cdm bién. Hudng ma céc dién cyc cdm bién thtr hai IE2-1 dén IE2-i dugc b tri

c6 thé gan giong v6i huéng ma dién cyc cam bién tht nhat IE1 kéo dai.

0 day, sb luong céac dién cuc cam bién thtr nhit duoc chira trong khdi cam bién
SB dugc xac dinh bf?mg s6 lugng céac dién cyc cam bién thi nhit duoc cach dién voi
nhau. Mac du khdi cam bién SB bao gém hai mAu hinh din dién, hai mau hinh dan dién
duogc ndi dién véi nhau béng duodng tin hiéu dugc xac dinh 1a mot dién cuc cam bién
thir nhat. Pidu nay ¢6 thé duoc 4p dung cho dién cwc cam bién thi hai. Tic 13, i dién
cuc cam bién tht hai IE2-1 dén IE2-i duoc thé hién trén Fig.27B duoc tich dién véi

nhau.

Sau day, s6 thtr tu clia cac cot cam bién ISC1 dén ISC6 ting Ién tir trai sang
phai, sb thir ty cta cac hang cam bién ISL1 dén ISL3 ting 1én tir dinh xubng day, va s6
thtr tu cia i dién cyc cdm bién thir hai IE2-1 dén IE2-i ting 1én tir dinh xubng day. Theo
mot phuong an 1am vi du, trong sb cac ¢t cam bién ISC1 dén 1SC6, cot cam bién ISC1
duoc dit & vi tri cuc trai dugc goi 1a “cot cam bién thtr nhit ISC1”, va cot cam bién

ISC6 dugc dit & vi tri cuc phai dugc goi 1a “cot cam bién thtr sau ISC6”, ching han.

Khi cdc dién cuc cam bién thir hai IE2-1 dén TE2-i thu tin hiéu cam bién (hoc
tin hi€u truyén) duoc st dung dé nhan biét ddu vao bén ngoai, dién cyc cam bién thu
nh4t TE1 duoc ghép ndi dién dung véi dién cuc cam bién thir hai IE2-1 dén IE2-i. Khi
bd dau vao dugc bd tri trén dién cuc cam bién tht hai riéng biét gifta cac dién cuc cam
bién thtr hai IE2-1 dén IE2-1 dugce ghép ndi dién dung, dién dung gitta dién cyc cam
bién thir nhat TE1 va dién cuc cam bién tht hai dugc thay ddi. Mach cam bién dau vao
IS-C (tham chiéu dén Fig.4A) cam bién dién dung dugc thay doi tir dién cuc cam bién

thir hai riéng biét dé tinh toan thong tin toa d§ cta b dau vao.

Theo phuong 4n 1am vi du cua sang ché, dién cuc cam bién thir nhat IE1 c6 thé

thu tin hiéu cam bién dé nhén biét dau vao bén ngoai, va trong trudng hop nay, mach
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cam bién diu vio IS-C cam bién dién dung duoc thay doi tir dién cuc cam bien thi hai

riéng biét @8 tinh toan thong tin toa do ciia bd déu vao.

Mbi twong quan ndi gitta cac khédi cam bién SB va cac dudng tin hiéu SL1 dén
SL4 s& dwoc md ta tham chiéu lai Fig.27A. Cot cam bién thir nhét ISC1 va cit cam
bibn thir hai ISC2 s& dugc mod ta chi yéu lién quan dén méi twong quan ndi giita céc

khéi cam bién SB va cac dudng tin hiéu SL1 dén SL4.

Céac duong tin hi¢u SL1 dén SL4 bao gém cac duong tin hiéu thi nhét SL1, cic
duodng tin hiéu tht hai SL2, cdc dudng tin hi¢u thi ba SL3, va cac duong tin hiéu thi
te SL4. Cac duong tin hi¢u thi nhat SL1 dugc nbi 1an lugt v6i dién cuc cam bién thu
nhit IE1 trong sb cac khdi cam bién SB ciia cdt cam bién thir nhat ISC1. Céc duong tin
hiéu thir nhét SL1 ¢6 thé bao gdm phin dudng din va phén dém SL-P dugc nbi véi mot
ddu cta phan dudong din. Phin dudng din c6 thé dugc tao ra boi mot phan ciia mdi
trong sb cac dudng tin hiéu thu nhit SL1 trir phadn dém SL-P cla mdi trong sb cac
duong tin hi¢u thu nhét SL1. Céc phin dém SL-P cta cac duong tin higu tht nhét SL1

6 thé dugc dong thang trong ving khong hién thi DD-NDA.

Céic dudng tin hiéu thi hai SL2 néi dién cyc cam bién thir hai thir j (57 1a s6 tu
nhién bang hodc 16n hon 1 va bing hodc nhé hon “i”) trong sé i dién cuc cam bién thi
hai dwgc bé tri trong khdi cam bién thi n cta cic khdi cam bién SB ciia cot cam bién
dén dién cuc cam bién thit hai thtt (i-j+1) trong s6 i dién cuc cam bién thi hai duge b
tri trong khbi cam bién thtt (n+1) cua céc khéi cam bién SB ctia cot cam bién. Sau day,
ba dudng tin hiéu tha hai SL2-1, SL2-2, va SL2-3 twong Ung v6i cdt cam bién thir nhét

ISC1 s& duoc md ta chi tiét.

Mot duong tin hiéu tht hai SL2-1 ndi dién cuc cam bién thi hai thir nhét IE2-1
ctia khdi cam bién thtt nhit SB, dién cuc cam bién thir hai thi ba IE2-3 cua khdi cam
bién thir hai SB, va dién cuc cam bién thtt hai thtr nhit [E2-1 ciia khdi cam bién thir ba
SB. Dudng tin hiéu thi hai khac SL2-2 ni cc dién cuc cam bién thit hai thir hai IE2-2

clia chc khéi cam bién SB thir nhat dén thir ba. Pudng tin hiéu thtr hai SL2-3 khac nbi
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dién cuc cam bién thw hai thir ba IE2-3 cla khdi cam bién thi nhit SB, dién cuc cam
bidn thit hai thir nhét TE2-1 ctia khdi cam bién thi hai SB, va dién cuc cam bién thit hai

thtt ba IE2-3 ctia khédi cam bién thir ba SB.

Céc dudng tin hiéu thi hai SL2 twong g v6i cdt cam bién thir nhat ISCI ¢6
thd duoc néi véi cic dudng tin hiu thi hai SL2 tuwong ng v6i cdt cam bién thur hai
ISC2 thong qua cac dudng tin hiéu thit ba SL3. Cac dudng tin hiéu thir hai SL2 ¢6 thé
dugc ndi véi dudng tin hiéu th ba twong Ung thong qua céc 16 tiép xuc nbi thir hai

CNT-S.

Céc duong tin hiéu thir ba SL3 ¢6 thé dugc tao ra cing sd lugng véi sb luong
cua cac bo cam bién thtr hai dugc bd tri trong mot khéi cam bién. Ttc 13, i dudng tin
hiéu tht ba SL3 c6 thé dugc bd tri. Theo phuong 4an 1am vi du dwgc minh hoa, ba

duong tin hiéu thir ba SL3 dugc thé hién.

Mot dudng tin hidu thtt hai SL2-1 twong @ng véi cot cam bién thir nhat ISC1 va
mot dudng tin hiéu thir hai SL2-1 tuong @mg voi cdt cam bién thir hai ISC2 duoc nodi
v6i nhau bing mot dudng tin hiéu thir ba SL3 trong sb ba duodng tin hiéu thi ba SL3.
Puong tin hiéu tht hai khic SL2-2 twong Ung vo6i cft cam bién thir nhat ISC1 va
dudng tin hidu thtt hai khac SL2-2 twong éng v6i cdt cam bién thir hai ISC2 duge nbi
v6i nhau bang dudng tin hiéu thir ba khac SL3 trong sb ba dudng tin hiéu thir ba SL3.
Cac dién cuc cam bién tuong tmg thit hai IE2-1 dén IE2-3 dugc bd tri trong céc cdt

cam bién ISC1 dén ISC6 duge ndi dién vé6i nhau béi duong tin hiéu thi ba SL3.

Céac duong tin hiéu thir tw SL4 ¢6 thé duogc tao ra véi cing sé luong voi sb
luong cac duong tin hiéu tha ba SL3. Thc 13, i duong tin hiéu thir tu SL4 duoc bd tri. i
duong tin hiéu thir tu SL4 ¢c6 thé dugce ndi véi i duong tin hiéu tht ba SL3 thong qua

céc 18 tiép xtic nbi thir hai CNT-S trong su twong tmg mot-mot.

Trong b cam bién diu vao ISU dugc thé hién trén Fig.27C, mdi twong quan nbi
gifta cac duong tin hiéu SL1 dén SL4 va cac dién cuc cam bién thir nhét va tht hai IE1

va IE2-1 dén TE2-3 khéc véi cac dién cuc cam bién cua bd cam bién dau vao ISU duge
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thé hién trén Fig.27A.

Céac duong tin hiéu thir nh4t SL1 twong tmg v6i cdt cam bién tht nhit ISC1 ¢6
thé duge nbi v6i dudng tin hiéu thir nhat SL1 twong g v6i cft cam bién thir hai ISC2
thong qua céc dudng tin hiéu thir ba SL3. Céc duong tin hidu thir ba SL3 ¢6 thé dugc
bd tri cing sb lugng véi s6 lwong cac dién cuc cam bién thir nhét IE1 duogc bb tri trong
mot ¢t cdm bién. Theo phwong 4n 1am vi du dugc minh hoa, ba dudng tin hiéu th ba

SL3 dugc thé hién.

Pién cuc cim bién thtr nhét thi nhit IE1 ciia cot cam bién thir nhét ISC1 va
dién cuc cam bién thir nhét thir nhit IE1 ctia ¢t cam bién thir hai ISC2 dugc ndi véi
nhau béi mot dudng tin hi€u thir ba SL3 trong sb ba dudng tin hiéu thi ba SL3. Dién
cuc cam bién thtr hai th nhét IE1 cla cdt cam bién thtr nhat ISC1 va dién cyc cam
bién thir hai thit nhat IE] cta cot cam bién thtr hai ISC2 dwgc ndi v6i nhau bing dudng
tin hiéu thtt ba khac SL3 trong s6 ba dudng tin hiéu thir ba SL3. Dién cyc cam bién thit
ba thit nhit IE1 cita cot cam bién thir nhét ISC1 va dién cuc cam bién thi ba thir nhat
IE1 ciia cOt cim bién thir hai ISC2 dugc néi v6i nhau béi dudng tin hiéu thir ba SL3
khac trong sb ba duong tin higu thit ba SL3. Cac duong tin hiéu thir tu SL4 ¢6 thé dugc

b tri cung sb lugng véi sb luong cac dudng tin hiéu thir ba SL3.

Fig.28 13 hinh chiéu bing thé hién bd cam bién dau vao ISU theo mdt phuong
4n lam vi du cta sang ché. Sau day, cac chénh l&ch giita bd cam bién dau vao ISU duoc
thé hién trén Fig.28 va cac bd cam bién dau vao ISU dugc mo ta voi tham chiéu dén
Fig.9 dén Fig.13C s& dugc mo ta chu yéu.

Nhu dugc thé hién trén Fig.28, bd cam bién diu vao ISU bao gom céc dién cyc
cam bién thir nhat TE1-1 dén IE1-5, cac dudng tin hiéu thi nhit SL1-1 dén SL1-5 dugc
ndi v6i dién cuc cam bién thir nhét IE1-1 dén IE1-5, c4c dién cyc cam bién th hai IE2-
1 dén IE2-4, va cac duong tin hiéu thir hai SL2-1 dén S1.2-4 duoc ndi vGi dién cuc cam

bién tht hai IE2-1 dén IE2-4.

Céc dwong tin hiéu thit hai SL2-1 dén SL2-4 chira phan dudng dan SL-L va
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phan dém SL-P. Mot dudng tin hiéu thir hai SL2-1 s& dugc mo ta chi tiét. Phan duong
dan SL-L c6 thé bao gdm phin dudng dan thu nhét SL2-11 va phéin dudng dan tht hai
SL2-12. Phin duong din thér nhét SL2-11 dugc néi v6i ca hai dau cia mdt dién cyc
c4m bién thtr hai IE2-1. Phin dudng dan thtr nhat SL2-11 ¢6 thé dugc tao ra tir 16p dan
dién thtr nhét IS-CL1. Céc dién cuc cam bién thir hai IE2-1 dén [B2-4 c6 thé duoc tao

ra tir 16p dan dién thir nhat IS-CL1.

Phan dudng dan thr hai SL2-12 ¢6 thé dugc nbi v6i phan duong dan tht nhit
SL2-11 thong qua 13 tiép xtic néi thir hai CNT-S. Phin dém SL-P dugc ndi véi mot dau
ctia phin dudng din thir hai SL2-12. Phin duong dan thir hai SL2-12 ¢6 thé duoc tao ra
tir 16p din dién tht hai 1S-CL2. Phan duong dn tht hai SL2-12 va phin dém SL-P
dugc tao thanh qua cung quy trinh quang khic, va do d6 phin duong dan tht hai SL2-
12 va ph?ln dém SL-P c6 thé duoc tao ra lidn khéi véi nhau. Cac dién cyc cam bién thu
nhét TE1-1 dén IE1-5 va cac dudng tin hidu thir nht SL1-1 dén SL1-5 c6 thé dugc tao
ra tir 16p dan dién thir hai IS-CL2.

Theo phuong an 1am vi du cua sang ché, cac duong tin hiéu thu nh4t SL1-1 dén
SL1-5 ¢6 thé ¢6 chu tric hai 16p nhu dugc mé ti vi tham chiéu dén Fig.11D. Céc
duong tin hiéu thir hai SL2-1 dén SL2-4 ¢6 thé dugce tao ra lién khoi voi phén duong
din tht hai SL2-12 va ciing ¢6 thé bao gdm cac phan dudong din tuong Gng voi phan

duong din thir nhat SL2-11.

Fig.29 1a hinh v& mat cit ngang thé hién thiét bi hién thi theo mdt phuong an
lam vi du ciia sang ché. Fig.30A 1a hinh chiéu bang thé hi¢n bd cam bién dau vao theo
mdt phuong an lam vi du cua sang ché. Fig.30B 1a hinh v& mit cit ngang theo dudng
XI-XT’ trén Fig.30A. Fig.30C 12 hinh chiéu bang thé hi¢n by cam bién diu vao theo
mot phuong 4n 1am vi du cla séng ché. Fig.30D dén Fig.30F 1 céc hinh v& mat cét
ngang theo dudong XI-XI’ trén Fig.30C. Trén Fig.29 va 30A dén 30F, cac md ta chi tiét
vé céc thanh ph?m giéng v6i cac thanh ph?m ctia thiét bi hién thi DD dugc md ta véi

tham chiéu dén Fig.1 dén Fig.28 s& dugc bo qua.
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Trén Fig.29, thiét bi hién thi DD duogc thé hién mt cach don gian d€ minh hoa
két cdu chdng cita bd cam bién diu vao ISU. Trén Fig.29, 16p dan dién thi hai IS-CL2
va 16p cach dién tht hai IS-IL2 dugce bd qua so v&i thiét bi hién thi DD duge thé hién

trén Fig.9.

Nhu dugc thé hién trén Fig.29, bd cam bién diu vao ISU theo phuong an lam vi
du ctia sang ché c6 thé bao gbm 16p din dién thir nhét IS-CL1 va 16p cach dién tht nhét
IS-IL1 che di (hoiic tiép xtic) truc tiép v6i 16p din dién thir nhat IS-CL1. Lop dén dién

thir nhét IS-CL1 bao gdm cac mau hinh dan dién.

Nhu duoc thé hién trén Fig.30A va Fig.30B, bd cdm bién dau vao ISU c6 thé
bao g@)m cac dién cuc cam bién IE (sau day, dugc goi 1a cac dién cuc cam bién) va cac
duong tin hiéu SL (sau day, dugc goi 13 cdc dudng tin hi¢u). Cac dién cuc cdm bién IE
c6 thong tin toa do cua ching. Theo mdt phuong an lam vi du, cac dién cyc cam bién
IE c6 thé duoc b tri trong dang ma tran va dugc ndi 14n lrot v6i cac duong tin hidu SL,
ching han. M&i trong sb cac dudng tin hiéu SL c6 thé bao gdm phan dudng dan SL-L
va phan dém SL-P. Hinh dang va sy b6 tri ciia cc dién cuc cam bién IE khong nén
dugc gidi han cu thé. Mot s6 dudng tin hidu SL dugc bd tri trong viing hién thi DD-DA,
va cac duong tin hiéu SL con lai dugc bd tri trong ving khong hién thi DD-NDA. B
cam bién dau vao ISU theo phuong 4n 1am vi du dugc minh hoa ¢6 thé thu thong tin

toa do bang phwong phap dién dung riéng.

Theo phuong an lam vi du dugc minh hoa, cac dién cuc cam bién IE c6 dang
lu6i, nhung hinh dang cua céc dién cyc cam bién IE khong bi giéi han v6i dang ludi.
Ving dém NDA-PD cia b cam bién dau vao ISU theo phuong én 1am vi du duge
minh hoa c6 thé c6 mit cit ngang gidng véi mat cit ngang trén Fig.12A dén Fig.13C.
Tuy nhién, khac véi Fig.12A dén Fig.13C, 16p céch dién thit nhat IS-IL1 duge loai bo
gifta céc dém gia IS-DPD va phan dém SL-P, va 16p céch dién thir nhit IS-IL1 dugce
loai bo gifta cac phr?m dém CSL-P va DL-P va cac dém tin hiéu DP-PD. Theo phuong

4n 1am vi du duoc minh hoa, 16p céch dién tht nhét IS-IL1 chong 1én ving hién thi
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DD-DA va vung khong hién thi DD-NDA va 1am 1§ ving dém NDA-PD.

Nhu duoc thé hién trén Fig.30C va 30D, bd cam bién du vao ISU c6 thé bao
gdm céc dién cuc cam bién IE, 16p cach dién thira IS-ILO dugc b tri dudi cac dién cuc
cam bién IE, va 16p cach dién thir nhit IS-IL1 dugc bd tri trén céc dién cyc cam bién IE.
Sau day, 16p cach dién thira IS-ILO va l6p cach dién tha nhét IS-IL1 dugc goi 1an luogt

12 “6p cach dién bén du6i” va “l6p cach dién bén trén”.

Theo phuong 4n 1am vi du dugc minh hoa, cac dién cuc cam bién IE c6 thé c6
dang ti gic, vi dy, dang tir gidc. Theo phuong 4n lam vi du dugc minh hoa, mdi trong
s 16p cach dién bén dudi IS-ILO va 16p cach dién bén trén IS-IL1 ¢6 thé bao gdm
nhiéu 16p cach dién, vi du, hai 16p cach dién. Chi sb khuc xa cta cac 16p cach dién
trong sb 16p cach dién bén dudi IS-ILO va 16p cach dién bén trén IS-IL1 ¢6 thé duoc

didu khién, va do d6 dd phan xa cia dién cuc cam bién IE co thé gidm xudng.

MB&i trong sb 16p cach dién bén dudi IS-ILO va l6p cach dién bén trén IS-IL1
bao gdm hai 16p cach dién c6 cac chi sb khuc xa khac nhau. Lép cach dién bén dudi IS-
ILO bao gdm 16p cach dién c6 chi s6 khiic xa cao thir nhat IS-HO va 16p cach dién co6
chi s6 khtc xa thip thi nhét IS-L.0, va 16p cach dién bén trén IS-IL1 bao gdm 16p cach
dién c6 chi s khitic xa cao thr hai IS-H1 va 16p cach dién co chi s6 khuc xa thép tha

hai IS-L1.

L&p cach dién c6 chi sb khic xa cao thtr nhat IS-HO ¢6 thé c6 chi sb khuc xa 16n
hon cta 16p céach dién c6 chi s6 khiic xa thip tht nhét IS-L0. Lép cach dién co6 chi sd
khac xa cao thu nhét IS-HO ¢6 thé c6 chi sb khic xa bﬁng v6i chi sb khuc xa cia cac
dién cuc cam bién IE. Theo mdt phwong 4n lam vi duy, trong trudong hop ma dién cuc
cam bién IE 1a dién cuc ITO, 16p cach dién c6 chi b khuc xa cao thi nhét IS-HO c6 thé
¢6 chi s6 khiic xa nim trong khoang tir 1,7 dén 2,2 twong tmg vGi anh sang c6 bude
song khoang 550 nm, va 16p cach dién c6 chi sé khuc xa thap thtr nhat IS-LO c6 thé c6
chi sb khtc xa, vi du, trong khoang tir 1,4 dén 1,65, nam trong khoang chi sb khtic xa

ctia khong khi va chi s6 khiic xa ctia 16p cach dién c6 chi so khuc xa cao thir nhat IS-
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HO, ching han. Theo mdt phuong 4n lam vi du, 16p cach dién co chi sb khuc xa cao thir
nhét IS-HO c6 thé chira niobi oxit (NbOx), va 16p cach dién thir nht c6 chi sd khuc xa

thip IS-LO ¢6 thé bao gbm silic oxit, silic nitrua, hodc silic oxynitrua, chéng han.

Lép céch dién c6 chi sb khiic xa cao thtt hai IS-HI ¢6 thé c6 chi s6 khiic xa 16n
hon chi s khiic xa cta 16p cach dién co6 chi s6 khiic xa thp thir hai IS-L1. L6p céch
dién c6 chi sb khiic xa cao thir hai IS-H1 ¢6 thé c6 chi sb khic xa bﬁng v6i chi s khuc
xa cua cac dién cyc cam bién IE. Theo mot phuwong 4n lam vi du, trong trudng hop ma
cdc dién cuc cam bién IE 14 dién cuc ITO, 16p cach dién c6 chi s6 khic xa cao thir hai
IS-H1 c6 thé c6 chi sb khic xa nim trong khoang tir 1,7 dén 2,2 twong Umg vOi anh
séng c6 budc séng khoang 550 nm, va 16p cach dién c6 chi s& khuc xa thip thir hai IS-
L1 c6 thé co chi sb khic xa, vi dy, trong khoang tir 1,4 dén 1,65, gifta chi s6 khuc xa
cta khong khi va chi sb khuc xa cta 16p cach dién c6 chi sb khuc xa cao thir hai IS-H1,
ching han. Theo mot phuong 4n lam vi dy, 16p cach dién c6 chi sb khic xa thap thit hai
IS-L1 ¢6 thé bao gém silic oxit, silic nitrua, hodc silic oxynitrua, va 16p cach dién co
chi s6 khuc xa cao tht hai IS-H1 ¢6 thé bao gdm niobi oxit (NbOX), ching han. BO
cam bién diu vao ISU ¢6 thé chi gdm 16p cach dién bén trén IS-IL1 nhu dugc thé hién
trén Fig.30E, hodc bd cim bién du vao ISU c6 thé chi gdm 16p cich dién bén dudi IS-
IL0 nhu dugc thé hién trén Fig.30F. Mic du khdng dwoc thé hién riéng biét, 16p cach
dién thir hai IS-IL2 dugc thé hién trén Fig.11C ¢6 thé co cing két cAu chdng véi 16p
céch dién beén trén IS-IL1, va 16p c4ch dién thir nhat IS-IL1 ¢6 thé c6 cung két cdu
chdng v6i 16p cach dién bén dudi IS-ILO. Lép cach dién thir nhét IS-IL1 dugc thé hién
trén Fig.16A va Fig.16B c6 thé ¢6 ciing két chu chong véi 16p cach dién bén trén IS-
IL1.

Fig.31 12 hinh chiéu bang thé hién by cam bién diu vao theo mot phuong 4n
lam vi du cta sang ché. Trén Fig.31, cdc mo ta chi tiét v& cac thanh phan gidng véi cac
thanh phan cua thiét bi hién thi DD dugc mo ta v6i tham chidu dén Fig.1 dén Fig.30F

s& dugc bd qua.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.31, by cam bién dAu vao ISU c6 thé bao gém cac
dién cuc cam bién IE c6 dang tir giac, chrfmg han. Cac khoang céach gifta cac dién cuc
cam bién IE va ving dém NDA-PD c6 thé duogc x4ac dinh br:ing cac toa do cua cac dién
cuc cam bién IE. Cac duong tin hiéu SL c6 thé ¢6 do dai dugce xac dinh boi céc toa dd
cua céac dién cuc cam bién IE duoc ndi vao. Theo phuong an 1am vi du duge minh hoa,
cac dudng tin hi¢u SL ¢o thé ¢6 cung dd dai v6i nhau sao cho cac dudng tin higu SL co
cung dién trd v6i nhau. Phin duong dan SL-L c6 thé bao gdm phan thir nhét SL-P1 va
phin th hai SL-P2. Mot diu ctia phan tht nhat SL-P1 dugc ndi vé6i dién cuc cam bién
tuong Ung trong sb cac dién cyc cam bién IE. Phan tht hai SL-P2 kéo dai tir phan thir

nhét SL-P1 va duoc nbi véi phan dém SL-P théng qua mot dau ctia né.

Phin th& nhit SL-P1 c6 thé duge ubn cong “n” 13n hodc nhiéu hon va didu
khién dién tré cia cac dudng tin hiéu SL. Theo phuong an 1am vi du dugc minh hoa, “n”
12 s6 nguyén bang ho#c 16n hon khong (0). “n” co thé duoc xac dinh boi cac toa do cua
céac dién cuc cam bién IE dugc ndi véi cac dudng tin hi¢u SL. Khi cac dién cuc cam
bién IE dugc dit xa hon khoi ving dém NDA-PD, “n” tr& nén nho, va khi cac dién cuc
cam bién IE dugc dit gin hon ving dém NDA-PD, “n” tr& nén 16n. Khi cac dudng tin
hiéu SL dugc so sanh v6i nhau khi dugc gian ra, cac duong tin hiéu SL co thé c6 clng
do dai.

Theo phuong 4n 1am vi du dugc minh hoa, phén thir nhit SL-P1 dugc bd tri
trong vung hién thi DD-DA, nhung phan tht nhat SL-P1 ¢6 thé dugc bb tri trong ving
khong hién thi DD-NDA. Phin tht nhit SL-P1 c6 thé dugc bd tri gan hon v6i ving
dém NDA-PD. Phin thir nhit SL-P1 ¢6 thé giam tinh dién dugc dat vao tu bén ngoai.
Trong trudong hop nay, by cam bién dau vao ISU ciing ¢ thé bao gbébm phan tht ba nbi
phan thi nhit SL-P1 dugc bb tri trong ving khong hién thi DD-NDA va céac dién cuc

cam bién IE.

Theo phuong 4n lam vi du cla sang ché, cac phan thir nhit SL-P1 c6 thé ¢6 cac

két cAu chdng khac nhau, chira céc vét liéu c6 céc tinh dan dién khac nhau, hodc c6 cac
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d6 rong duong dan khac nhau. Céac phén thit nhit SL-P1 c6 két cAu chdng va vat liéu
din dién d& giam dién tr& ciia chung khi cac phdn thit nhit SL-P1 dugc ddt xa hon khoi
viung dém NDA-PD. Khi cac phén thir nhat SL-P1 dugc dit gén hon ving dém NDA-
PD, cac phin thtr nhat SL-P1 c6 thé c6 két cau chong gian luge, vat liéu c6 tinh dan

dién thap, va d6 rong dudng dan hep.

Fig.32 12 hinh v& mat cht ngang thé hién thiét bi hién thi DD theo mdt phuong
4n 1am vi du cta sang ché, va Fig.33 12 hinh v& mit cat ngang thé hién bg cam bién dau
vao ISU theo mdt phuong an 1am vi du cla sang ché. Trén Fig.32 va Fig.33, cac mo ta
chi tiét v& cac thanh phin gidng véi cac thanh phan ciia thiét bi hién thi DD duge mo ta

v6i tham chibu dén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.31 s& dugc bo qua.

B6 cam bién dAu vao ISU ciing c6 thé bao gbm 16p dién cuc gia IS-CLD va 16p
cach dién thira IS-ILO duoc bd tri trén 16p dién cuc gia IS-CLD khi so sanh v&i bo cam
bién diu vao ISU dugc thé hién trén Fig.29. Mic du khong dugc thé hién riéng biét, bd
cam bién dau vao ISU dugc thé hién trén Fig.9 con ¢ thé bao gém 16p dién cuc gia IS-

CLD va 16p céch dién thira IS-ILO.

Lép dién cyc gia IS-CLD va 16p céch dién thira IS-ILO c6 thé dugc bb tri gitra
16p bao kin mang méng TFE va 16p dan dién thr nhat IS-CL1. Lép dién cyc gia IS-
CLD va 16p céch dién thira IS-ILO c6 thé dugc tao ra tir panen hién thi DP bang quy

trinh lién tuc.

Lép dién cyuc gia IS-CLD c6 thé bao gdm 16p oxit din dién trong subt, 16p
polyme dan dién trong subt, hodc 16p kim loai c6 dd day di mong dé truyén sang. Lop

cach dién thira IS-ILO ¢6 thé bao gdm 16p hitu co va/hodc 16p vo co.

Lép dién cyc gia IS-CLD co thé chdng 1én hoan toan ving hién thi DD-NDA
(tham chidu dén Fig.30C). Lép dién cuc gia IS-CLD ¢6 thé chin nhiéu gy ra boi cac
dién cyc (vi dy, dién cuc tht hai CE nhu dugc thé hién trén Fig.6) clia panen hién thi
DP tuong tng voi dién cyc cam bién IE. Theo mot phuong an 1am vi du, céc 16p dién

cuc gia IS-CLD co6 thé 1a dién cuc ndi hoic cé thé nhan dién 4p tham chiéu dinh trude,
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chéing han. Theo mt phuong 4n lam vi dy, dién ap tham chiéu c6 thé 13, nhung khong

bi gidi han véi, di€n ap noi dat, chang han.

Mic di khong duge thé hién riéng biét, 16p cach dién thira [S-ILO c6 thé duoc
thay thé v6i 16p chdng phan xa dugc md ta trudc. Mic du khong dugce thé hién riéng
biét, 16p dién cuc gia IS-CLD co thé co dang ludi va gbm nhidu mAu hinh. Cac miu

hinh nay c6 thé chong 1én toan bd cac dién cuc cam bién IE.

Chu trac mit cat ngang cla vung dém NDA-PD cua bd cam bién dau vao ISU
theo phuong 4n 1am vi du dugc minh hoa c6 thé gibng véi cAu trac nay trén cac hinh v€
tir Fig.12A dén Fig.13C. Tuy nhién, khéc véi ndi dung dugc thé hién trén cac hinh v
tir Fig.12A dén Fig.13C, 16p cich dién thir nhit IS-TL1 giita cdc dém gia IS-DPD va
phin dém SL-P ¢6 thé dugc thay thé véi 16p cach dién thira IS-ILO, va 16p céch dién
thr nhit IS-IL1 giita cac phn dém CSL-P va DL-P va céc dém tin hiéu DP-PD c6 thé

duogc thay thé véi 16p cach dién thira IS-ILO.

Céc hinh vé tir Fig.34A dén Fig.34C 1a céc hinh v& mat cit ngang thé hién thiét
bi hién thi DD theo mdt phuong an lam vi du ctia sang ché. Trén céc hinh v& tir Fig.34A
dén Fig.34C, cac md ta chi tiét vé& cac thanh phin giéng v6i céc thanh phan ctia thiét bi
hién thi DD dugc mé ta véi tham chiéu dén céc hinh v& tr Fig.1 dén Fig.33 s& dugc bd

qua.

Nhu dugc thé hién trén Fig.34A, thiét bi hien thi DD c6 thé chtra panen hién thi
DP, bd cam bién dAu vao ISU, panen chong phan xa RPP, va panen ctra s&6 WP. Mot vai
trong sd panen hién thi DP, b) cam bién diu vao ISU, panen chdng phan xa RPP, va
panen cua s& WP c6 thé duoc tao ra thong qua quy trinh lién tuc, va mot vai trong 5O
panen hién thi DP, b cam bién dau vao ISU, panen chéng phan xa RPP, va panen cua

s& WP ¢6 thé dwogc gin boi chét két dinh trong sudt quang hoc.

Bo cam bién du vao ISU bao gdm bd timg phan thir nhét IS1 va bd timg phan
thr hai 1S2. B timg phan thir nht IS1 c6 thé bao gdm 16p din dién thir nhét 1S-CL1

va 16p cach dién thir nhét IS-IL1 dugc md ta v6i tham chiéu dén céc hinh v& tir Fig.10A

-01-



37132

dén Fig.13C. Theo phuong 4n lam vi du cia sang ché, bo ting phan tht nhét IS1 con
c6 thé chira 16p dién cuc gia IS-CLD va 16p cach dién thira IS-ILO dugc mo ta voi tham

chiéu dén Fig.32.

Panen chéng phan xa RPP va bo tung phan tht hai IS2 c6 thé dugc gin véi
nhau bing cac chét két dinh trong sudt quang hoc OCA. B tumg phan tht hai IS2 ¢6
thé bao gdm mang dé IS-BL va 16p dan dién thtr hai IS-CL2 va 16p cach dién thir hai
IS-IL2 dugc md ta v6i tham chiéu dén céc hinh v& tir Fig. 10A dén Fig.13C.

Theo phuong 4n lam vi du dugc minh hoa, panen chéng phan xa RPP va céc
chét két dinh trong sudt quang hoc OCA c6 chiic nang cach dién 16p din dién thu nhét
IS-CL1 khoi 16p dan dién thr hai IS-CL2. Theo phuong 4n 1am vi du dugc minh hoa,
vi khé dé xac dinh 13 tiép xtic xuyén qua panen chéng phan xa RPP va cic chét két
dinh trong sudt quang hoc OCA, 16p dan dién thir nhat IS-CL1 va 16p din dién tht hai
[S-CL2 ¢6 két chu ciia dién cuc cam bién dwoc md ta véi tham chieu dén Fig.24A dén

Fig.24C.

Panen chdng phan xa RPP va panen cta s& WP c6 thé thay dbi dé co dang
“lop” . Panen chéng phan xa RPP c6 thé dugc bd tri truc tiép trén bd ting phan thi
nhét IS1, hodc panen cira s& WP c6 thé dugc bd tri truc tiép trén b0 tung phﬁn tha hai

IS2.

Nhu duoc thé hién trén Fig.34B, mang dé IS-BL cta bd ting phin tht hai IS2
trén Fig.34A c6 thé dugc loai bo. Lép dan dién thr hai IS-CL2 cua bd tung phan thi

hai IS2 c6 thé dwoc bd tri truc tiép trén panen chng phan xa RPP.

Nhu duge thé hién trén Fig.34C, mang dé IS-BL cta bd ting phin tht hai IS2
trén Fig.34A co thé dugc loai bo. Lép dén dién thir hai IS-CL2 cua bo ting phan thir
hai IS2 ¢6 thé dugc bb tri tryc tiép trén bé mit dudi cia mang dé WP-BS. Theo cach
khac, bé mit dé dbi véi 16p din dién thir hai IS-CL2 dugc tao ra bdi mang dé WP-BS
clia panen cua s& WP. Lép cach dién thir hai IS-IL2 c6 thé duoc bd tri truc tiép trén bé

mit dudi cia mang dé WP-BS va phu truc tiép 1én cac mau hinh dan dién thw hai va
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mau hinh chin sang WP-BZ cua 16p din dién tht hai IS-CL2.

Cac hinh vé tir Fig.35A dén Fig.35C 12 cac hinh v& mit cét ngang thé hién thiét
bi hién thi theo mot phuong an 1am vi du cua sang ché. Fig.36A va Fig.36B la céc hinh
v& mit cit ngang thé hién thiét bi hién thi theo mdt phwong 4n 1am vi du cta sang ché.
Fig.36C la hinh v€ mat cit ngang thé hién thiét bi hién thi theo mot phuong 4n lam vi
du cta sang ché. Fig.36D 1a hinh chiéu bing thé hién panen hién thi theo mdt phuong
an lam vi du cla sang ché. Fig.36E 12 hinh v& mit cit ngang thé hién thiét bi hién thi
theo mot phuong an 1am vi du cua sang ché. Trén cac hinh v& tir Fig.35A dén Fig.35C
va 36A dén 36E, cac md ta chi tiét v& cac thanh phan gidng véi cac thanh phén cta
thibt bi hién thi DD dugc md t v6i tham chiéu dén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.34B sé

dugc bo qua.

Thiét bi hién thi dwgc md t& v6i tham chiéu dén Fig.9 dén Fig.34B dya trén
thiét bi hién thi DD dugc thé hién trén Fig.2A, va it nhét mét phén cua 16p cam bién
diu vao ISL dugc bd tri truc tiép trén panen hién thi DP. Tuy nhién, nhu dugc mé ta
v6i tham chiéu dén Fig.2B va Fig.2C, cac thiét bj hién thi DD dwoc md ta sau day chua
panen cam bién dau vao ISP va/hodc panen chéng phan xa RPP dugc gin véi panen
hién thi DP bang thanh phan chit két dinh trong subt quang hoc (OCA). Panen hién thi
DP dugc md ta sau day co thé c6 cing két ciu va chtrc ning vdi panen hién thi DP
dugc mb ta véi tham chibu dén Fig4A dén Fig.8G, va do d6 cdc md ta chi tiét cua

chung s& dugc bo qua.

Tham chiéu dén Fig.35A, panen hién thi DP va panen chéng phan xa RPP c6
thé dugc gin v6i nhau bang thanh phan két dinh trong subt quang hoc (OCA), va panen
chbng phan xa RPP va panen cam bibn dAu vao ISP c6 thé duge gén v6i nhau boi thanh
phan két dinh trong subt quang hoc (OCA). Panen cam bién d4u vao ISP va panen ctra
s& WP c6 thé dugc gin v6i nhau bang thanh phan két dinh trong sudt quang hoc (OCA).
Theo mét phuong 4n lam vi du, panen chéng phan xa RPP c6 thé chira kinh phén cuc

kiéu mang va ban lam trd kiéu mang, ching han. Kinh phén cuc kiéu mang co thé dugc
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goi 13 “mang kinh phan cuc”, va ban lam tré ki€u mang cé thé dugc goi 12 “mang ban

lam tré”.

Panen cam bién dAu vao ISP bao gdm mang d8 1S-BL va cac mau hinh dan dién
IS-CP duoc bb trf trén mot bé mit hodc ca hai bé mit cia mang @ 1S-BL. Fig.35A thé
hién panen cam bién diu vao ISP trong do cac mau hinh din dién IS-CP duoc bd tri

trén bé mit trén cla mang dé IS-BL.

Mic du khdng dugc thé hién riéng biét, panen cam bién diu vao ISP c6 thé bao
¢dm 16p din dién thir nhét IS-CL1 va 16p din dién thr hai IS-CL2 nhu dugc thé hién
trén Fig.9. Cac mau hinh din dién IS-CP ¢6 thé duoc tao ra tir 16p dAn dién thir nhét IS-
CL1 va 16p din dién tht hai IS-CL2 nhu duge md t4 v6i tham chiéu dén cac hinh vé tir
Fig.10A dén Fig.28. Ngoai ra, panen cam bién dAu vao ISP c6 thé bao gém 16p dén
dién thi nhét IS-CL1 nhu duoc thé hién trén Fig.29. Cdc mAu hinh din dién IS-CP c6
thé duge tao ra tir 16p dan dién thi ahét IS-CL1 nhu dwoc md ta véi tham chiéu dén
Fig.30A dén Fig.33. Panen cam bién dhu vao ISP c6 thé bao gdm it nhat mot 16p cach

dién nhu duoc md ta v6i tham chiéu dén Fig.9 dén Fig.33.

Khac v6i thibt bi hidn thi DD dugc thé hién trén Fig.35A, cac mAau hinh din
dién IS-CP c6 thé dugc bb tri trén bé mat dudi clia mang 6 1S-BL trong thiét bi hién
thi DD dugc thé hién trén Fig.35B. Céc méau hinh din dién IS-CP dugc bb tri trén bé
mit dudi cua mang dé 1S-BL lién k& v6i phan trung tim (vi du, phan trung tdm theo
huéng thir ba DR3) cua thiét bi hién thi DD. Thiét bi hién thi DD dugc thé hién trén
Fig.35B ¢o thé dugc ap dung cho thiét bi hién thi gap dugc, va trong trudng hop nay,
c4c mau hinh din dién IS-CP duoc bd tri & phan gitta cla thiét bi hién thi DD c6 thé
chiu dugc tmg suat tuong dbi thp.

D6 14 vi bé mit trung hoa xay ra khi thiét bi hién thi DD dugc gép va bé mit
trung hoa b tri lién k& v6i cac miu hinh din dién IS-CP. Trong trudng hop ma cac
mAu hinh dan dién IS-CP gdm mAau hinh din dién trong subt c6 thé bi ton hai do tmg

suét, thiét bi hién thi DD theo phuong an lam vi du dugc minh hoa ¢6 thé ngin ngira
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cac mAu hinh din dién IS-CP khong bi niit khi so v6i thiét bi hién thi DD dugc thé hién
trén Fig.35A.

Céc dién cuc cam bién tht nhét va cac dién cuyc cam bién thw hai, dugc tao ra
béng cac mau hinh din dién IS-CP, co thé dugc sip thing trong b6 tri thich hop dé
duoc didu khién trong phuwong phap dién dung riéng. Su bd tri cia cac dién cuc cam
bién twong thich duoc didu khién trong phwong phéap dién dung riéng nhu duge mo ta ¢
trén, va do do céac chi tiét cua chung s& dugc bd qua. Panen cam bién diu vao ISP dugc
didu khién trong phuong phap dién dung riéng c6 thé duy tri do nhay bing hoic 16n

hon d6 nhay tham chiéu mic du panen ctia s0 WP tr& nén mong.

Khac v6i thiét bi hién thi DD dugc thé hién trén Fig.35B, mang dé IS-BL cua
panen cam bién diu vao ISP va mdt thanh phan két dinh trong sudt quang hoc (OCA)
c6 thé duoc loai bé trong thiét bi hién thi DD duoc thé hién trén Fig.35C. Mang dé IS-
BL clia panen cam bién dau vao ISP ¢6 thé duoc thay thé véi mang ¢ WP-BS (tham
chiéu dén Fig.2A) clia panen cira s0 WP. Céc mAu hinh dén dién IS-CP c6 thé dugc bd

trf trén bé mat dudi clia panen cira sO WP.

Mot hogc nhidu trong s6 16p cach dién bén dwéi IS-ILO va 16p cach dién bén
trén IS-IL1, duroc mé ta v6i tham chiéu dén Fig.30C dén Fig.30F, con c6 thé dugc bd
tri trén panen cira s WP. B& mat dudi clia panen cua s& WP ¢6 thé twong Gmg voi bé
mit trén cta 16p bao kin mang mong TFE dugc thé hién trén Fig.30D. Lop cach dién
ben dudi IS-ILO duoc mb ta véi tham chiéu dén Fig.30C dén Fig.30F c6 thé dugce b tri
gitta bé mit dudi cuia panen cira & WP va cac miu hinh din dién IS-CP hodc 16p cach
dién bén trén IS-IL1 c6 thé dugc bb tri trén bé mit dudi ciia panen cira s& WP dé che di
c4c mAu hinh dan dién IS-CP.

Nhu duge thé hién trén Fig.36A, cdc mau hinh din dién IS-CP c6 thé dugc bd
tr{ trén ca hai bé mit ca mang dé IS-BL. Panen hién thi DP va panen cam bién dau vao
ISP c6 thé dugc gén véi nhau bang thanh phan két dinh trong subt quang hoc (OCA).

Panen cam bién dau vao ISP va panen chong phan xa RPP, vi du, kinh phan cuc ki€u
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mang, cO thé dugc gin v6i nhau bang thanh phin két dinh trong sudt quang hoc (OCA).

Nhu duge thé hién trén Fig.36B, cic mau hinh dan dién IS-CP c6 thé duoc bd
tri trén bé mit trén clia mang dé 1S-BL. Kinh phén cyc kiéu mang c6 thé dugc st dung
dudi dang panen chéng phan xa RPP. Mic du khong duoc thé hién riéng biét, cac mau
hinh din dién IS-CP c6 thé dugc bd tri trén bé mit dudi cla mang dé IS-BL theo

phuong 4n lam vi du cia séang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.36C, panen cam bién diu vao ISP c6 thé bao gdm
mang dé IS-BL1 va 16p cach dién cua dé 1S-BL2. Lép cach dién cta dé dugc bd tri trén
16p nén thiy tinh st dung vat liéu nhya nhu polyimit, va cac mAu hinh dan dién dugc
bd tri trén 16p cach dién cla dé thong qua quy trinh sau day. Khi panen cam bién dau
vao ban diu ISP dugc ché tao, 16p cach dién cla dé duoc phan tach tir 16p nén thuy tinh
va dugc gén vao mang dé 1S-BL1. Theo d6, panen cam bién dau vao ISP duoc thé hién
trén Fig.36C dugc ché tao. Theo phuong 4n 1am vi dy dugc minh hoa, kinh phan cuc

kiéu mang c6 thé dugc st dung lam panen chéng phan xa RPP.

Theo céc thiét bi hién thi DD dugc thé hién trén Fig.36A dén Fig.36C, kinh
phén cuc kiéu mang co6 thé dugc bd tri trén panen cam bién dAu vao ISP. Cac mang dé
IS-BL va IS-BL1 cta panen cam bién diu vao ISP c6 thé chira mang dang huéng. Theo
mot phuong an 1dm vi dy, mang déng huéng c6 thé 12 mdt trong sb mang polyolefin
tudn hoan (cyclic polyolefin - COP”), mang polycarbonat khéng gién, va mang
triaxetyl xenluloza (“TAC”) va co thé c6 do day nim trong khoang tir 0,02 millimet

(mm) dén 0,2 mm, ch'fmg han.

Vi mang dang hudéng co cung cac tinh chét vat ly, vi dy, chi sb6 khuc xa, theo
huéng bét ky, thanh phan dugc st dung dé bu cho su 1éch pha 1a khong can thiét, va do
d6 do day cta thiét bi hién thi c6 thé giam xubng. Vi mang PET kiéu gian c6 céc gi tri
léch pha khac nhau (khodng 1000 nm hodc 16n hon) phu thudc vao cac hudng, didu
kién phan cuc quang hoc khong dugc thoa man v6i mang PET kiéu gidn, nhung didu

kién phan cuc quang hoc ¢6 thé dugc thoa mén boi mang déng huéng. Theo do, su
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giam chit lugng hinh &nh, vi du, cac mau hinh din dién IS-CP nhin théy duoc, ¢b thé

dugc ngédn ngua.

Panen hién thi duoc thé hién trén Fig.36D con c6 thé chtra ving dém thr hai
NDA-PD2 so v6i panen hién thi DP dugc thé hién trén Fig4A. Ving dém thir nhét
NDA-PD1 dugc thé hién trén Fig.36D tuong Ung v6i ving dém NDA-PD cua panen
hién thi DP dugc thé hién trén Fig.4A.

Cac dém dau ra IS-PDO dugc tao ra boi cung quy trinh v6i cac dém tin hiéu
DP-PD con ¢6 thé dugc bb tri trong ving dém thir nhat NDA-PD1. Céc dém dau vao
IS-PDI dugc tao ra béi cing quy trinh v6i cac dém tin hiéu DP-PD con c6 thé dugc bd
trf trong ving dém thir hai NDA-PD2. CAu triic mat cit ngang cla cac dém dau ra IS-
PDO va cac dém du vao IS-PDI ¢6 thé ¢6 cung cdu trac mat cit ngang cua cac dém tin

hiéu DP-PD, va do d6 cac chi tiét cua chung sé& duge bd qua.

Cac dém dau ra IS-PDO ¢6 thé duoc ndi véi cac dém dau vao tuwong ung IS-PDI
trong sb cac dém dau vao IS-PDI thong qua céc dudng tin hiéu. Cac dém dau vao IS-

PDI c6 thé duge nbi dién véi dudng tin hi€u clia panen cam bién dau vao ISP.

Nhu dugc thé hién trén Fig.36E, cic mau hinh din dién IS-CP cua panen cam
bién diu vao ISP ¢6 thé dugc bd tri trén bé midt dudi clia mang @& 1S-BL. Panen hién
thi DP va panen cam bién ddu vao ISP co thé dugce gén v6i nhau bang thanh phan két

dinh trong sudt quang hoc (“OCA”).

PhAn dém cua cac dudng tin hiéu cia panen cam bién dau vao ISP c6 thé dugc
néi dién véi cac dém dau vao IS-PDI ciia vimg dém thir hai NDA-PD2 dugc mo ta voi
tham chiéu dén Fig.36D thong qua thanh phan din dién, vi dy, mang din dién khong
déng huéng (anisotropic conductive film - ACF”). Theo phuong 4n khac lam vi duy,

ACF c¢6 thé duge thay thé v6i cac qua ciu din dién, chang han.

Theo phuong 4n l1am vi du dugc minh hoa, két cau chdng ctia mang dé khong bi

gidi han cu thé. Nhu dugc md ta voi tham chiéu dén Fig.36C, mang d8 I1S-BL ¢6 thé ¢
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cAu trac hai 16p. Panen cam bién diu vao c6 thé co hinh dang thu dugc bang cach dao
panen cam bién dau vao ISP dugc mo ta voi tham chiéu dén Fig.36C. Phuong phap ché
tao c6 thé gin gidng v6i phuong phép ché tao dugc md ta v4i tham chiéu dén Fig.36C.
Mic du panen cam bién diu vao ISP dugc bd tri tach biét khoi va dugc gén vao panen
hién thi DP, phan dém SL-P (tham chiéu dén Fig.10A) cla panen cdm bién du vao ISP
¢6 thé duoc ndi véi cac dém dAu ra IS-PDO cua panen hién thi DP. Theo d6, panen cam
bién diu vao ISP va panen hién thi DP ¢6 thé dugc nbi dién v6i thiét bi dién tr ngoai
théng qua mdt bang mach PCB. Do d6, gié thanh san xuht cta thiét bi hién thi c6 thé

giam xudng.

Céc hinh vé tir Fig.37A dén Fig.37C 1a cc hinh v& phoi canh thé hién thiét bi
hién thi DD theo mot phuong an lam vi du cua sang ché. Fig.3 8A va Fig.38B 1a cac
hinh v& phéi canh thé hién thiét bi hién thi DD theo mot phuong an lam vi du cua sang
ché. Fig.39 12 hinh véphéi canh thé hién thiét bi hién thi DD theo mot phuong an lam
vi du cta sang ché. Panen hién thi DP va bd cam bién dau vao ISU dugc mo ta véi
tham chiéu dén Fig.1 dén Fig.34C c6 thé dugc 4p dung cho thiét bi hién thi déo DD

dugc md ta sau day.

Nhu duoc thé hién trén Fig.37A dén Fig.37C, thiét bi hidn thi DD c6 thé bao
gE‘)m nhiéu ving nhu dugc xac dinh v6i ché d6 hoat dong. Thiét bi hién thi DD c6 thé
bao gdm ving thi nhit NBA1, ving thit hai NBA2, va vung thlr ba BA duoc bd tri
gitra vung tha nhit NBA1 va ving thtr hai NBA2. Ving thtt ba BA duge udn trén co s
ctia truc udn cong BX dé tao dudng cong. Sau déy, vung thir nhit NBA1, ving thi hai
NBA2, va viing thi ba BA c6 thé dugc goi 1a ving khong ubn cong thir nhat NBAL,
vung khong udn cong thit hai NBA2, va vung ubn cong BA.

Nhu dugc thé hién trén Fig.37B, thiét bi hién thi DD 6 thé dugc udn vao trong
sao cho bé mit hién thi DD-IS ciia ving khong udn cong tht nhét NBA1 dbi dién bé
mat hién thi DD-IS ctia ving khong uén cong thtt hai NBA2. Nhu dugc thé hién trén

Fig.37C, thiét bi hién thi DD c6 thé dugc udn cong ra ngoai sao cho bé mit hién thi
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DD-IS dugc dé 10 ra ngoai.

Theo phuong 4n lam vi du cia sang ché, thiét bi hién thi DD c6 thé c6 cac ving
udn cong. Ngoai ra, ving udn cong BA c6 thé dugc tao ra trong ing v6i hoat dong cua
ngudi dung. Theo mot phuong 4n lam vi du, khac véi Fig.37B va Fig.37C, ving ubn
cong BA ¢é thé dugc xac dinh gin song song véi truc theo hudng thir nhit DR1 hozc
duge bb tri doc theo hudng chéo, ching han. Ving udn cong BA ¢6 thé c6 ving dugc
xé4c dinh boi ban kinh coa duong cong khong ¢b dinh. Theo phwong 4n lam vi du cia
sang ché, thiét bi hién thi DD c6 thé duoc I&p dat dé chi cho phép ché do hoat dong
dugc thé hién trén Fig.37A va Fig.37B dugc 13p lai hodc chi c6 ché @6 hoat dong dugc
thé hién trén Fig.37A va Fig.37C duoc 13p lai.

Nhu duge thé hién trén Fig.38A va Fig.38B, thiét bi hién thi DD c6 thé bao gdm
vung khong udn cong thu nhit NBA1, vung khong udn cong thr hai NBA2, va vung
udn cong BA. Vung khong ubn cong thir nhit NBA1, ving khong udn cong tht hai
NBA2, va vung udn cong BA ¢6 thé duoc xac dinh twong Ung véi panen hién thi DP
(tham chiéu dén céc hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2F). By cam bién dAu vao, bd chong
phan xa, va by clra s& ¢ thé chi dugc b tri trong ving khong ubn cong thir nhét

NBAL.

Nhu dugc thé hién trén Fig.38A, viung khéong uén cong thir nhit NBA1, ving
khong udn cong thir hai NBA2, va vung udn cong BA ciia panen hién thi DP ¢6 thé c6
cac do rong khac nhau theo huéng thir nhit DR1. Ving ubn cong BA va vung khong
udn cong thir hai NBA2 c6 thé c6 d6 rong nho hon do rong cua ving khong ubn cong
thit nhit NBA1. Khi ving udn cong BA c6 do rong tuong d6i nhd, panen hién thi DP
6 thé d& bi udn cong. Vung bién trong do do rong giam dan trén Fig.38A c6 thé dugc
chtra trong vung khong udn cong thir nhit NBA1. Theo phuong én 1am vi du cta sang

ché, ving bién trong d6 do rong giam dan c6 thé dugc loai bo.

Vung khong udn cong thir hai NBA2 ¢ thé bao gobm ving dém NDA-PD (tham

chidu dén Fig.4A). Nhu dugc thé hién trén Fig.38B, ving Khong udn cong thu hai
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NBA2 d6i dién ving khong udn cong thi nhit NBA1 va dugc dat cach xa khoi vung
khong ubn cong thir nhit NBAL.

Nhu duoc thé hién trén Fig.39, thiét bi hién thi DD c¢6 thé bao gdm ba ving uén
cong BA1, BA2, va BA3. Khi so v6i thiét b hidn thi DD duoc thé hién trén Fig.38B,
hai vung mép d6i nhau theo hudng thir hai DR2 cua vung khong udn cong thu nhét
NBA1 dugc udn cong tir ving trung tdm dé xac dinh cac ving udn cong tht hai va tht
ba BA2 va BA3. Ving udn cong thit nhit BA1 c6 thé twong Gmg v6i ving udn cong BA
trén Fig.38A va Fig.38B. Bo cam bién dau vio ISU, bo chéng phan xa RPU, va b cira
s& WU dugc thé hién trén céc hinh v& tr Fig.2A dén Fig.2F c6 thé chdng 1én ving

khong ubn cong thir nhit NBA1 v céc ving udn cong thtr hai va tha ba BA2 va BA3.

Fig.40A 12 hinh v& phdi canh thé hién thiét bi hién thi DD theo mot phwong 4n
lam vi du cta sang ché. Fig.40B 13 hinh chiéu bang thé hién thiét bi hién thi DD theo
mot phuong 4n 1am vi dy cia sang ché. Fig.41A 13 hinh v& mit cit ngang theo dudng
XIL-XII trén Fig.40B d& thé hién thiét bj hién thi DD. Fig.41B va Fig41C la cdc hinh
v& mit cit ngang theo dudng XIII-XIII* trén Fig.40B @8 thé hién thiét bi hién thi DD.
Sau day, thiét bi hién thi DD theo phuong én lam vi du cta sang ché s& dugc mo ta chi

tiét v6i tham chiéu dén Fig.40A va Fig.40B.

Fig.40A 12 hinh v& phdi canh thé hién hinh v& phong to trén Fig.38B. Thiét bi
hién thi DD chia panen hién thi DP va b cam bién dAu vao ISU. Thiét bi hién thi DD
con bao gdm thanh phan bao vé PF. Mac du khong dugc thé hién riéng biét, thiét bi

hién thi DD con c6 thé bao gobm by chong phan xa va/hodc bd ctra sO.

Lé6p dé BL, 16p thanh phan mach DP-CL, va 16p bao kin mang mong TFE cua
panen hién thi DP chdong 1én ving khong udn cong thir nhit NBA1, ving khong ubn
cong tht hai NBA2, va vung udn cong BA. Ldp thanh phan hién thi DP-OLED cua
panen hién thi DP chong 1én ving khong udn cong thur nhit NBA1. Bo cam bién dau
vao ISU chong 1én ving khong udn cong th nhat NBA1, vung khong udn cong thi hai

NBA2, va viing udn cong BA.
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Thanh ph;ﬁm bao vé PF dugc b trf trén bé mit dudi ciia 16p dé BL va chong lén
viung khong ubn cong thu nhit NBA1 va vung khong udn cong thir hai NBA2. Thanh
phan bao vé PF ¢co6 thé bao gém thanh phén bao vé thir nhit PF va thanh phan bao vé
thtt hai PF duoc tich biét khoi thanh phan bao vé thi nhét PF. Thanh phin bao vé thir
nhit PF va thanh phan bao vé thit hai PF 13n luot chdng l1én vung khong udn cong thu

nhit NBA1 va vung khong udn cong thir hai NBA2 va d6i nhau trong lic bi ubn cong.

Fig.40B thé hién céc thanh phin bd sung cua panen hién thi DP khi so véi
panen hién thi DP dugc thé hién trén Fig.40A va céc thanh phan ciia bd cam bién dau
vao ISU trong mot hinh chiéu bang. Thiét bi hién thi DD dugc md ta sau day co thé
duoc 4p dung cho thiét bi hién thi DD kiéu phing dugc thé hién trén Fig.1 va thiét bi
hién thi DD kiéu gap dugc thé hién trén Fig.37A dén Fig.37C, nhung thiét bi hién thi
kiéu ubn cong DD duoc thé hién trén Fig.38A dén Fig.39 s& dugc md ta lam vi dy minh
hoa. Cu thé, thiét bj hién thi kiéu udn cong DD dugc thé hién trén Fig.38A va Fig.38B

s& dugc mo ta chu yéu.

Nhu dugc thé hién trén Fig.40B, thiét bi hién thi DD c6 thé bao gdbm mdt hodc
nhidu chi tiét ngan DPP, chi tiétk ngan ran nit DP-CP, va g& BNP. Chi tiét ngian DPP c6
thé kéo dai doc theo mép cua vung hién thi DD-DA. Chi tiét ngan DPP va chi tiét ngin
ran nitt DP-CP dugc bd tri trong vung khong udn cong thir nhit NBA1, va go BNP

duge bd tri trong ving udn cong BA.

Chi tiét ngin DPP c6 thé bao quanh ving hién thi DD-DA. Mot phin cta chi
tiét ngian DPP c6 thé gan song song véi ving dém NDA-PD. Chi tiét ngin ran nit DP-
CP c6 thé dugc bd tri doc theo bén ngoai cua chi tiét ngin DPP va co thé kéo dai theo
mot huéng (vi dy, huéng thu nhat DR1 theo phuong an lam vi du dugc minh hoa) cit
ngang g& BNP. Fig.40B thé hién hai nhém cta céc chi tiét ngin ran nit DP-CP dugc
dit cach nhau theo hudng thit hai DR2. MB&i trong sb hai nhém ctia céc chi tiét ngén ran
nirt DP-CP bao gbém ba chi tiét ngan ran nit DP-CP, ching han. GO BNP ¢6 thé kéo dai

theo mot hudng gin song song V6i truc udn cong BX (tham chiéu dén Fig.38B), tic 13,
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doc theo hudng thir hai DR2.

Thiét bj hién thi DD dugc thé hién trén Fig.40B bao gdm panen hién thi DP
dugc thé hién trén Fig.4A, nhung thiét bi hién thi DD c6 thé bao gdbm panen hién thi
DP duoc thé hién trén Fig.4B. Trong truong hop ndy, ving gin chip NDA-TC (tham

chiéu dén Fig.4B) c6 thé dugc bd tri trong ving khong udn cong thir hai NBA2.

Nhu duoc thé hién trén Fig.41A va Fig.41B, mach diéu khién GDC (tham chiéu
dén Fig.4A) dugc chira trong 16p thanh phan mach DP-CL dugc bd tri trong ving
khong hién thi DD-NDA. Mach diéu khién GDC bao gém it nhat mét tranzito GDC-T
duoc tao ra thong qua cing quy trinh véi tranzito thir hai T2 déng vai tro lam tranzito
ctia diém anh. Mach diéu khién GDC ¢6 thé bao gdm cac dudng tin hiéu GDC-SL dugc
bd tri trong cing 16p véi dién cyc dAu vao cua tranzito thir hai T2. Mach didu khién
GDC c6 thé 12 mach didu khién quét va con co thé bao gdbm dudng tin hiéu dugc bb tri

trong cung 16p véi dién cuc dieu khién cua tranzito thu hai T2.

Pién cuc cip dién PWE clp dién 4p ngudn thtr hai ELVSS (tham chiéu dén
Fig.5) duge bé tri bén ngoai mach diéu khién quét GDC. Dién cuc chp dién PWE c6
thé nhan dién ap nguén thr hai ELVSS tu nguén bén ngoai. Dién cuc n6i E-CNT dugc
bé tri trén 16p hitu co trung gian 30. Dién cyc ndi B-CNT néi dién cuc cdp dién PWE
va dién cuc thir hai CE. Dién cuc ndi E-CNT dugc tao ra thong qua cung quy trinh véi
dién cuc thtr nhét AE (tham chiéu dén Fig.6), va do d6 dién cuc néi BE-CNT c6 thé c6
cung cAu trac 16p va cung vat liéu véi dién cuc thtr nhat AE. Dién cyc ndi E-CNT va

dién cuc thir nhit AE c6 thé c6 cing d day.

Fig.41A va Fig.41B thé hién 16p bao kin mang mong TFE ¢c6 hinh dang dugc
m6 ta v6i tham chiéu dén Fig.8A 1am vi dy minh hoa. Lép vo co bao kin th nhét IOL1
va 16p v6 co bao kin thir hai IOL2 dugc b6 tri hoan toan trén ving hién thi DP-DA va
vung khong hién thi DP-NDA. Ngoai ra, Fig.41B thé hién mit cit ngang cta ving dém
dwgc mo ta véi tham chiéu dén Fig.13B. Lop v0 co bao kin thi nhét IOL1, 16p v6 co

bao kin thit hai IOL2, va 16p cach dién thir nhdt IS-IL1 dugc b tri gitta phin dém DL-
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P va dém tin hi¢u DP-PD.

Nhu duoc thé hién trén Fig.41A va Fig41B, chi tiét ngin DPP c6 thé c6 cu
triic da 16p. Phin bén dudi DPP1 ¢6 thé duoc b tri cing v6i 16p hitu co trung gian 30,
va phin bén trén DPP2 c6 thé dugc bd tri cling v6i 16p xéac dinh diém anh PDL. Chi tiét
ngin DPP ngin ngira vat ligu hitu co long dé khong bi lan ra céc 16p vO co trung gian
10 va 20 khi 16p hitu co bao kin OL dugc bb tri. L6p hiru co bao kin OL ¢6 thé dugc
tao ra bing céch b tri vat liéu hitu co 16ng trén 16p v6 co bao kin thi nhét IOL1 st
dung phuong phép phun, va trong trudng hop nay, chi tiét ngian DPP xé4c dinh bién cua

ving trong d6 vét liéu hiru co 1ong duge bb tri.

Chi tiét ngan ran nit DP-CP ¢6 thé bao gom 16p tht nhét DP-C1 va 16p th hai
DP-C2. Lép thu nhat DP-C1 ¢6 cing do day véi 16p vo co trung gian thir nhit 10 va c6
cung vét liéu v6i 16p v co trung gian th nhét 10. L6p thir hai DP-C2 c6 cung dd day
v6i 16p vo co trung gian thir hai 20 va ¢6 cung vat liéu vé6i 16p vo co trung gian thir hai

20.

Khi tac dong bén ngoai dugc tac dung vao mep ctia thiét bi hién thi DD, chi tiét
ngin ran nit DP-CP pha v& va hép thu ning luong cia tic dong do6. Theo do, tac dong

bén ngoai ¢ thé bi ngin chin dé khong bi truyén dén ving hién thi DD-DA.

G& BNP ¢6 thé ¢6 chu triic da 16p. Mau hinh cach dién thir nhat BN1 c6 thé
dwoc tao ra cung v6i 16p hitu co trung gian 30, va mau hinh cach dién thtr hai BN2 co6
thé dugc tao ra cing vai 16p xéc dinh diém anh PDL. Mau hinh céch dién thi nhit BN1
va mau hinh cach dién thir hai BN2 ¢6 thé bao gém vat liéu hitu co. Mau hinh cach
dién thr hai BN2 c6 dang bac va bao gdm phén tht nhit BN2-1 va phan thtt hai BN2-2
dugc tao ra lién khdi véi phﬁn thtt nhat BN2-1. G& BNP ¢6 d6 cao 16n hon chi tiét ngan
DPP vé4i dd cao cua phén thtt hai BN2-2. G& BNP ¢6 thé @& tAm che dugc st dung dé
tao ra céc 16p vo co bao kin IOL1 va IOL2 (tham chiéu dén Fig.8D va Fig.8F).

L6p thanh phan mach DP-CL ciing ¢6 thé bao gém 16p hitu co bén ngoai 30-0

dwoc nbi v6i g BNP. Lép hitu co bén ngoai 30-O bao gdm mau hinh cach dién thlr
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nhét duge bd tri ciing véi 16p hitu co trung gian 30. Méc du khong dugce thé hién riéng
biét, 16p hitu co bén ngoai 30-O co thé c6 cAu tric da 16p. L6p hitu co bén ngoai 30-O
cling co thé bao gdm mAu hinh cach dién thtr hai dugc bd tri cing v6i 16p xac dinh
diém anh PDL. Trén Fig.41B, ving uén cong BA dugc xéc dinh la dai hon 16p hiru co
bén ngoai 30-O, nhung vung udn cong BA ¢6 thé duoc xac dinh ngén hon 16p hitu co
bén ngoai 30-0. Kich thudc cua vung udn cong BA ¢ thé duoc xé4c dinh bdi ban kinh

cua dudng cong.

Lép hitu co trung gian 30 va chi tiét ngan DPP dugc dat cach nhau, va chi tiét
ngan DPP va g& BNP dugc dat cach nhau. Vit liéu hitu co khong dugc b tri gitta 16p
hitu co trung gian 30, chi tiét ngan DPP, va g BNP. Lép vo co bao kin thir nhét IOL1
c6 thé tiép xtc 16p vd co bao kin thir hai IOL2 trong cac vung gilta 16p hiru co trung
gian 30, chi tiét ngan DPP, va g& BNP. Trén Fig.41B, mot phin cla dudng dit ligu DL
duoc bd tri giﬁ.’a 16p vo co bao kin thir nhét IOL1 va 16p vo co trung gian thi hai 20.
Lép vo co bao Kkin thit nhit IOL1 ¢6 thé tiép xuc 16p vo co trung gian thir hai 20 trong
ving trong d6 dudng dit liéu DL khong duogc bd tri khi duge quan sat theo hinh chiéu

bang.

Theo phuong 4n lam vi dy duoc minh hoa, duong dit liéu DL duoc bd tri trén
16p vo co trung gian tht hai 20, nhung khong bi gi6i han ¢ d6 hodc bang cach do6. Nhu
duoc thé hién trén Fig.41C, mot phﬁn cua duong dir liéu DL duge xép chéng 1én ving
udn cong BA ¢6 thé dugc b tri trén 16p dém BFL. Mot phan cta duong dit liéﬁ DL
duoc xép chdng 1én vung udn cong BA ¢6 thé duogc ndi dién véi mot phan cta duong
dit lieu DL khong dugc xép chdng lén ving udn cong BA thong qua cac 15 tiép xtc
CNT. Mot phén cua duong dit liéu DL dugc bd tri trén 16p dém BFL ¢6 thé dugc tao ra
thong qua cung quy trinh v6i dién cuc didu khién cua tranzito thtr hai T2. Mot phan cia
duong dit liéu DL dugc bb tri trén 16p dém BFL c6 thé duoc b tri lién k& véi bé mat

trung hoa xuét hién trong ving udn cong BA khi ving udn cong BA dugc udn cong.

Ngoai ra, 16p vd co trung gian tht nhat 10 va mot phan cua 16p v6 co trung gian
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thr hai 20, vi du, mot phén duoc xép chéng 1én vung udn cong BA, ¢6 thé duoc loai bo.
Vit liéu hitu co ¢ thd dugc lam diy trong ving ma céc 16p néu trén bi loai bo. Vit liéu
hitu co ¢6 thé duge tao ra lam m3u hinh cach dién gia BNO. Theo phuong 4n lam vidu
cua sang ché, mot ph@ln cia 16p dém BFL con ¢é thé duoc loai bo. Theo do, vat liéu vo
co c6 thé duge gidm thiéu trong ving udn cong BA, va 16p vd co ¢ thé dugc ngin

ngira khong bi ran nit mic du (g sudt xuat hién trong khi uén cong panen hién thi DP.

Fig.42 1a hinh chiéu bing thé hién 16p bao vkin mang méng TFE duoc 4p dung
vao thiét bi hién thi DD theo mt phwong 4n lam vi du cua sang ché. Fig.43A 1 hinh v&
mat cit ngang thé hién thiét bi hién thi DD tuong tmg véi Fig.41A. Fig.43B 1a hinh v&
mit cit ngang thé hién thiét bj hién thi DD twong Ung v6i Fig.41B. Trén Fig.42, 43A,
va 43B, céc dAu hiéu khac tir thiét bi hién thi DD dugc mé td v6i tham chiéu dén

Fig.40A dén Fig.41C s& duge mé ta chii yéu.

Trén Fig.42, chi tiét ngin DPP, chi tiét ngin ran nit DP-CP, va g0 BNP duoc
thé hién dé chdng 1én 16p bao kin mang méng TFE. L6p bao kin mang méng TFE bao
gdm cac ving khoang h¢ SLT1, SLT2, va SLT20 dugc bd tri & d6. Cac vung khoang hé
SLT1, SLT2, vi SLT20 c6 thé dugc tao ra bang cach loai bo it nhét mot 16p vo co bao
kin trong sb 16p bao kin mang méng TFE. Céac vung khoang h¢ SLT1, SLT2, va SLT20

¢6 thé dugc tao ra v6i cac phan an mon cua 16p v co bao kin duge bd tri hoan toan.

Ving khoang h thi nhét SLT1 c6 thé chdng 1én toan by g& BNP. Ving khoang
h& thi nhat SLT1 ¢6 thé giam Gng suat xuét hién trong ving udn cong BA trong khi
ubn ving ubn cong BA. Theo phuong an lam vi du cua sing ché, ving khoang hé thi

nhét SLT1 c6 thé gan gidng véi ving udn cong BA.

Ving khoang hé thir hai SLT2 c6 the chdng 1én toan bd chi tiét ngin ran nit
DP-CP. Vung khoang hd thir hai SLT2 ¢o6 thé ngan ngira tic dong bén ngoai khong bi
lan dén vang hién thi DD-DA thong qua 16p bao kin mang méng TFE. Theo phuong an
lam vi du cua sang ché, ving khoang hé tht hai SLT2 ¢6 thé m& rong ra mép cua thiét

bi hién thi DD lam viing khoang ho thu ba SLT20.
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Fig.43A va Fig.43B thé hién ving khoang hé thir nhat SLT1 va ving khoang ho
thtr hai SLT2 dugc tao ra trong cac 1op v6 co bao kin thir nhét va thi hai IOL1 va IOL2
lam vi dy minh hoa. Mac du khong dugc thé hién trén céc hinh v&, vung khoang hé
twong tmg v&i ving khoang ho thir nhéat SLT1 ¢6 thé duoc tao thanh qua 16p cach dién
chira vat liéu vo co (cu thé, 16p cach dién Vthl’r nhét IS-IL1) cta 16p cach dién thu nhét
IS-IL1 va 16p cach dién thir hai IS-IL2. Diéu nay lam giam Ung suét xuét hién trong cac

16p vo co dugce b tri trong ving udn cong BA trong khi ubn ving udn cong BA.

Mic du khong dugce thé hién riéng biét, cic ving khoang hd ¢o thé dwoc tao ra
trong 16p bao kin mang mong TFE dé 1am giam Ung suét xuét hién trong khi ubn céc

ving udn cong BA2 va BA3 duogc thé hién trén Fig.39.

Fig.44 l1a hinh chiéu bang thé hién 16p bao kin mang méng TFE duoc ap dung
cho thiét bi hién thi DD theo mot phuong an 1am vi du cua sang ché. Trén Fig.44, cac
dAu hiéu khéac tu thiét bi hién thi DD dugc mo ta véi tham chiéu dén Fig.40A dén

Fig.43B s& dugc md ta chu yéu.

Vung khoang hé SLT3 co thé duoc xéc dinh trong 16p bao kin mang méng TFE.
Ving khoang hé SLT3 duge tao thanh qua it nhit mot 16p vd co bao kin cla 16p bao
kin mang méng TFE va dugc tao thanh doc theo mép cua it nhit mot 16p vo co bao kin.
Nhu duge md ta véi tham chiéu dén Fig.7E va Fig.7TH, c4c khu vuc o DP-C duoc tach
biét nhau bang cach c&t 16p nén chinh MS sau khi quy trinh ché tao dugc hoan thanh,
va ving khoang hé SLT3 cd thé dugc tao ra bing cach xét dén 12 cit. Do ving khoang
hé SLT3, ¢6 thé ngin nglra sy can nhidu gy ra do chum laze hogc dao dugc str dung dé

cét 16p nén chinh MS.

Vung khoang hé SLT3 co thé c6 d6 rong 16n hon hang chuc micromet. Theo
mot phuong 4n 1lam vi dy, dd rong ctia vung khoang h& SLT3 co thé nho hon 200
micromet (pm), chéng han. Tét hon 13, d6 rong cia ving khoang hé SLT3 ¢6 thé nim

trong khoang tir 100 pm dén 150 pm, ching han.

Mic du cic phuong an 1am vi du cua sang ché dugc mod ta, can hicu ring sang
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ché khong bi giéi han v6i phuong 4n 1am vi du nay nhung céac thay ddi va stra d6i khéc
nhau c6 thé duge tao ra bdi ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay

trong nguyén ly va pham vi bao ho cia sang ché nhu duoc néu sau day.

Do d6, dbi tegng duge boc 10 khong bi gidi han véi bat ky mdt phwong an nao
dugc mé ta & diy, va pham vi bao ho cla sing ché s& dugc xac dinh theo cac yéu cau

bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi hién thi bao gdm:
panen hién thi bao gébm ving hién thi va ving khong hién thi; va
bo cam bién dau vao dugc bd tri trén panen hién thi, panen hién thi nay bao gbm:
16p dé;
duong tin hiéu thu nhit duoc xép chong 1én ving hién thi va ving khong
hién thi va dugc ndi véi tranzito dugce bd tri trong ving hién thi;
phén tir phat sang chira dién cuc thtr nhit, dién cuc tht hai dugc bd tri
trén dién cuc thu nhét, va 16p phat quang dugc bd tri gifta dién cyc thir nhét va dién
cuc thi hai;
16p vo co bao kin thir nhét duoc b6 tri trén dién cuc thi hai va dugc xép
chdng 1én ving hién thi va ving khong hién thi; va
dém tin hi¢u duoc ndi dién v6i duong tin hiu thir nhét, dugc bb tri trén
16p vo co bao kin thu nhét va duoc bb tri trong vung khong hién thi, trong d6 dém tin
hiéu duogc ndi voi dudng tin hiéu tha nhét thdng qua 15 tiép xtic thu nhit dugc tao
thanh qua 16p vo co bao kin thir nhét.
2. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 bd cam bién ddu vao dugc bb tri tryc tiép trén

panen hién thi va chira:

dién cuc cam bién;

duong tin hiéu thir hai duogc ndi véi dién cuc cam bién; va

it nhat mot 16p cach dién duoc xép chong 1én ving hién thi va ving khong hién
thi.
3. Thiét b hin thi theo diém 2, trong d6 panen hién thi nay con bao gdom dém gia duoc
bd tri trong ving khong hién thi, dudng tin hiéu thir hai bao gbm phén duong dan dugc

xép chdng 1én ving hién thi va ving khong hién thi va phan dém dugc noi véi phan
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duong din va dugc xép chdng 1én dém gia, va it nhit mot 16p cach dién dugc b tri
gilta dém gia va phin dém cua duong tin higu thir hai.

4. Thibt bi hién thi theo diém 3, trong d6 phn dém cta dudng tin hi¢u thir hai duge nbi
v6i dém gia qua 16 tiép xuc thir hai dugc tao thanh qua 16p v6 co bao kin thi nhit va it

nhét mot 16p cach dién.

5. Thiét bi hién thi theo diém 4, trong d6 dém gia duoc bd tri trong cling 16p v6i duong
tin hiéu thir nhét.

6. Thist bi hién thi theo diém 2, trong d6 it nhét mot 16p cach dién dugc bb tri gitta dém
tin hiéu va duong tin hiéu tht nhét, va 15 tiép xuc thir nhét con xuyén qua it nhét mot
16p céach dién.

7. Thiét bi hién thi theo diém 2, trong d6 dém tin hi¢u dugc bb tri trong ciing 16p v6i

duong tin hiéu thir hai.

8. Thiét bi hién thi theo diém 2, trong d6 dién cuc cam bién bao gém dién cuc cam bién
thir nhét va dién cuc cam bién thir hai cit ngang dién cuc cam bién tha nhét, mdi trong
sb dién cuc cam bién tht nhét va dién cyc cam bién thir hai bao gém cac phﬁn cam bién
va cac phan néi mdi trong sb d6 ndi phin cam bién lién k& nhau, va cac phan ndi cta
dién cuc cam bién thir nhat duge ndi véi phén cam bién lién k& cua dién cuc cam bién

thir nhét qua céc 10 tiép xtic thir hai dugc tao thanh qua it nhat mot 16p céach dién.

9. Thiét bi hién thi theo diém 2, trong d6 panen hién thi con chta dém gia dugc bb tri
trong vung khong hién thi, duong tin hiéu thir hai bao gbm phén dudng din duoc xép
chdng 1én ving hién thi va ving khong hién thi va phan dém dugc nbi voi phan duong
dan va dugc xép ché)ng 1én dém gia, phﬁn dém ctia dudng tin hi¢u thr hai duogc ndi véi
dém gia thong qua 15 tiép xuc thi hai dugc tao thanh qua 16p vO co bao kin thir nhét, va
it nhat mot 16p cach dién khong duéc xép chdng 1én phan dém cia dudng tin hiéu thir
hai.

10. Thiét bi hién thi theo diém 2, trong d6 dién cuc cam bién c6 dang ludi.
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11. Thiét bi hién thi theo diém 2, trong d6 dién cuc cam bién bao gém dién cuc cam
bién thir nhat va dién cuc cam bién thir hai cdt ngang dién cuc cam bién tht nhat, va it
nhit mot 16p cach dién dugc bo tri gilta dién cuc cam bién tht nhat va dién cuc cam
bién thir hai.

12. Thiét bi hién thi theo diém 2, trong d6 bo cam bién dau vao con bao gém dién cuc

gi4 dugc x€p chong 1én dién cyc cam bién.

13. Thibt bi hién thi theo diém 2, trong d6 dién cuc cam bién bao gdm céc dién cuc
cam bién thit nhat va cac dién cyc cam bién tha hai 1an luot tuong Gng vdi cdc dién cyc
cam bién th&r nhat, mdi trong s6 cac dién cuc cam bién thir hai bao gdm céc phén cam
bién dugc bd tri trong cung 16p v6i dién cuc cam bién thtr nhét va dugc bd tri 12 cach

xa nhau, va

duodng tin hiéu thir hai bao gbm céc phén duong din tht nhét duge b tri trong
cung 16p véi cac dién cuc cam bién thi nhit va dugc ndi véi cac ph?m cam bién, va céc
phan dudng din thtr hai dugc b trf trén 16p khdc véi céc dién cuc cam bién thir nhat va
duoc ndi véi mot s6 phan duong dan thir nhét dugc ndi véi cac phén cam bién trong sb
céc phin dudng din thir nhat thong qua cdc 15 tiép xuc thir hai dugc tao thanh qua it
nhét mot 16p cach dién.
14. Thiét bi hién thi theo diém 2, trong d6 dién cuc cam bién dugc bd tri trong cung 16p
v6i duong tin hiéu thi hai, va it nhit mot 16p cach dién phu truc tiép 1én dién cyc cam
bién va dudng tin hiéu thir hai.
15. Thiét bi hién thi theo diém 1, thiét bj hién thi nay con bao ¢bm b6 chdng phan xa dé
giam do phan xa clia anh sang bén ngoai, trong dé bd chéng phan xa dugc bd tri trén

16p v co bao kin thi nhat.

16. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 16p vd co bao kin thu nhit dugc bd tri hoan

toan trén 16p dé.

17. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 panen hién thi con bao gém:
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16p vo co bao kin thir hai dugc bo tri trén 16p vo co bao kin thit nhét; va

16p hitu co bao kin duge xep chong 1én ving hién thi va duogc bd tri gitta 16p v
co bao kin thtr nhit va 16p vo co bao kin thir hai.
18. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 bd cam bién dAu vao bao gdm:

dién cuc cam bien thir nhat bao gdm céc phan cam bién thir nhat va cac phéan nbi
thir nhat ndi cac phan cam bién thir nhat, dién cyc cam bién thir nhat dugc bo tri trén bé
m3t dé dugc tao ra trén panen hién thi; va

dién cuc cam bién thir hai bao gdm cac phan cam bién thir hai va cac phéan nbi
thtr hai ndi cac phan cam bién thir hai, dién cuc cam bién thr hai dugc bo tri trén bé
mit dé dugc tao ra trén panen hién thi,

trong d6 cac phan cam bién thir nhat dugc bb tri trong cung 16p véi cac phan
cam bién thir hai, mot trong s cac phan noi thir nhat va cac phan ndi thtr hai duge bo
tri trong cung 16p v6i phan cam bién thir nhét, va cac phan noi thi nhat cat ngang cac
phan noi thir hai sao cho 16p cach dién dugc bb tri gitta cac phan ndi thlr nhat va céc
phan noi tht hai.
19. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 bd cam bién dau vao dugc bo tri truc tiép
trén panen hién thi va bao gom:

dién cuc cam bién c6 dang ludi; va

duong tin hiéu thir hai dugc ndi véi dién cuc cam bién,

duong tin hiéu thir hai bao gom 16p c6 cung vat liéu véi dién cyc cam bién.
20. Thiét b hién thi theo diém 1, trong d6 bd cam bien dau vao bao gom it nhit mot 16p
cach dién chira polyme, cdc dién cuc cAm bién thir nhét, va cac dién cuc cam bicn th
hai dugc cach dién véi cdc dién cuc cam bién thi nhit trong khi cdt ngang cac dién cuc
cam bién tha nhat, va

it nhat mot 16p cach dién dé cach dién cac dién cuc cam bién thr nhat véi cac
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dién cuc cam bién thir hai.

21. Thiét bi hién thi theo diém 1, thi€t bi hién thi nay con bao gf‘)m mang phan cuc
dugc bb tri trén panen hién thi, trong d6 bd cam bién dau vao chira mang dé va cac dién
cuc cam bién duge bd tri trén it nhét mdt bé mit cia mang dé, va mang phén cuc dugc

bd tri gifta panen hién thi va bo cam bién dau vao.

22. Thiét bi hién thi theo diém 1, thiét bi hién thi nay con bao gom mang phan cuc
duge bd tri trén panen hién thi, trong d6 bo cam bién d4u vao chira mang dé va cac dién
cuc cam bién dugc bo tri trén it nhAt mot bé mit ciia mang dé, va by cam bién dau vao

duge bd tri gitta panen hién thi va mang phan cuc.

23. Thiét bi hién thi theo diém 1, thiét bi hin thi nay con bao gdom mang phén cuc
dugc bb tri trén panen hién thi, trong do bd cam bién dau vao chira mang dé va cac dién
cuc cam bieén dugc bo tri trén bé mat dudGi ctia mang d€, va mang phan cuc dugc bo tri

gita panen hién thi va by cam bién dau vao.

24. Thiét bi hién thi theo didm 1, thiét bi hién thi nay con bao gdbm mang phén cuc
duoc bd tri trén panen hién thi, trong d6 bd cam bién diu vao chira mang dé, 16p cach
dién cua dé duogc bb tri trén mang dé, va cac dién cuc cam bién duoc b tri trén 16p
cach dién cua dé, va b cam bién dau vao dwoc bd tri gilta panen hién thi va mang phén

cuc.

25. Thiét bi hién thi theo didm 1, thiét bi hién thi nay con bao gém mang phan cuc
duoc bd tri trén panen hién thi, trong d6 bd cam bién diu vao chira mang dé, cac dién
cuc cam bién dugc bb tri trén bé mat dudi cia mang dé, va cac duong tin hiéu dugc ndi
v§i cac dién cuc cam bién, bd cam bién dau vao duge bd tri gifta panen hién thi va
mang phén cuc, va cac phén dém cua cac dudng tin hiu duoc ndi dién véi cac dém

d3u vao cta panen hién thi boi thanh phan dan dién.

26. Thibt bi hin thi theo diém 1, trong d6 bo cam bién diu vao chira dién cuc cam bién

duoc bd tri trén bé mit dé dugce tao ra trén panen hién thi va 16p cach dién dugc bo tri
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trén mot phia trong so phia bén trén hodc phia bén dudi cta dién cyc cam bién, 16p
cach dién chira 16p cach dién c6 chi s6 khuc xa cao va 16p céach dién c6 chi so khuc xa
thap, va 16p cach dién c6 chi s6 khuc xa thap dugc bo tri gan dién cuc cam bién hon so

v6i 16p cach dién co6 chi so khuc xa cao.

-113-



37132

FIG. 1

-114-



37132

FIG. 2A
DD
Wp 2
P
0CA 0CA WP-BS WP-BZ
\\ 3 —
m*) = i ;j‘ . ~—RPP
= Nl T~ SL}
1 1 T
\T \\
DD-NDA" DD-DA ~'DD-NDA
DR3
DR2
FIG. 2B
/DD
Wp
o\ = ) 3 —0CA
L <k o
5= A -T~—RPP
o 7 S ~—0CA
1 1 1~
\ W\
DR3
DR2

-115-



37132

FIG. 2C
DD
/
WP
_\\ A\ )
s = i
i/ JL =i
i 1 r
\\ \\
DR3
DR2
FIG. 2D
DD
/
_\\— A\ — _—L
| B ~—RPL
N/a ] /\\JISF>DM
i — 1
DR3 v b

I———>DR2

-116-



37132

FIG. 2E
DD
/
WP
A\ \\ )
— = = ~=——0CA
) 1 —~—1SL-1
g — o
\T \
DR3
DR2
FIG. 2F
DD
.
WP
= =)= ) _—0CA
e = ~~—IsL
J( JF A~—DP-1
\ ¥ \\
DR3
DR2

-117-



37132

FIG. 3
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FIG. 7A
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FIG. 7C
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FIG. 7F
M-0P _
—~—MSK
) — ~—MS
\ I
DP-C DP-1
FIG. 7G
|

[ wop

A NSK

(: joLi-1,_10L1-2

\

\

)
[ |

[

/
N

N
/
(

TH1 10L1  TH2 DP-I

-126-

|
s
/
H‘



37132

FIG. 7H
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FIG. 8C
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FIG. 8G
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