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(57) Séng ché dé cap den hé théng dén tao loc khong khi bao gom it nhat mot dng nudi
tao co cau tao bao gom ong (7) dugc lam bang vit liéu trong suot dé chtra dung dich tao,
6ng dén LED (8) duoc bd tri ¢ giira, t6t hon 1a & trung tam cua éng (7), bng dén LED (8)
c6 hai dau hé duge b tri dé thong ra bén ngoai ong (7), tao thanh mét duong dan khong
khi qua dng (7), doc bén trong chiéu dai ctia dng nay duoc lap dén LED dé cung cap anh
sang cho tao phat trién va xung quanh, va bd loc khong khi dau vao duoc b tri & dau trén
ctia ong dén LED (8), dé loai bo bui trong dong khong khi chira CO, trude khi vao ong den
LED (8); khoang mdy bom khi 1a khoang kin dugc ndi thong khi véi dau dudi cua 6ng dén
LED (8) ctia mdi 6ng nudi tdo néu trén; va may bom khi (13) dugc bd tri trong khoang
may bom khi, mdy bom nay c6 nhi€ém vu hut khong khi chira CO, tir moi trudng bén ngoai
qua lan luot bo loc khong khi, dng dén LED (8) cia mdi dng nudi tio néu trén vao trong
khoang may bom khi, sau do hut khong khi chira CO, da dugc loai bo bui tir day va cap
vao phia dudi cua éng (7) ciia mdi 6ng nudi tao néu trén qua 6ng dan khi (9) va chi tiét
phan phdi khi (11) dang da sui twong tng.
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Linh vue ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng dén tao loc khong khi str dung hé thong dng
nudi vi tao két hop dén LED. Hé thong dén tao nay cé thé tich, kich thudc thay
d6i phu hop véi timg khong gian, dién tich phong, véi nhiéu tinh niang vuot troi
nhu giam thiéu lugng khi CO, tich tu trong phong, cung cap thém oxy cho phong
nho vao qua trinh quang hop cua tao. Sinh khdi tao thu duoc tir hé théng dén tao
c6 thé sir dung lam thwe phdm cho dong vat, dung trong linh vuc lam dep (dap
mit na, spa) hay lam ché pham bén cho ciy canh, v.v.. Ngoai ra, hé thdng dén tao
con c6 thé két hop dé trang tri cho van phong xanh, hoic khong gian dé thi hién

dai.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Hién nay, khong khi do thi dang ngay cang 6 nhiém véi nong d6 bui min
tang cao, nong dd CO, trung binh cling dang ngay cang ting lén va chi s6 chat
luong khong khi AQI luoén & mtrc bao dong. O cac van phong hay toa nha, khong
gian tuong ddi kin trong khi s6 lwong nguoi lam viée trong d6 kha dong, qua trinh
ho hép ctia con nguoi phat sinh rat nhiéu luong khi thai CO,. Lugng khi thai nay
c6 xu hudng bi tich tu trong khong gian kin nht 13 khi hé thong thong khi kém,
dan dén ndng d6 CO, tang cao dén mirc co thé gay anh huong dén strc khoe con
nguoi.

Trén thi truong hién nay, co rAt nhiéu thiét bi loc khong khi xuét hién nhim
giai quyét van dé 6 nhiém khong khi trong nha. Tuy nhién, cic thiét bi nay chi co
kha nang loc sach bui, vi khuan ma khong loai bo dugc khi thai CO; - nguyén
nhan khién cho stc khoe cling nhu kha ning tap trung lam viéc clia con ngudi bi

suy giam.

Hé thong dén tao vai kha ning cai thién chét luong khong khi trong nha,

nang cao hiéu qua hép thu CO, bang tio va hiéu ung trang tri nho tich hop cong
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nghé dén LED hién dang dugc quan tdm va phat trién. Mot sb hé thong nhu vay
di dugc dé cap trong cac tai lidu sang ché, ching han nhu

US20190176086A1, KR102262701B1.

Tai Viét Nam, mot nhom sinh vién Pai hoc Bach Khoa Ha No1 dudi su
huéng dan ctia PGS-TS DPoan Thi Thai Yén, tic gia cua sang ché nay, cling da
phat trién thanh cong mot hé théng dén tao thong minh gitp cai thién chét luong
khéng khi trong cudc thi Sang tao tré, nhu dugc thé hién bdi so d6 nguyén ly hoat
dong trén Hinh 4. Pay duoc coi la hé thdng c6 ban chat gan gibng nhat voi hé
thong theo sang ché. Hé thong dén tao thong minh nay co céu tao bao gom hai
6ng nudi tao 100 duge lam bang vat liéu acrylic trong sudt, dau trén va dau dudi
mdi ng co nap trén 101 va lap dudi 102 twong mg, bén trong mdi éng bo tri mot
6ng gan dén LED 103 & vi trf trung tam, dau trén cua 6ng gan dén LED 103 dugc
gin v6i nap trén 101 con du dudi dé tu do bén trong 6ng nudi tho. He thong nay
duge d& boi mot khung inox va mot ti bang gd & phan chan dé. Bom khi 104
duoc dat trong mot hop kin co gén mang loc, bom nay c6 nhiém vy hut khong khi
tlr ngoai moi truong qua mang loc dé loai bo bui trude khi vao trong hop kin, sau
do6 hat khong khi tr trong hop kin cap cho hai dng nuoi tao 100 tir dudi 1én. Dong
khong khi di qua 16p dung dich tao s& loai bot CO; va sinh ra thém oxy. Dong khi
nay thoat ra khoi he thdng ¢ nap trén 101 cia 6ng nudi tao. Tuy nhién, hiéu qua
loc bui, hiéu qua hép thu CO», su thuan tién trong viéc thdo lép dé vé sinh, khir

trung, stra chira, bao dudng hé thong van con han che.
Ban chat ky thuit ciia sing ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuat hé thong dén tao loc khong khi nham

khac phuc cac van dé ton tai néu trén.

Pé dat dugc cac muc dich néu trén, sang ché dé xuat hé thong den tao loc

khong khi bao gom:

it nhat mot dng nuoi tao co cau tao bao gom:
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ong (7) duge lam bang vat liéu trong sudt dé chtra dung dich tao, phia trén
va phia du6i moi éng (7) c6 nap chup phia trén (6) va nip chup phia duéi
(12) twong tng, ndp chup phia trén (6) c6 15 (5) dé dong khi da dugc loc

sach bui va chira oxy tuoi thoat ra,

éng dén LED (8) duoc b tri & gitta, tot hon 1a & trung tdm ctia ong (7),
éng dén LED (8) c6 hai dAu ho dugc b tri dé thong ra bén ngoai ong (7),
tao thanh mot duomg dan khong khi qua ong (7), doc bén trong chiéu dai
ctia ong nay duogc lap dén LED dé cung cap anh sang cho tao phat trién

va xung quanh, va

bd loc khong khi dau vao duge b6 tri & dau trén cua dng dén LED (8), dé
loai bo bui trong dong khong khi chita CO, trude khi vao éng dén LED
(8);

khoang may bom khi 1a khoang kin dugc n6i thong khi voi déu dudi cua ong

dén LED (8) ctia moi ong nudi tdo néu trén; va

may bom khi (13) duoc b tri trong khoang may bom khi, may bom nay c6
nhiém vu hit khong khi chira CO, tir mdi truong bén ngoai qua lan luot bo loc
khong khi, dng dén LED (8) cta mdi 6ng nudi tao néu trén vao trong khoang may
bom khi, sau d6 hut khong khi chira CO, da dugc loai bo bui tir day va cap vao
phia dudi cua éng (7) cia mdi 6ng nudi tdo néu trén qua dng dan khi (9) va chi
tiét phan phéi khi (11) dang dé sui twong ung.

Theo mot phuong an thyc hién, trong d6 he théng theo sang ché con bao
gdm bo didu khién (14) duge chu hinh dé diéu khién bat/tat dén LED, tang/gidm
cuong do sang va/hodc thay ddi mau sic ctia dén LED theo timg giai doan phat
trién cua tdo va nhu cau ctia nguoi st dung.

Theo mot phuong an thuc hién, trong do nap chup phia dudi (12) cia ong

(7) dugce lap van xa dung dich tao.
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Theo mdt phuong an thuc hién, trong do éng (7), nap chup phia trén (6) va
nap chyp phia dudi (12) cta dng (7) co thé thao roi dé dé dang vé sinh, khir tring
truge khi tién hanh nudi tao.

Theo mot phuong an thuc hién, trong do dau dudi cua 6ng dén LED (8)
duoc d3 va dinh vi vao nip chup phia dugi (12) cua dng (7) nho chi tiét A phia
dudi (10) va khoang may bom khi dugc ndi théng véi dau dudi ciia ong dén LED

(8) ciia mdi 6ng nuodi tao néu trén thong qua chi tiét 4o phia dudi (10) twong ng.

Theo mot phuong an thyuc hién, trong d6 b loc khong khi d4u vao bao gom
mang loc khi (2), t6t hon 1a mang loc HEPA, dugc lap v6i dau trén cua 6ng deén
LED (8) va néap chup giit mang loc khi (1) dugc lap theo cach thdo roi duoc véi
nap chup phia trén (6) cta dng (7) hodc voi dAu trén ctia ng dén LED (8) qua chi

tiét dinh vi phia trén (3) cta dng deén nay.

Theo mot phuong an thuc hién, trong do moi éng nudi tao o thé con co
thém hai hodic nhiéu hon hai éng dén LED (8) khac duoc bd tri bén trong ong (7)
va cach déu nhau xung quanh éng dén LED (8) ¢ tam cua ong (7), moi ong dén
LED (8) bo sung nay ciing c6 mot bo loc khong khi dau vao tuong ung gidng nhu
ctia ong dén LED (8) & tdm cua ong (7).

Theo mot phuong an thyuc hién, trong do moi émg nudi tao c6 thé con co
thém hai hodc nhidu hon hai éng hodc dai dén LED (8a) duogc b tri cach déu
nhau xung quanh bén ngoai dng (7).

Theo mot phuong an thuc hién, trong do gidng tao nudi trong trong ong
nudi téo (7) 1a gidng tao ban dia Spirulina platensis hoac Chlorella sp. da duoc
thuan hoa véi diéu kién nuéi trong ong kin.

Mo ta vin tit hinh vé
Hinh 1 13 mat cat thé hién két cdu cua hé théng deén tao loc khong khi theo

sang ché vai mot ong nuoi tdo duoc su dung.
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Hinh 2 12 mit cit thé hién két cdu ctia hé thong dén tao loc khong khi theo

sang ché voi nhiéu ong nudi tdo duoc stir dung.

Hinh 3A-3F la cac hinh vé& thé hién phuong 4n trong d6 mdi 6ng nudi tao

str dung nhiéu 6ng dén LED.

Hinh 4 12 hinh v& thé hién mot hé thong dén tao thong minh c6 kha néng
loc khong khi di biét.
M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an thuc hién uu tién cua hé thong dén tao loc khong
khi theo sang ché s& duoc mé ta mot cach chi tiét hon c6 dua vao hinh vé kém
theo. Tuy nhién, luu y rang pham vi ctia sing ché khong chi gidi han & cac phuong
an thuc hién wu tién dugc mo ta dudi day dudi dang vi du minh hoa cho sang ché
va can hiéu rang pham vi cua sang ché bao gdm tat ca cac cai bién, cac thay doi

twong duong khac cta ching.

Nhu duoc thé hién trén cac Hinh 1-3, hé théng den tao loc khong khi theo

sang ché bao gdm:

[t nhat mot 6ng nudi tao ¢ ciu tao bao gém 6ng 7 duogc lam bf:ing vat liéu
trong sudt dé chtra dung dich tao, dng dén LED 8 duoc b6 tri & gitra, tot hon 1 &
trung tam cua 6ng 7, va bd loc khong khi dau vao. @ng 7 duogc lam béng vat liu
chiu luc tot. S6 Tuong va duong kinh cua éng 7 c6 thé thay d6i tiy theo khong
gian dat hé théng. Theo mot phuong an thue hién dé lam vi du, éng 7 6 thé duoge
lam béang vat liéu polycacbonat, acrylic hoac uPVC trong sudt. Phia trén va phia
dudi mdi dng 7 co nap chup phia trén 6 va nap chup phia duédi 12 tuong ung, vi
du duge lam biang nhua PE. Nap chup phia trén 6 cua éng 7 ¢c6 16 5 dé dong khi
da duoc loc sach bui va chira oxy tuoi thoat ra. Nip chup phia du6i 12 cia ong 7
duogc lap van xa dung dich tdo, van ndy mo/dong khi can thiét. Ong 7, nap chup
phia trén 6 va nép chup phia dudi 12 ¢6 thé théo roi dé dé dang vé sinh, khir trung

trude khi tién hanh nuéi tao. Ong dén LED 8 c¢6 hai dAu ho duoc bd tri dé thong
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ra bén ngoai ong 7, tao thanh mot duong dan khong khi qua dng 7, doc bén trong
chidu dai ciia dng nay dugc lap dén LED dé cung cap anh sang cho tao phat trién
va xung quanh. Theo moét phuong an, dau duéi cua 6ng dén LED 8 duoc d& va
dinh vi véo nip chup phia duéi 12 ctia éng 7 nho chi tiét d& phia duéi 10, dau
trén cua dng dén LED 8 duoc lap 1ong qua chi tiét dinh vi phia trén 3, chi tiét nay
sau d6 duoc ¢b dinh vao nép chup phia trén 6 cua 6ng 7 nho dai dc dinh vi 4. BO
loc khong khi ddu vao duge b tri & dau trén clia dng dén LED 8, dé loai bo bui
trong dong khong khi chtra CO, trudc khi vao 6ng dén LED 8, bd loc nay co thé
thao roi dé vé sinh bui dinh ky hodc thay thé. Theo mot phuong an thuc hién, bo
loc khong khi dau vao bao gém mang loc khi 2 duoc lap voi dau trén cia 6ng deén
LED 8 va nip chup git mang loc khi 1 duoc lap theo cach thdo roi dugce véi nap
chup phia trén 6 cua dng 7 hodc voi dAu trén cta 6ng dén LED 8 qua chi tiét dinh
vi phia trén 3 ctia 6ng dén nay. Mang loc khi 2 c6 thé théo roi dé vé sinh bui dinh
ky hoac thay thé. Theo mét phuong 4n thuc hién, mang loc khi 2 1a mang loc
HEPA. Theo mot phuong an thuc hién dé lam vi du, moi 6ng nuol tao néu trén
¢6 thé con c6 thém hai hodc nhiéu hon hai ong dén LED 8 khac duoc b trf bén
trong 6ng 7 va cach déu nhau xung quanh éng dén LED 8 ¢ tam clia éng 7 (xem
cach b tri thé hién trén Hinh 3A-3C). Mdi éng dén LED 8 b6 sung nay cling co
mét bo loc khong khi ddu vao tuong g giéng nhu clia dng dén LED 8 ¢ tam
cua 6ng 7. Tt hon 13, cdu tao, cach thirc lién két va hoat dong cla moi 6ng den
LED 8 b6 sung nay véi cac nap chup phia trén 6 va phia dudi 12 va voi bo loc
khong khi dau vao tuong tmg la hoan toan gidng voi dng dén LED 8 ¢ tAm néu
trén. Theo mot phuong an thuc hién khac, trong do mdi éng nudi tdo co thé con
cO thém hai hoac nhiéu hon hai 6ng hodc dai den LED 8a duoc b tri cach déu

nhau xung quanh bén ngoai 6ng 7 (xem Hinh 3D-3F).

Khoang may bom khi la khoang kin duoc nbi thong khi voi dau dudi cla

éng dén LED 8 ctia moi 6ng nudi tao néu trén, t6t hon 1a thong qua chi tiét do
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phia duéi 10 twong (mg. Theo mot phuwong an thuc hign dé 1am vi du, khoang

may bom khi dugc bo tri bén dudi ong nudi tao.

May bom khi 13 dugc b6 tri trong khoang may bom khi, may bom nay co
nhiém vu hat khong khi chira CO, tir moi truong bén ngoai qua lan lugt bo loc
khong khi, éng dén LED 8 ctia modi 6ng nudi tao néu trén vao trong khoang may
bom khi, sau d6 hut khong khi chita CO, da duoc loai bo bui tir day va CAp Vao
phia dudi cua ong 7 clia moi 6ng nudi tao néu trén qua dng dan khi 9 va chi tiét
phan phdi khi 11 tuong tmg. Theo mét phuong an thwe hi¢n dé 1am vi du, chi tiét
phan phéi khi 11 1a d4 sui dé tao cac bot khi siéu min, gitp CO, duoc hép thu
hiéu qua khi di qua dung dich tao. Theo mot phuong an thuc hién dé lam vi du,
d4 sui c6 dang hinh vong dugc b tri bao quanh chi tiét d& phia dudi 10 twong
Umg. Miac du Hinh 1 va Hinh 2 chi thé hién rang moi ong nudi tdo c6 mot chi tiét
phén phdi khi 11, tuy nhién trong truong hop 6ng nudi tao d6 co nhiéu chi tiét
phan phéi khi 11 duogc st dung (vi du trudng hop 6ng nudi tao co nhiéu dng dén
LED (xem Hinh 3A-3C), tai vi tri moi 6ng deén s& bd tri mot chi tiét phan phéi khi
11 twong Gng, thi tu dau ra ctia may bom khi 13 cling s& co nhiéu 6ng dan khi 9
twong ung dugc chia to1 cac chi tiét phan phoi khi 11 ctia mdi dng nuoi tao. Theo
mot phuong an thyc hién dé lam vi du, may bom khi 13 duoc su dung trong hé
thong theo sang ché c6 cong suat 3-85W, luu lugng 5-200 L/pht, ap suat dau voi
14 0,022-0,055Mpa, tuy theo nhu cAu ma s& lép dat timg loai may bom khéc nhau

dé phu hop véi hé thng dén tao.

Theo mot phuong an thuc hién, he thong theo sang ché con bao gdm bo
didu khién 14 dugc cAu hinh dé diéu khién bat/tat dén LED, tang/giam cuong do
sang va/hoac thay ddi mau sic ctia dén LED theo ting giai doan phat trién cua
t40 va nhu cau cua nguoi st dung. Viéc nay co thé tang hiéu qua str dung anh
sang cling nhu kha nang quang hop cua vi tao, nham tang hiéu qua hap thu CO,
clia vi tao. Véi kha nang quang tu dudng, qué trinh quang hop cua tao s¢ dién ra

khi c6 anh sang. Trong qua trinh do6 tdo trong hé thong s& dung CO, lay tir khong
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khi moi truong, vi du trong phong, dé tong hop sinh khéi, giup vira 1am sach khi
trong phong, vira sinh ra oxy. Dong khi chta luong oxy tuoi do tao sinh ra s¢
thoat khoi hé thong dén tao qua 16 thong 5 nim trén nap chyp phia trén 6. Theo
thot gian, khi mau trong dng nudi tao qua dam, dung dich tao s& duoc xd bot ra
qua van xa dung dich tao dugc lap voi nap chup phia dudi 12. Dung dich nay s&
duoc loc dé tach 1dy sinh khéi tao. Sau d6, ngudi nuoi ¢6 thé s dung lam thuce
phém cho ddng vat, dung trong linh vuc lam dep (dép mat na, spa), hay lam ché

pham boén cho cay canh, v.v..

Theo mdt phuong an thuc hién, toan bd hé théng dén tao duoc 1ép trén

khung dé 15 c6 kha ning ddm bao do cimg viing va can bang clia toan hé thong.

Vé gidng tao dé nudi trong trong hé thong theo sang ché, theo mot phuong
an thuc hién, c6 thé st dung gidng tao ban dia, vi du Spirulina platensis, Chlorella
sp., da duoc thuan hoa véi didu kién nudi trong 6ng kin. V6i mau xanh dac trung
cua dung dich tao, hé thong sé& rat sinh dong, co tinh tham my cao. Do do, co thé
thiét ké hé théng véi cac kiéu dang tham my khac nhau, tiy theo muyc dich trang
tri cia nguoi st dung.

Quy trinh chuén bi gibng tao dé nudi trong trong hé thong theo sang ché 1a
nhu sau:

Dbi v6i gidng Spirulina platensis: tao dugc nudi trong moi trudong Zarrouk.
Dung dich dinh dudng duoc thanh trung bang tia UV trudce khi thém tao gidng.
Tao giéng duge nhan vao hé thong dén tdo khi ¢ giai doan phat trién tang toc.

Viéc pha moi truong Zarrouk 1a cong doan thong thuong trong linh vuc va
d3 duoc md ta trong céac so tay chuyén nganh hodc duoc ban san boi cdc nha cung
cép. Theo mot phuong an thuc hién dé lam vi dy, moi truomg Zarrouk dé nuoi
trong tao Spirulina platensis gdm cac thanh phan sau:

NaHCO:s 16,8 g/l

K,HPO, 0,5 g/l
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NaNOs 2,5 g/l
K>SO4 1,0 g/l
NaCl 1,0 g/l
MgS0O4.7H,O 0,2 g/l
CaCl, 0,04 g/l
FeS0O4.7H,0 0,01 g/l
EDTA 0,08 g/l

Dung dich vi lugng As 1,00 ml/l
Dung dich vi lugng B¢ 1,00 ml/l
Trong do:

Thanh phan dung dich vi lugng As (g/1) bao gom:

H:BOs3 2,86
MnCl,.4H,0 1,81
ZnS04.7H,0 0,22
CuS04.5H,0 0,079
Na,M¢04.2H,0 0,025

Thanh phan dung dich vi lugng B (g/1) bao gom:
NH4VOs 229,6 x 10*

K5Cr(S04)4.24H,0 960,6 x 10

NiS04.7H,0 487,5 x 10
Na, WO,.2H,0 179,0 x 107
Tis(SOu)3 400,0 x 10
Co(NOs),.6H,0 439,8 x 10

-10-
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Déi v6i gidng Chlorella sp.: tao dugc nudi trong moi truéng BBM. Dung
dich nudi duoc thanh trung bang tia UV trude khi thém téo gidng. Tao gidng dugc

nhan vao hé théng dén tao loc khong khi khi dang phat trién & pha ting toc.

Viéc pha moi trudong BBM ciing 1a cong doan thong thuong trong linh vuc
va da duoc mo ta trong cac sb tay chuyén nganh hodc dugc ban san bdi cac nha
cung cap. Theo mot phuong 4n thyc hién @& 1am vi du, méi truong BBM dé nuoi

trong tao Chlorella sp. gdm cac thanh phan sau:

NaNQ; 50 g/l
KH,PO4 17,5 g/l
K,HPO4 7,5 g/l
MgS04.7H,O 7,5 g/l
NaCl 2,5 g/l
CaCl,.2H,O 2,5 g/l
EDTA 50 g/l
FeSO4.7H,O 4,98 g/l
H3BOs 11,42 g/l
ZnS04.7H,0 8,82 g/l
MnCl,.4H,0O 1,44 ¢/l
MoOy4 0,71 g/l
CuS04.5H,0 1,57 g/l
Co(NO3),.6H,O 0,49 g/l
KOH 31 g/l
Thiamin (vitamin B1) 0,1524 g/l
Biotin (vitamin H) 0,1248 g/l

Cyanocobalamin (Vitamin B12)  0,1248 g/l

Vi timg dung loc khong khi trong van phong lam vige tai cac cong ty, cong
s¢, hé thong deén tao gdm mot hodc nhiéu ong nudi tao 7, thy vao yéu cau cua

nguoi st dung, co téng thé tich 100L 1a du kha nang giup giam thiéu luong khi
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CO; phat thai tir 5-7 nhan vién trong van phong lam vi€c tuong d6i kin c6 dién
tich 60m?. Pdng thoi, sau mdi chu trinh nuoi, khi dung dich nudi tao trd nén dam
dic, khi ma anh sang dén LED khong thé xuyén qua 16p nudc thi tién hanh thu
hoach mot thé tich tao nhat dinh, sau do bd sung thém dinh dudng va tiép tuc nuoil
chu trinh tiép theo. Qua trinh thu hoach va bd sung dinh dudng nay dugc 1ap lai
cho t6i khi tao hét kha nang phat trién va sau d6 lai thay tdo mdi. Sinh khdi tao
thu duge sau mdi chu trinh nudi it nhat 1a 25-35 g sinh khéi tuoi. Lugng sinh khoi
nay c6 thé bao quan trong ngin lam dong cua ti lanh t6i da 6 thang va n6 du dé
st dung cho muc dich lam thirc an cho dong vat hay lam ché pham sinh hoc bén

cho cay canh co trong van phong.

Véi tmg dung loc khong khi cho ho gia dinh, hé¢ théng dén tao gdm mot
6ng nudi tao 7 co thé tich 30L va mot dng dén LED 8 ¢6 cong suat 25W la du kha
nang giam thiéu lugng khi thai CO, phat sinh do sinh hoat trong phong khéch
20m? cuia mot hd gia dinh. Pac biét hé théng den tao theo img dung nay s€ dugc
thiét ké véi bé ngoai co tinh thim my cao nham giup trang tri khong gian phong
khach cuia gia dinh tré nén xanh, hién dai va méi la hon. Quy trinh nuoi, thu hoach
va st dung sinh khéi cling dugc tién hanh nhu vi du loc khong khi trong van
phong lam viéc trén day. DP6i voi mdi trudng nudi 1a trong h gia dinh thi ng
dung trang tri s€ duogc dé cao, boi khong gian nha ¢ thuong s thong thoang,
khong khi dugc luu thong nén lugng khi CO, thuong s& khong ¢ mirc gdy hai cho
strc khoe. Doi voi quy mo nudi & ho gia dinh thi sinh khéi tao thu duge sau moi
chu trinh nuoi cling dugc st dung vi muc dich lam thuc dn cho dong vat, lam
phéan bon cay hoac hoan toan co thé str dung dé lam thyc pham cho nguoi néu
quy trinh cung cép dinh dudng sau mdi chu ky va ky thuét thu hoach ddm bao vé

sinh.
Hiéu qua dat dwge ciia sang ché

So v&i cac giai phap loc khong khi trong nha da biét, hé thong dén tio loc

khong khi theo sang ché c6 nhirng wu diém vuot troi d6 1a khong chi loc sach bui
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min ma con giam thiéu dugc khi CO, tich tu trong phong. Hé théng dén tao loc
khong khi theo sang ché con 1a mot hé thong rat than thién véi moi truong khi nd
¢6 kha nang xu ly khi CO; trong nha bang co ché sinh hoc ma khong can st dung
cac phuong phap hoéa hoc c6 chi phi cao va doc hai véi moi truong sinh hoat trong
nha hang ngay ctia con ngudi. Mot uu diém khac biét ma giai phap mang lai la
nho vao qua trinh quang hgp cta tdo, mét luong khi oxy dugc cung cap thém cho
phong. Hé théng dén tao loc khong khi theo sang ché hoan toan c6 thé thay thé

cho ciy xanh trong nha ma khong can ton qua nhieu dién tich.

So v6i hé théng dén tao thong minh gitp cai thién chét luong khong khi do
nhom sinh vién Dai hoc Bach Khoa Ha N1 phat trién, vé co ban ca hai hé théng
déu c6 nguyén tic hoat dong giong nhau 1a loc khong khi thong qua dung dich
tdo va sinh ra oxy tuoi do qua trinh quang hop cua tao trong 6ng nuoi. Nguyén 1y
hoat dong cua hai hé thong déu can dan dong khi chira CO, di vao éng nuodi tao
tir dudi 1én va khi oxy sinh ra dugc thoat ra o nip chup phia trén cua éng nudi
tao. Tuy nhién, hé thong den tao loc khong khi theo sang ché da duoc cai tién vé
mat k¥ thudt so vé1 hé théng dén tio thong minh ma nhom sinh vién da phat trién.

Cu thé 1a:

Hé thong dén tao loc khong khi theo sang ché duoc tao két cau dé 1ay khong
khi ttr phia trén dinh 6ng nudi tao qua mot hodc nhiéu éng dén LED bé tri bén
trong dng nudi, chtr khong 14y ngudn khi qua hop phia dudi nhu ctia hé thong deén
tao thong minh da biét. BO loc khong khi dau vao c6 tac dung loc bui dugc bo tr
tai ddu ho phia trén ctia éng dén LED c¢6 kha nang théo lip dé dang, tao diéu kién
thuan loi cho nguoi su dung khi can vé sinh hodc thay thé bo loc (mang loc).
Dong khong khi da qua loc bui sé duoc dan thang xudng dudi qua 6ng dén LED.
Sau d6, dong khi da qua loc dugc may bom khi thdi vao dung dich nudi tdo. Viéc
l4p dat bo loc khong khi & phia trén 1a phuong 4n sang tao dé xir Iy bui hiéu qua.
Dong khi d& duoc loc bui duge hut tur trén xudng va cap vao 6ng tao tir dudi 1én

s& duy tri luc x4o tron 6n dinh trong 6ng nudi tao nhd luc doi luu, qua do giam
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lyc va dap manh cia dong khi Ién té bao tao, giup hon hop tdo phat trién 6n dinh,

nang cao hi¢u qua hoat dong cua hé thng dén tao loc khong khi theo sang ché.

Két cu cua hé thong theo sang ché nho gon va c6 hiéu qua loc bui va khi
cao hon hé théng deén tdo thong minh da biét. Thir nghiém trén hé thong theo séang
ché di cho thay rang tao phat trién tot, duy tri vong doi trong thoi gian 1au hon
(45-90 ngay so voi 20-25 ngay o hé thong da biét) va pH cta dung dich tao ludén
& muc cao trén 9, gitip gia tang hiéu qua loc bui, loai vi khudn, nAm méc va than

khi. Pay 1a diéu ma hé thong dén tao thong minh da biét chua dat dugc.
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Yéu ciu bio ho
1. Hé thdng dén tao loc khong khi bao gbm:
it nhat mot dng nudi tao c6 ciu tao bao gbm:

6ng (7) duge lam bang vat liéu trong sut dé chira dung dich tao, phia trén
va phia dudi moi dng (7) co nap chup phia trén (6) va nap chup phia duéi
(12) tuong Gng, nip chup phia trén (6) c6 16 (5) dé dong khi da duoc loc

sach bui va chira oxy tuoi thoat ra,

6ng dén LED (8) duoc bb tri & gitra, tot hon 14 & trung tm cua éng (7),
6ng dén LED (8) c6 hai dau hé duogc bb tri dé thong ra bén ngoai éng (7),
tao thanh mot duong dan khong khi qua éng (7), doc bén trong chiéu dai
ctia éng nay duoc lap dén LED dé cung cap anh sang cho tdo phat trién

va xung quanh, va

bo loc khong khi dau vao dugce b6 tri & dAu trén cta dng dén LED (8), de
loai bo bui trong dong khong khi chua CO; trudce khi vao éng dén LED
(8);

khoang may bom khi la khoang kin duoc ndi thong khi voi dau dudi ctia ong

dén LED (8) ctia moi ong nudi tdo néu trén; va

may bom khi (13) duoc b tri trong khoang may bom khi, may bom nay co
nhiém vu hat khong khi chira CO; tir moéi trwong bén ngoai qua lan luot bo loc
khong khi, 6ng dén LED (8) ctia mdi dng nudi to néu trén vao trong khoang may
bom khi, sau do hut khong khi chira CO, da duoc loai bo bui tir day va cap vao
phia dué1 cua éng (7) ciia moi 6ng nudi tao néu trén qua 6ng dan khi (9) va chi
tiét phan phdi khi (11) dang da sui tuong tmg.
2. He théng theo diém 1, trong do hé théng nay con bao g6m bo diéu khién (14)
duoc cAu hinh dé diéu khién bat/tit dén LED, ting/gidm cuong do sang va/hodc
thay d6i mau sac cua dén LED theo timg giai doan phat trién cua tao va nhu cau

ctia nguoi su dung.
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3. Hé théng theo diém 1 hodc 2, trong do6 nap chup phia duéi (12) cta éng (7)

duoc lap van x4 dung dich téo.

4. Heé théng theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 ong (7). nap
chup phia trén (6) va nép chup phia duéi (12) cua éng (7) c6 thé thao roi dé dé

dang v¢ sinh, khtr trung trudce khi tién hanh nuoi tao.

5. Hé théng theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 dau dudi clia
6ng dén LED (8) dugc d& va dinh vi vao nap chup phia duéi (12) cua dng (7) nho
chi tiét d& phia dudi (10) va khoang may bom khi duoc ndi théng voi dau dudi
cta dng dén LED (8) ctia mbi 6ng nudi tao néu trén thong qua chi tiét d& phia

dudi (10) tuong Ung.

6. Heé thong theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 bd loc khong
khi du vao bao gdm mang loc khi (2), t6t hon 1a mang loc HEPA, dugc lap voi
dAu trén cta ong dén LED (8) va nap chup git mang loc khi (1) dugc lap theo
cach thao roi dugc véi nap chup phia trén (6) cua 6ng (7) hodc voi dau trén cua

éng dén LED (8) qua chi tiét dinh vi phia trén (3) ctia Ong dén nay.

7. Heé thong theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 mdi éng nudi
t40 ¢6 thé con cb thém hai hodc nhidu hon hai dng dén LED (8) khac duoc b tri
bén trong 6ng (7) va cich déu nhau xung quanh 6ng dén LED (8) ¢ tam cua ong
(7), mdi 6ng dén LED (8) bd sung nay ciing c6 mdt bd loc khong khi dau vao
tuong tmg gidng nhu cua 6ng dén LED (8) & tam cua ong (7).

8. Hé thong theo diém bat ky trong 56 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 mdi 6ng nuodi
t40 6 thé con c6 thém hai hodc nhiéu hon hai dng hodc dai dén LED (8a) dugc
b tri cach déu nhau xung quanh bén ngoai éng (7).

9. Hé thong theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do gidng tao nudi
trong trong 6ng nudi tao (7) 1a gibng tio ban dia Spirulina platensis hodc

Chlorella sp. da duoc thuan héa véi diéu kién nudi trong ong kin.
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