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Linh vuc ky thuat dwge dé cap

Sang ché @& cap dén qué trinh truyén thong khong day va cu thé hon 1a
dén phuong phap va thiét bi tao cAu hinh khéi dai bang con trong séng mang cua
k§ thuét truy clp radio méi (new radio access technology - NR) trong hé théng
truyén thong khong day.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Hé thdng tién hoa dai han (long-term evolution-LTE) cua du 4n d6i tac
thé hé tht 3 (3rd generation partnership project-3GPP) 1a k§y thuét cho phép cac
qué trinh truyén thong géi téc dd cao. Nhidu luge dd da duge dé xuét cho muc
dich LTE bao gdm cic lugc d6 nhdm muc dich 1am gidm chi phi cho ngudi ding
va nha cung cip, nang cao chét luong dich vu va mé rong ving pht séng va
nang cao dung luong clia hé théng. 3GPP LTE cén c6 chi phi giam trén mdi bit,
tinh kha dung cuia dich vu gia tang, st dung linh hoat dai tan sb, cdu trac don
gian, giao dién mé va mirc tidu thu cong suét phii hop cua thiét bi dau cudi khi
yéu ciu & muc do cao.

Do ngay cang nhiéu thiét bi truyén thong nén can c6 nhiéu dung luong
truyén thong, van cé nhu can v& qua trinh truyén thong bing rong di dong dugce
cai thién so voi k¥ thuat truy cép radio hién nay. Ngoai ra, qud trinh truyén
thong dang may (machine type communication-MTC) s6 lugng 16n, ma cung
cép cac dich vu khéc nhau bang cach két ndi nhidu thiét bi va vat thé, 1a mot
trong nhimg van @& chinh cin dugc xem xét trong qué trinh truyén thong thé hé
tiép theo. Ngoai ra, md hinh cta hé thdng truyén thong lién quan dén do tin
cay/dich vu d& bi tr&/UE ciling dugc trinh bay. Viéc gidi thiéu ky thuat truy cap
radio thé hé tiép theo lién quan dén qua trinh truyén thong bang rong di dong
duoc ting cuong (enhanced mobile broadband communication-eMBB), MTC 5O
luong 16n (massive MTC-mMTC), qud trinh truyén thong siéu tin cdy va do tré

thdp (ultra-reliable and low latency communication-URLLC) cling dugc trinh
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bay. K§ thudt méi nay co thé duoc goi 14 k¥ thut truy cp radio méi (new radio
access technology-new RAT hodc NR) vi muc dich tién loi.

Trong NR, k¥ thuét tao bup séng tuong tu c6 thé duoc gi6i thiéu. Trong
trudng hop vé séng milimet (millimeter wave-mmW), budc séng dugce rat ngén
sao cho c4c anten c6 thé duoc lap dat trong cling mot khu vyc. Vi dy, trong bang
30GHz, tong cong gdm cé 100 anten c6 thé duoc 1ép dit trong mang 2 chiéu véi
khoang cich (budc séng) 0,5 lambda trén panen 5x5cm véi bude soéng lem. Do
dé, trong mmW, nhidu anten c6 thé duoc st dung dé 1am gia ting do ting ich
bup séng dé lam gia ting ving phu song hodc lam gia ting luu lugng.

Trong trudng hop nay, néu bd thu-truyén (transceiver unit-TXRU) dugc
d& xut sao cho cbng suét va pha truyén c6 thé duoc diéu chinh dbi v6i mdi
phdn tir anten, c6 thé thuc hién viéc tao bip séng ddc 14p dbi v6i moi tai nguyén
tan sb. Tuy nhién, viéc 1ép dat TXRU trén tat ca 100 phan tir anten gp phai vén
d& v& hiéu suét phi t6n. Do d6, ngudi ta di cén nhéc phuong phép 4nh xa céc
phan tir anten dén mdt TXRU va diéu chinh huéng cia chum béng cach st dung
bd dich chuyén pha tuong tu. Phuong phép tao bup song pha twong tu ndy c6
nhuge diém & chd né khong thé thuc hién viéc phat chum lua chon tan sb vi né
chi c6 thé tao ra mot hudng chim trong tat ca céc bing.

K§ thuat tao bup song lai véi cac B TXRU, ma la dang trung gian cua k¥
thuét tao bup song sb va k¥ thuat tao bup song tuong tu va it hon so véi Q
phén tr anten, co thé duoc can nhic. Trong truong hgp nay, méc du cé su khac
nhau phu thudc vao phuong phap két nbi cia B TXRU va Q phén tir anten,
hudng ctia chum ma c¢o thé dugc truyén mot cach dé)ng thoi chi giéi han ¢ B
hodic it hon.

Dé thao tdc NR mdt cach cd hiéu qua, cac lugc dd khéc nhau da dugc
trinh bay.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Sang ché d& xuét phuong phép va thiét bi tao cAu hinh khéi dai bang con

trong séng mang cla k¥ thuét truy cép radio méi (NR) trong hé théng truyén
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thong khéng day. Séng ché dé xuét viéc xir Iy séng mang bing rong ma & d6 cac
thiét bi ngudi ding (user equipment-UE) khac nhau c6 thé hd trg cho do rong
dai tAn ctia hé théng UE khac nhau va ci cac do rong dai tAn da tao cAu hinh
duoc thay dbi vi muc dich tiét kiém cong sut ctia UE va quan Iy tai nguyén hiéu
qua.

Theo mdt khia canh, sang ché d& xuit phuong phap tao céu hinh dai bing
con dit liéu béi thiét bi ngudi dung (UE) trong hé théng truyén théng khong day.
Phuong phép nay bao gdm budc thu chi bdo vé dai bang con dit lidu tir mang,
tao cdu hinh it nhat mot dai bang con dit lidu theo chi bdo va thuc hién qua trinh
truyén théng v6i mang thong qua it nhat mot dai bang con dit lidu. Mot dai bang
con dit lidu gdm c6 cac khéi tai nguyén vat 1y (physical resource block-PRB)
1ién ké hozc khong lién ké.

Theo khia canh khéc, séng ché dé xuét thiét bi nguoi dung (UE) trong hé
thdng truyén théng khéng ddy. UE bao gém bo nhé, bd thu-truyén va bo xir 1y,
dugc ghép ndi theo chirc ning véi bd nhé va bo thu-truyén, ma diéu khién bd
thu-truyén thu chi bao vé& dai bang con dit liéu tor mang, tao cAu hinh it nhit mot
d&i biang con dit lidu theo chi béo va didu khién bg thu-truyén thuc hién qud
trinh truyén théng v6i mang thong qua it nhat mot dai bing con dit liéu. Mot dai
bang con dif liéu gdbm c6 céac khdi tai nguyén vét Iy (PRB) lién ké hozc khong
lién ké.

Qu4 trinh truyén théng hiéu qua gitta UE va mang va viéc quan ly tai
nguyén c6 thé duge cho phép bang cach st dung cac dai bing con trong séng
mang NR.

MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién hé thong 3GPP LTE.

Fig.2 thé hién cAu tric khung radio ctia 3GPP LTE.

Fig.3 thé hién khung lué6i tai nguyén ddi véi mot khe duong xudng.

Fig.4 thé hién mot vi du vé kiéu khung con d6i vi NR.

Fig.5 thé hién mot vi du vé do rong dai tan hé thdng khac nhau giita
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mang va UE trong song mang NR.

Fig.6 thé hién mot vi du vé lién két séng mang.

Fig.7 thé hién mot vi du vé viée lap chi s6 RB theo mdt phuong 4n clia
sang ché.

Fig.8 thé hién mét vi du vé cAu hinh cta khoang tréng tim kiém khéc
nhau trén mdi UE theo mét phuong 4n cua sdng ché.

Fig.9 thé hién mét vi du vé viée xir Iy dai bang con neo va bing tan khac
d6i v6i do rong dai tAn UE cu thé mot cach riéng biét theo mot phuong 4n clia
sang ché.

Fig.10 th& hién céc vi du v& cac lya chon d6 réng dai tin UE cu thé khac
nhau theo mdt phuong 4n cta sang ché.

Fig.11 thé hién mot vi du v& do rong dai tin hd trg UE cu thé theo mot
phuong 4n cta sang ché. |

Fig.12 thé hién mot vi du vé viéc lap chi s6 RB riéng & theo mot phuong
4n cta sang ché.

Fig.13 thé hién cac vi du v& viéc lam thich ing do rong dai tin dong
thong qua khéi dai bang con dit liéu theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Fig.14 thé hién c4c vi du vé viéc lam thich tng do6 rong dai tan thong qua
khdi dai bang con dit lidu v6i nhiéu RF theo mét phuong 4n cia sang ché.

Fig.15 thé hién mot vi du vé qua trinh cAp phat tai nguyén theo cach 16ng
nhau theo mot phuong &n cia sang ché.

Fig.16 thé hién mét vi du vé cac lwa chon xir ly khic nhau d6i voi quang
phé bang rong véi cac UE RF bing hep theo mdt phuong 4n cua séng ché.

Fig.17 thé hién mét vi du vé su giao thoa trong truong hop vé qué trinh
truyén d6 rong dai tan nho.

Fig.18 thé hién mot vi du vé sy giao thoa trong trudng hop vé nhiéu RF.

Fig.19 thé hién mét vi du vé cau tric xép chdng theo mot phuong 4n clia

sang ché.
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Fig.20 thé hién mét vi du vé lua chon 1 dé xtr Iy RRM trong bing rong
theo mot phuong 4n ciia sang ché.

Fig.21 thé hién mét vi du vé lya chon 2 dé xtr Iy RRM trong bing rong
theo mot phuong 4n ciia sng ché.

Fig.22 thé hién mét vi du vé lua chon 3 dé xr Iy RRM trong bing rong
theo mot phuong 4n clia sang ché.

Fig.23 thé hién mét vi du vé cac lua chon d6 rong dai tan RRM khac
nhau theo mét phuong an ctia sang ché.

Fig.24 thé hién phuong phép tao céu hinh dai bang con dit liéu bdi UE
theo mot phuong an cta sang ché.

Fig.25 thé hién hé théng truyén thong khéng diy dé thuc hién mot
phuong an theo sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién hé théng 3GPP LTE. Hé thong tién héa dai han (LTE) cla
du 4n dbi tac thé hé tht 3 (3GPP) 10 bao gdém it nhat mot eNodeB (eNB) 11.
Céc eNB 11 tuong tmg cung cép dich vu truyén théng dén cac khu vuc dia Iy cu
thé 15a, 15b va 15¢ (ma néi chung duoc goi 14 cac 6). Mdi 6 c6 thé dugce chia
thanh cac khu vuc (ma dugc goi 1a cac vung). Thiét bi nguoi dung (UE) 12 ¢6
thé duoc lép c¢b dinh hoic di dong va co thé duoc goi theo céc tén khac nhur tram
di dong (mobile station-MS), thiét bi dau cudi di dong (mobile terminal-MT),
thiét bi ddu cudi nguoi dung (user terminal-UT), tram thué bao (subscriber
station-SS), thiét bi khong day, thiét bi hd trg sb c4 nhan (personal digital
assistant-PDA), mddem khong day, thiét bi cAm tay. No6i chung, eNB 11 dung
d& chi tram c¢b dinh ma truyén théng véi UE 12 va c6 thé dugc goi theo céc tén
khac nhu tram co s& (base station-BS), hé thdng thu-phét co s& (base transceiver
system-BTS), diém truy cép (access point-AP), v.v..

Noéi chung, UE thudc vé mot 6 va 6 ma UE thudc vé duoc goi 1a 6 phuc
vu. eNB cung cip dich vu truyén thong dén 6 phuc vu duogc goi 1a eNB phuc vu.

H& théng truyén thong khong day 1& hé théng kiéu 6, do d6 c6 6 khac lién ké véi
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6 phuc vu. O khéc 1ién k& v6i 6 phuc vu duge goi 14 6 1an cén. eNB cung cp
dich vu truyén thong dén 6 1an can dugc goi 1a eNB 1an can. O phuc vu va 6 lan
can duoc x4c dinh twong dbi dya vao UE.

K§ thuat nay c6 thé duogc sir dung d6i v6i DL hodc UL. N6i chung, DL
diing d& chi qué trinh truyén thong tir eNB 11 dén UE 12 va UL diing dé chi qud
trinh truyén thong tir UE 12 dén eNB 11. Trong DL, bd truyén c6 thé 1a mot
phan ctia eNB 11 va b6 thu c6 thé 1a mét phan ciia UE 12. Trong UL, bd truyén
c6 thé 1a mét phan cua UE 12 va bd thu ¢6 thé 1a mét phan ctia eNB 11,

Hé théng truyén thong khong day c¢6 thé 13 hé théng bat ky trong s6 hé
théng da ddu vao-da dau ra (multiple-input multiple-output-MIMO), hé théng da
d4u vao-mét dau ra (multiple-input single-output-MISO), hé théng mét dau vao-
mot dau ra (single-input single-output-SISO) va hé thdng mot dau vao-da dau ra
(single-input multiple-output-SIMO). Hé théng MIMO str dung céc anten truyén
va c4c anten thu. Hé théng MISO st dung céc anten truyén va mot anten thu. Hé
théng SISO st dung mot anten truyén va mot anten thu. Hé théng SIMO sir
dung mot anten truyén va nhiéu anten thu. Sau day, anten truyén ding dé chi
anten vt ly hodc anten logic dugc str dung dé truyén tin hiéu hodc dong dir liéu
va anten thu dung dé chi anten vat 1y hodc anten logic dugc st dung dé thu tin
hiéu hodc dong dir licu.

Fig.2 thé hién clu tric cta khung radio ciia 3GPP LTE. Trén Fig.2,
khung radio bao gébm 10 khung con. Khung con bao gbm hai khe trong mién
thoi gian. Thoi gian dé truyén mot khdi chuyén tai boi 16p cao hon dén 16p vat
ly (thuong la qua mot khung con) ‘duqc xé4c dinh 13 khoang thoi gian truyén
(transmission time interval-TTI). Vi du, m¢t khung con co6 thé c6 chiéu dai 1ms
va mdt khe c6 thé c6 chiéu dai 0,5ms. M6t khe c6 cac ky hiéu ghép kénh phén
tan tryc giao (orthogonal frequency division multiplexing-OFDM) trong mién
thoi gian. Khi 3GPP LTE st dung OFDMA trong DL, ky hiéu OFDM la dai
dién cho mdt chu ky ky hiéu. Cac ky hiéu OFDM c6 thé duoc goi theo cac tén
khac phu thudc vao luoc d6 da truy cap. Vi du, khi SC-FDMA trong qué trinh st
dung lam lugc d da truy cap UL, c4c ky hiéu OFDM c6 thé duogc goi 1a ky hiéu
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SC-FDMA. Khéi tai nguyén (resource block-RB) 1a khéi cAp phat tai nguyén va
bao gdm céc séng mang con lién ké trong mot khe. Céu trac cta khung radio
duge thé hién chi nhdm muc dich 1am vi du. Do dé, s6 luong céc khung con ¢6
trong khung radio hoic sb lugng céc khe cé trong khung con hodc sd lugng cac
ky hiéu OFDM c6 trong khe c6 thé dugc cai bién theo céc cach khac nhau.

Hé théng truyén thong khéng day co thé dugc chia thanh so dd song cong
phan tan (frequency division duplex-FDD) va so dd song cong phén thoi (time
division duplex-TDD). Theo so d¢6 FDD, qué trinh truyén UL va qué trinh
truyén DL duoc thuc hién & cac dai thn s6 khéc nhau. Theo so d6 TDD, qua
trinh truyén UL va qué trinh truyén DL dugc thuc hién trong cac giai doan thoi
gian khac nhau & cung mdt dai tan sb. Su phan hdi kénh ctia so d6 TDD hau nhu
1a tuong hd. Piéu nay c6 nghia 13 sy phan hdi kénh DL va su phan hdi kénh UL
héu hét gidng nhau trong dai tan s6 da néu. Do d6, hé théng truyén thong khong
day dua vao TDD c6 1¢i & chd su phan hdi kénh DL ¢6 thé thu dugc tlr su phan
hdi kénh UL. Trong so d6 TDD, toan bo dai tan sb duoc chia theo thoi gian cho
qué trinh truyén UL va DL, do d6 qua trinh truyén DL béi eNB va qué trinh
truyén UL béi UE khong thé duoc thyc hién mot cach ddng thoi. Trong hé thong
TDD ma trong d6 qué trinh truyén UL va qué trinh truyén DL dugc phéan biét
theo cdc don vi khung con, qua trinh truyén UL va qué trinh truyén DL dugc
thyc hién trong cac khung con khéac nhau. Trong hé¢ théng TDD, dé cho phép
chuyén d6i nhanh gitta DL va UL, qué trinh truyén UL va DL ¢6 thé duoc thuc
hién trong cung khung con/khe theo cach ghép kénh phén chia theo thoi gian
(TDM)/ghép kénh phén chia theo tan s6 (FDM).

Fig.3 thé hién khung ludi tai nguyén di v6i mot khe dudng xudng. Trén
Fig.3, khe DL bao gdm cac ky hiéu OFDM trong mién thoi gian. Céc tac gia
sdng ché da mo ta trong ban mo ta nay rang mot khe DL ¢6 7 ky hiéu OFDM va
mot RB ¢é 12 séng mang con trong mién tan sb 1am mét vi du. Tuy nhién, séng
ché khong chi gi6i han & d6. Mdi phan tir trén khung luéi tai nguyén duge goi la
phan tir tai nguyén (resource element-RE). Mot RB ¢4 12x7 hogc 12x14 phan tr

tal nguyén. S6 Npr ctia RB c6 trong khe DL phu thudc vao do rong dai tan
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truyén DL. CAu tric ctia khe UL c¢6 thé gidng v6i cdu tric cia khe DL. S6 luong
ky hiéu OFDM va sb luong séng mang con c6 thé thay déi phu thudc vao chiéu
dai CP, khoéang cach tan sb, v.v.. Vi duy, trong trudng hop vé tién té vong tidu
chuén (normal cyclic prefix-CP), sd lwong ky hiéu OFDM 1a 7 hodc 14 va trong
trudng hop vé CP kéo dai, sb luong ky hiéu OFDM 1& 6 hodc 12. Mot trong sb
128, 256, 512, 1024, 1536, 2048, 4096 va 8192 c6 thé duoc sir dung theo cach
Iva chon duéi dang sb lugng séng mang con trong mét ky hiéu OFDM.

Céc mang di dong thé hé thir 5 hodc hé théng khong day thé hé thir 5,
duoc viét tat 12 5G, 14 céc chuén vién thong tiép theo dugc dé& xuit vuot xa cic
chuin nang cao 4G LTE hién thoi/vién thong di dong qubc té (international
mobile telecommunication-IMT). 5G bao gdm ca k§ thuat truy cdp radio méi
(RAT hodc NR méi) va phat trién LTE. Duéi day, trong s6 5G, NR sé& duoc tip
trung. Viéc 1ap ké hoach 5G tap trung & dung lugng cao hon so v6i 4G LTE hién
thoi, cho phép mét dd nguoi dung bang rong di dong cao hon va hd trg cho qua
trinh truyén thong thiét bi-dén-thiét bi, siéu én dinh va qua trinh truyén thong
may s luong 16n. Viéc nghién ctru va phat trién 5G cling nham tép trung vao do
tr& thAp hon so véi thiét bi 4G va sy tiéu thu pin thép hon, dé thuc hién t6t hon
mang ludi van vat két ndi Internet.

NR ¢4 thé st dung so db truyén OFDM hodc so dd truyén tuong tu. NR
c6 thé theo sau tham sb sd hoc LTE/LTE-A hién c6 hoidc c¢6 thé theo sau cac
tham sd sb hoc khéc nhau tir cac tham s6 s6 hoc LTE/LTE-A hién c6. NR cé thé
c6 do rong dai tan hé théng 16n hon (vi du 100MHz). Hodc, mdt 6 c6 thé hd tro
nhiéu tham s sb hoc trong NR. Tirc 13, cac UE thao tac theo nhiéu tham sb sb
hoc khac nhau c6 thé ciing ton tai trong mot & trong NR.

Ngudi ta da du doan ring c6 thé cin c6 cdu tric khung con khac ddi véi
NR. Cu thé 13, cAu trac khung con khac ma trong d6 UL va DL ¢6 thé c6 mat
trong mdi khung con hoic cé thé thay ddi rat thuong xuyén trong cling mot song
mang c6 thé 1a can thiét dbi véi NR. Ung dung khac c6 thé can c6 kich ¢& nho
nhat khac cta cac phén DL hodc UL dé hd tro cho cac yéu clu vé do tré khac va

vung phu song khac. Vi du, qué trinh truyén thong kiéu may s6 luong 16n
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(massive machine-type communication-mMTC) d6i véi truong hop phi séng
cao c6 thé cin c6 phin DL va UL tuong dbi dai sao cho mét qué trinh truyén co
thé dugc truyén mét cach thanh cong. Hon nita, do yéu cau khéc v& qué trinh
dong bd hoa va yéu cau vé dd chinh xac theo d&i, khoang cach séng mang khac
va/hogic chidu dai CP khéc c6 thé duoc cén nhic. Trong trudng hop nay, can cén
nhic dén cac co ché cho phép cic cdu triic khung khac nhau cing tdn tai trong
cung mdt sdbng mang va dugc thao tac bdi cing mot 6/eNB.

Trong NR, bing céch sir dung khung con ma trong d6 chira duong xudng
va dudng 1én c6 thé dugc cén nhéc. So d6 nay c6 thé dugc ap dung cho quang
phd d3 tao cip va quang phd khong tao cip. Quang phé di tao cip cé nghia 12
mot séng mang gdbm cé hai séng mang. Vi du trong quang phé di tao cip, mot
song mang co thé bao gdbm séng mang DL va séng mang UL, ma dugc tao cap
v6i nhau. Trong quang phd da tao cdp, qua trinh truyén thong nhu DL, UL, qua
trinh truyén thong thiét bi-dén-thiét bi va/hodc qua trinh truyén thong chuyén
tiép, c6 thé duoc thuc hién bang cach st dung quang phé da tao cdp. Quang phd
khéng tao cdp cd nghia 1a mt séng mang chi gbm c6 mdt séng mang, tuong tu
4G LTE hién thoi. Trong quang phd khong tao cip, qua trinh truyén thong nhu
DL, UL, qué trinh truyén thong thiét bi-dén-thiét bi va/hodic qué trinh truyén
thong chuyén tiép, c6 thé duge thuc hién trong quang phé khong tao cap.

Hon nita, trong NR, cac kiéu khung con sau c6 thé duoc can nhic dé hd
trg cho quang phd da tao cip va quang phd khéng tao cip dugc néu trén day.

(1) Cac khung con bao gdm kénh didu khién DL va dit liéu DL

(2) Céc khung con bao gdm kénh diéu khién DL, dit liéu DL va kénh
didu khién UL

(3) Cac khung con bao gdm kénh diéu khién DL va dit liéu UL

(4) Céc khung con bao gdm kénh diéu khién DL, dit liéu UL va kénh
didu khién UL

(5) Céc khung con bao gbm tin hiéu truy cp hodc tin hiéu truy cap ngau

nhién hoac cac muc dich khac.
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(6) Céc khung con bao gdm ca DL/UL va tit ca tin hiéu UL.

Tuy nhién, céc kiéu khung con dugc liét ké trén day chi nhdm muc dich
lam vi du va c4c kiéu khung con khéc ciing c6 thé dugc can nhic.

Fig.4 thé hién mét vi du vé kidu khung con d6i véi NR. Khung con dugce
thé hién trén Fig.4 c6 thé duge st dung trong hé théng TDD cua NR, dé lam
giam thiéu do tré truyén dit liéu. Trén Fig.4, khung con chtra 14 ky hiéu trong
mot TTI, twong tw khung con hién thoi. Tuy nhién, khung con bao gbm kénh
diéu khién DL trong ky hiéu th& nhit va kénh diéu khién UL trong ky hiéu sau
cing. Ving déi véi kénh diéu khién DL chi béo khu vuc truyén cta kénh diéu
khién duong xudng vat ly (physical downlink control channel-PDCCH) dbéi véi
qué trinh truyén théng tin didu khién duong xubng (downlink control
information-DCI) va ving dbi vi kénh didu khién UL chi bdo khu vuc truyén
ctia kénh diéu khién duong 1én vat 1y (physical uplink control channel-PUCCH)
d8i v6i qud trinh truyén théng tin didu khién dudng 1én (uplink control
information-UCI). Trong ban md ta nay, thong tin didu khién duogc truyén boi
eNB dén UE thong qua DCI c¢6 thé bao gébm thong tin trén ciu hinh 6 ma UE
nén biét, théng tin danh riéng DL nhu théng tin 1ap lich DL va théng tin danh
riéng UL nhu cp quyén UL. Ngoai ra, thong tin didu khién duoc truyén boi UE
dén eNB thong qua UCI c6 thé bao gdm théng bdo vé su bao nhan/khong bao
nhin (acknowledgement/non-acknowledgement-ACK/NACK) cua yéu cau lap
lai ty dong lai (hybrid automatic repeat request-HARQ) dbi véi dir liéu DL,
thong bao vé théng tin trang thai kénh (channel state information-CSI) vé trang
thai kénh DL va yéu cau lap lich (scheduling request-SR). C4c ky hiéu con lai c6
thd dugc s dung cho quéa trinh truyén dit liéu DL (vi du kénh ding chung
dudng xubng vat 1y (physical downlink shared channel-PDSCH)) hodc qua trinh
truyén dit liéu UL (vi du kénh dung chung dudng lén vét ly (physical uplink
shared channel-PUSCH)).

Theo cAu trac ctia khung con ndy, qua trinh truyén DL va qua trinh
truyén UL c6 thé dién ra theo tudn tu trong mot khung con. Do dé, dit liéu DL

c6 thé dugce truyén trong khung con va sy bdo nhén/khéng bdo nhén UL
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(ACK/NACK) ciing c6 thé dugc thu trong khung con. Theo céch nay, khung con
duge thé hién trén Fig.4 c6 thé dugc ding dé chi chinh khung con chta né. Két
quéa 13, c6 thé tn it thoi gian hon dé truyén lai dir liéu khi xuét hién 13i truyén
dit lidu, nho d6 1am giam thiéu d6 trd truyén dit liéu cudi cing. Trong cdu tric
chinh khung con chtta né, c6 thé can c6 khe thoi gian cho qua trinh chuyén tiép
tir ché do truyén sang ché d6 thu hoic tir ché do thu sang ché do truyén. Vi muc
dich nay, mét sb ky hiéu OFDM tai thoi diém chuyén ddi tir DL sang UL trong
chu triic khung con c6 thé duoc thiét 1ap 13 khoang thoi gian bdo vé (guard
period-GP).

Trong NR, bang rdng co thd dugc st dung néu mang hd trg. Hon nita,
trong NR, ¢4 mang va UE c6 thé c6 cac do rong dai tan khac nhau can duge hd
trg. Trong truong hop nay, co thé can duoc 1am rd cach ma mang va UE thao tac
qué trinh truyén va thu.

Fig.5 thé hién mét vi du v& do rong dai tan hé thong khic nhau giita
mang va UE trong séng mang NR. D6 rong dai tdn séng mang ma hd trg mang
c6 thé 1a do rong dai tan hé théng. D6 rong dai tin hd trg UE c6 thé gidng véi do
rong dai tin hé thdng hodc khéc véi do rong dai tin hé thong (c6 thé hep hon
hodc rong hon so véi do rong dai tn hé thdng). Fig.5-(a) thé hién truong hop
ma d6 rong dai tAn hé théng gibng voi d6 rong dai tAn hd trg UE. Fig.5-(b) thé
hién trudng hop ma dé rong dai tin hé théng khac véi do rong dai tan hd trg UE,
nghia la do rong dai tan hé théng rdng hon so véi d rong dai tan hd trg UE.
Fig.5-(c) thé hién truong hop ma d6 réng dai tin hé thong khac véi do rong dai
tan hd trg UE, nghia 13 d6 rong dai tan hé théng rong hon so véi do rong dai tan
hd trg UE. Nhung trai v6i Fig.5-(b), UE c6 thé hd trg do rong dai tin rong voi
nhiéu thanh phén tan sd radio (radio frequency-RF). Thanh phén bing tan co sé
¢6 thé duge dung chung trong sb cac thanh phdn cta RF hozc thanh phan bing
tAn co s& riéng biét c6 thé dugc danh riéng trén mdi thanh phén RF. Mic du c6
thé phu thudc vao dung luong UE, theo séng ché, nguoi ta da gia dinh rang
thanh phan bang tan co sé/dung luong cé thé duoc dung chung trong sd nhiéu

thanh phan RF.
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Fig.6 thé hién mot vi du vé lién két séng mang. Phu thudc vao do rong
dai tAn hé théng thiét yéu, mang c6 thé lién két nhidu séng mang NR. Néu nhiéu
song mang NR dugc lién két va duoc tao ra dudi dang mot séng mang NR, do
rong dai tin hé thdng c6 thé dugc thay ddi. TAn s trung tam ciing c6 thé dugc
thay dbi. Mac du, tAm dong dién mot chiéu (direct current-DC) c6 thé hoic
khong thé dugc thay d6i phu thudc vao qué trinh thao tdc mang. Néu tam DC
duoc thay dbi, n6 c6 thé dugc chi bao cho cac UE sao cho séng mang DC ¢ thé
dugc xtr Iy mot cach chinh x4c.

Trong cac truong hop nay, cach dé gan do rong dai tan hé thdng UE cho
céc UE c6 thé tuan theo boi it nhat mot trong s cac lya chon dudi day.

(1) Séng mang NR c6 thé duge chia thanh mot tap hop gbm dai bang con
nho nhit (M-SB). Tép hop con cia cac M-SB ¢6 thé duge tao cau hinh ddi véi
UE théng qua viéc bao hiéu UE cu thé.

(2) UE co thé duogc tao cAu hinh véi vi tri tAn s6 khai dau va két thuc cia
bang tan hé thong UE cu thé thong qua viéc béo hiéu UE cy thé.

(3) Séng mang NR c6 thé duge chia thanh tap hop khéi tai nguyén vat ly
(PRB) va tap hgp PRB ¢6 thé duoc tao cAu hinh dbi v6i UE théng qua viéc bdo
higu UE cy thé.

(4) Song mang NR co thé dugc chia thanh tip hop gbdm céc nhém PRB
va tap hop gém céc nhém PRB co th8 duoc tao cdu hinh ddi véi UE thong qua
viée béo‘hiéu UE cu thé. Nhém PRB c6 thé gdm c¢6 M PRB ma c6 thé lién k&. M
PRB c6 thé duoc chon sao cho kich c& gidng v&i mdt PRB dua vao khoang cach
song mang con 16n nhét ma séng mang NR hd tro.

Khi tdp hop PRB dugc st dung d6i v6i dd rong dai tan UE cu thé, no co
thé duoc dya vao tham s6 s6 hoc tham chiéu (hodc tham s6 sb hoc mic dinh
hosic tham sb s& hoc co s6) duge sir dung trong qué trinh ddng bd hoéa. Hoic, nd
¢6 thé duoc ¢b dinh vao dic tinh k§ thudt. Hodc, nd ¢ thé dugc chi bio ngam
hoic 1 rang thong qua khéi thong tin hé théng (system information block-SIB)

va/hodc khéi thong tin tdng thé (master information block-MIB).
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Néu su lién két séng mang dugc ap dung, do rong dai tan hé théng c6 thé
dugc cip nhat thong qua SIB va/hodc MIB. Nhu dugc néu trén day, tan sb trung
tdm va/hodc séng mang DC ciing cé thé duoc cap nhat thong qua SIB vid/hodc
MIB.

Vi muc dich tién 1oi, theo sang ché, ngudi ta da gia dinh rang séng mang
NR gém ¢60 M PRB, dua vao tham s6 sb hoc tham chiéu.

Duéi day, cac khia canh khéc nhau ctia do rong dai tin hé thong UE
trong séng mang NR theo cac phuong 4n cua sang ché s& dugc md ta.

1. Binh nghia dai bang con

Thit nhét, dai bing con nhé nhét (minimum-subband-M-SB) theo mét
phuong an cua sang ché s& duoc mé ta. Gia dinh ring d6 rong dai tan nhod nhét
ma UE hd tro (it nhét 14 bang réng di dong dugc ting cuong (eMBB) UE hodc
UE vé6i tbe do dit lidu twong ddi cao) 1a K PRB va UE c6 thé hd trg bdi s6 ctia K
PRB, M-SB c6 thé dugc tao ra dudi dang K PRB hoic bdi s6 cua K PRB. UE ¢6
thé hd tro do rong dai tan gitta K*M PRB dén K*(M+1) PRB va UE c6 thé duoc
tao cAu hinh v6i K¥M PRB hoic (K+1)*M PRB. Trong trudng hop ndy, mot sd
PRB khong dugc st dung dé 14p lich UE. Kich c& khéc nhau cua K ¢o6 thé duogc
hd tro badi mot séng mang NR. Vi duy, néu co ba do rong dai tan UE khac nhau
duoc hd tro vi du K1, K2 va K3, d6 rong dai tAn hé thong c6 thé dugc chia thanh
N1*K1 PRB, N2*K2 PRB va N3*K3 PRB. Mat khac, cac kich c& dai bang con
khéc nhau c6 thé dugc tao ra trong do rong dai tan hé théng.

Néu M-SB duoc x4c dinh trong d6 rong dai tan hé théng, qué trinh truyén
tin hiéu ddng bd hoa nhu vay, kénh phat rong vat ly (physical broadcast channel-
PBCH), v.v., c6 thé duoc thuc hién trong mot trong s6 M-SB. Mot M-SB c¢6 thé
dugc goi 1a M-SB neo. Pé giit tin hiéu dong bd hoéa, PBCH, v.v., trong M-SB
neo, viéc 18p chi s RB c6 thé dugc bat dau tir vi tri cia cac tin hidu ddng bd hoa,
PBCH, v.v.

Fig.7 thé hién mot vi du vé viée lap chi s6 RB theo mot phuong 4n clia

sang ché. Trén Fig.7, viéc 1ap chi s6 RB ludn bat dau tir gitta M-SB neo hodc
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gifta khéi tin hiéu déng bd hoa (synchronization signal-SS) dugc truyén trong
M-SB neo. Néu cac khdi SS c¢6 mit trong séng mang NR, chi s6 khoi dau ma
trong d6 viéc 1ap chi sé PRB chung c6 thé bét dau c6 thé dugc chi bao hodc dich
vi gitta tim M-SB hoic khéi SS va diém tham chiéu ¢ 1ap chi s6 PRB chung c6
thé duoc chi bao. Do tin hiéu ddng bd héa c6 thé c6 mit & mép do rong dai tin
hé théng, viéc 1ap chi s6 nén di 16n (vi du 1én hon 2*maxRB). Trén Fig.7-(b),

Khac véi LTE, viée lap chi sb tai nguyén trong NR c6 thé khoéng bi anh
hudng bdi do rong dai tan hé théng (xem lidu 1¢ hodc chin) d€ don gian hoa viée
1ap chi sb. Hon nita, maxRB c6 kich c& RB 16n nhét tiém 4n bao gdm bing bao
vé dé pht séng do rong dai tan hé théng 16n nhit ma NR hd tro. Néu maxRB
qué 16m, kich c& téng thé cta chi s6 RB c6 thé gia ting. Do d6, dé lam giam
thiéu téng phi tén thém clia viéc 1ap chi sb, PBCH véa/hodc SIB c6 thé chi bao
dich vi RB ma cé thé duoc trich xudt tir mdi chi s6 RB dé lam giam tri sd cua
chi s6 RB. Vi du, néu maxRB 1a 10000 va do rong dai tin hé théng chi 1a 100
RB, dich vi RB 9800 c6 thé dugc tao cAu hinh sao cho chi s6 RB ¢6 thé duoc
nim trong khoang [0, 200]. Theo c4ch khac, maxRB c6 thé duoc xac dinh tir do
rong dai tAn hé théng duoc chi bao boi PBCH/SIB va maxRB c6 thé dugc xéc
dinh 12 do rong dai tan hé thdng 2* trong RB.

Thuc vay, néu do rong dai tan hé théng khong dugc dua ra, maxRB ¢6
thé duoc chi bao noi ma & d6 UE c6 thé gia dinh ring d6 rong dai tan hé thong
ctia song mang NR nh6 hon maxRB va 16n hon M-SB neo. Vi du, khi sy lién két
song mang hodc khéi doan séng mang duoc st dung dong, do rong dai tAn hé
théng clia mang ma cé thé thay dbi dong khong thé duge chi bao. Tbt hon 13,
thong tin thiét yéu bat ky dé tao ra khung ludi RB c6 thé duoc dua ra. Tham s6
36 hoc dugc st dung trong tin hiéu df”)ng bd hda va/hoac PBCH, ma dugc goi la
tham sb sb hoc tham chiéu (hodc tham s6 s6 hoc mic dinh hodc tham s6 sb hoc
co s6), 6 thé khac vé6i tham sé sb hoc dugc sir dung nhiéu nhét dé 1ap lich dit
lidu hodc 1ap lich tin hidu chung. Lién quan dén viéc 1ap chi s6 PRB dbi véi
PBCH, maxRB c6 thé gidng véi do rong dai tin cia PBCH. Mt khac, viée 1ap

chi s RB dbi véi PBCH c¢6 thé duge xac dinh cuc bd trong do rong dai tan
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PBCH. Déi véi cic kénh khéc, tan s trung tdm va maxRB (dwa vao do rong dai
tan hé thdng hodc tri s6 dugc xac dinh) c6 thé dugc sir dung cho thong tin khung
luéi RB.

M-SB mép véi kich ¢& nhé hon so véi M-SB ddy du ciing c6 thé dugc sir
dung d& 1ap lich dit liéu. Néu do rong dai tin hé théng khong duogc biét déi voi
UE, viéc chi str dung cac PRB kha dung co thé duogc xir ly béi mang.

Viéc xac dinh M-SB c6 thé chi duoc st dung d6i véi dit lidu chung, nhu
SIB, phan hdi truy cép ngau nhién (random access response-RAR), 14p s trang,
V.V..

Néu SIB dugc truyén théng qua PDCCH, tip hop tai nguyén d6i vai
PDCCH mang SIB ciing c6 thé dugc gi6i han & d6 rong dai tin nhé nhat. Do
rong dai tAn nhé nhat c6 thé duoc xac dinh dudi dang nho nhét (d6 rong dai tan
hé théng, dd rong dai tAn nhd nhét UE). D6 rong dai tin nhé nhat UE cé the
dugc x4c dinh theo dédc tinh va cé thé khéc nhau trén moi khoang tan s6 hodc do
rong dai tan. Vi trf va d6 rong dai tan cua tap hop tai nguyén PDCCH trong dd
rong dai tAn hé thdng ¢ thé duge chi bao bdi PBCH. Ngoai ra, thong tin thiét
yéu dbi véi tap hop tai nguyén PDCCH dbi véi SIB c6 thé dugce chi bao boi
PBCH hoic PBCH bb sung. Lién quan dén viéc tao cAu hinh khoang tréng tim
kiém chung (common search space-CSS) dbi v6i PDCCH, céc luya chon sau c6
thé duoc cin nhéc.

(1) Lya chon 1: P rong dai tAn hé thdng c6 thé dugc chia thanh tap hop
dai bang con va mdi kich c& dai bing con 12 K PRB. T4p hop gbm cac tap hop
tai nguyén PDCCH c6 thé duge x4c dinh/duge tao cau hinh trén mdi bing tan va
UE ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé gidm sat mot trong s6 chiing. Cling mét céu hinh
c6 thé duoc ap dung cho mdi bing tan. Néu lua chon nay duoc sir dung, bét ké
UE giam sat bang tAn, UE c6 thé tim kiém cing mot CSS. Néu lwa chon nay
duoc st dung, cAu hinh cia CSS déi véi PDCCH c6 thé bao gdm it nhat mot
trong s6.

- Sb luong PRB trong dai bing con: PRB c6 thé duoc bit dau tir tan b
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thap nhat hodc tin sb cao nhit. Hosc, dich vi bb sung cling c6 thé dugc tao cdu
hinh hodc cdc PRB trong bang tan phu ciing co thé duogc chi bdo mot cach rd
rang.

- S8 lugng ky hidu OFDM duoc sir dung ddi véi CSS

- Céc tmg vién giai ma mo trén mdi mirc khéi (aggregation level-AL)

- So dd truyén va céc tham sb két hop dung cho so d6 truyén

CSS dbi v&i PDCCH c6 thé duoc tao cdu hinh/duge 4p dung trong dai
bang con ma & d6 UE duoc tao chu hinh dé giam sat. Néu UE duoc tao cdu hinh
v6i nhiéu dai bang con, cdu hinh c6 thé 4p dung cho dai bang con thtr nhét hodc
dai bang con da chi bao dé gidm sét diéu khién. Loi ich ctia phuong phap nay 1a
& chd UE khong nhét thiét phai lam thay d6i ciu hinh SS ctia nd, thdm chi mac
di UE lam thay d6i dai bang con gidm sat ctia nd. Ngoai ra, trong mdi dai bing
con, céc tin hidu ddng b héa thibt yéu va tin hiéu tham chiéu do (RS) c6 the
duoc truyén.

(2) Lya chon 2: Khoang tréng tim kiém khac nhau c6 thé duoc tao cu
hinh trén méi UE phu thudc vao do rong dai tan hd trg UE. Trong trudng hop
nay, cAu hinh riéng biét co thé dugc can nhéc phu thudc vao do rong dai tan hd
tro UE.

Fig.8 thé hién mét vi du vé& cAu hinh cta khoang tréng tim kiém khéc
nhau trén moéi UE theo mot phuong 4n cua sang ché. Trén Fig.8, UE1 gidm sét
chum bl va b2 va UE2 gidm sat chum b2 va b3. Hon nfta, d6 rong dai tAn duoc
h3 tro boi UE1 hep hon so v6i d rong dai tin hé théng va do rong dai tan dugce
hd trg bai UE2 bang voi do rong dai tan hé thong.

Do tin hiéu ddng bd hoéa khong thé dugc dit vao séng mang mang, phu
thudc vao cée tin hiéu ddng bd héa, mdi quan hé giita dai bang con va dai bang
con neo co6 thé khac nhau. Xét dén viéc dit dai bang con neo, céc lya chon sau
6 thé dugc cAn nhéc.

(1) Lua chon 1: Dai béng con neo chi cé thé duoc dit & mot trong s6 dai

bing con di xac dinh. Kich ¢& dai bang con c6 thé dugc x4c dinh dya vao do
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rong dai tAn hé théng va sau d6, dai bang con neo nén thudc vé mot dai bang con.
Vi du, khi d6 rong dai tAn hé théng 1a 400MHz va kich ¢& bing tin phuy la
100MHz, dai bing con neo nén la mdt trong s6 bbn dai bang con. Trong dai
bing con neo, vi tri ciia céc tin hiéu ddng bo hoa ban ddu c6 thé 13 linh hoat va
c6 thé duoc dit & noi bit ky trong dai bang con neo. Viéc ndy c6 thé 1am gi6i
han vi trf ¢6 thé ¢ dbi véi cac tin higu ddng bo héa ban dau. Tuy nhién, néu co
do rong dai tdn khac duoc hd tro bdi mang trong cing mot dai tan s, cling c6
thé mong mubn c6 mdt sb su can chinh giita cac do rong dai tan hé théng khac
nhau. Vi duy, néu mét 6 muén thao tac trong 4*100 MHz va 6 khac mubn thao
tac trong 400 MHz, kich ¢& cua dai bang con 100 MHz c6 thé ¢ loi dé can
chinh d6 rong dai tin hé théng khac trong sd céc b trong cling mot tan sb. Tuy
nhién, mot 1an nita, diéu nay co thé lam gi6i han vi tri c6 thé ¢ cua céc tin hiéu
ddng bo héa.

Su tao nén dai bang con cé thé duoc xac dinh trén moi khoang tan sd
hodc trén mdi dai tAn sé. Vi du, bang LTE hién thoi c6 thé dugc tao khung lai
ho#c dugc dung chung v4i NR va trong truong hop nay, dai bang con ¢6 thé 1a 1
va kich ¢& cua dai bang con c6 thé gidng véi d6 rong dai tin hé thong. Néi cach
khéc, dai bang con c6 thé khong duge hd trg trong dai tan sd tuong duong véi
hoac xép ché)ng v&i thn s6 LTE. Theo céach khéac, néu bang NR dugc xac dinh lai
ma ¢6 thé mé rong nhidu hon mot dai tan s6 LTE, cling co thé 1a mét vai UE c6
thé khong hd tro do rong dai tin hé thng. N6i cach khéc, diéu kién trén dy
cling c6 thé xay ra trong truong hop nhu vay. Vi 1y do dé, kich c& cua bang tan
c¢d dinh, vi du 20 MHz hodc 10 MHz phu thudc vao yéu cau do rong dai tan nho
nhét ctia UE hoic do rong dai tan UE RF dién hinh, ¢6 thé dugc quyét dinh thm
chi trong dai tAn s& duge xép chong véi dai tan s6 LTE.

Néu lya chon nay dugc st dung, vi tri ddng bo hoa hodc khéi SS c6 thé
dugc gidi han béi kich ¢ dai bang con. Noi cach khac, mot s truong quét dong
bd hoa co thé khong duoc st dung dé 4nh xa tin hiéu déng bd héa ma cé thé dan
dén khdi SS trén dai bing con (vi du, khong phai hoan toan chtra trong dai bang

con). No6i cach khéc, UE cé thé gia dinh ring mot sd truong quét ddng bd hoa
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khong can dugc tim kiém do c6 thé khong c6 tin hidu dong bd héa anh xa trong
céc Umg vién nhu véy, do n6 c6 thé khong chira trong mét dai bang con.

(2) Lua chon 2: Dai bang con neo co thé duoc tao ra dua vao qué trinh
ddng bod hoa ban dau. Dya vao cac tin hidu ddng bod hoa gia dinh ring ving gitta
ctia khdi SS 13 ving gifta ctia dai bing con neo, dai bing con neo cé thé dugc
tao ra mot cach rd rang. Kich c& cia dai bang con neo c6 thé duoc x4c dinh theo
dic tinh hodc duge tao cdu hinh béi MIB. Néu lya chon nay duoc sir dung, néu
thn s6 ma trong d6 qué trinh déng bd héa dugc truyén khac nhau trong sd cac 0
1an can, dai bang con c6 thé khong dugc cin chinh trong s6 céac 6 1an can. Hon
nita, sdbng mang con va khung luéi RB cling c6 thé khong duoc cin chinh.

(3) Lua chon 3: Dai bing con neo va dai bang con khac dbi véi 46 rong
dai tAn UE cu thé c6 thé duoc xir Iy mdt cach riéng biét. N6i cach khéc, su tao
nén dai bang con co thé dugc dua vao do rong dai tan hé théng hoic dugc x4c
dinh theo dic tinh trén mdi khoang tin sb hodc bing nhu dugc néu trong Lua
chon 1, trong khi céc tin hiéu ddng bd hoa cé thé duge truyén ma khong bi rang
budc véi su tao nén dai bing con. Néi cach khéc, céc tin hiéu déng bo hda co thé
duoc truyén & noi bat ky va do d6, dai bing con neo ¢6 thé duoc tao ra duoc xép
chdng mot phan hodc hoan toan véi dai bang con.

Fig.9 thé hién mét vi du vé viéc xir ly dai bing con neo va dai bang con
khac dbi véi do rong dai tn UE cu thé mot cach riéng biét theo mét phuong an
ctia sang ché. Trén Fig.9, su tao nén dai biang con va bang thn neo dugc tao cau
hinh theo céch riéng biét. Do d6, dai bang con neo ma mang tin hiéu ddng bd
hoéa duge xép chdng véi dai bang con.

(4) Lua chon 4: Cac dai bang con co thé duoc tao ra duge dua vao tan sd
trung tAm dugc chi bao bdi PBCH va do rong dai tin hé théng 16n nhat c6 thé
duoc xac dinh trén moi khoang tan s6 hodc trén mdi dai tan sd hodc cb thé duoc
chi bdo bdi MIB. Néi cach khéc, kich ¢& dai bang con va do rong dai tan hé
théng 16n nhét c6 thé duoc chi béo béi mang va do rong dai tan hé théng thyc c6
thé hosc khong thé duoc chi bao. Céc tri s6 nhu vy c6 thé duoc xé4c dinh trude

theo dac tinh ma co6 thé thay do6i phu thudc vao tan s6. Khi lua chon nay dugc sit
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dung, UE c6 thé khéng thé truy cap mot s6 dai bang con. Trong trudng hop nhu
vdy, ving tan s ma UE c6 thé truy cép s& biét dwgc dbi v6i UE thong qua vi tri
cua dai bang con hodc vi tri cua do rong dai tAn UE cu thé hodc bang viéc truyén
tin hiéu chung. Néu mang lam thich tng d9 rong dai tan ctia n6 theo cach dong
dé tiét kiém cong suat phu thudc vao cac UE, dai bing con neo ¢6 thé co trong
d6 rong dai tin hé théng nho nhit. D6 rong dai tan c6 thé duogc chi bao dudi
dang d6 rong dai tAn hé thdng nho nhat. Pé cho phép lam thich ing dd rong dai
tn dong, ngudi ta cling co thé lam thay d6i tai nguyén di bao ton dong ma cé
thé duoc chi bao boi viée truyén tin hiéu ban tinh va/hodc ddng, nhu PDCCH
chung nhom.

Khi su tao nén dai bang con dugc tao cAu hinh/dugc xac dinh, tdp hop
céc dai bang con cé thé duoc chi bdo mot cich rd rang d6i véi UE thong qua
viéc truyén tin hiéu chung nhém. Theo cach khac, tap hop céc dai bang con c6
thé duoc chi bdo mdt cach 1o rang dbi véi UE vé6i ving tan s6 khoi dau va két
thuc vai UE ma dugc tao ciu hinh. Viung tan sd nay cé thé chira mét hodc nhiéu
dai bang con. Trong truong hop vé nhiéu dai bang con, UE ciing c6 thé duogc chi
béo v6i thong tin bd sung vé dai bang con trong ving tan sb da tao céu hinh.

Theo mdt phuong 4n cta séng ché, dai bang con truy cap ban dau cling
¢6 thé duoc xéc dinh. Khi kich ¢& khdi SS ¢6 thé nhé hon kich ¢& dai bang con,
CSS dé doc SIB s& duoc xac dinh rd rang. Mot phuong phép tao céu hinh CSS
d6i véi SIB trong khdi SS sao cho UE khéng can thyc hién viéc didu hudng lai
tAn sb bét ky. Phuong phép khéc 1 d& tao cdu hinh CSS dbi véi SIB boi MIB
ma c6 thé hoic c6 thé khong can c6 viée diéu hudng lai tan sb. Néu dai bing con
khong duoc tao ra phu thude vao khdi SS, it nhat dbi véi CSS dung cho SIB, n6
¢6 thé duoc tao ra trong khéi SS hodc xung quanh khéi SS. Néi cach khéc, CSS
dbi voi SIB c6 thé dugc chi bao béi PBCH.

& SIB, céc thong tin khac vé CSS ddi véi dai bang con khéc cé thé duogc
tao ra. Theo cach khac, dai bang con neo c6 thé luén duoc tao ra 1 phﬁn cua dai
bang con. P& dugc can chinh véi dai bing con, dich vi giita phan tdm dai bang

con va phan tdm khoi SS c6 thé dugce tao ra hodc duoc dya vao d6 rong dai tan
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hé théng va do do, su tao nén dai bang con cd thé biét duoc theo UE. Theo cach
khéc, khi CSS duoc tao cAu hinh, viéc 1ap chi sé PRB ctia CSS c6 thé dugc tao
cAu hinh dua vao tam khdi SS. Néi cach khac, dich vi so véi khéi SS cé thé
duge st dung cho vi tri tan sb dbi véi CSS dung cho SIB. Gia dinh kich ¢& dai
bang con 16n nhét hodc kich ¢& dai bang con dugc xac dinh, viéc 14p chi s6 RB
thue c6 thé dugce tao ra xung quan khéi SS va tap hop PRB c6 thé dugc tao cdu
hinh @i véi CSS. Didu nay c6 nghia ring viéc 1ap chi sé6 PRB dugc thyc hién
xung quanh khéi SS thay vi tAm ciia d réng dai tan hé théng. Khi phuong phép
nay dugc st dung, cach tuong tur cd th8 dugc sir dung dé 1ap chi s6 UL PRB.
Hodc, viéc 1ap chi s6 UL PRB c6 thé dugc thuc hién dua vao tim dudng 1én
hoac dua vao tan s6 UL tham chiéu. Tn s& UL c6 thé dugc chi bo dbi véi mdi
séng mang UL. Do tdm UL khac nhau c6 thé duoc tao cdu hinh déi véi cac UE
khac nhau, diéu nay thé hién réng tdm cua song mang UL dugc chi bao/dugc
thong bao thong qua MIB/SIB.

Khi dai bang con neo khong phai la phén ctia dai bang con hoic dugc xép
chdng véi nhidu dai bing con, déi véi PBCH, viéc 1ap chi s6 PRB ¢6 thé tuén
theo viéc 1ap chi sé PRB trong khéi SS hodc do rong dai tin hé théng nhd nhat.
Viéc 1ap chi sé PRB khéac dbi vai cac kénh khac c6 thé tuan theo sy tao nén dai
bang con khi sy tao nén dai bang con da biét dbi voi UE. Néi cach khac, UE c6
thé gia dinh khéi SS 13 tAm dé 1ap chi s6 PRB cho dén khi né can c6 céc thong
tin vé tAm cla do rong dai tan hé théng. Hoic, UE c6 thé gia dinh tdm cla khéi
SS 1a tam lap chi s& PRB bét k& tam thuc. Sau do, viéc 1ap chi s6 PRB c6 thé
dugc dua vao do rong dai tan cua dai bang con hodc do rong dai tAn hé théng
phu thudc vao sy gia dinh hodc thong tin duoc mang trén MIB. Vi dy, néu MIB
mang do rong dai tan hé thdng, viéc 1ap chi s6 PRB c6 thé duge dua vao do rong
dai tAn hé théng. Va néu MIB khéng mang d6 rong dai tan hé thong, viéc 1ap chi
s6 PRB ¢6 thé duoc dua vao do rong dai tan cla dai bang con.

Pé truy cép ban dau, M-SB neo c6 thd duoc sir dung. Didu nay it nhét
duoc hd trg dbi v6i quang phd khong tao cip. Theo cach khac, ving khéc c6 thé

dugc chi bao vi du thong qua cAu hinh kénh truy cap ngau nhién vt 1y (physical
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random access channel-PRACH). Dya vao cAu hinh PRACH, UE c6 thé chuyén
ddi tAn s6 UL va chu hinh PRACH ciing c6 thé chira théng tin vé dai bing con
didu khién (nim trong kha ning M-SB) ma & d6 RAR c6 thé dugce mong doi. M-
SB clia Msg3 co thé duoc tao cdu hinh déng hodc ban tinh bdi RAR hodc SIB
(vi dy thong tin vé hé théng con lai (remaining system information-RMSI)). Khi
mic dinh, cling mdt M-SB déi véi PRACH c6 thé duge st dung cho qué trinh
truyén Msg3. Di véi M-SB clia Msg4, cling mdt M-SB hodc cung mét dai bang
con didu khién dbi véi RAR c6 thé dugc st dung hoic M-SB ctia Msg4 c6 thé
duoc chi bdo dong hodc ban tinh bdi RAR hodc SIB. Déi v6i dai bang con dit
lidu, trir khi dugc tao cAu hinh khac, M-SB ma trong d6 dai bang con diéu khién
duoc dinh vi ¢6 thé duoc sir dung déi véi dai bang con dit liéu DL va M-SB ma
trong d6 qua trinh truyén UL duoc 1ap lich c6 thé dugc st dung ddi véi dai bing
con dit liéu UL cho qua trinh truyén dir liéu khong UE cu thé. Khai niém tuong
tuwﬂé&mc@dmgdmqwumhmw%nmuﬁmd&nm&dﬁnwammé
(single cell point-to-multipoint-SC-PTM) hodc qua trinh truyén da diém khéac
bat ky, lién két phu va co ché phat rong.

Do rong dai tan UE cu thé d6i v6i DL/UL theo mdt phuong an cla sang
ché dugc md ta. Dai biang con didu khién duoc st dung cho Msg4 ¢6 thé duoc
sir dung cho khoang tréng tim kiém UE cu thé (UE-specific search space-USS),
cho dén khi né dugc tao cdu hinh lai. Trong Msg3, su phan hdi théng tin vé
trang thai kénh (channel state information-CSI) thiét yéu c6 thé duoc phan phdi
dé hd tro cho viéc anh xa cuc b. Néu sy phan hoi bat ky khong du, viéc 4nh xa
da phan phdi tht nhét ¢6 thé duoc st dung cho khoang tréng tim kiém doi véi
Msg4 va USS mic dinh. Dai bang con dit liéu mac dinh d6i véi USS ¢6 thé
duoc x4c dinh trong M-SB ma trong d6 dai bang con diéu khién Msg4 dugc tao
cAu hinh cho dén khi n6 duoc tao cdu hinh lai. Dai bing con dit liéu méc dinh
ndy ¢6 thé nhé hon do rong dai tAn 6 kha nang ctia UE. UE c6 thé béo céo dung
lugng ctia nd lién quan dén su hd tro do rong dai tan thong qua Msg3. Hodc, ciu
hinh PRACH c¢6 thé duoc tao cu hinh sao cho d6 rong dai tan khac ho tro cac
UE ¢6 thé lua chon tai nguyén PRACH khéc va do do bang céch phat hién

-2



37127

PRACH, mang c6 thé biét dugc dung luong ctia d6 rong dai tan. Khi UE duoc
tao cAu hinh lai v6i ving didu khién d8i véi USS, dai bang con diéu khién doi
voi Msg4 co thd dugc st dung nham muc dich dy phong. Trong céu hinh nay,
khoang tréng tim kiém phan chia giita USS mdi va USS mic dich c6 thé duoc
chi bao hoic UE c6 thé can tim kiém cé hai cho dén khi viéc tao cAu hinh lai qua
trinh didu khién tai nguyén radio (radio resource control-RRC) duge hoan thanh
trong d6 khoang tréng tim kiém dugc phén chia can béng gitta hai khoang tréng
tim kiém. Hodc, khoang trng tim kiém mic dinh c6 thé dugc duy tri cho qua
trinh thao tac du phong c6 thé xay ra, qu trinh thao tic PRACH, v.v.

Mién 12 né c6 thé duoc théa man bsi dung lugng UE khi xét dén
RF/bang tan co s&, UE 14n luot c6 thé dugce tao cAu hinh véi nhiéu dai bing con
dit lidu d6i véi DL va UL. Cu thé hon 13, khdi chuyén tai (transport block-TB)
c6 thé duoc anh xa déi voi mdi dai bang con dit liéu va mot dai bang con dit ligu
c6 thé dugc xép chong véi dai biang con khac mot phan hoic hoan toan.

Fig.10 thé hién céc vi du vé cac lua chon do rong dai tdn UE cu thé khac
nhau theo mét phuong 4n cua sang ché. Trén Fig.10, khi nhiéu dai bing con
duoc tao cau hinh, su tao khéi cua dai bang con cé thé duoc hd trg theo cac cach
khac nhau. Véi d6 rong dai tan hé théng, phu thudc vao yéu ciu vé tdc d6 dir
liu ctia UE, d6 rong dai tin nhé hon, ma c6 thé 14 lién k& va khong lién ke, ¢6
thé duoc tao cAu hinh va (cac) ving tan sd co thé duoc tao budc nhay voi ving
khac ¢ hoic khong c6 do tré didu hudng tAn sé phu thudc vao dung lugng do
rong dai tin RF. Mt trong sé ly do @ cho phép cAp phét dai bing con khong
lidn k& 13 cho phép lap lich tin sb lua chon. Fig.10-(a) thé hién khoi dai bang
con khong lin k&, Fig.10-(b) thé hién truong hop vé khéi dai bang con lién k&,
Fig.10-(c) thé hién trudng hop vé khéi dai bang con xép chdng. Fig.10-(d) the
hién trudng hop vé dai bing con trén nhiéu RF. Fig.10-(e) thé hién trudong hop

'v& dai bang con didu khién trong do rong dai tin UE. Fig.10-(e) thé hién truong
hop vé dai bang con diéu khién trong dai bing con.

Vi muc dich tién loi, cac dai bang con sau ¢ thé duoc xac dinh theo mot

phuong an cua sang ché.
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(1) Dai bang con dit liéu chung: C6 thé c6 nhiéu dai bing con dit liéu
chung phu thudc vao loai dir liéu chung hodc muyc dich hodc sy nhén dang tam
thoi mang radio (radio network temporary identity-RNTT) hodc cac nhom. Péi
véi UE d néu, c6 thé c6 nhidu nhit mot dai bing con dit liéu chung dbi véi dit
liéu chung d3 néu. Theo cach khéc, ciing mot thu tuc trong dai bang con dit ligu
UE, ma c6 thé duoc mo ta dudi day, cling cd thé 4p dung dugc cho dai bing con
dir liéu chung. M6t khi UE duogc tao cAu hinh véi dai bang con dit liéu danh
riéng EU, it nhAt mot hodc nhiéu dai bing con dit liéu UE cu thé da tao cau hinh
ciing c6 thé duoc sir dung cho céc dai bang con dif li¢u chung.

Déi bang con dit lidu chung c6 thé duoc x4c dinh mdt cach riéng biét dbi
v6i DL va UL. Néu ving tan s6 khac nhau va ndm ngoai dung lugng UE RF (va
do d6 cin didu hudng lai tAn s8), khe gitta DL/UL ciing c6 thé c6 d¢ tré diéu
huéng tan sb trong quang phd khong tao cip. Sy didu hudng tan sb ciing c6 thé
duoc yéu céu néu UE phai chuyén dbi tan sb trung tdm. Trong trudng hop do,
néu céc dai bang con duoc tao c4u hinh trong céc ving thn s6 khéc nhau ma can
chuyén dbi tan sd trung tam, hodc can 1am thich tmg tAm ctia nd dé t61 uu hoa bd
loc RF, ciing c6 thé can phai co do tré diéu huéng.

(2) Dai bang con diéu khién chung: Dai bing con diéu khién chung tuong
{mg v&i vimg ma & dé qué trinh didu khién déi véi dit liéu chung dugc truyén.
N6i chung, day c6 thé 1a tp hop con cua dai bang con dit liéu chung. Hodc, dai
bang con dit liéu chung va dai bang con didu khién chung c6 thé dugc dit trong
M-SB hodc M-SB neo.

(3) Dai bang con dit liéu UE (ho#c chi ¢6 dai bang con dit liéu): Mot dai
bang con co thé gdm c6 cac PRB lién ké hoéc khong lién ké tir UE tuong Ung. ft
nhét mot trong sb cac phén tlr sau c6 thd duge xac dinh trén mdi dai bang con di
liéu.

- Tham s6 s& hoc duge st dung cho qué trinh truyén dit liéu: Tham s b
hoc don c6 thé duogc x4c dinh trén mdi dai bang con dir liéu.

- Chidu dai khe, (c4c) chidu dai khe nhé: TTI dugc x4c dinh trén mdi dai
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bang con dit liéu.

- RAT (vi du NR, LTE) c6 thé duoc tao cAu hinh trén mdi dai bing con
dir liéu UE.

- Kich ¢& khéi chuyén tai 16n nhat (TBS): TBS 16n nht c6 thé dugc xac
dinh mot cach rd rang theo s& luong 16n nhét clia cdc RB trong dai béng con dit
liéu hodic ¢6 thé dugce chi béo mdt cach rd rang

- Mbt TB 16n nhét dugc 4nh xa dén mot dai bing con dit liéu. Mot TB
16n nhat c6 thé trén mbi 16p nu c6 nhidu 16p. Trong trudng hop nay, sé luong
TB 16n nhét véi nhiéu 16p c6 thé van duoc hd tro trong mot dai bing con dir liéu.
Qué trinh truyén ban dau va qud trinh truyén lai ¢6 thé xdy ra trong cing mot dai
bang con di liéu hodc it nhét trong cting mdt tdp hop dai bang con dir liéu. Tap
hop dai bang con dit lidu ¢ thé duoc x4c dinh dudi dang mot tAp hop dai bang
con dit liéu v6i cung mot tham s6 sb hoc va cac tai nguyén mién tan sd khac
nhau va cdc cAu hinh khac, nhu cAu hinh tap hop tai nguyén didu khién. UE c6
thé duoc lap lich véi TB trong nhiéu nhat mét dai bang con dit liéu trong mot
tap hop dai bang con dit liéu theo thoi gian. Tuy nhién, UE co6 thé duoc lap lich
v6i nhidu TB va mdi TB ¢6 thé duoc anh xa véi mot dai bang con dit ligu trong
mdt tdp hop dai bang con dit liéu, trong do nhiéu tdp hop dai bang con dif liéu
duoc tao cAu hinh va nhiéu dai bang con dit liéu dugc kich hoat.

- Dai bang con dit liéu s& ndm trong d6 rong dai tAn UE cuy thé va do rong
dai thn UE cu thé c¢6 thé thay ddi theo thoi gian. N6i céch khac, UE c6 thé dugce
tao cAu hinh véi nhidu dai bang con dit lidu va mot dai bing con dit lidu c6 the
duoc kich hoat theo thoi gian. Nhu dugc néu trén day, nhiéu nhat mot dai bang
con dit liéu duoc kich hoat tai mot thoi diém d3 cho tir mot tap hop dai bang con
dit lidu. Dai bang con dit liéu c6 thé duoc goi 1a phdn do rong dai tan
(bandwidth part-BWP).

(4) Déi bing con didu khién UE (hoc chi 13 dai bang con diéu khién):
Mot hodc nhiéu dai bang con didu khién c6 thé duogc tao cAu hinh. Mai dai bang

con dit liéu ¢6 thé c6 mot hodc nhiéu dai bang con diéu khién va cau hinh thuc
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c6 thé duoc phan tach va chi cé sy két hop c6 thé duoc chi bao trong cdu hinh
dai bang con dit liéu. Dai bing con didu khién c6 thé dugc xac dinh nhu sau.

- Tham sb s hoc dugc sir dung cho qu4 trinh truyén didu khién: Tham 56
s6 hoc don 1& dugc x4c dinh trén mdi dai bing con diéu khién.

- Khoang thoi gian kiém soat phat séng: mdt cAu hinh cta khoang thoi
gian kiém soat phat séng dugc x4c dinh trén mdi déi bang con diéu khién.

- Chi sb v& nhém phdn tir tai nguyén (REG)/phan tir kénh diéu khién
(CCE) trong dai bang con didu khién: khéng cé viéc 1ap chi s6 trén REG/CCE
qua toan bd céc dai bang con diéu khién khac nhau

- Céch 4nh xa tai nguyén REG/CCE: dugc khu tri hodc duge phan phdi
¢6 thé duoc tao ciu hinh.

2. Anh xa dai bang con diéu khién va dai bang con dir liéu

Viéc 4nh xa gitta dai bang con diéu khién v6i dai bang con dit liéu c6 thé
lél-lhoécnrlhoécrbnlhoéclqnﬁNéidungchiﬁétnhusau.

(1) M6t dai bang con didu khién c6 thé 18p lich dit liéu v6i chi mot dai
bing con dit liéu. Do do, khong can chi bao dai bang con dit liéu trong qu4 trinh
cAp phat tai nguyén.

(2) Nhidu dai bang con diéu khién c6 thé 1ap lich dit ligu v6i mot dai
bang con dit liéu: do no van loai trr, khong can chi bdo dai bang con dif liéu
trong qué trinh cép phét tai nguyén.

(3) M6t dai bang con diéu khién c6 thé 1ap lich dit lidu véi nhiéu dai bang
con dit liéu va mot dai bang con dit liéu co thé duogc 14p lich boi nhiéu dai bang
con didu khién. Trong trudong hop ndy, sw chi bdo cta dai bang con dit liéu la
cAn thibt. Dai bang con dit liéu cé thé duge chi béo trong qua trinh cap phat tai
nguyén ho#ic duoc chi bdo theo cich riéng biét. Theo cach khéc, néu mot dai
bang con didu khién lap lich nhidu dai bang con dit liéu, dai bang con diéu khién
hoic khoang tréng tim kiém c6 thé duoc phan tach trong s6 céc dai bang con dif
liéu. Mot phuong phép 1a dé phén chia cac Umg vién trong s6 nhiéu dai bang con.

Phuong phép khéc 13 dé phan chia céc CCE trong sé nhiéu dai bang con. Cy the
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13, viéc nay c6 thé 13 hitu ich néu dai bang con neo hodc bing thn so clp dugc
tao cAu hinh voéi UE va (cac) dai bang con tht chp bd sung cé thé duoc kich
hoat/duogc lam bét hoat theo cach dong. Noi dung md ta chi tiét hon s& duoc mo
ta dudi day (5. D6 rong dai tin dong ding chung véi khdi SB).

Hon nita, khi mét dai bang con didu khién 1ap lich dit liéu véi nhiéu dai
biang con dit liéu, chi s6 dai bang con ciing can duoc dinh danh trong thong tin
didu khién. Thir nhét, mot dai bang con didu khién c6 thé 1ap lich mot dai bang
con dir lidu tir cing mot tp hop dai bang con dif liéu tai thoi diém da néu. Nhu
dugce néu trén day, su thay dbi do rong dai tin ma khong 1am thay ddi tham sd
s6 hoc ¢6 thé dugc thuc hién bang céch bb sung céc khia canh mién thoi gian
trén dai bing con dit liéu hoac tao cAu hinh nhiéu dai bang con dit liéu. Trong
truong hop nay, nhiéu dai bang con dit liéu duge tao ra dudi dang mot tép hop
dai bang con dit liéu. Trong truong hop nay, sy thay d6i vé dai bang con dit liéu
6 thé duoge chi bao mot cach rd rang hodic dugc chi bao theo cach an phu thuoc
vao su chuyén d6i dai bang con dit liéu trong s6 céc dai bang con dit liéu thudc
cing mdt tp hop dai bang con dit liéu. Thir hai, mot dai bang con diéu khién c6
thé 1ap lich mdt hogc nhidu dai bang con dit liu tir nhiéu tap hop dai bang con
dit liéu tai thoi diém d& néu. Trong trudng hop nay, bét k& sy thay dbi ctia dai
bang con dir liéu trong tap hop dai bang con dit ligu, sy chi bao tép hop dai bang
con dit lidu 14 can thiét. C4 hai c6 thé duoc két hop va su chi bdo trong DCI
hodic su cAp phat tai nguyén c6 thé chi béo chi sb dai bang con dit ligu. Chi s6
dai bang con dit liéu co thé duoc tao cau hinh mot cach don nhét ddi voi moi
bang dit lidu bt ké tap hop dai bing con dit liéu. Didu nay dac biét c6 loi néu
UE c6 thé duoc kich hoat véi nhiéu dai bang con dit liéu (hodc cac BWP) va
cling hd trg cho viéc lam thich ing d6 rong dai tan qua céac khe thong qua viéc
1ap lich DCI.

Hon nita, c6 thé cin nhéc cho phép cAu hinh bat ky bdi mang. Trong
truong hop nay, d6i voi mdi dai bang con diéu khién, tp hop dai bing con dit
liéu ma dai bang con didu khién c6 thé lap lich c6 thé duoc chi béo. Néu chi c6

mot dai biang con dit liéu, trong qué trinh cép phat tai nguyén hodc truong bd
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sung trén chi sb dai bing con dit liéu ¢6 thé dugc bd qua. Néu ¢ nhiéu hon mot
dai bing con dit liu, su chi bao nhat dinh trén dai bing con ¢6 thé 14 cén thiét.
Tuy nhién, viéc nay co6 thé din dén kich ¢ DCI thay ddi phu thudc vao dai bing
con dit lidu duoc tao cAu hinh. Dé giai quyét viéc nay, phuong phap khéc 13 dé
gia dinh ring dai bing con didu khién bit ky c6 thé 1ap lich dai bang con dit li¢u
bat ky va do do, sd luong dai bing con dit liéu duoc tao cAu hinh véi UE duoc
gia dinh ddi véi tat ca qua trinh cip phét tai nguyén. D4i vé6i dai bang con diéu
khién ma chi 14p lich mdt dai bang con dit liéu, trudong nay co thé duogc bao tdn.
Theo céch khac, kich ¢& ctia cac trudng chi s6 dai bang con dit lidu c6 thé duoc
tao cAu hinh d6i véi mdi ving didu khién. Kich ¢& bit dé chi bao chi sb dai bing
con dit liéu c6 thé thay dbi phu thudc vao dai bang con dif liéu dugc tao c4u hinh
v6i UE (hosic dbi véi dit liéu chung néu duge tao céu hinh). Kich ¢& bit cling c6
thébﬁngkhéngnéuchicérnétdéibéngconcﬁiﬁ@;duqctaocéulﬁnh.

Khi nhiéu dai bang con dit liéu va dai bang con didu khién duoc tao cu
hinh, d6 rong dai tAn UE cu thé c6 thé dugc xé4c dinh dudi dang siéu tap hop cua
dai bang con dir liéu/ dai bang con didu khién trong cic PRB 1ién k& hodc do
rong dai tin UE cu thé c6 thé duoc tao cAu hinh mot cach riéng biét. Néu siéu
tap hop dugc st dung, PRB thip nhat va PRB cao nhét trong cdu hinh ndy c6 thé
x4c dinh d6 rong dai tin hé théng UE cu thé.

3. Dung lugng UE

Phu thudc vao dung lugng UE RF, UE cé thé duoc tao cdu hinh véi
nhidu hon mét d6 rong dai tAn UE cu thé 1ién k& hodc khong lién ké (hogc song
mang UE cu thé). Vi dy, UE c6 thé hd trg cho cac trudong hop sau.

- UE ¢6 thé hd tro khdi song mang trong bang (CA) va/hodc CA trong
bang khong 1ién k& véi X1...Xk (trong truong hop K séng mang) do rong dai tan
hé théng. Tac 13, UE ¢6 thé hd tro CA trong bang véi it hon k thanh phan RF.
Truong hop nay co thé cin thiét hon néu do rong dai tAn hé théng trong NR
duoc x4c dinh nho hon dung lugng RF dién hinh ctia UE

~ UE ¢6 thé hd tro d6 rong dai tAn RF 16n nhat Xm > max {X1..Xk}
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trong bang (it nhat trong mét thanh phan RF). Ttec 13, UE c6 thé hd tro CA trong
bang v6i mot RF. Trong truong hop nay, dung luong RF ¢ thé c6 tong cta do
rong dai tn dugc ho tro.

- UE c6 thé hd tro k thanh phan RF khac nhau.

UE ¢6 thé khong duoc tao cdu hinh véi CA trong bang véi dung luong
ctia mét thanh phan RF. Vi du, thdm chi néu UE hd trg 30MHz, mang cé thé
khong tao cdu hinh séng mang 10+20 MHz trir khi UE c6 ciing c6 thé hd tro
khéi séng mang 10+20 MHz. Trong truong hop ndy, mang c6 thé cp phat song
mang 30MHz va tiép theo c6 thé cp phat khdi dai bang con dif liéu 10+20 MHz.
Didu nay c6 nghia ring séng mang c6 thé ¢4 do rong dai tAn hé thong nhé hon
so v6i dung luong FR dién hinh/nhé nhét UE, nhung mang khong thé cAp phat
séong mang nhé hon séng mang cé dd rong dai tAn dung lugng dién hinh/nho
nhit UE dbi voi CA lién ké trong bang. Cuy thé hon 13, trong chi mot vai tap hop
dung luong UE RF, d¢ rong dai tAn hé théng co thé 16n hon t6 hop ctia cac dung
tich RF cta UE (vi du glp hai lan dung lugng UE RF 16n nhét, téng cta tri sb
dung lugng 1 + tri s6 dung luong 2).

Diéu nay c6 nghia rang UE c6 RF riéng biét d8 hd trg CA lién k& trong
bing hodc khong lién ké. Trong trudng hop nay, UE can dugce tao cAu hinh véi
song mang trén mdi RF va sau d6 c6 thé duoc tao cdu hinh dai biang con didu
khién/dai bang con dit liéu trong séng mang. Séng mang UE cu thé ¢ thé khéc
v6i séng mang cia mang. Ngoai ra, song mang UE cu thé ¢6 thé khéng mang
céc tin hiéu ddng bd hoéa bét ky va c6 thé khong chita M-SB neo bat ky. Song
mang UE cu thé c6 thé duoc goi 14 d6 rong dai tan hd trg UE cu the. Dai bing
con didu khidn/dai bang con dit liéu c6 thé dugc tao cau hinh qua toan by do
rong dai tan hd tro UE cu thé va bang bao vé gifta do rong dai tan hd tro UE cu
thé c6 thé duoc chi bdo dén mang va/hodc c6 thé duoc tranh trong viée 18p lich
hodc bang cach khép tdc dd/danh thing. Phuong phép khéc la dé phan tach chu
hinh bang tin didu khidn/dai bang con dit liéu trén m&i dd rong dai tan hd tro
UE cu thé. Viéc nay cé thé duogc xem xét dudi dang do rong dai tan hd tro UE

cu thé duge xr Iy dudi dang séng mang tir phéi canh UE.
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Fig.11 thé hién mot vi du v& do rong dai tdn hd trg UE cuy thé theo mot
phuong 4n cua sang ché. Trén Fig.11, dai bang con diéu khién/dai bang con dir
lidu dugc phan tach trén mdi do rong dai tin hd trg UE cy thé. Cu thé hon 1, ba
dai bang con dit liéu duge xac dinh va mdt dai bang con dit liu (D-SB2) trén
UE-RF BW hoic db rong dai tn hd tro UE cu thé va mét ving diéu khién dugc
x4c dinh trén ca hai d6 rong dai tin hd trg UE cu thé.

Pé xac dinh dung lugng UE, mang c6 thé st dung dung luong RF va
dung luong bang co s& va it nhit mot trong sb cac phén tir sau co thé duogc cén
nhéc.

- UE c6 thé chi béo dung luong RF hd tro 16n nhat trén mdi bang theo
c4ch riéng biét v4i dung luong béng co s0. Pidu nay c6 thé cho phép chuyén dbi
ving tan s ma khong c6 do tré didu hudng. Dung luong RF dugce hd trg 16n
nhét c6 thé dugc xac dinh trude. Ngoai ra, néu UE RF can c6 qué trinh déng bo
héa lai bén ngoai do rong dai tAn N, UE c6 thé khong dugc tao cau hinh véi dai
bang con bit ky bén ngoai do rong dai tan N (dugc dinh tAm & M-SB neo) hodc
cac tin hiéu ddng bo hoa bd sung/RS theo ddi c6 thé duoc truyén trong dai bing
con khac nhau.

- UE c6 thé chi béo dung lugng bang co s6 hd trg 16n nhat trén mdi bang

- UE c6 thé chi bao dung luong CA lién k& hodc khong lién ké trén mdi
bang. Dung luong nay co thé duge st dung cho khéi dai bang con trong song
mang néu mang hd tro séng mang do rong dai tAn 16n hon so v6i UE c6 thé hd
trg v&i mot thanh phﬁn RF.

- Néu UE hd trog CA lién bing, dung luong bing co s& ¢ thé hd tro trén
m&i bing c6 thé duge giam. N6i cach khac, néu UE c6 thé két tp dung luong
bang co so ddi v6i cac séng mang khéc nhau vao mdt song mang, UE c6 thé bao
cdo dung luong bang co s¢ da két tap trén bing co sb. DPéi véi CA trong
bang/lién bang, téng dung lugng bing co s& ¢6 th8 duge chi bdo ma c6 thé dugc
chia theo cic séng mang da két tap boi mang. Néu UE khong thé hd trg viéc

phén chia dung luong linh hoat gitta cdc séng mang, UE ciing co thé chi bao
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dung lugng bing co s& trén mdi bang déi véi mbi t hop bang. Di véi mbi t6
hop bang, d6 rong dai tin RF duoc hd trg trén mdi bang ciing c6 thé duoc chi
bao.

Cac NR UE c6 thé dung chung linh hoat céc dung lugng bing co s& gitta
céc sébng mang (c6 thé ngoai trir phép bién dbi Fourier nhanh (FFT)), cht yéu
trén dung lugng diéu khién/giai ma dit liéu. Do do, tbng dung lugng bing co sé&
c6 thé duoc chi bao trén mdi bang va t6 hop bang ma duge dung chung va c6 thé
dugc phén chia bdi mang. Néu UE khong thé hd trg dung luong bing co sé linh
hoat ding chung, UE c6 thé chi bio dung lugng bing co s& riéng 1& trén moi
bing trong t6 hop bang.

4. Cép phat tai nguyén

Tht nhét, ciu hinh dai bang con dit liéu theo mdt phuong én cia sang
ché duoc mé ta. Mic du viée 14p lich lua chon tAn s6 c6 thé 6 loi, TB 16n c6 thé
duogc 1ap lich qua toan bd do rong dai tAn 16n dé 1am nhé nhat téng phi ton
chung diéu khién. Mt co ché dé giai quyét van dé nay 13 dé xac dinh dai bang
con theo céch 16ng duge. Vi du, hai dai bang con dit liéu dugc tao ra va dai bang
con khac ma phl song vai ca hai dai bang con dit liéu nay co thé duoc tao ra.

Mién 14 TBS duoc lap lich qua céc dai bang con dir liéu da tao c4u hinh
nho hon so véi dung lugng bang co s¢ UE, UE c6 thé can giai ma tat ca cac dit
lidu. Ngoai ra, kich c& cua dai bang con dit liéu c¢6 thé duoc tao cAu hinh dudi
dang 2% * M PRB, dua véo kich ¢& nhé nhat M.

The hai, cac khia canh cdp phat tai nguyén trong dai bang con dir liéu
theo mot phuong an cua sang ché duoc mo ta. Dai bang con dit lidu c6 thé gdm
c6 cac PRB lién k& hodic khong lién k&. Chi sé ctia cac PRB trong d¢ rong dai
tAn hé théng (bét ké biét dugc do rong dai tan hé thong hodc khong) c6 thé biet
duoc dén UE d6i véi dai bang con dit lidu da néu. P& xéc dinh kich c& bit cép
phat tai nguyén, cac phuong phap sau co thé duoc cén nhic.

(1) Sb lugng PRB c6 thé ¢6 trong d6 rong dai tan hd trg UE co thé dugc

str dung dé cép phét tai nguyén. Néu UE c6 thé hd tro d6 rong dai tan réng boi
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nhiéu RF, bt ké trang thai kich hoat RF, tbng d6 rong dai tan duogc hd trg boi
UE c6 thé duoc st dung. Mt khac, néu né nho hon so véi do rong dai tin hé
thdng, d6 rong dai tan hé thdng nay c6 thé dugc st dung.

(2) S luong PRB 16n nhit duoc tao cdu hinh déi véi dai bang con di
liéu d6i véi UE d3 néu c6 thé duoc st dung dé clp phat tai nguyén déi véi thong
tin diéu khién DL bt ky. Trong trudng hop cdc PRB khong 1ién k&, chi c6 cac
PRB d4 tao cAu hinh c6 thé dugc xem xét. Néu cac RBG duoc st dung dé cap
phét tai nguyén, s luong RBG 16n nhét duogc tao cdu hinh véi dai bing con dit
liéu dbi véi UE da néu co thé duoc sir dung dé cép phat tai nguyén. Pong co
thiic ddy 13 dé can chinh kich c& clia trudng cAp phat tai nguyén d6i véi tat ca
c4c déi bang con d4 tao cdu hinh.

(3) Mbi ving didu khién c6 thé dugc tao cu hinh véi s6 luong PRB
duoc st dung trong trudng cip phat tai nguyén. Ving nay s& 16n hon so v6i cac
PRB duoc cép phat, nhung noé co thé 1én dén mang dé x4c dinh kich ¢&.

(4) Kich co cAp phat tai nguyén gidng nhau c6 thé duoc duy tri bing cach
lam thich Ung kich ¢& cua nhém khéi tai nguyén (resource block group-RBG)
trong qué trinh cap phét tai nguyén. Néu kich c& dai bang con dit liéu 1a ham
M*2k, dé duy tri kich c& giéng nhau cta qué trinh cAp phat tai nguyén bt ké
kich ¢& cla dai bang con dit liéu, kich c¢& ctia RBG cling ¢o6 thé duoc gia ting
theo 2k. Néu kich ¢& ctia dai bang con dit liéu 1a M, kich ¢c& RBG c6 thé dugc
gia dinh 1a P. Tiép theo, n6 c6 thé gia ting theo P*2k néu M*2k duoc tao cau
hinh 1a kich ¢& cuia dai bang con dir li€u.

(5) Trong tAt ca céc trudong hop, céc bit chua st dung c6 thé duoc bao ton
hodc ¢6 thé dugce st dung cho mot vai muc dich khac.

Xét dén viéc 1ap chi s6 RB, hai phuong phép c6 thé duoc can nhic.
Trong mdi dai bing con dit liéu, viéc 1ap chi s6 RB ¢c6 thé dugc thyc hién mot
cach riéng biét. Hoac, viéc lap chi s6 RB c¢6 thé tuan theo viéc 1ap chi sd RB cua
hé théng.

Fig.12 thé hién mot vi du vé viéc 1ap chi s RB riéng r& theo mot phuong
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4n cua sang ché. Tuy nhién, viéc 1ap chi sd RB riéng r& c6 thé din dén sy khong
rd rang lién quan dén viéc 1ap chi s6 RB gitta cac UE khéac nhau. Hon nita,
phuong phap nay cling c6 thé 1am x40 tron viéc 4nh xa dit liéu chung bét ky va
6 thé 1am giam hiéu suét theo trinh tu RS, v.v.

Trong trudng hop nay, chi s6 PRB logic, ma c6 thé dwoc 4nh xa dén 0,
1..N (N+1 1a sé lugng PRB trong dai bang con dit liéu) trén mdi dai bing con
dit liéu, c6 thé duge sir dung. PRB logic véi viéc anh xa PRB vt ly ¢ thé dugc
thuc hién mdt cach lién tuc néu PRB lién k& duoc gan cho dai bang con dit lidu.
Dbi v6i cac PRB khong lidn k& trong dai bang con, chi s6 PRB logic c6 thé dugce
tao cAu truc 12 1...N (theo thtr ty ting dan) ddi v6i mdi PRB dugc cép phat nham
muc dich cdp phét tai nguyén. Néu PRB a0 duoc 4p dung, chi s& nay c6 thé
duoc sir dung sau PRB 4o dé anh xa PRB 4o dugc 4p dung. Tuy nhién, lién quan
dén viéc ma héa dit liéu, anh xa RS, v.v, chi s6 PRB vit ly s& dugc st dung thay
vi chi sb logic. Chi s6 PRB logic c6 thé duoc st dung chi nhim muc dich cap
phat tai nguyén.

Dua vao chi sé PRB logic, cac co ché cép phat tai nguyén sau c6 thé
dugc ap dung.

(1) C4p phat tai nguyén dua vao RBG: kich ¢ RBG c6 thé duoc xéc
dinh bédi kich ¢& cua dai bang con dit liéu néu né lién ké. Nhu dugc néu trén day,
kich ¢& RBG c6 thé dugc xéc dinh theo ty phan véi kich ¢& clia dai biang con dit
lieu. Néu khong lién k&, kich ¢& cia RBG c¢6 thé dugc cb dinh hodc dugc tao
cAu hinh bdi mang. Didu ndy c¢6 thé duge 4p dung cho trudng hop lién k&. Cau
hinh ctia kich ¢& RBG c6 thé chi bdo mdt tap hop trong s hai tip hop (mdt tap
hop gdm c6 kich ¢& cia RBG trén mdi khoang d6 rong dai tin). Dua vao chu
hinh, kich ¢& ctia RBG ¢6 thé dugc xéc dinh trén mdi dai bang con dit liéu.

(2) Clp phat tai nguyén nén: Nhu duge néu trén day, kich ¢& truong co
thé duoc xac dinh boi s6 luong 16n nhét cta cac dai bang con duge tao cu hinh
hodc s lwong 16n nhét duoc tao cdu hinh bdi mang hodc kich c¢& dai bang con

duogc tao cau hinh.
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(3) Cép phét tai nguyén lidn ké&: kich c& géi RS giai didu bién (DM-RS
PRB) c6 thé duogc tao cAu hinh trén mdi UE hodc trén mdi dai bing con hoic
trén mdi dai bang con didu khién, néu cac tai nguyén vat Iy khong lién ké trong
g6i PRB dya trén chi sd PRB logic. UE c6 thé khong gia dinh cing mot viéc tao
mi truéc gitta cdc PRB khong lién ké. N6i cach khéc, goi PRB khong thé dugce
ap dung trén cac PRB khong lién k& vat ly. Vi dy, néu chi s PRB logic 3, 4, 5
chi bao chi s8 PRB 20, 21, 44, ma c6 thé dugc tao nhém dudi dang PRB da goi
dé tao ma trude, gbi co thé duogc 4p dung chi déi vé6i chi s PRB 20 va 21.
Phuong phép khéc 13 dé 4p dung g6i PRB dua vao kich ¢& géi trén PRB hon la
RB logic.

(4) Tao budc nhay: Néu viée tao bude nhay dugc cho phép, viée tao budce
nhay chi c6 thé duoc 4p dung trong dai bing con dit liéu. Theo cach khac, néu
do tré didu hudng dugce can nhéc, viéc tao budc nhay ciing c6 thé duogc ap dung
trong mot séng mang. Cu thé 1a, do rong dai tdn tao budc nhay co thé duoc tao
cAu hinh trén mdi dai bang con didu khién (tinh UE cu thé d6i véi USS, tinh
danh riéng 6 dbi voi CSS) hodc tinh danh riéng 6.

(5) Kiéu cép phat tai nguyén: Néu dai bang con dit liéu duoc tao ra dé str
dung viéc lap lich luva chon tan s, ndi chung c6 thé mong mudn 14p lich dit lidu
kha lién k@ it nhét trong RBG. Trong trudng hop nay, né cd thé duoc tao cu
hinh v6i qué trinh cAp phét tai nguyén dua véo viéc anh xa lién ké (vi du, viéc
cAp phat tai nguyén nén). Néu dai bing con dugc tao ra qua toan bd dd rong dai
tAn 16n hon, viéc 1ap lich dugc phan phdi c¢6 thé 14 hitu ich. Trong trudng hop do,
ban db bit trén cac RBG c6 thé duoc st dung. Hon nita, kiéu cap phat tai nguyén
trén mdi dai bang con ¢6 thé dugc tao cau hinh bat ké so do truyén duoc sir dung
hodc dinh dang DCI dugc sir dung. Tuy nhién, néu kich c& cip phat tai nguyén
khac nhau dugc st dung véi kiéu cp phét (vi du cap phét tai nguyén kiéu 0 véi
cAp phat kidu 2), n6 c6 thé din dén kich c& cip phét tai nguyén khac nhau trén
dai bang con. Néu dai bang con bat ky duoc 1ap lich boi dai bing con diéu khién,
diéu nay c6 thé dan dén kich ¢& DCI c6 thé khac nhau. Mot phuong phép dé giai

quyét van dé nay 14 sir dung kiéu cap phat tai nguyén c6 cung mdt kich ¢& duoc

-34-



37127

1ap lich béi dai bang con didu khién bang cach lam gidi han tip hop céc dai bing
con dit liéu. Theo cach khac, kiéu cép phat tai nguyén c6 thé dugc tao céu hinh
trén mdi dai bang con diéu khién va né c6 thé dugc ap dung cho dai bing con
duoc lap lich béi dai bing con didu khién.

5. D6 rong dai tn dong dung chung véi khéi SB

Dé tiét kiém pin hodc qué trinh thao tac hiru hiéu phy thude vao do rong
dai tAn dir lidu thiét yéu, do rong dai tan dung cho qué trinh thu/truyén dix
lieu/didu khién c6 thé duogc 1am thich Umg theo cdch ban tinh hodc theo cich
dong. Mot khi phuong phép dé dang st dung do rong dai tdn dong dung chung
1a d& cAp phat dai bing con dit lidu neo hodc dai bing con dit liéu so cap (PSB).
Dai biang con dit liéu neo hodc PSB c6 thé khong duge thay dbi bat ké sy thich
tng d6 rong dai tan (hodc co thé thay ddi theo cach ban tinh). Hon nita, dai bang
con dit liéu bd sung hodc thi cip (SSB) ¢6 thé duoc két tdp dong hodc khong
duogc két tap. Kich c¢& dai biang con cling c6 thd duoc thay ddi dong. Néu SSB
duge cAp phat, ma c6 thé duoc chi bao boi DCI, TB c6 thé dugc 4nh xa dén dai
bing con neo hodc SSB hoic ca hai. Noi cach khac, UE ¢6 thé dugc tao cau hinh
véi nhidu hon mot dai bang con dit liéu va kich ¢& cua mot dai bang con dit liéu
¢6 thé nho va kich ¢ cta dai bang con dit liéu khac c6 thé 16n. Su chuyén doi
gitta hai bang tin ndy co thé dugc thuc hién bsi DCL nhu su chi bdo cla dai
bang con dit liéu trong DCI. Lién quan dén cAu hinh cta nhidu dai bang con dit
liéu, cAu tric dang 16ng trong sb céac dai bang con dit liéu dugc tao cAu hinh c6
thé dugc can nhéc.

Do UE c6 thé cin c6 thoi gian dé 1am thich g d6 rong dai tan cla né,
phuong phép khéc 1a dé 4p dung viéc 1ap lich cing mdt khung con dbi voi dai
bang con neo va 1ap lich khung con chéo @i v6i SSB. DPiéu nay chi co thé
duoc 4p dung dbi véi truong hop ma SSB duge kich hoat/duge bd sung. Cuy thé
hon 13, d6 rong dai tAn UE c6 thé dugc cap phat ddi véi cac dai bang con dugce
¢b dinh va cac dai bang con bién dbi. Cac dai bing con dugc c¢b dinh co thé
khong dugc thay d6i, trong khi cc dai bing con bién ddi co thé dugc thay doi

phu thudc vao tdc do dir 1iéu hodc céc trudng hop. TB riéng biét co thé duogc lap
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lich trong céac dai bang con dugc c¢b dinh va bién dbi va viéc 1ap lich trén cac dai
biang con bién ddi (hodc SSB) c6 thé duoc kich hoat dong thong qua viéc 1ap
lich. Trong trudng hop nay, dé cho phép UE lam thich tng do rong dai tan cla
né, do tré bd sung c6 thé dugc cong vao gitra didu khién va dit lidu (ma c6 thé
dugc thuc hién thong qua viéc 14p lich qua khe chéo/khung con hodc cong khe
gifta didu khién va dit ligu). Néu khe khong dugc dua ra mdt cach rd rang, UE
c6 thé bo qua viée giai ma vai ky hiéu OFDM thtt nhat duge mang trong (céc)
dai biang con bién dbi. Trong trudng hop ndy, dai bang con neo cé thé dugce xu
ly duéi dang 6 so cAp (primary cell-PCell) trong LTE CA va SSB c6 thé duoc
xu ly duédi dang 6 thur clp (secondary cell-SCell) trong LTE CA. Co ché tuong
tu duge st dung cho qué trinh bd sung/huy kich hoat SCell c6 thé duoc st dung
cho qué trinh kich hoat/hty kich hoat SSB. Tuy nhién, SSB nay co thé khéng
mang céc tin hiéu dong bd hoa bd sung va qué trinh ddng bd héa c6 thé duge
thuc hién trong dai bang con neo.

Nhu dugc néu trén déy, déi voi trudng hop ndy, dai bang con diéu khién
c6 thé duoc tao cdu hinh chi trong mét dai bing con neo (hodc PSB). Trong
trudng hop ndy, dai bing con didu khién c6 thé mang thong tin diéu khién cua
tht ca cac dai bang con. Hodc, dai bing con diéu khién c6 thé dugc tao cau hinh
qua toan bd PSB/SSB hoic trén mdi dai bang con.

Day lam mdot phan twong tu véi truong hop CA véi viée 1ap lich clia ban
than séng mang va séng mang chéo. Do dd, cac k¥ thuét tuong tw dugc st dung
trong CA c6 thé ap dung dugc. Tuy nhién, néu chi c6 mot dai bang con diéu
khién trong dai bang con neo duoc tao cAu hinh, phu thudc vao (cac) SSB duoc
kich hoat, hanh vi khac nhau vé viéc gidm sat kénh didu khién c6 thé dugc can
nhic nhu sau.

(1) Kich c& cta dai bang con didu khién c6 thé dugc mé rong (nghia 13 s6
luong CCE c¢6 thé duoc gia tang) véi nhiéu dai bing con duge kich hoat. Mot
phuong phép la dé mé rong theo mién thoi gian d8 lam gia tang s luong CCE
ma c6 thé duogc thue hién theo cach béan tinh hodc dong. Néu mét dai bang con

diéu khién 1ap lich mot TB qua nhiu dai bing con, cic truong cip phat tai
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nguyén trong DCI cé thé dugc gia ting twong tmg, ma c6 thé can c6 nhiéu tai
nguyén dé truyén kénh diéu khién.

Ngoai ra, dai bing con diéu khién gia ting c6 thé dugc phan chia gitta
nhiéu dai bang con. Vi du, him bim trong mdi dai bing con c6 thé duoc st
dung dé xé4c dinh CCE bt dAu dé tim kiém (trén mdi AL hodc gidng nhau trén
AL). Néi cach khac, cac CCE hodc khoang tréng tim kiém c6 thé dugc phan
chia gitta nhiéu dai bang con dit liéu. Trong truong hop ndy, trudng riéng biét
trén chi sb dai biang con ¢ thé khong can thiét khi c6 thé dugc phan biét boi ung
vién. Néu céc tmg vién dbi voi cac dai bing con dit liéu khéc nhau xung dét, chi
s6 dai bang con nho hon cé thé ¢6 quyén wu tién cao hon. Trong trudng hop nay,
s6 luong gidi ma mo c6 thé 1a (ban) tuyén tinh dugc gia ting véi sé luong dai
bang con dir liéu dugc kich hoat. Dt liéu chung cé thé duoc 1ap lich chi qua
PSB va do d6, viéc giai md md b sung dbi véi dit liéu chung c6 thé khong dugc
stir dung (tuwong tu véi CA hién thoi). Pidu nay c6 thé khong duogc ap dung cho
tht ca cac dit liéu chung, ma chi 4p dung cho 1énh du phong va truyén cong suat
(TPC) ¢6 lién quan dén dit liéu chung.

(2) Kich c& ctia dai bang con diéu khién ¢6 thé duge duy tri nhu ging
v6i sb luong giai md mod duge gia ting. Nhu dugce néu trén day, sy gidi md mo
¢6 thé duoc gia tang v6i sd lugng dai bing con kich hoat. Trong trudong hop nay,
nhu tuong tu véi trén day, khoang tréng tim kiém c6 thé duoc phan tach trong
s6 cac dai bang con dugc kich hoat (vi dy, cac co ché trén day c6 thé duoc ap
dung trong trudng hop nay).

(3) Kich c& cua dai bang con didu khién c6 thé dugc duy tri va sb luong
giai ma mo co thé dugc duy tri gidng nhau. Trong trudng hop nay, nhu dugc néu
trén day, chi sb dai bang con c6 thé duoc mang trong DCI hozc khoang trong
tim kiém c6 thé duoc phan chia trong s& nhidu dai bang con dit liéu. Néu 56
lrong gidi md mo tuong d6i nho, néi chung mong mudn mang chi s6 dai bing
con trong DCI. Sy lva chon nay la dé 1am giam thiéu tinh phirc tap ctia UE lién
quan dén viéc gidi ma mo.

Néu mot dai bang con diéu khién 14p lich nhiéu dai biang con dit liéu, viéc
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khép téc do trén ving didu khién chi c6 thé dwoc 4p dung trong mét dai bang
con dit liéu. Néu UE phat hién thiy hai DCI 14p lich PSB va SSB, UE vin c6 thé
gia dinh viéc khép tbc do dit liéu trén dir liéu 1ap lich cta dai bang con didu
khién. N6i cach khéc, chi co céc tai nguyén duogc sit dung cho qué trinh didu
khién 1ap lich tvong Gmg c6 thé duoc gia dinh ddi véi viec khép toe do dit lidu
(ngodi cac tai nguyén da tao cAu hinh theo cach bén tinh dé khép tée dd). Theo
cach khéc, trong mdi 1an 14p lich DCI, s6 lwong PDSCH dugc 13p lich qua nhiéu
bang tin c6 thé duge chi béo, ma cling c6 thé duoc st dung cho muc dich khép
tbc do dir liéu.

Fig.13 thé hién c4c vi du v& sy thich tmg do rong dai tin dong thong qua
khéi dai bang con dit liéu theo mdt phuong én cla sang ché. Dai bang con dit
liu duoc ké dén trong séng ché ¢ thé duoc dit tén lai 13 dai bang con d3 tao
cu hinh dit liéu (data-configured subband-D-CS). Trén Fig.13-(a), qué trinh
thao tac twong tw CA dugc st dung. Phu thudc vao cac yéu cau tiéu thy dung
luong hodc cong suit, UE c6 thé duoc tao cdu hinh véi mot hodc nhiéu dai bang
con dit liéu. Thong tin phan hoéi ctia phuong phap nay 1a tdng phi tén thém didu
khién tiém 4n d& 14p lich mét cach riéng biét TB khac nhau trén mdi dai béng
con dit liéu. Khi qu4 trinh thao tac tuong tw CA dugc st dung, sy tac dong cua
qué trinh 1am thich Gng do rong dai tin déng c6 thd dugc x4c dinh. Vi dy, néu
UE duoc tao ciu hinh véi d6 rong dai tAn A dbi véi tée do luu luong thép, va do
rong dai thn B dbi véi tde do luu luong cao, hai dai bang con dit lidu c6 thé duge
tao cAu hinh déi v6i UE. Dai bang con dit liéu thi nhét c6 thé phi séng d6 rong
dai tAn A va dai bang con dit liéu khéc c6 thé pht séng do rong dai tan B — do
rong dai tdn A. Trong trudng hop nay, c6 thé thu dugc do rong dai tin B thong
qua khdi dai bang con dit liéu.

Hon nfta, dé lam giam thiéu tng phi t6n thém diéu khién, phuong phap
khac 13 dé tao cAu hinh hai dai bang con dit liéu va dai bang con dit liéu thtr nhat
c6 thé phu séng do rong dai tan A va dai bang con dit lidu khac c6 thé phu séng
d6 rong dai tn B. Trong truong hop nay, hai dai bang con dir liéu c¢6 thé xép

chdng mdot phan. Fig.13-(b) thé hién truong hop ma hai dai bing con dit liéu
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duge xép chdng mot phan va Fig.13-(c) thé hién trudng hop ma hai dai bang con
dit lidu khong duge xép chdng. Phu thude vao viée 1ap lich, UE c6 thé xac dinh
dai bang con dit liéu ma dugc kich hoat va lam thich Umg theo cach dong do
rong dai tan ctia no.

Fig.14 thé hién céc vi du v& sy thich Gng do rong dai tan thong qua khdi
dai bang con dit liéu vé6i nhiéu RF theo mdt phuong 4n clia sang ché. Néu UE hd
tro bang rong véi nhiéu RF trong séng mang NR, mdt hodc nhiéu D-SB ¢6 thé
duoc bat/tht dé 1am thich Gng toan bd do rong dai tan dit lisu.

6. Su kich hoat khéi dai bang con

Dé kich hoat khdi dai bang con, phuong phép tuong ty dugc sit dung
trong CA c¢6 thé duoc st dung (vi du théng qua phan t&r diéu khién (control
element-CE) qué trinh diéu khién truy cap phuong tién (MAC)). Néu kich c&
ctia dai bang con cfing dugc thay doi dong, tin nhén kich hoat nay ciing c6 thé c6
kich c& clia bang tAn duoc kich hoat. Khac véi CA, khdi dai bang con c6 the
khong can c6 phép do quan ly tai nguyén radio (radio resource management-
RRM) trén dai bang con duoc tao khdi. Tuy nhién, c6 thé khong nhat thiét phai
thu c4c phan hdi CSI vé cac dai bang con Ung vién ma ¢ d6 mot hodc nhiéu dai
bang con (mot phan hodc toan bd) co thé dugc kich hoat. Trong truong hop nay,
yéu ciu vé dai bang con rong khong theo chu ky c6 thé duoc khoi dong ddi véi
cac dai bang con da tao c4u hinh. N6i cach khéc, UE c6 thé dugc tao cau hinh
v6i danh muc dai bang con tiém 4n va UE c6 thé duoc yéu cu thuc hién phép
do CSI khong theo chu ky ma c6 thé dugc dwa vao céc phép do mét 14n hodc
dua vao cic phép do da tao khéi. Yéu cAu vé CSI khong theo chu ky ¢6 thé dugc
yéu cAu trén mot hodc nhiéu dai bang con dugc tao cAu hinh va ddi véi cac bang
tdn duoc huy kich hoat, chi cé phép do CSI bang rong trong dai bang con (vi du,
bd chi bao chit luong kénh bing rong (wideband channel quality indictor-
CQI)/bd chi bdo ma trdn tao md trudc (precoding matrix indicator-PMI) qua
toan bo dai bang con) ¢ thé dugc béo cao. Néu UE RF khong hd trg phép do
CSI ma khong didu huéng/lam thich Gng RF, khe do b6 sung va/hodc dung

chung (véi lién tan sd) c6 thé duoc yéu cau. Trude khi kich hoat dai bing con,
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néi chung bao cdo CSI bang rong co thé dugc mong doi va UE c6 thé phai lam
thich tmg RF ctia n6 dé thyc hién phép do CSI. Do d6, ndi chung, thoi gian xir
Iy gitta bd khéi dong CSI khong theo chu ky dé bdo céo vé cac dai bang con
duoc hay kich hoat c¢6 thé 14u hon so véi thoi gian xt Iy CSI khéng theo chu ky
vé cac dai bang con dugc kich hoat, trir khi CSI cua dai bang con duoc hiy kich
hoat cling dugc do theo chu ky.
7. Tao chu hinh lai d4i bing con dit lidu

Khi UE duoc tao cdu hinh véi dai bang con dit liéu bb sung trong d6 rong
dai tAn UE RF, phu thudc vao cdu hinh cia dai bang con, dbi khi c6 thé can diéu
huéng tan sd trung tAm clia né (trung tAm ctia bd thu). Néu can diéu huéng tan
s6, c6 thé cAn c6 du khe. D61 v6i mot phuong phép cho phép khe nay, thoi gian
tir khi két thac PDSCH ma mang tin nhén cAu hinh lai dén khi bat du tiép theo
c6 thé duge st dung dé didu hudng khe. Néu UE duoc 1ap lich véi UL bat ky
trong khe d6, UE c6 thé lam giam UL bét ky dé didu huéng. Dé lam nhé nhat
khe, néi chung can gift tAn sd trung tdm khong d6i néu dai bang con dit lidu
duogc thay ddi dong hodc UE dugc cho phép lam thay d6i do rong dai tn RF cia
né dé thu/truyén dir lidu. P& 1énh cho viéc ndy theo cach gidn tiép, cac khoi tai
nguyén dung cho qué trinh cAp phat tai nguyén c6 thé ludn phai duoc tao cau
hinh theo cach Iéng vao dua vao dai bang con dit liéu duoc tao c4u hinh theo
cach bén tinh thtt nhat. Vi du, UE ¢c6 thé duoc tao cAu hinh theo cach dong véi
kich c& dai bing con dit liéu gifta [M, 2*M, 4*M, 8*M...] PRB, trong d6 M la
kich ¢& nho nhét ctia dai bing con dit liéu. D& lam giam thiéu sy thay doi dai
bang con diéu khién, dai bang con diéu khién c6 thé duoc tao ra trong M PRB.
Pé duy tri sy nguyén ven cua trudng cép phat tai nguyén bét ké su thich tmg do
rong dai tan ctia dai bang con dit lidu, kich ¢& ctia RBG ¢6 thé duoc gia tang voi
kich ¢& cta dai bang con dit liéu dugc gia tang.

Fig.15 thé hién mot vi du vé qua trinh cAp phét tai nguyén theo cach 16ng
vao theo mdt phuong an cua sang ché. Trén Fig.15, UE dugc tao cAu hinh theo
cach dong véi kich ¢ dai bang con dit lidu gitta [M, 2*M, 4*M] PRB, trong d6

M 14 kich ¢& nhé nhit cua dai bang con dit liéu. Qu4 trinh nay c6 thé dugc tao
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cAu hinh trude nhu cac mAu hinh c6 thé thyc hién va mot trong sb cic mau hinh
6 thé duoge chi bao theo cach dong hodc ban tinh. Trong trudong hop vé chi bao
dong, mau hinh ma duoc sir dung hodc kich ¢& do rong dai tan cua dai bang con
dit liéu ma dugce sir dung co thé can duoc chi bao theo cach dong. Néu UE duogc
tao cdu hinh dong gitta BW-A (M PRB) va BW-B (4*M PRB), mét bit c6 thé
duoc cong vao DCI dé chi bao kich ¢& ma dugc sir dung hién thoi dé 1ap lich dit
liéu. Néu UE khong can diéu huéng bét ky, sy m& rong RF tc thoi c6 thé duoc
gia dinh. Mit khéc, mot sé khe nhét dinh dbi véi d6 tré diéu huéng c6 thé dugc
gia dinh.

Kich ¢& cla dai bang con dit liéu cling co6 thé dugc thay dbi theo cach
ban tinh. V6i su thay ddi ban tinh, céc tin nhin dw phong ¢6 thé dugc 1ap lich
dua vao kich c& do rong dai tdn cua dai bang con dit liéu nho nhét di v6i qua
trinh cAp phat tai nguyén hogc dua vao kich c& d6 rong dai tin cla dai bing con
dit liéu mic dinh duoc tao cdu hinh hogic dugc chi bio bdi mang. No6i cach khac,
trong qué trinh tao cAu hinh lai hodc DCI dugc 14p lich trén du phong, khoang
trbng tim kiém c6 thé gia dinh d6 rong dai tAn dir lidu khac nhau ddi véi qua
trinh cAp phat tai nguyén. Vi du, kich ¢& nhé nhét cia BW-A (M PRB) c6 thé
duoc st dung dé bao hiéu du phong. Khi sy thay ddi bén tinh vé kich ¢& cta dai
bang con dit li€u xay ra, viéc tao chu hinh lai can thiét cta céc tai nguyén béan
tinh cling c6 thé 1a nhét thiét, cu thé 1a déi vdi céc tai nguyén duoc tao cAu hinh
véi tri s6 dich vi dua vao do rong dai tan (vi du dich vi tai nguyén PUCCH).
Ngoai ra, vi du, do rong dai tin cua CSI-RS bang rong c6 thé can dugc lam thich
ung. Do rong dai tAn c6 thé duoc x4c dinh boi DCI néu su thay dbi dong duge
chp nhan va c6 thé thu duoc sy thich Gmg ban tinh khi viéc tao c4u hinh lai ban
tinh dugc ap dung. Mot khi viéc tao cAu hinh lai duoc thuc hién theo cach dong
hoiic ban tinh, vide 1ap chi sé RB (néu viée 1ap chi sb RB bét dau tir tin sb thap
nhét) c6 thé duoc thay dbi. Trong trudng hop dé, trong qud trinh thao tac du
phong hodc tao cAu hinh lai, cu thé 13 khi kich ¢& clia dai bang con dif liéu dugc
thay d6i, nguoi ta khdng mong mudn 14p lich tin nhén du phong (vi du tin nhin

tao cdu hinh RRC) véi dit liéu ngudi dung.
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8. Xuly CA

Néu c6 mit nhidu séng mang, tir phdi canh UE, mot dai bang con dit liéu
c¢6 thé dugc tao cdu hinh qua nhidu séng mang hoic trong mét séng mang. Hon
nita, nhidu hon mét dai bing con dit lidu c6 thé dugc tao ciu hinh véi d6 rong
dai tAn UE cu th8. Néu nhiéu dai bing con dit liéu dugc tao cAu hinh trong UL,
do TTI khéc ¢6 thé duoc tao cdu hinh hosic RAT khéc duoc tao ciu hinh, ¢6 thé
can 4nh xa dai bang con dit liéu DL va dai bing con dit liéu UL. Do d6, céc lua
chon sau c6 thé duoc can nhic.

(1) Dai bang con dit liéu DL bét ky c6 thé duoc 4nh xa dén dai bang con
dit liéu UL. T4t ca théng tin diéu khién duong 1én (uplink control information-
UCTI) tuong Ung v6i dai bang con dit lidu DL bét ky c6 thé duge truyén trong dai
bang con dit liéu UL bat ky.

(2) Dai bang con dif liéu UL cé thé duoc chia thanh mot vai nhom. Tét ca
UCI tuong tng véi dai bang con dit liéu DL bét ky c6 thé duoc 14p nguoc vao
PUSCH ctia dai bang con dit liéu UL bét ky. Trong truong hop truyén PUCCH,
dai bang con dit liéu DL cling c6 thé dugc tao nhém va mdi nhém gitra dai bang
con dit liéu DL va dai bang con dir liéu UL co thé duoc 4nh xa.

(3) Dai bang con dir liéu UL va dai bang con dit liéu DL ¢6 thé dugc tao
nhom va nhom dai bang con dit liéu DL ¢6 thé dugc tao nhém chi véi mot nhém
dai bang con dit liéu UL. Qu4 trinh 1ap nguoc UCI, qué trinh truyén PUCCH, b
khoi dong CSI, v.v cé thé duoc xt 1y trong mdi nhém dai bang con dit liéu UL.
9. Xt Iy RRM

Khi d6 rong dai tin hé théng rong hon so véi dd rong dai tan hd tro UE,
hai phuong phap sau co6 thé duoc can nhic dbi véi RRM.

(1) Phuong phap dai bang con. Mang tao cu hinh/thao tdc mot séng
mang bang rong va UE c6 thé gidam sat mot hosic nhiéu dai bang con.

(2) Phuong phép séng mang: Mang tao cAu hinh nhiéu séng mang bing
hep va UE co thé dugc tao cdu hinh véi mét hodic nhiéu séng mang, twong tu CA

trong bang.
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Khi phuong phap dai bang con dugc can nhéc, céc khia canh sau s& duoc
xac dinh trong mdi dai bing con ma & d6 UE dugce tao cAu hinh dé giam sat DL.

- Xem liéu CSS c6 duoc tao cAu hinh mét cach riéng biét trén moi dai
bang con hay khong

- Xem liéu tin hiéu ddng bd hoa cé duge truyén trén mdi dai bing con
hay khong

- Xem liéu RS do ¢6 dugc truyén trén mdi dai bing con hay khong

- Xem liéu RS theo doi ¢ duoc truyén theo cach riéng biét trén mdi dai
bang con hay khong

- Xem liéu PBCH va/hodc SIB c6 dugc truyén theo céch riéng biét trén
mdi dai bang con hay khong

- Xem liéu thi tuc RACH c6 xay ra trong mdi dai bang con hay khéng

- Xem liéu qué trinh cdp phat tai nguyén cé bi giéi han trong dai bang
con hay khong

Khi phuong phap dai bang con dugc can nhic, ba lya chon con cé thé
duoc can nhic cho qué trinh truyén khéi SS 1 nhu sau.

(1) M3i dai bing con ¢6 thé mang khéi SS va khéi SS bét ky ¢6 the dugc
truy cép bdi cac UE riéng lé.

(2) Chi c6 dai bang con neo ¢ thé mang khéi SS. C6 thé c6 mét dai bang
con neo qua nhiéu séng mang, vi du, mot séng mang cé thé khong mang khéi SS.

(3) Xem liéu mdi dai bang con dir liéu c6 thé mang khéi SS c6 thé dugce
dua vao cAu hinh hay khong. Tir phéi canh ddng bo hoé thoi gian/tan sé UE, UE
c6 thé gia dinh rang khdi SS trong truy cép ban dAu 6 thé duoc sir dung dé tham
chiéu, cho dén khi né dugc ban giao cho khéi SS khac.

Néu lya chon (1) duoge st dung, téng phi ton thém cho qué trinh truyén
khdi SS c6 thé duoce bd sung, cu thé 1a néu khoang thoi gian nhé duoc st dung
cho tinh ¢6 chu k¥ tin hiéu ddng bd hod. Ngoai ra, khi cic UE khac nhau c6 the
truy cdp cac khdi SS khéc nhau, mot sé théng tin vé PBCH va/hoic SIB ¢6 thé
can khac nhau trén mdi dai bang con. Vi du, néu dich vi vé tan sé trung tdm cta
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d6 rong dai tdn hé théng va tan sd trung tAm cla khéi SS duoc chi bao, tri sb ¢6
thé khéc nhau trén mdi dai bang con. Trong khi lya chon (1) cong luong du nhét
dinh, né c6 thé x4c dinh phép do UE, cu thé 14 d6i véi phép do 6 1an can.

Néu Iya chon (2) duoc st dung, dé hd trg cho phép do RRM d6i véi cac
UE trong dai bang con khac véi dai bang con neo, ¢6 thé can truyén céc tin hidu
bd sung dé phat hién 6 va do 6. Tuy nhién, so véi lya chon (1), it nht tin sb
khac nhau cta qué trinh truyén khdi SS hosdc qué trinh truyén bd sung c6 thé
duoc can nhic (vi du qua trinh truyén rai réc). Néu c6 cac UE trong dai bing con
ma khong c6 kha nang giam sat CSS duoc tao c4u hinh trong dai bing con khéc
hodc dai bang con neo, CSS con co6 thd dugc tao cAu hinh néu phuong phap dai
bang con dugc st dung.

Ngudi ta dd mo ta rang ba lua chon duge néu trén ddy dugc ap dung cho
phuong phdp dai bang con. Tuy nhién, ba lya chon cling c6 thé duoc ap dung
cho phuong phéap séng mang. Thdm chi véi phuong phap séng mang, chi co
séng mang neo ¢ thé mang khdi SS dé truy cp ban dau va séng mang kia c6
thé truyén tin hiéu bd sung twong tu v6i phuong phap dai bang con.

Khi phuong phap dai bing con dugc sir dung, nd ¢ thé xt ly mot cach
hidu qua cac UE hd trg do rong dai tAn 16n hon so véi dd rong dai tan cla dai
bang con. Déi véi cac UE nhu vy, nhidu dai bang con c6 thé duge tao céu hinh
va mot TB ¢6 thé duoc anh xa vi mot TB.

Khi UE dugc trang bi nhiéu RF dé hd tro cho dd rong dai tan rong hon,
c4 phuong phép dai bang con va phuong phap séng mang co thé duoc can nhéc.
Trong LTE, truong hop da dugc hd trg béi CA trong bang. Nhu dugc trinh bay
trén ddy, mdi dai bing con c6 th8 mang qué trinh déng bd hoa va RRM RS thiét
yéu va cdc qud trinh truyén PBCH/SIB kha thi. Trong trudng hop do, theo
phuong phép dai bang con hodc phuong phdp séng mang, tdbng phi ton thém
tuong tu co thé dugc mong doi béang céch hd trg c4c khia canh sau.

- Ttr phéi canh thao tdc mang clia bing rong, mang ¢ thé x4c dinh dai

bing con neo/séong mang ma & do khdi SS dé truy cap ban dau dugc truyén.
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Trong céac dai bing con khac, cac tin hiéu b sung c6 thé dugc truyén dé do néu
¢6 céc UE yéu cau qua trinh truyén.

- Tir phéi canh UE, bat ky xem liéu mang c6 st dung phuong phap dai
bang con hodc phuong phéap séng mang hay khong, UE c6 thé duge tao cau hinh
v6i mot hodic nhidu dai bang con dit lidu. Viée nay c6 thé c6 loi it nhat néu mang
quén ly nhidu séng mang véi song mang neo va séng mang bd sung dé 1am giam
thiéu téng phi tén thém truy cip ban d4u hodc mang thao tdc tham s& sb hoc
khac nhau vé c4c tin sb khéac nhau.

Fig.16 thé hién mot vi du vé céc lua chon xir Iy khac nhau d6i véi quang
phd bang rong véi cac UE RF bang hep theo mot phuong 4n cia sang ché. Trén
Fig.16, vi muc dich tién loi, song mang thanh phﬁn dugc x4c dinh bdi mang
(hodc tir phdi canh cia mang) dugc goi 14 song mang N. Ngoai ra, song mang
thanh phén dugc xac dinh béi UE (hodc tur phéi canh UE) dugc goi 13 song
mang U. Fig.16-(a) thé hién qua trinh 4nh xa gifra song mang N va séng mang U
dbi v6i nhidu RF trén mot bing rong. Fig.16-(b) thé hién qud trinh 4nh xa giita
séng mang N va song mang U d6i v6i nhidu RF trén nhiéu bang hep.

10. Anh xa mdt dai bang con dit liéu voi nhiéu RF

Nhu dugc trinh bay trén diy, mdt dai bang con dit liu co thé duoc tao
cAu hinh dé mé réng d6 rong dai tAn clia mot hodc nhiéu UE RF. Do UE duoc
trang bi nhidu RF, mot s6 van dé c6 lién quan dén tinh lién tuc ctia pha va/hodc
bo khuyéch dai cong suAt c6 thé can duoc xéac dinh 8. Néu UE ¢6 thé hd tro cho
vide thu dit liéu véi tinh lién tuc pha bat ké RF thyc, UE c6 thé chi bdo dung
luong cuia nd. Lién quan dén dung luong, xem liéu UE c6 thé hd tro bang rong
thong qua nhiéu RF hay khong c6 thé dugc chi bao. Dung lugng bang co sd ¢o
thé khong hd trg qua trinh thao téc nay. Trong truong hop nay, UE co thé can
thong tin ring mdi RF hé tro do rong dai tin nhét dinh, nhiéu RF c6 the hd tro
nhiéu bing hep va mdi bang hep dugc hd tro bdi mot RF. Diéu nay tuong tu véi
CA tir phdi canh UE. Péi v6i UL, mdt sb can nhic can duoc giai quyét.

(1) Néu UE duoc tao cAu hinh v&i phép bién ddi Fourier roi rac (discrete

-45-



37127

Fourier transform-DFT)-m& réng-OFDM (DFT-s-OFDM), khi UE ¢6 thé cén
thuc hién viéc trai rong theo cach riéng biét trén mdi RF, xem liéu UE c¢6 thé hd
trg nhiéu DFT-s-OFDM mot cich dbng thoi hay khong c6 thé duoc chi béo.
Trong trudng hop vé& RF riéng biét, viée xi Iy riéng biét trén DC tiém an c6 thé
cin thiét va UE c6 thé chi bao tap hop DC tiém 4n ddi véi mdi RF. Hodc, UE ¢6
thé chi bao nhidu DC tiém 4An xét dén nhidu RF. Néu UE hd trg céc qua trinh
truyén UL dbdng thoi, mang c6 thé 14p lich mot hogic nhiéu TB qua nhiéu ving
tai nguyén UL ma co thé duoc xi ly thdng qua mot hodc nhiéu RF. T4p hop RB
dugce truyén thong qua mot RF ¢ thé cAn dugc thong tin dén mang hodc dén cac
UE khéc (vi du trong qué trinh thao tac lién két phy). Viéc nay c6 thé 1a dic biét
cn thiét khi qué trinh d4nh gid kénh hodc viéc tao goi PRB dugc gid dinh va
viée tao goi PRB s& khong vuot qué bién RF.

(2) Néu UE duoc trang bi bo khuéch dai cong sudt riéng biét trong hai RF,
sy chia cong sut gitta hai RF c6 thé 13 cAn thiét ma c6 thé dugc tao cdu
hinh/dugc chi bdo mot cach doc 1ap bdi mang. Néu mang 1ap lich mot TB qua
nhiéu qué trinh truyén RF, cdc phuong phap sau c6 thé duoc can nhic.

- Céc tham sb vé diéu khién cong sudt c6 thé duge 4p dung chung qua
toan bd RF, cong suit duogc gan trong mdi b khuéch dai cong sudt hozc RF ¢6
thé duoc x4c dinh boi cac tham s6 cong sudt chung véi RB da cap phat trong do
rong dai tin RF hodc cac RB duge phu séng boi RF. Néu cong sudt bi gidi han,
viéc chia ty 1€ hodc gidm cong sut c6 thé xay ra dua vao quyén wu tién, nhu
kiéu UCL

- Céc tham sb diéu khién cong suit c6 thé dugc tao cAu hinh mot cach
riéng biét va cong sudt duoc gan trong mdi bd khuéch dai cong suit hodc RF c6
thé duoc xac dinh bdi cac tham sb da tao cAu hinh mot cach doc 1ap véi RB
duoc cap phat trong do rong dai tan RF. Phuong phdp ndy c6 y nghia hon khi
qua trinh truyén UL riéng biét dugc tao cu hinh boi mang va viéc didu khién
cong suét duoc thuc hién mot cach doc 14p trén mdi RF. Dé hd tro phuong phap
nay, mot DCI hodc mdt cép quyén UL ¢ thé chi bao TB khac nhau qua toan
bo cac PRB khéc nhau. Cau hinh riéng r& trén DM-RS ciing c6 thé dugc can
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nhic. Néu viéc diéu khién cong suét riéng ré dugc st dung, cling c6 thé can c6
1énh TPC riéng r€.
(3) Giam sat kénh diéu khién

Pé dénh gia kénh t5t hon, mét tap hop tai nguyén didu khién c6 thé dugc
gidi han trong mot d¢ rong dai tAn RF. Hon nita, nhidu tp hop tai nguyén diéu
khién c6 thé dugc tao cAu hinh d6i v6i nhiéu RF. Tham chi néu né cho phép tap
hop tai nguyén didu khién cin dugc anh xa qua nhidu RF, it nhit mét tap hop tai
nguyén diéu khién hodc tip hop tai nguyén diéu khién ding cho khoang trbng
tim kiém chung c6 thé dugc giéi han trong d6 fcf)ng dai tin RF co s&. Viéc nay la
d8 lam giam thidu tinh khong 4 rang cta khung con giam st didu khién bat ké
su kich hoat/huy kich hoat RF khéac v6i RF so cép. Néu tap hop tai nguyén diéu
khién mé rong nhiéu RF, khoang tréng tim kiém c6 thé duoc tao chu triic sao
cho it nhét céc Gmg vién mot phan c6 thé duogc dit trong do rong dai tan RF so
chp. Didu ndy cé thé dugc thyc hién vi du bing cich khong phan phdi cdc CCE
lién k& (cuc bd) qua todn bd cac RF khac nhau. No6i cach khac, khi cac CCE
duoc phan phdi, né cé thd duoc phan phdi trong mot do rong dai tin RF. Khi
khoang trong tim kiém chung hodc khoang trbng tim kiém chung theo nhém
dugc dung chung bai nhidu UE ma c6 thé c6 do rong dai tAn RF khac nhau dugce
hd tro, cb thé can duoc xac dinh rd cadch ma mdi UE c¢6 thé truy cép hodc cach
ma khoang trong tim kiém dugc tao ciu hinh. Cac phuong phép sau c6 thé duoc
cAn nhic.

- Khoang tréng tim kiém chung nhém c6 thé duoc tao cdu hinh trong RF
nho nhét trong s6 cdc UE ma dung chung cing mot khodng tréng tim kiém. Néu
USS va C/GSS dung chung mdt tap hop tai nguyén diéu khién, chi c6 do rong
dai tAn mot phan co thé dugc dung chung gifta USS va C/GSS. Dé hd tro viéc
ndy, tap hop tai nguyén didu khién c6 thé duoc phan chia 4o thanh tap hop tai
nguyén ¢ dinh va bién ddi va cac CCE c¢6 thé dugc anh xa mot cach doc 1ap
gifta tip hop tai nguyén cb dinh va bién ddi va so dd truyén khéc nhau kha thi
cling c6 thé duge can nhéc giita hai viing tai nguyén khéc nhau. Theo cach khac,

cic CCE ¢6 thé dugc anh xa theo cach ma chi ¢6 cac M CCE thi nhét dugc anh
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xa trong viung dg rong dai tAn RF nhoé nhét ma & d6 tip hop cic tmg vién bi gidi
han déi véi C/GSS, trong khi USS c6 thé duoc anh xa qua toan b tap hop tai
nguyén didu khién.

- Khoang tréng tim kiém chung nhém c6 thé duge tao cAu hinh trong RF
danh nghia ma dugc x4c dinh theo déc tinh hodc theo cu hinh va UE hd tro it
d6 rong dai tn hon so voi RF danh nghia c6 thé khong thé truy cap cac Gng vién
khoang tréng tim kiém nhét dinh hodc 6 giéi han.

- Khoang tréng tim kiém chung ctia nhém riéng biét co thé dugc tao clu
hinh trén cac UE d6 rong dai tin khic nhau. Cac UE ding chung cling mdt
khoang tréng tim kiém c6 thé c6 cling mot dung luong dd rong dai tan RF it nhét
tir phdi canh gidm sat diéu khién.

(4) Anh xa dit lidu

Mot TB co thé duoc 4nh xa qua nhiéu do rong dai tan RF. Tuy nhién,
mot DCI, ma cé thé lap lich hai TB khac nhau hodc nhiéu TB, c6 thé duoc
truyén qua nhidu RF. Néi cach khac, mdt DCI ¢ thé 1ap lich qua trinh cép phat
tai nguyén riéng biét d6i v6i do rong dai tan khac nhau véi RF khac nhau. Theo
cach khac, qué trinh cép phat tai nguyén co thé dugc thuc hién dua vao mét do
rong dai tan RF va cing mdt qué trinh cip phéat tai nguyén cling c6 thé dugc ap
dung cho RF khac nhau. Vi duy, néu qua trinh cép phat tai nguyén 1ap lich PRB 1
dén 15 dbi v6i mot RF, co thé gia dinh ring PRB trong RF duoc cAp phét dén
UE. Néu duoc tao ciu hinh dé 4p dung cing mdt qué trinh cAp phat tai nguyén
cho cac RF khac nhau, c6 thé gia dinh ring PRB 1 dén 15 d6i véi mdi RF cling
duoc cAp phét dén UE. Dé hd tro viée nay, méi DCI ¢6 thé mang N bit, trong d6
N 1a sb lugng RF ngoai trir RF so cép ma dugc kich hoat. Hon nita, xem liéu
cung mdt qué trinh cap phét tai nguyén c6 duge ap dung hay khong c6 thé duoc
chi b4o thong qua ban do bit.

Theo cach khéc, qua trinh cép phat tai nguyén cé thé dugc thuc hién dua
vao do rong dai tAn dugc tao khdi béi nhidu RF. Trong trudng hop nay, qua

trinh cAp phat tai nguyén theo khoang tréng tim kiém chung hodc khoang trong
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tim kiém chung nhém cé thé duoc gi6i han trong d rong dai tAn duoc phu séng
b&i RF so cap. Su giéi han tuong ty cling co thé duoc ap dung cho trudong hop
vé su thich ung dd rong dai tAn thAm chi véi mot RE. Trong trudng hop nay,
CSS ¢6 thé dugc gidi han & do rong dai tAn nho nhit va qué trinh cap phat tai
nguyén béi CSS c6 thé dugc gi6i han & do rong dai tan d4 tao cau hinh hogc d6
rong dai tAn nho nhit d& tranh tinh khong rd rang. Noi cach khéc, do rong dai
tan trong mdi khoang trbng tim kiém c6 thé khac nhau. Hon nita, d6 rong dai tan
khac nhau trén mdi khoang tréng tim kiém hodc tap hop tai nguyén diéu khién
cing c6 thé duoc tao cAu hinh. D& 1am giam thidu tdng phi tén thém, qua trinh
cap phat tai nguyén nén c6 thé dugc st dung cho qua trinh cAp phét tai nguyén
lién ké hodc RBG khéc co thé dugc can nhéc phu thudce vao cac RF di tao ciu
hinh hosic d rong dai tAn duoc tao khoi. Néi cach khac, thdm chi mic du do
rong dai tan hé théng gibng véi tit ca cac UE, phu thudc vao do rong dai tan
duge hd tro bai mdi UE, kich ¢& RBG ¢6 thé khac nhau va kich ¢& RBG trong
sé cac do rong dai tin khac nhau ciing c6 thé boi sd ctia nhau (vi du kich c&
RBG 12 2 PRB déi véi 5 MHz, 4 PRB dbi v6i 10 MHz, 8 PRB d6i v6i 20 MHz
vav.v.).

(5) Qua trinh truyén PUCCH:

Néu viéc anh xa duge phan phéi dbi v6i PUCCH duoc hd trg, qué trinh
truyén PUCCH c¢6 thé duoc gidi han trong mot RF bét chip do rong dai tan duoc
tao khdi duoc hd trg béi UE. Diéu nay chu yéu hitu ich néu DFT-s-OFDM duoc
sir dung. Tuy nhién, tham chi véi OFDM, diéu niy c6 thé c6 loi dé diéu khién
cong suat, v.v.. Néi cach khac, tai nguyén PUCCH c6 thé duoc tao cAu hinh mot
cach khéc nhau dua vao thong tin RF tir mdi UE. Néu PUCCH chi dugc truyén
thong qua RF so cp, viéc tao cAu hinh tai nguyén PUCCH c6 thé dugc gi6i han
trong do rong dai tin RF so cp. Theo cach khdc, viéc anh xa tai nguyén
PUCCH c6 thé xay ra qua nhiéu RF, trong d6 PUCCH dai véi ty 1é cong suét
cao nhét véi trung binh (PAPR) c6 thé khong duoc hd trg mot cach dé dang
hodc c6 thé can c6 dung luong truyén dong thoi. Hon nira, UE ¢6 thé hd tro

DFT-s-OFDM va OFDM mdt céch ddng thoi thong qua RF khéc nhau ma c6 thé
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duoc chi bdo dén mang. Viéc ndy c6 thé 14 hitu hiéu néu qué trinh truyén UL
dong thoi dén gNB khac hoic céc diém truyén/thu (transmission/reception
point-TRP) dugc hd trg va cd thé can phai c6 ving phu séng va mic khac co thé
cAn phai c6 viéc ghép kénh hitu hiéu. Néu UE khéng hd trg qua trinh dong thoi
hai dang song, mot dang song cé thé duoc tao cdu hinh theo cach ban tinh hodc
dong. PUCCH dai va PUCCH ngén ciing c6 thé dugc truyén mét cach dong thoi
bét ké dang séng duoc st dung. Viéc nbi ngugc UCI chéo trong s6 cac RF khac
nhau cling co thé duoc hd tro.
(6) Qua trinh truyén PRACH

Qua trinh thu ctia nhiéu RF ¢6 thé duogc cho phép boi viée truyén tin hiéu
16p cao hon UE cu thé. N6i cach khac, qué trinh thu cua nhiéu RF ¢6 thé duge
kich hoat khi UE & trang thai dugc két ndi RRC. Néu nhiéu RF duge cho phép
tham chi truéc khi trang thai dwoc két néi RRC, UE s& hd trg qué trinh
truyén/thu lién mach/rd rang. Trong trudng hop nay, tai nguyén PRACH c6 thé
duoc gidi han trong do rong dai tAn nhé nhat UE sao cho tht c4 UE c6 thé truyén
PRACH véi mot RF. Hodc, cac tai nguyén PRACH khac nhau ¢6 thé dugc tao
chu hinh v6i d6 rong dai tin PRACH khéac nhau.
(7) Qué trinh truyén CQI

Viéc phén chia dai bang con c6 thé duoc tao clu trac dua vao do rong dai
tan bang rdng dugc tao khdi. Mot CQI bing rong cd thé dugc chi bao qua bing
rong. Tuy nhién, CQI bang rong mot phan ciing c6 thé dugc tao cAu hinh/dugc
truyén ma duoc 1ay tri s6 trung binh qua cac RB dugc phu song béi mot RF.
Didu nay 1a dic biét hitu ich néu RF khac hd trg tham sb s6 hoc khac.
(8) Qua trinh lam thich Gng d6 rong dai tan

Néu dat dugc qua trinh thich tng do rong dai tdn va do rong dai tan duoc
tao khéi nhé hon so véi do rong dai tan 16n nhat duge pht séng boi mot RF, UE
c6 thé huy kich hoat cac RF khéac ma khong phai 1a RF so cép. Lién quan dén
viéc lam thich img d6 rong dai tan, dua vao su nhén biét cua cac UE RF, mang

cling c6 thé chi bdo so luong RF céan thiét va tan so trung tdm dugc du dinh cua
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né. Né6i cach khac, khi su thich tmg do rong dai tAn dwoc ap dung, thir nhat, UE
6 thé dugce kich hoat hodc duge hity kich hoat v&i RF thir clp (n6 cling cé thé
kich hoat/huy kich hoat RF thtr ba hodc thr tu). Lién quan dén viéc kich
hoat/htty kich hoat, MAC CE va/hoiic RRC va/hodc bdo hiéu dong thdng qua
DCI hodc bao hiéu riéng biét c6 thé duoc st dung. Phuong phdp khéc la dé viéc
nay cho qué trinh thyc hién UE va khong c6 sy kich hoat/htty kich hoat nao cua
tht tuc RF duoge hd tro. Phu thudc vao viée gidm sat do rong dai tAn, UE c6 thé
t&t hodc bat mot s RF. Trong trudng hop nay, phu thudc vao dung lugng cla
UE béo hiéu trén d6 rong dai tdn, mang c6 thé x4c dinh d6 rong dai tan ma UE
6 thé hd tro/cé thé duoc tao cAu hinh véi.

Qua trinh thich tmg d6 rong dai tan c6 thé x4y ra ma khong can biét cac
chi tiét vé cach bd tri RF cua UE. Trong truong hop nay, do tré chuyén d6i RF
16n nhét bao gé)m viée diéu hudéng va kich hoat/hity kich hoat c6 thé dugc can
nhic déi véi qua trinh lam thich tng d6 rong dai tan. Néi chung, néu sy kich
hoat RF duoc yéu cu cho qué trinh thich Gng d¢ rong dai thn, no cling co6 thé
bao gébm ma khéi dau, ma c6 thé can c6 nhiéu hon vai mili gidy. Trong truong
hop nay, mong mudén rang mang biét duoc va chi bdo mot cach rd rang xem liéu
cé huy kich hoat RF hay khong. Néu su thich ing ddng duge st dung, UE ¢6 thé
khong bat hoic tit RF. Theo cch khic, néu UE bat RF dé 1am gia ting RF, UE
c6 thé 1am giam viéc thu mot s6 dit liéu trong qué trinh kich hoat. Theo cach
khac, khi su thich tmg d6 rong dai tin dugc chi béo, UE c6 thé phan hdi véi do
tr& yéu clu dé hd trg qué trinh thao tac. RF so clp c6 thé khéng duoc tht & thoi
gian bét ky, trir khi UE trong chu ky thu gian doan (DRX).

Dé 1am giam do6 rong dai tAn, mdt hodc nhidu RF c6 thé dugc huy kich
hoat. Viéc nay cé thé duoc thuc hién thong qua RRC hodc MAC CE hodc bao
hiéu dong. Su giam d¢ rong dai tdn hon nita ¢6 thé duoc thuc hién trong RF so
cép. No6i céach khac, su thich mg d6 rong dai tdn nho hon trong RF chi c6 thé
xay ra trong RF so cAp. Thu tuc ndy co thé 1a chung gifta cdc UE v6i mot hodc
nhiéu RF. Pé lam gia tang d6 rong dai tan, thtr nhét, do rong dai tdn c6 thé duogc

gia tang trong RF so cAp. Khi sy gia ting hon nita la can thiét, su kich hoat cta
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mot hoic nhidu RF ¢6 thé dugc can nhic. Khi kich hoat mgt hoic nhiéu RF, UE
¢6 thé duge tao cAu hinh véi do rong dai tn dugc gidm sat béi mdi RF ma c6
thé bang hodc nhé hon d6 rong dai tin UE RF. Vi du, néu RF thir cdp hd trg 200
MHz, UE c6 thé duoc tao cAu hinh chi véi 100 MHz dé gidm sat dit liéu. Su gia
tang/giam trong RF so clp c6 thé duoc thuc hién thong qua viéc béo hiéu dong,
trong khi su gia tdng/gidm RF bd sung c6 thé duoc thuc hién thdng qua viéc béo
hiéu MAC CE/RRC.

(9) B6 dém HARQ c6 thé duoc dung chung gitta cac RF khéc nhau.

(10) Phép do RRM

Trir khi duge luu y/duoc tao cdu hinh khac, phép do RRM c¢6 thé xay ra
mdt khi dbi véi tai nguyén dugc tao cdu hinh d6i v6i séng mang bing rong.
Theo céch khéc, phép do RRM c6 thé xay ra dbi véi mdi RF va ving tin sb khac
nhau c6 thé duoc tao cu hinh trén mdi RF. Phép do bing rong qua nhiéu RF
cling c6 thé duoc can nhéc va phép do RRM duogc tao khdi/trung binh qua nhidu
RF ¢6 thé duoc bao cdo hoidc phép do RRM riéng biét/riéng r& c6 thé duoc bao
céo trén moi RF.

Theo cach khac, RRM chi c6 thé dugc hd trg trong RF so cép. RF so cip
¢6 thé thuc hién phép do RRM trén 6 phuc vu va cc RF thit cip/nhiéu RF c6
thé dugc st dung cho phép do trong tan sb. D61 véi phép do 6 phuc vu hodc
phép do dugc két nbi ddi voi phép do trong tAn sb, ving tan sb c6 thé dugc st
dung chi d6i voi RF so cép va d6 rong dai tdn do c6 thé duogc tao ciu hinh béng
hodc nho hon dd rong dai tan RF so cap.

(11) Dy phong

Néu RF duogc kich hoat hodic duoc hiy kich hoat va mét TB ¢6 thé duoc
anh xa qua nhiéu RF, trong qué trinh kich hoat hodc huy kich hoat, c6 thé xay ra
su khong r6 rang nhu mang khong biét khi UE san sang hodc hoan thanh qua
trinh kich hoat. Trong truong hop nay, néu nhidu RF dugc st dung, RF so cp
¢ thé dugce gan trong d6 do rong dai tan dé 1ap lich thong qua CSS hozc SS

chung nhém c6 thé duoc khép trong do rong dai tin duoc hd trg bdi RF so cép.
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Néu d6 rong dai tin RF so cip duoc thay dbi, do rong dai tAn nho nhét duge gia
dinh s& khong dugc thay dbi c6 thé duoc str dung dé 14p lich CSS. Vi du, UE ¢6
hai RF v4i mbi RF 13 100 MHz va mdt RF c¢é thé duogc xéac dinh dudi dang RF
so cAp. Trong trudng hop nay, do rong dai tan cdp phat tai nguyén thdng qua
CSS dbi véi UE d6 c6 thé bing hodc nhd hon 100 MHz. Né6i cach khéc, it nhat
mét RF ¢6 thé Tudn duoc kich hoat va do rong dai tAn dy phong c¢6 thé nhd hon
hodc bang d6 rong dai tdn RF so cép. Sau khi DRX, chi ¢c6 mét RF c6 thé dugc
kich hoat va viéc gidm sat vé sy didu khién trong qué trinh On_duration c6 thé
dugc gidi han ¢ d6 rong dai tAn ctia mot RF. Néu sy kich hoat/hiy kich hoat ctia
RF duogc thuc hién théng qua chi bdo mang, do rong dai tan/cac PRB ma ¢ d6
mdi RF dang gidm sat ¢ thé dugc chi bao. Hon nita, RF so cip va cac PRB
gidm sit ctia nd s& dugc dam phan hodc duoc thong tin dén mang sao cho mang
s& khong thuc hién viéc didu hudng tAt ca PRB cta RF so cép. Hodc, tin nhin du
phong c6 thé duge phan phdi dén do rong dai tan RF so cép.

(12) Theo doi

RS theo d&i c¢6 thé phu séng nhidu RF duge st dung bdi UE. Néu RS
theo d&i dugc truyén trong dai biang con, qué trinh truyén nhiéu dai bang con c
thé duoc st dung cho qué trinh truyén RS theo d&i sao cho mdi RF ¢6 thé thu
duoc RS theo dbi tir mdi dai bang con dugc gidm sat. Tuy nhién, tinh c6 chu ky
khéc va/hodic tai nguyén thoi gian/tdn sb c¢6 thé dugc st dung cho qua trinh
truyén RS theo ddi trong do rong dai tan/dai bang con khac nhau.

(13) LAi lién két radio (Radio link failure-RLF)

RLF c6 thé duoc thuc hién dua vao téng do rong dai tan duogc hd tro bai
nhiéu RF. Hodc, RLF ¢6 thé duoc thuc hién chi dua vao RF so cép. RLF c6 thé
duge thue hién chi trong do rong dai tAn duoc tao cau hinh d6i véi tap hop tai
nguyén diéu khién. Néu nhiéu tap hop tai nguyén diéu khién duoc tao cdu hinh
d6i v61 mot UE, tap hop tai nguyén ma & d6 khoang tréng tim kiém chung hogc
khoéng tréng tim kiém chung theo nhém dugc gidm sat c6 thé duoc str dung cho
phép do RLF. Néu chi ¢6 do rong dai tAn mot phan trong tip hop tai nguyén
didu khién duoc str dung cho C/GSS, RLF con ¢ thé duogc gi6i han & cac PRB
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nhu vay trong d6 céac ung vién C/GSS co thé duoc 4nh xa.

Céc lua chon khac nhau ctiia mdi chitc ning néu trén c thé duoc tao ciu
hinh b&i mang thong qua 16p cao hon. Hon nita, co ché khac nhau giita mot song
mang v6i nhidu séng mang c6 thé 1An luot duge can nhic gitta DL va UL. Noi
cach khéc, UE c6 thé hd tro dd rong dai tAn RF khéc nhau 1an lugt d6i véi DL
va UL hosc tham chi néu UE hd tro do rong dai tAn RF dong nhit dbi véi DL va
UL, cAu hinh c6 thé khic nhau do mang duy tri d6 rdng dai tan hé thdng theo
cach khac nhau gita DL va UL.

11. Xt Iy qua trinh truyén hinh

Khi qué trinh truyén UL dugc 1ap lich trén nhidu RF, qué trinh truyén
hinh cn thiét s& dugc can nhic. Néu UE thuc hién qué trinh truyén trong céc
RB duoc tao cu hinh, c¢6 thé co tinh lya chon kénh lién ké (adjacent channel
selectivity-ACS), qué trinh truyén hinh trong bing va qué trinh truyén hinh
ngoai bang. Véan dé nay c6 thé xay ra trong ca hai RF don 1& v6i do rong dai tan
nhé hon so v6i d6 rong dai tAn hé théng nho qua trinh 1am thich tng d6 rong dai
tan hodc nho dung luong UE va nhidu RF ma & d6 mot 1an 1ap lich ¢ thé mo
rong nhiéu hon mét RF.

(1) Trudng hop 1: Qué trinh truyén do rong dai tin nhé

Fig.17 thé hién mét vi du vé su giao thoa trong trudng hop vé qué trinh
truyén do rong dai tAn nho. Trén Fig.17, d6 rong dai tin khac nhau c6 thé din
dén su giao thoa cao tir qué trinh truyén hinh tir cac UE khac khi cac UE khac
nhau c6 thé str dung céc phén do vrcf)ng dai tAn khéac nhau trong do rong dai tan hé
thdng.

Dé giai quyét van d nay, cac co ché sau c6 thé duoc can nhic.

- Dua vao mang lap lich: Mang c6 thé khong lap lich dé tao ra bang bao
vé gilta hai UE. Vi dy, UE2 c6 thé khong duge 1ap lich trong cac PRB trong do6
su giao thoa cao tr UE1 dugc dy doan. Néu su chi bdo mirc RB hoic sy chi bdo
mirc RBG duoc hd tro, su chi bao 1ap lich ¢6 thé 1a du. Néu qua trinh cép phat

tai nguyén lién ké dugc st dung, sy khép toc do dir liéu rd rang c6 thé dugce chi
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béo.

Dé khép toc d6 rd rang, cac phuwong phap khéc nhau co thé dugc cén
nhic. Tht nhét, gia dinh kich ¢& cla bing bao vé 1a K MHz trong moi phia cla
do rong dai tan truyén, su khop tbc d6 ddi v6i mét hodc ca hai co thé duoc chi
béo. Co ché nay khién cho bang bao vé trong phia bd truyén bang cach lap lich
RB nhiéu hon so vé6i duogc yéu cAu khi can nhic bang bao vé. Theo cach khac,
xem liéu cé gia dinh bang bao vé rd rang trong d6 rong dai tan truyén cé thé
duoc tao cu hinh theo cach ban tinh hay khong. Thay vi chi bdo dong viée tao
ra bang bao vé, vi du khéac 13 ludn tao ra bang bao vé trong do rong dai tan
truyén da cAp phat. Phuong phap nay c6 thé khong nhit thiét phai din dén tai
nguyén khéng st dung thdm chi néu khong cé qua trinh truyén PRB lién ké béi
UE khac. Ngoai ra, néu UE hd tro d6 rong dai tan hé théng, viéc ndy co thé tao
ra bang bdo vé khong nhét thiét bd sung. D& tranh truong hop nhu vay, do rong
dai thn hé théng c6 thé duoc 4nh xa qua toan bo do rong dai tdn clia séng mang
gia dinh khong c6 bang bao vé cho qué trinh truyén UL va bang bao vé c6 thé
duoc tao ra hoan toan phu thudc vao dung luong UE. Dé thu thanh cong dir liéu,
mang can biét bang bao vé& dugc yéu cau dbi voi UE. Theo cach khéc, bing bao
vé ¢6 thé dugc chi bdo rd rang bang cach chi bio réng mot hodc nhiéu RB c6 thé
duoe khép tde do. Nho co ché nay, UE c6 thé thuc hién viée khép toc do trén
mot hodc nhiéu RB khi néu ching 14 céc ti nguyén duge bao ton.

- Cé4c bang bao vé co thé dugc tao cAu hinh trén mdi dai bing con. Gia
dinh ring d6 rong dai tin UL dugc phan chia thanh mot tap hop dai bang con,
bang bao vé c6 thé duoc tao cAu hinh trén mdi dai bang con va UE c6 thé gia
dinh khong c6 vide 4nh xa dit liéu trén céc bang bao vé nay bat ké do rong dai
tAn d4 tao cAu hinh. M6t nhuge diém ctia phuong phap nay 13 & chd phu thude
vio do rong dai tn da tao cAu hinh, bang bao vé dugc yéu cau cé the khac nhau
va do d6, phu thudc vao do rong dai tan truyén thuc, bang bao vé da tao cAu hinh
¢6 thé du hoic ¢6 thé khong du.

- So dd diéu bién va tao mi khac nhau (modulation and coding scheme-

MCS) c6 thé duoc tao cdu hinh trong ving khac nhau bing cach tao céu hinh
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vung riéng biét véi MCS. Khi dit liéu dugc anh xa trong cdc PRB ma c6 thé bi
can tré boi UE khac, mdt phuong phép 1& ¢ 4nh xa dit liéu véi MCS thap hon
hodc cong suat cao hon. N6i cach khac, MCS khéac nhau c6 thé duoc tao ciu
hinh trong cac PRB khac nhau hodc cong sudt khac nhau c6 thé dugc tao cu
hinh trong cac PRB khéc nhau bang cach 14p lich.

Qua trinh truyén PRACH hoic qué trinh truyén PUCCH c6 thé khong bi
anh hudng bdi bing bao vé ciia UE. Mot phuong phap 13 dé tao céu hinh tai
nguyén PRACH, PUCCH ma & d6 bang bao vé bét ky khong duoc anh xa. Vi dy,
néu mang phan chia d6 rong dai tan hé thdng thanh maot tdp hop dai bing con va
do rong dai tdn RF cua UE 12 m6t hodc nhiéu dai bang con, cac bang bdo vé co
thé dugc tao ra xung quanh bién cua dai bing con. Do dd, cac tai nguyén
PRACH va PUCCH c6 thé duoc tao cAu hinh trong dai bang con, nghia 13 bang
cach khéng chuyén qua céc bién clia dai bang con dé tranh cac tac dong tir bang
b4o vé tiém 4n cta cac UE khac. Lién quan dén viéc tao cAu hinh tai nguyén
PRACH/PUCCH, dich vi c6 thé duoc tao ra trén mdi dai bing con. Néi cach
khéc, cAu hinh c6 thé duoc tao ra trong {chi s6 dai bang con, dich vi trong dai
bang con}. Néu can cé hai cip tai nguyén d6i v6i PUCCH dé cho phép tao budce
nhéy tn sd, hai tap hop gdm {chi s6 dai bang con, dich vi} c6 thé duoc dua ra
va dich vi ¢6 thé duoc ap dung tlr tan s6 thp nhit d6i véi chi sd dai bang con
thdp hon va tan s6 cao nhét dbi véi chi sé dai bang con cao hon.

(2) Truong hop 2: Nhiéu RF

Fig.18 thé hién mot vi du vé su giao thoa trong truong hop nhiéu RF. Ttc
13, su giao thoa c6 thé do RF khéc gy ra trong cing mét UE néu do rong dai tan
16n hon so v&i d6 rong dai tin d& hd trg boi mot RF dugc 1ap lich.

Dé giai quyét van d& ndy, cac co ché sau c6 thé duoc cén nhic.

- TB ¢6 thé khong duoc 4nh xa qua do rdng dai tan nhiéu hon mét do
rong dai tAn ctia RF. N6i cach khac, dé st dung do rong dai tan 16n hon so véi
mot d6 rong dai tAn RF, nhidu hon mot TB c6 thé dugc st dung cho UE dd néu.

- UE ¢6 thé gia dinh ring dit liéu duge khép hode dugo chim thing tbc
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do6 trong bang bao vé da yéu cau. Bing bao vé di yéu clu nay c6 thé dugc xac
dinh theo dic tinh hodc dugc bdo hiéu bdi UE. Néi cach khéc, cdc RB hitu hiéu
duoc sir dung cho qué trinh truyén cé thé duogc giéi han ngoai trir bing bao vé da
yéu cau. Néu UE lam thay d6i bing bao vé theo cach dong, UE c6 thé chi béo
bing bado vé dugc sir dung trong qua trinh truyén PUSCH. Theo cach khéc,
mang co thé chi bao bang bao vé st dung duge cho qua trinh truyén dir liéu.

- Do s& khé gia dinh khép tdc do trén PRACH va PUCCH, PRACH
va/hoic PUCCH cé thé khong duge 18p lich qua nhiéu RF mot cach dong thoi.
PUCCH c6 thé dugc truyén trong mot RF trong mot khe trong khi trong khe
khac trong RF khac thyc hién viéc tao budc nhay tan s6. Néu PRACH hoac
PUCCH duoc tao ciu hinh trong dai bing con nhu dugc néu trén ddy, viéc nay
¢ thé duoc ngan nglra bang cach 1am giéi han do rong dai tan UE duogc can
chinh véi cdu hinh cta dai bang con.

Gia dinh ring cAu hinh cua dai bang con dugc tao ra va do rong dai tan
UE duoc tao cAu hinh v6i mot hogc nhidu dai bang con, cling c6 thé 13 trung tdm
ctia mdi dai biang con c6 thé 14 cac séng mang DC tiém 4n ma khong bao hiéu rd
rang. Trong phén trung tdm nhu vay, DM-RS ¢6 thé khong duoc 4nh xa. Dé lam
giam thidu su tac dong 1én qua trinh truyén DFT-s OFDM, DC c6 thé luén la
séngrnangconth&rﬁﬁihoécsaucﬁngcﬁarnéidéibéngcon.

Céc k§ thuat dbi véi truong hop mot RF duge néu trén day cd thé duoc
ap dung cho trudng hop nhiéu RF.

12. Xt Iy céc UE ¢ d rong dai tan RF 16n nhat khac nhau

Néu nhiéu RF duoc st dung va mang dung do rong dai tan hé thdng rong,
cac luya chon sau ¢6 thé duoc can nhéc dbi véi do rong dai tan UE RF.

(1) Db rong dai thn UE RF c¢6 thé dugc b dinh. Vi du, d6 rong dai tan UE RF
h3 tro nhidu RF dé hd tro do rong dai tin rong hon so véi do rong dai tan 16n
nhit ctia RF c6 thé 1a 100 MHz.

(2) D6 rong dai tin UE RF c6 thé c6 nhiéu hon mét tri sé Gmg vién, vi du {50
MHz, 100 MHz, 200 MHz}. Vi dy, phu thugc vao cac dung lugng cua UE, dé
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hd tro d6 rong dai tAn hé théng 400 MHz, mét vai UE c6 thé yéu cau 8 RF, mot
s& UE c6 thé yéu cdu 4 RF va mot s& UE khéc c6 thé yéu cau 2 RF. Tuy nhién,
d6 rong dai tAn RF hd tro biang rong lién lién k& c6 thé chung tir phéi canh UE.
(3) Do rong dai tn UE RF c¢6 thé c6 nhiéu hon mét tri sd tmg vién vi du {50
MHz, 100 MHz, 200 MHz} va mdi UE c6 thé duoc trang bi nhiéu RF véi do
rong dai tdn khéac nhau duoc hd tro. Vi dy, UE c6 thé hd trg 50 MHz*2 RF va
100 MHz*1 RF va 200 MHz*1 RF.

B4t ké lwa chon ma duogc can nhéc, dé quén ly t6t hon, d6 rong dai tan
RF Ung vién co thé duoc tao cAu trac theo cach léng vao, vi du {M MHz, M*2
MHz, M*4 MHz...}. Y tudng 13 dé tao cAu trac dai bang con cua do6 rong dai tan
hé théng nhé nhit va hd trg do rong dai tan UE RF khac nhau bang céch tao
khéi nhidu dai bang con ciia d6 rong dai tan hé théng nhé nhat.

Dé xtr ly cac UE d6 rong dai tan RF khéac nhau, cac phwong phép sau c6
thé dugc can nhéc.
(1) Tét ca UE c6 thé duoc xtt ly véi quyén uu tién cén bing sao cho tat ca cau
hinh duoc dua trén do rong dai tan UE nho nhit. Diéu nay c6 thé duoc ap dung
cho cac yéu cau do RRM, khoang tréng tim kiém chung hogc khoang trong tim
kiém chung nhom, phép do 6 lan can, RLF, v.v. Néu lya chon nay duoc st dung,
UE hd trg d6 rong dai tin 16n hon so v6i do rong dai tin nhé nhét c6 thé dat
duoc hiéu suét tét hon so voi cac UE c6 d6 rong dai tAn nho nhét béng cach tao
cAu hinh lai d6 rong dai tAn do RRM va/hodc cac cau hinh khéc.
(2) Céc UE ¢6 do rong dai tin khac nhau c6 thé duoc xit 1y theo cach khac nhau.
Vi du, yéu ciu do RRM c6 thé khac nhau dua trén do rong dai tan duoc hd tro
UE. Vi dy, khoang thdi gian do RRM hodic khoang thoi gian can thiét dé thong
bao phép do RRM c6 thé dugc néi 1ong dya trén do rong dai tan dugc hd tro.
Toan bé yéu cdu do RRM c6 thé dugc dya trén dd rong dai tan danh nghfa.
(3) Do rong dai tAn hogc cac dai bing con riéng biét ¢6 thé dugc cap phat va mot
dai bang con co thé duoc cép phéat cho cac UE vdi chi cung mot do rong dai tan

RF.
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(4) Chu triic xép chdng ma trong d6 cac dai bang con khac nhau dugc tao chu
triic dua vao cac d6 rong dai tin UE RF kha thi ¢ thé dugc tao cdu hinh. UE ¢6
thé dugc gan mot dai bang con dwa vao do rong dai tan RF.

Fig.19 thé hién mét vi du vé chu trac xép chdng theo mot phuong 4n cia
sang ché. Trén Fig.19, d6 rong dai thn hé théng c6 thé dugc phéan chia thanh cac
dai bang con d¢ rong dai tAn khac nhau va mdi UE c6 thé dugc tao ciu hinh véi
{16p @b rong dai tAn, chi s dai bang con}. Lop d¢ rong dai tin ding dé chi do
rong dai tan duoc tao cdu hinh v6i UE. Vi du, thim chi néu UE hd trg d6 rong
dai thn M MHz, dé hd tro su thich Gng do rong dai tan cta do rong dai tan nho
hon, n6 ¢6 thé dugc tao cdu hinh véi M/2 hoic M/4 hogic M/8, v.v. Néi cach
khac, sy thich Gng do rong dai tan cling co thé xay ra dua vao 16p do rong dai
tn hodc cac do rong dai tan duogc hd tro. Mot khi 16p .dé rong dai tan dugc xac
dinh, dai bang con theo 16p d6 rong dai tan duoc gan cb thé duoc tao ciu hinh
va UE ¢6 thé du doan thu phép do didu khién va/hodc dir liéu va/hoic RRM
va/hodc RLF. Qué trinh cip phét tai nguyén ciing c6 thé duoc thuc hién trong
dai bang con. Néu c6 thé thu dugc sy thich tmg do rong dai tan dong, qua trinh
cAp phat tai nguyén cling c6 thé bao gdm {16p d¢ rong dai tan, chi s6 dai bing
con}. P& 1am giam thiéu tinh khong r& rang, mt phuong phép la cho phép
nhiéu thuc thé ma cb thé duogc 4nh xa dén nhiéu 16p d6 rong dai tAn va céc chi sb
dai bang con. Vi du, néu céc tmg vién d6 réng dai tan UE 1a M, M/2, M/4, M/8,
M/16, M/32, mét trj sb duoc énh xa voi M, hai chi s6 dugc 4nh xa véi M/2, bon
chi s6 dugc anh xa v&i M/4 va v.v., trong d6 téng cong gém 64 thuc thé co thé
duoc 4nh xa véi cac cap khac nhau cta 16p do rong dai tdn va chi sd dai bang
con. Trong khi d6, thdm chi méac du dai bang con duoc thé hién trén Fig.19 dugc
tao cAu tric theo cach khong xép chdng, cdu tric dai biang con dugc xép chdng
cling ¢6 thé duogc can nhic trong d6 sb luong chi s6 dai bang con dugc gia ting.

Néu cu triic xép chdng duoc st dung, ing vién khoang tréng tim kiém
i v6i CSS/GSS c6 thé dugc tao cAu tric sao cho ddi véi truong hop do rong
dai tAn M/8, P/8 (g vién dugc 4nh xa trong mdi khéi/dai bang con va ddi véi

trudmg hop d6 rong dai thn M/4, P/4 tmg vién dugc 4nh xa trong mdi khoi/dai
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bing con va v.v. Céc UE hd tro d6 rong dai tAn 16n hon c6 thé cé céc Gmg vién
16n hon va UE gidm sat tit ca hodc tAp hgp con clia cc Umg vién ma con cd thé
tao cdu hinh duoc. DP&i v6i CSS va GSS, ciu hinh riéng biét trén mdi muc dich
cta khoang tréng tim kiém ciing c6 thd duoc can nhéc. CSS c6 thé duoc tao cu
hinh trong ving tan s& do rong dai tAn UE RF nho nhét va GSS c6 thé duge tao
cAu hinh theo cach riéng biét trén mdi do rong dai tin UE RF dé lam can bang
tai.

13. Xt Iy nhiéu RF théng qua CA phdi canh UE

P& hd tro d6 rong dai tAn rong hon so véi do rong dai tan 16n nhat duoc
hd trg bdi mot RF, hai phuong phép cé thé duoc can nhic. Mot phuong phap 13
dé hd tro mot séng mang bing rong ma cd thé dugc thuc hién bai nhiéu hon mét
RF va phuong phap khac 1a d8 hd trg nhidu séng mang bing hep va mdi song
mang c6 thé duge thuc hién béi nhidu RF. Déi véi phuong phép sau, phan mo ta
chi tiét duoc mé ta trén day (10. Mot dai bing con dit liéu 4nh xa véi nhiéu RF).
Trong ban mo ta nay, phuong phéap trude chu yéu duoc tap trung vao, ma trong
d6 UE c6 thé duoc tao cAu hinh véi nhiéu séng mang va mdi séng mang tuong
tmg v6i mot RF. Phuong phap dua trén song mang UE ¢o thé hiru hiéu hon it
nhit ndu UE c6 thé thao tac véi tham sb sb hoc khac nhau trong m&i thanh phan
RF.

Lién quan dén song mang, cac khia canh sau c6 thé dugc xéc dinh.

- Méc du n6 ¢é thé dugc tao cAu hinh d thu mot TB qua nhiéu song
mang, dudi dang duong co s&, UE c¢o thé du doan ring mét TB dugc 4nh xa
trong mdt song mang. Néu nhiéu séng mang duoc tao céu hinh, UE c6 thé du
doan dé thu nhiéu TB thong qua nhiéu RF.

- Quy trinh HARQ riéng biét co thé duoc thyc hién trong mdi séng mang.
B6 dém mém c6 thé duogc phan chia qua nhidu quy trinh HARQ qua nhiéu RF.

- {t nhét mét tap hop tai nguyén didu khién c6 thé dugc mong doi trén
mdi séng mang va UE c6 thé duoc tao cdu hinh véi viéc 1ap lich lién séng mang

tir mot tAp hop tai nguyén didu khién dé 1ap lich séng mang khac. Viéc 1ap lich
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lién séng mang cé thé duoc tao cAu hinh trén mdi tap hop tai nguyén diéu khién.
Noéi cach khac, thdm chi mac du UE duogc tao cu hinh véi viée 1ap lich lién
séng mang, phu thudc vao tap hgp tai nguyén diéu khién, viéc 1ap lich lién séng
mang va viéc 18p lich ty séng mang c6 thé cling ton tai va viéc lap lich lién song
mang c6 thé duoc hd trg béi tip hop con cua céc tap hop tai nguyén diéu khién.
Ngoai ra, cac tmg vién khoang tréng tim kiém c6 thé duogc gidi han trong tap
hop tai nguyén diéu khién dé 14p lich lién séng mang.

_ Théng tin phan hdi CSI (va thong tin phan hdi khéc) ¢6 thé duoc thong
b4o trén mdi séng mang. Cu thé 13, khi CQI bing rdng dugc thuc hién, CQI
bang rong doc lap co thé duoc thyc hién trong séng mang. Nhiéu CQI bang rong
c6 thé dugc truyén khi c6 nhiéu RF hd trg nhiéu bang hep.

- Tir phéi canh UE, tham sb s6 hoc don c6 thé dugc gia dinh trén moi
song mang it nhét ¢é truyén dit liéu. Tham s& s6 hoc khéc nhau c6 thé duoc st
dung cho céc tin hiéu didu khin va tin hiéu khac, nhu céc tin hiéu dong bd hoa.

D& hd tro cho phan mo ta trén day, cac phuong phép sau co thé dugc can
nhic.

- Mang c6 thé tao cAu hinh da séng mang va mdi d rong dai tan séng
mang c¢6 thé bing hodic nhé hon do rong dai tAn RF 16n nhat UE. Dé lam giam
thiéu tdng phi ton thém, mot hodc nhiéu séng mang (céc séng mang trong bang
lién k&) c6 thé bd qua cac tin hiéu dong bd hoa, PBCH va RS cua phép do RRM,
SIB, v.v. Miic du céc tin hidu ddng bd hoa/PBCH/SIB c6 thé khong duge truyén
theo chu ky dé hd trg sur két hop duéi dang mot 6 riéng 1é, né cling 6 thé truyén
chc tin hidu ddng bd hod/PBCH/SIB (tit ca hodc mot phan) dé hd tro viée theo
ddi UE va cép nhat thong tin hé théng. Ddi voi qua trinh truyén PBCH vé/hoic
SIB, UE ¢6 thé diéu hudng theo dai bing con neo trong dé céc tin hiéu ddng bd
ho4/PBCH dugc truyén, bat ké dai tan sb giam sat. Trong khi thu dugce tin hiéu
ddng bd hoa/PBCH, UE c6 thé bo qua viée thu dit liéu hodc UE thu/truyén tin
hiéu diéu khién/dit liéu trong dai bing con neo trong khi UE ¢ trén dai biang con
neo. N6 cling cé thé duogc tao cdu hinh dudi dang khe do dé doc cac tin hiéu
ddng bd hoa va/hoic PBCH cta 6 phuc vu. Theo cach khac, néu UE giam sat dai

-61-



37127

tan sd bao gébm dai bang con neo, UE c6 thé thu thong tin hé théng trong bang
tAn phu neo. Mt khac, UE c6 thé yéu cau cap nhéat thong tin hé théng dua vao
chi béo cép nhat hé thong. Khi thu yéu cAu, mang c6 thé truyén PBCH va/hodic
SIB theo chu ky hodc khong theo chu ky hodc UE cu thé hodc nhém cu thé.
Phuong phép nay khéng yéu cau UE diéu huéng dé thu PBCH/SIB. Theo cach
khac, mang c6 thé truyén PBCH/SIB trong mbi dai bang con khi cap nhét SIB
sao cho tit ca UE c6 thé thu PBCH/SIB ma khong  1am thay d6i vi tri tan s6
hodc qua trinh thao tac riéng biét.

- UE c6 thé dugc tao khdi véi mét hodc da séng mang, twong tu voi LTE
CA hién thoi.

- Phu thudc vao d6 rong dai tan UE, trong cting mdt do rong dai tan hodc
tap hop PRB, mot s6 UE ¢6 thé duoc hd tro bdi mot RF/séng mang don trong
khi mét s8 UE c6 thé duoc hd trg boi nhiéu RF/da séng mang. Trong trudng hop
nay, mdt hodc nhidu séng mang c6 thé duge tao cAu hinh v6i mdi UE tir phdi
canh UE. Déi véi UE véi nhiéu RF, né dugc xit Iy khi néu nhidu UE véi mt RF
duoc hd tro tur phéi canh mang.

14. Xr Iy RRM trong bang rong

Khi UE duogc tao ciu hinh véi d6 rong dai tAn UE cu thé, viéc xir ly phép
do RRM c6 thé tiép theo mét hoic nhiéu lva chon sau.
(1) Lyachon 1

Fig.20 thé hién mot vi du vé lua chon 1 dé xtr Iy RRM trong bing rong
theo mot phuong 4n cua sang ché. Theo lua chon 1, d6 rong dai tan do tiép theo
do rong dai tdn UE cu thé va d6 rong dai tin do c6 thé nho hon hodc bing do
rong dai tAn UE cu thé. Néu do rong dai tAn do dugc tao ciu hinh 16n hon do
rong dai tan UE cu thé, UE c6 thé khong can gidm st hodc do ngoai dd rong dai
tAn d3 tao cAu hinh cta no. Ddi voi lya chon 1, cac khia canh sau ¢6 thé duoc
can nhéc.

- P& hd trg RRM bing rong hodc bén ngoai RRM cuia d6 rong dai tan UE

cu thé dd tao cau hinh hién thdi ciia n6, mot lya chon Ia dé tao cau hinh nhi€u
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RRM hoic cAu hinh RRM riéng biét trén m&i d6 rong dai tin UE cu the.

- P&i véi mbi chu hinh RRM, tinh c6 chu k va d6 rong dai tan cta phép
do RRM cb thé duoc tao cAu hinh. Theo cau hinh ¢6 chu ky, UE ¢6 thé chuyén
ddi d6 rong dai thn UE cu thé ctia né. Khe didu hudng tAn s6 thiét yéu c6 the
duogc cong vao mdi khi x4y ra viée diéu huéng tan sd.

- M6t nhuoce diém cta lya chon nay 12 dé str dung RF thir hai cho phép
do bén ngoai do rong dai tan UE cu thé duogc tao cAu hinh. Dé do d6 rong dai tan
khac nhau, c6 thé cin c6 d6 rong dai tin UE cu thé riéng biét d6i voi RF thir hai.
Theo cach khéc, didu nay co thé duge 4p dung chi trong RF. Néu UE chi bdo RF
bd sung hodc UE duge trang bi RF bd sung, c6 thé thuc hién phép do RF trén
tAn s6/d6 rong dai tin RRM khac nhau. D& hd trg viéc niy, mang c6 thé tao clu
hinh danh muc tin s ma & do khéi SS dugc truyén va/hodc RRM-RS dugc
truyén. Theo c4ch khac, danh muc tan sb, do rong dai tan d6i v6i phép do RRM
c6 thé duoc tao cdu hinh v6i UE néu mang biét rang UE dugc trang bi RF bd
sung.

- Khi lya chon nay dugc st dung, phép do co thé xay ra trén cling mot
khoang tan sb ma & d6 thong tin didu khién va di liéu ciing dugc thu. Mdi khi
UE chuyén dbi tan s6 ctia nd, cdu hinh cta tap hop tai nguyén diéu khién ctia n6
va qué trinh cAp phét tai nguyén cfing c6 thé duoc thay dbi.

- D&i voi bd loc L3, bo loc RRM trén mdi UE cu thé c6 thé dugc sir dung
va céc két qua RRM khéc nhau (nhu néu ching 1a nhiéu séng mang) c6 thé duoc
duy tri. P& xac dinh xem liéu c6 khéi dong thi tuc ban giao hay khong hodc co
thong tin dén mang hay khong, tri sb trung binh hodc tri s6 tot nhat hoac tri s6
kém nhét qua nhiéu cAu hinh c6 thé duogc lua chon. Trong trudong hop nay, tri s6
dd luya chon gitta 6 1an can va 6 phuc vu ¢ thé duoc str dung dé xac dinh céc su
kién/bdo cdo. Theo cach khac, khi so sdnh cac két qua gilta 6 phuc vu va o lan
can, cac tri sb tir cling mot cAu hinh c6 thé duoc st dung. Pé khoi dong su kién,
né c6 thé tudn theo su kién duoc khéi dong it nhat mot cAu hinh khoi dong su
kién hodc tat ca cac cAu hinh khoi dong su kién. Vi dy, néu chi c6 mot cau hinh
thé hién ring chét luong cta 6 1an can tét hon nhidu so véi chat lugng cia 6
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phuc vy, theo phuong phéap thtr nhét, UE c6 thé bao cdo su kién cia nd. Nhung
theo phuwong phap thtr hai, UE c6 thé khong béao céo sy kién cla né.
(2) Lyachon 2

Fig.21 thé hién mét vi du vé lya chon 2 @& xr Iy RRM trong bang rong
theo mot phuong an cua sang ché. Theo lua chon 2, danh muyc do rong dai tan do,
tdn sb c6 thé duoc tao cAu hinh mot cach doc 1ap véi do rong dai tAn UE cu thé.
Xem liéu UE c6 can khe do cho phép do nhu véy hay khong c6 thé dugc thong
tin dén mang sao cho mang c6 thé tao cAu hinh khe do can thiét. Néu phép do
RRM khoéng cAn diéu hudng, khe do c6 thé dugc bd qua. Phy thude vao cu hinh
BWP, khe cin thiét c6 thé dugc tao ra béi UE bang cach khong thu/truyén mot
sb thong tin didu khién/dit liéu trong khe.
(3) Lya chon 3

Fig.22 thé hién mot vi du vé lya chon 3 dé xir Iy RRM trong bang rong
theo mot phuong &n clia sang ché. Theo lua chon 3, cAu hinh ctia RS do, nhu
CSI-RS, ¢6 thé dugc tao cAu hinh 16n hon d6 rong dai tan UE cu thé. Phép do c6
thé duoc thuc hién trong d6 rong dai tin UE cu thé dua trén su thich Gng dd
rong dai tin. Tuy nhién, d6 rong dai tin do c6 thé khong vuot qua d rong dai
tan UE RF. Phép do bd sung sir dung RF th{r hai cling c6 thé duogc thuc hién dua
vao théng tin trén danh muc khdi SS hodc danh muc tAn s RRM, d6 rong dai
tAn. Lién quan dén phép do RRM, bd loc L3 ¢ thé dugc dung chung trong s6
céc do rong dai tAn khac nhau. Néi cach khac, két qua RRM c6 thé duoc lay tri
s trung binh bat ké do rong dai tan thyc ctia phép do. Theo cach khac, n6 co thé
duoc théng bao cho 1op cédo hon dé thiét dat cac két qua cua phép do RRM moi
khi do rong dai tan duoc thay dbi. Khi lua chon nay duge st dung, phép do trén
cung mot vi tri tAn sb bt ké sy thay d6i BWP c6 thé duoc tich luy.
(4) Lua chon 4: Phép do RRM cé thé xay ra trén do rong dai tan UE cu thé nho
nhét ma c6 thé khong duoc thay dbi bat ké su thich ing do rong dai tan thuc.

Phép do RRM trén 6 1&n cén co thé giéng nhu 6 phuc vu. Hodc, phép do

RRM trén 6 1an cén c6 thé riéng biét véi 6 phuc vu.
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Trong khi d6, khi UE lam thay ddi do rong dai tan ctia n6, hai phuong
phap sau co thé duoc can nhéc dbi voi d6 rong dai tan RRM.

(1) CAu hinh doc lap tir BWP: D6 rong dai tin do c6 thé dugc tao céu
hinh ma nhé hon hoic bing do rong dai tan UE RF. Néu phuong phap nay dugc
sir dung, mdi khi UE cAn thyc hién phép do v& do rong dai tan c6 thé 16n hon
BWP d tao cAu hinh hién thoi ctia né, UE c6 thé 1am thay ddi do rong dai tan
RF cua né. Khi phép do dugc tao cAu hinh, tinh c¢6 chu ky va d6 rong dai tan cla
RS do c6 thé duogc tao chu hinh.

(2) Phu thuéc vao BWP: Phép do RRM cé thé duoc thuc hién trong
khoang tan s UE dugc tao cu hinh (BWP) & thoi gian d& néu. MBbi khi khoang
thot gian tAn s8 UE duge tao cAu hinh thay dbi, phép do RRM & bd loc L3 ¢6 thé
duoc thiét dat (néu do rong dai tAn do hoic vi trf dugc thay doi).

Fig.23 thé hién mot vi du vé céc lua chon dd rong dai tan RRM khac
nhau theo mot phuong én cta séng ché. Fig.23-(a) thé hién céu hinh doc 14p tir
BWP va Fig.23-(b) thé hién cAu hinh phy thudc vao BWP. Trong khi d6, céc cén
nhéc khac bao gdm cac yéu ciu RRM c6 thé duogc can nhéc dé lya chon gitta hai
lua chon pham tru.

Khi UE duogc trang bi nhiéu RF, trudc khi tao c4u hinh séng mang UE cu
thé bb sung, UE co thé can thuc hién phép do RRM trén khoang tan sb ngoai do
rong dai tAn kich hoat hién thoi ciia né trong d9 rong dai tan song mang NR. Loi
{ch tiém 4n cta phép do RRM trén khoang tdn sd khac nhau trong séng mang
NR 12 & chd do murc giao thoa khac nhau, UE c6 thé tim kiém khoang tan s6 t6t
hon trong s6 nhiéu Urng vién. Vi ly do nay, UE ¢o thé dugc tao cAu hinh véi cac
c4u hinh do ngoai d6 rong dai tAn kich hoat ciia nd. N6i chung, didu nay cling c6
thé duoc hd tro ddi véi cac UE bang hep v6i mot RF, ma co thé dugc thuc hién
théng qua cAu hinh khe do hofc sy thich ing dd rong dai tan.

15. Xt ly CSI trong bang rong
Trong thong tin phan hdi CSI, it nhit thong tin phan hdi CSI bang rong

va dai bang con c6 thé dugc can nhac. Lién quan dén d6 rong dai tan tan sO va vi

-65-



37127

tri d6i véi CSI bing rdng, cac lua chon tuong ty vo6i viée xtr Iy RRM c6 thé
duoc can nhic.

(1) Luwa chon 1: Thong tin vé tin sd riéng biét va do rong dai tan c6 thé
duoc tao cAu hinh dbi véi thong tin phan hdi CSI bang rong trén mdi do rong dai
tan UE cu thé. Lién quan dén CSI bing rong, phép do lién CSI trung binh dua
trén cung mot do rong dai tAn UE cu thé hodc cling mét cAu hinh c6 thé duoc gia
dinh.

(2) Lua chon 2: Bg rong dai tan CSI bang rong c6 thé duoc tao cdu hinh
ma c6 thé cin c6 mot sd khe dé thuc hién phép do.

(3) Lua chon 3: CSI bang rong c6 thé luén duge do trong do rong dai tan
UE cu thé. Cac két qua CSI bang rong c6 thé duoc thiét dat mdi khi UE thay doi
d0 rong dai tan cta né. Hon nita, cac két qua CSI bang rong c6 thé duoc lay tri
sb trung binh bét k& d6 rong dai tan thuc.

P&i v6i CSI dai bang con, hai phuong phép sau co thé duoc can nhic.
Mot phuong phép 1a tuén theo toan bo do rong dai tAn UE cu thé, tiép theo phan
chia dai bing con dya trén d6 rong dai tan UE cu thé. Phuong phép khac 1a tuan
theo toan bd dd rong dai tin hé thong, tiép theo phén chia dai bing con dya vao
do rong dai tan hé thong.

Néu lya chon 1 duoc st dung va nhidu cAu hinh CSI ¢6 thé bao gém do
rong dai tAn khac nhau va vi tri tan sb khéc nhau, b khéi dong CSI khéng theo
chu ky c6 thé khoi dong mot trong s6 cac ciu hinh CSIL. Khi CSI khéng theo chu
ky duogc khai dong ngoai do rong dai tdn danh riéng CSI hién thoi cua nd, UE ¢
thé 1am thich tng d6 rong dai tan cta nd trudc phép do CSI. Khi lya chon 3
duoc st dung, phép do CSI ¢6 thé tudn theo do rong dai tan UE cu the.

Tuong tu vai do rong dai tan do RRM, c6 thé can c6 noi dung rd rang
nhét dinh vé thong tin phan héi CSI bang rong. Do tinh c6 chu ky ctia phép do
CSI néi chung ngin hon so véi phép do RRM, nd ¢b th8 khong du dé tao cu
hinh c4c cAu hinh riéng r& dbi véi thong tin phan hdi CSI bang rong doc lap voi

BWP. Do CSI bang rong chu yéu lap lich dit liéu, ngudi ta thudng mubn cin
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chinh d6 rong dai tan phéan hdi CSI bing rong véi BWP dugc tao c4u hinh. Noi
cach khac, d6 rong dai tAn ctia CSI bang rong c¢6 thé duge x4c dinh giong nhu
UE BWP déi v6i dit liéu UE cu thé. Khi UE BWP duogc thay ddi, cac phép do
CSI bang rong c6 thé duge thiét dat. DSi voi CSI dai bing con, né cé thé dugo
xac dinh trong BWP duoc tao cAu hinh cta né.

Péi véi bao cao CSI khong c6 chu ky hodc béo cdo CSI mét lan, dé cho
phép su didu huéng tAn sé kha thi thanh tin sb t5t hon dé 1ap lich lya chon tan
s6, vi tri tAn s6 cla phép do CSI cé thé duogc chi béo. Néu dugc tao cAu hinh,
khe didu huéng tan sb cAn thiét nén duoc hd tro.

Khi BWP thay ddi, @ do CSI, néu phép do dugc tich lu§ trén mdi dai
bang con, viéc nay can 'khong' thay dbi hodc céu triic '0ng vao' ctia dai bing
con thay ddi sao cho phép do truéc trén dai bang con c6 thé dugc st dung cho
dai bang con khac trong BWP da thay doi.

Ciing can luu ¥ rang phwong phép tuong tu véi RRM hodc CSI cling c¢6
thé duogc ap dung cho phép do lién két radio (radio link management-RLM). Vi
du, phép do RLM c6 thé duoc thuc hién trong dai bang con dit liéu dugce tao céu
hinh hoédc dai bang con didu khién va tri sb trung binh c6 thé duoc ap dung qua
toan b dir liéu khac nhau hodc céc dai bang con diéu khién.

Fig.24 thé hién phuong phép tao cau hinh dai bang con dif liéu béi UE
theo mdt phuong an cua sang ché. Sang ché dugc mo ta trén day co thé duogc ap
dung theo phuong an nay.

O bude S100, UE thu chi bao vé dai bang con dit liéu tir mang. O budc
S110, UE tao cAu hinh it nhit mdt dai bang con dit lidu theo chi bao. O bube
S120, UE thuc hién qué trinh truyén thong véi mang thong qua it nhét mot dai
bang con dit liéu. Mot dai bang con dir liéu gbm c6 cac PRB lién k& hodc khong
lién ke.

{t nhat mot trong sb tham s sb hoc duoc st dung dé truyén dir liéu, chidu
dai khe, chidu dai khe nhd, RAT hogc TBS 16n nhét c6 thé dugc x4c dinh trén

mdi dai bang con dit liéu. It nhat mot dai bang con dif liéu c6 thé dugc tao cau

-67-



37127

hhﬂluongséngrnang[HEcuthé.Séngrnang[HEcuthécéthéduqctaocéu}ﬁnh
trén mdi RF. {t nhit mét dai bang con dit lidu co thé dugc tao cAu hinh qua nhiéu
séng mang UE cu thé. Dai bing con dit liéu c6 thé bao gdbm dai bang con dit liéu
chung d6i véi dit lidu chung. Nhiéu nh4t mot dai bang con dit liéu chung c6 thé
duoc tao cAu hinh dbi véi dit liéu chung.

ft nhAt mot dai bang con dit lidu c6 thé duoc lap lich béi dai bang con
didu khién. [t nhat mot trong s6 c4c tham sb sb hoc duoc st dung dé truyén dir
lidu didu khién, khoang thoi gian gidm sat hodc chi s6 REG/CCE trong dai bang
con didu khién c6 thé duoc x4c dinh trén mdi dai bing con didu khién. Dai bing
con didu khién c6 thé duoc tao cdu hinh trong dai bing con neo.

S6 luong PRB trong dd rong dai tan hd tro UE c¢6 thé duoc sir dung cho
qué trinh cdp phat tai nguyén cua it nhéit mét dai bang con dit liéu. Hodc, s6
luong 16n nhét PRB duoc tao cdu hinh véi dai bang con dit liéu ¢6 thé duoc su
dung cho qua trinh cAp phét tai nguyén cua it nhét mét dai bang con dit liéu.

UE con ¢6 thé thuc hién phép do RRM trén mot hodc nhiéu dai bang con
khi mang tao cdu hinh mdt séng mang bang rong. Trong truong hop nay, moi
dai bang con co thé mang mot khdi SS. Hoic, chi c6 dai bang con neo co thé
mang mat khdi SS. Theo cach khéc, UE c6 thé thuc hién phép do RRM trén mot
hodc da song mang khi mang tao cAu hinh nhiéu séng mang bang hep.

Fig.25 thé hién hé théng truyén thong khong day dé thuc hién mot
phuongéncﬁaséngché

Nt mang 800 bao gdm b xt 1y 810, bo nhé 820 va bd thu-truyén 830.
Bo xtr 1y 810 co thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién ca chirc ning dinh trudce, cac
tht tuc va/hodc cac phuong phap duge md ta trong ban mo ta nay. Cac 16p cua
giao thirc giao dién radio co thé dugc thuc hién trong bd xir Iy 810. Bd nhé 820
dugc ghép ndi theo chirc ning véi bd xt Iy 810 va luu trit cac thong tin dé thao
tac b xr ly 810. Bo thu-truyén 830 dugc ghép ndi theo chirc ning véi bd xur ly
810 va truyén va/hodc thu tin hiéu radio.

UE 900 bao gdm bd xtr Iy 910, bd nhd 920 va b thu-truyén 930. BO xu

-68-



37127

ly 910 co thd duoc tao cdu hinh dé thuc hién cac chirc ning duge dinh trude, cac
tht tuc va/hodc phuong phap duge md ta trong ban moé ta nay. Cac 16p cua giao
thirc giao dién radio c6 thé duoc thyuc hién trong bo xir Iy 910. Bd nhé 920 duoc
ghép ndi theo chirc ning véi bd xtt Iy 910 va luu trir cac thong tin dé thao tac bo
xtr Iy 910. B thu-truyén 930 dugc ghép néi theo chirc néng v6i bd xir Iy 910 va
truyén va/hodc thu tin hiéu radio.

Céc bo xir Iy 810, 910 c6 thé bao gébm mach tich hgp chuyén dung
(application-specific integrated circuit-ASIC), bo chip khéc, mach logic va/hodc
thiét bi xtt 1y dit lidu. Céc bd nhé 820, 920 c6 thé bao gdbm bd nhé chi doc (read-
only memory-ROM), bd nhé truy cap ngau nhién (random access memory-
RAM), bd nhé flash, thé nhd, vat ghi va/hoéc thiét bi luu trit khac. Cac bd thu-
truyén 830, 930 c6 thé bao gbm so dd mach bing co s& dé xtr Iy cac tin hiéu tan
36 radio. Khi cac phuong 4n dugce thyc hién trong phan mém, céc k¥ thuat dugc
mo ta trong ban mo t4 nay co thé duoc thuc hién véi cac mddun (vi dy, céc thil
tuc, chtrc nang va v.v.) ma thuc hién céc chirc nang dugc mo ta trong ban mo ta
nay. Cac modun co thé duoc luu trit trong cac bd nhé 820, 920 duoc thuc hién
bdi céc bo xr ly 810, 910. Céc bo nha 820, 920 ¢ thé duoc thuc hién trong céc
bd xir Iy 810, 910 hodc bén ngoai bo xir ly 810, 910 trong trudng hop ma trong
do6 ching duoc ghép nbi v& mat truyén thong véi cac bo xu ly 810, 910 thong
qua cac phuong tién khac nhau nhu da biét trong linh vuc nay.

Dua vao céc hé thdng 1am vi du dugc md ta trong ban mé ta nay, cac
phuong phép ludn ma co thé duoc thyc hién theo sang ché da dugc md ta co dua
vao vai luu d6. Trong khi vi muc dich don gian, cac phuwong phap luan duoc thé
hién va dugc md ta dudi dang mot chudi cac bude hodc cac khéi, can luu y va
hidu rang dbi tuong yéu cau bao ho khong chi gidi han & tht tu cdc bude hodc
céc khéi, do mét sb budc c6 thé xuét hién theo cac thir tu khac nhau hoic dong
thoi voi cac bude khac ma duge trinh bay va duge mo ta trong ban mo ta nay.
Hon nfta, ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc nay can hiéu rang cac
buéc duoc minh hoa trong luu db khong phai 1a duy nhét va c6 thé ¢6 cac budce
khac hogic mot hodc nhidu buée trong luu db 1am vi du c6 thé dugc loai bé ma

khong anh hudng dén pham vi bao ho clia séng ché.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phép duoc thuc hién béi thiét bj khéng day duge tao cAu hinh dé thao
tac trong hé thdng truyén théng khong day, phuong phap nay bao gbm cac budc:

thu, tir mang, cdu hinh ctia cac dai bang con dit liéu, trong do6 cAu hinh
bao gdm thong tin v& tham sb sé hoc ddi v6i mdi trong sb cac dai biang con dit
liéu, va trong d6 mdt dai bang con dir liéu trong 36 cac dai bang con dit liéu gdm
c6 céac khéi tai nguyén vat 1y lién ké (contiguous physical resource block, viét tat
la PRB);

kich hoat (S110) dai bang con dit lidu thir nhat trong s6 cac dai bang con
dir liu;

truyén théng (S120) véi mang trong dai bang con di liéu thu nhét;

thu (S100), tr mang, thong tin didu khién dudng xudng (downlink
control information, viét tit 1a DCI), bao gdm thdng tin trén dai bang con dit liéu
thir hai trong s céc dai bang con dit liéu;

kich hoat (S110) dai bang con dit liu thtr hai béng cach thuc hién su
thich tmg db rong dai tin tir dai bang con dit liéu thi nhét dén dai bang con dir
liéu thir hai dya vao thong tin trén dai bang con dit liéu thir hai; va

truyén thong (S120) v6i mang thong qua céc tai nguyén duoc 18p lich boi
DCI trong dai bing con dit liéu th hai.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nhat mot trong s& tham sd sb hoc st
dung cho viéc truyén dit liéu, chiéu dai khe, chiéu dai khe nho, k§ thuft truy cdp
radio (radio access technology, viét tit 1a RAT) hodc kich c& khéi truyén tai 1én
nhét (maximum transport block size, viét tét 1a TBS) duoc xac dinh cho mdi dai
bang con dif liéu trong s6 cac dai bang con dit liéu.
3. Phuong phép theo diém 1, trong do it nhét mét trong s6 dai bang con dit liéu
tht nhét hodc dai bang con dit liéu tha hai dugc tao c4u hinh trong séng mang
danh riéng cho thiét bi nguoi dung (user equipment, viét tit 1a UE).
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 séng mang danh riéng cho UE duoc tao

cAu hinh trén mdi tan so radio (radio frequency, viét tat 1a RF).
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5. Phuong phap theo didm 1, trong d6 it nhit mot trong sb dai bang con dit ligu
tht nhét hodic dai bang con dit liéu tht hai dugc tao cAu hinh qua da séng mang
danh riéng cho UE.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 it nhAt mot trong sb dai bang con dit liéu
thtr nhét hodic dai bang con dit liéu thir hai bao gbm dai bing con di liéu chung
d6i véi dit liéu chung.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 nhidu nhat mét dai bang con dit liéu
chung duoc tao cau hinh dbi v6i dit liéu chung.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nhat mot trong s6 dai bang con dit liéu
thir nhét hodc dai bang con dit lidu thtr hai dugc 1ap lich béi dai bing con diéu
khién.

9. Phuong phép theo diém 8, trong dé it nhit mot trong s6 tham s6 sb hoc sir
dung cho viéc truyén diéu khién, khoang thoi gian kiém soét hodc chi s6 nhém
phan tlr tai nguyén (resource element group, viét tét 1a REG) hodc phan tit kénh
didu khién (control channel element, viét tht 1a CCE) nam trong dai bing con
didu khién dugc x4c dinh cho mdi dai bang con didu khién.

10. Phuong phép theo diém 8, trong d6 dai bing con diéu khién duoc tao céu
hinh trong dai bang con neo.

11. Phuong phép theo diém 1, phuong phép ndy con bao gbm budc thuc hién
phép do thong tin trang thai kénh (channel state information, viét tat 1a CSI) ndm
trong it nhit mot trong s6 dai bang con dit liéu tht nhét hodc dai bang con dit
liéu th hai.

12. Phuong phép theo diém 1, phuong phép ndy con bao gbm budc truyén tin
hiéu tham chiéu ddng bo héa (synchronization reference signal, viét tit 1a SRS)
nim trong it nhat mot dai bang con dit liéu thir nhét hodc dai bang con dit liéu
tht hai.

13. Phuong phap theo diém 1, phuong phap nay con bao gbm budc thuc hién
cac phép do quan ly tai nguyén radio trén mot hodc nhiéu dai bang con.

14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 mot hodc nhiéu dai bing con mang
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khéi tin hidu ddng bd héa (synchronization signal, viét tit 13 SS).
15. Thiét bi khong day (900) duoc tao cAu hinh dé thao téc trong hé thdng truyén
théngkhéngdéy,ﬂﬁétbikhéngdﬁybaogénu

bd nhd (920);

b6 thu-truyén (930); va

bd xtr Iy (910), dugc ghép ndi thao tac dugc véi bd nhé va bo thu-truyén,

bd xtr Iy (910) con duoc tao cAu hinh dé thao tic bd thu-truyén (930)
dugc thich tng dé:

thu, tir mang, ciu hinh cua céc dai bang con dit liéu, trong do6 ciu hinh
bao gdm thong tin v& tham s sé hoc ddi v6i mdi trong sb cac dai biang con dit
liéu, va trong d6 mot dai bang con dit liéu trong s6 cac dai bang con dit liéu gbm
c6 cac khéi tai nguyén vt 1y lién ké (contiguous physical resource block, viét tat
la PRB);

kich hoat (S110) dai bang con dit liu thu nhét trong s6 cac dai bang con
dir liéu;

truyén thong (S120) v6i mang trong dai bang con dif liéu thi nhét;

thu (S100), tor mang, théng tin didu khién duong xudng (downlink
control information, viét tt 14 DCI), bao gdm thong tin trén dai bing con dif liéu
thi hai trong s6 cac dai bang con dit liéu;

kich hoat (S110) dai bang con dit liéu tht hai bang cach thyc hién su
thich tmg d6 rong dai tAn tir dai bang con dit liéu thir nhat dén déi bang con dit
liéu thtr hai dua vao thong tin trén dai bang con dit liéu thir hai; va

truyén thong (S120) véi mang thong qua céc tai nguyén duoc 18p lich boi
DCI trong dai bang con dit li¢u thir hai.
16. Thiét bi khong day (900) theo diém 15, trong d6 bd xur ly (910) con duogc tao
chu hinh dé thao tic bd thu-truyén (930) dugc thich img dé thuc hién phuong
phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 2 dén 14.
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FIG. 8
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FIG. 12
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FIG. 15

-87-

2*M

4*M ——— trung tdm



37127

N Buew

Buos

N Buew

Buos

. N bBuew | N Buew

3N ol} Buos Buos
ou Mg = .
. f Buew | N Buew

3N o4 Buos Buos

oy Mmd

Buouy
ou Mg

91 DI

3n o1
ou Mg

an on
oy Mg

" Buew
Buos

N Buew
Buos

Buouy
ou Mg

-88-



37127

an

1N

3N teyd deo g |
|
__

|
|
|
1
|
T
1
|
|
|
|
I
1
|
|
1
!
!
i
T
[}
|

ue wal) eoy} oelb \

3N jeyd deo pg

Buoy
8y uej lep Buds Qp

L1 Dl4

-89-



37127

1N

ug wal eoy} oelb

“maan mgddan

3N jeyd deo pAg

Buoyy
9y uej lep Buds op

8L Ol

-90-



37127

FIG. 19
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FIG. 24
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FIG. 25
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