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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi dau cudi, thiét bi mang va phuong tién
doc duoc bang may tinh. Trong luc thiét bi dau cudi diéu huong lai, viéc giri tin hidu co
mirc d§ quan trong kém hon so voi tin hi¢u tham chiéu thim do (Sounding Reference
Signal, SRS) duoc uu tién dung, dé dap ung yéu cdu nang cao vung phu song SRS cua h¢
thong truyén thong. Phuong phap nay bao gom cac budc: xac dinh, boi thiét bi dau cubi,
tai nguyén thir nhat va tai nguyén thir hai, trong d6 tai nguyén thi nhat duoc st dung dé
guri tin hiéu tham chiéu tham do, va tai nguyén thir nhat duoc xac dinh dya vao tai nguyén
mién tan sd thir nhat va it nhit mot ky hiéu cta khung con thtr nhat; tai nguyén tht hai
duogc sir dung dé gui kénh dung chung lién két 1én vat Iy hodc kénh diéu khién lién két 1én
vat 1y, tai nguyén thir hai dugc xac dinh dwa vao tai nguyén mién tan s thi hai va khung
con thir hai, va toan b hoac mot phan tai nguyén mién tan s thir nhat khong nim trong tai
nguyén mién tan s thir hai; va khung con tht nhit 12 khung con thr nhét trong hai khung
con lién tiép, va khung con thir hai la khung con thir hai trong hai khung con lién tiép; va
xac dinh, boi thiét bi ddu cubi trong khung con thir nhét va/hoic khung con thir hai, chu ky
bao vé dé diéu huong lai, trong d6 chu ky bao vé dugc su dung dé cam thiét bi dau cudi
giri tin hiéu lién két 1én trong chu ky bao vé nay.
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Thiét bi dau cuoi xac dinh tai nguyén thar nhat va tai nguyén thar hai
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k.

Thiét bj dau cudi xac dinh, trong khung con thur nhat va/hoic
khung con thir hai, chu ky bio vé deé dieu hudmg lai, trong do
chu k¥ bao v¢ duge sir dung dé cam thiét I_‘rl diu cubi
truyén tin hiéu lién két lén trong chu kj hdu vé




37126

Linh vwe ky thuét dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén théng, va cu thé 13, sang ché dé

cap dén phwong phap va thiét bi diéu huéng lai.
Tinh trang k§ thuat ciia sang ché

Trong hé thong truyén thong phat trién dai han cai tién (Long Term
Evolution-Advanced, LTE-A), tram co s& cin phai biét chat lugng kénh truyén
thong khong day cua cac thiét bi nguoi dung (User Equipment, UE). Vi vy, tram co
s¢ 1ap lich biéu va ra lénh cho cac UE guri tin hiéu tham chiéu tham do (Sounding
Reference Signal, SRS) dé do tim kénh. Cac UE gui cac SRS. Tram co s& danh gia
chat lugng kénh lién két 1én ctia cac UE trong cac dai tan s6 khac nhau bang cach thu
va do tim SRS, dé tao tham chiéu cho viéc cép phat cac khéi tai nguyén (Resource
Block, RB), didu bién va ma ho4, thiét 13p thong s6 truyén st dung nhiéu anten, va
céc nhiém vu khac. Viéc do tim SRS ¢6 anh huéng déang ké dén hiéu suit ctia h¢
théng truyén thong khong day. Dic biét 1a trong hé théng truyén thong st dung
nhiéu anten, d0 chinh xac ciia SRS c6 lién quan mét thiét véi do chinh xac cua k¥

thuat tao chum (BeamForming) li€én két xubng.

SRS c¢6 thé dugc giri trong N ky hiéu cubi cing cta khung con. Néu SRS duoc
gui trong khung con chun, thi tri s6 N bang 1. Néu SRS dugc gtii trong khe thoi
gian thir nghiém lién két 1én (Uplink Pilot Timeslot, UpPTS) cua khung con dic biét,
thi tri s N t6i da c6 thé bang 6.

Hién nay, kién tric cua hé théng truyén thong kiéu may cai tién hon (Further
enhanced Machine-Type Communications, FeMTC) va hé théng truyén thong kiéu
may cai tién (enhanced Machine-Type Communications, eMTC) dugc xay dung dua
trén hé thong LTE-A. UE c6 do phtc tap thip, dugc giam bing thong
(Bandwidth-reduced Low-complexity, BL) hodc thiét bi nguoi dung c6 ving phu
séng dugc nang cao (Coverage Enhanced, CE) dugc st dung trong hé théng FeMTC
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va hé théng eMTC. Dai thong lién két 1én dugc hd trg bdi cac loai UE nay c6 thé
nho hon so vai dai thong hé thong. Vi vay, dai tin sb truyén SRS cia UE ¢6 thé vuot
ra ngoai dai thong truyén lién két 1én ctia UE. Trong trudng hop néu trén, UE can
phai thuc hién quy trinh didu huong lai, nhim thay doi vi tri & mién tan s6 ma UE st
dung dé giri tai nguyén lién két 1én, dé giri cac ky hiéu trong céc dai tan sb khac
nhau.

Can c6 mot khoang thoi gian dé cho UE diéu hudng lai. Khoang thoi gian nay
c6 thé duogc goi 1a chu ky bao vé. UE khong thé giri tin hiéu trong chu ky bao vé.
Ngoai ra, can c6 cac chu ky bao vé dé cho cac UE khac nhau diéu huong lai tuy
thude vio kha ning didu huéng lai ciia cac UE. Chu ky bao vé can thiét cho UE
thudng 1a {0, 1, 2} ky hiéu. Khi khoang thoi gian can thiét dé diéu hudng lai 1a 0 ky
hiéu, thi UE ¢6 thé truyén thanh cong tAt ca cac SRS va cac tin hiéu truyén lién két
1én khéc. Khi khoang thoi gian can thiét dé diéu hudng lai 1a mot ky hiéu hodc hai ky
hiéu, thi UE khong thé glri tin hiéu hodc cac tin hiéu trong mot hodc hai ky hiéu
trong luc diéu hudng lai. Trong hé théng LTE-A, khi x4c dinh rang dai tin s truyén
SRS vuot ra ngoai dai thong truyén lién két 1én ctia UE cho nén can phai thuc hién
quy trinh didu huong lai, thi UE ludn ludn wu tién st dung ky hiéu danh cho SRS dé
lam chu k¥ bao vé. N6i cach khéc, khong c6 tin hiéu ndo dugc gii trong khoang thoi
gian ma tai d6 SRS can duoc giri. Tuy nhién, khi xem xét yéu cdu vé hiéu suit ctia
hé théng LTE-A, can phai ning cao ving phu song SRS. Vi vy, SRS can duoc gii
lap lai trong nhiéu ky hiéu & mién thoi gian. Néu UE khong wu tién truyén SRS trong
lac didu hudng lai, thi s& khong thé dap tmg dugc yéu cu ning cao ving phu séng
SRS cua hé thong LTE-A.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Céc phuong 4n thuc hién sang ché dé xudt phuong phap va thiét bi diéu hudng
lai. Trong lac thiét bi dau cudi didu huong lai, viée truyen tin hiéu khac co mic do
quan trong kém hon so v6i SRS duoc uu tién dung, dé dap ung yéu cu nang cao

vung phu séng SRS cua h¢ thdng truyén thong.
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Theo khia canh thér nhit, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét phuong phap

diéu huong lai, bao gobm céc budec:

xac dinh, boi thiét bi dau cudi, tai nguyén thir nhét va tai nguyén thir hai, trong
dé6 tai nguyén thu nhit duoc st dung dé giri tin hiéu tham chiéu tham do, tai nguyén
thtr nhit duoc xac dinh dua vao tai nguyén mién tAn sb thir nhét va it nhit mot ky
hiéu ctia khung con thu nhét, va it nhdt mot ky hiéu nay 1a ky hiéu cudi clng cta
khung con thr nhét; tai nguyén thir hai duge sit dung dé gui kénh dung chung lién
két 1én vat Iy hodc kénh diéu khién lién két 1&n vat ly, tai nguyén thir hai duge xéc
dinh dua vao tai nguyén mién tan sd thtr hai va khung con thir hai, va toan by hoac
mot phan tai nguyén mién tin sb th nhat khong nim trong tai nguyén mién tn s6
thir hai; va khung con thir nhét 1a khung con thir nhét trong hai khung con lién tiép,

va khung con thit hai la khung con tht hai trong hai khung con lién tiép; va

xéc dinh, boi thiét bi dau cubi trong khung con thir nhét va/hodc khung con thi
hai, chu ky bao vé dé didu hudng lai, trong do chu ky bao vé duge sir dung dé cam

thiét bi dAu cudi gt tin hiéu lién két 1én trong chu ky bao vé nay.

Cén luu ¥ rang toan b hodc mdt phén tai nguyén mién tan so thir nhat khong
ndm trong tai nguyén mién tan so thir hai, hodc tai nguyén mién tan so thir nhat

khong hoan toan chong chép voi tai nguyén mién tan so thir hai.

Viéc tai nguyén mién tAn sb thu nhat khong hoan toan chdng chap voéi tai
nguyén mién tan sb tht hai c6 nghia la khong c6 phan chdng chap giita khoang song
mang con ma tai nguyén mién tan s thit nhit ndm trong khodng d6 va khoang song
mang con ma tai nguyén mién tAn sb thr hai nim trong khoang d6, hodc c6 mét phan
chdng chap va mot phan khong chéng chép gitta khoang séng mang con ma tai
nguyén mién tAn sb tht nhat ndm trong khoang d6 va khoang séng mang con ma tai
nguyén mién tan s thi hai ndm trong khoang do.

Theo cAu hinh néu trén, trong phwong an thuc hién nay cua sang ché, viéc giri
SRS khong duoc uu tién dimg. Thay vi thé, chu ky bao vé dé diéu huéng lai duoc
xac dinh trong khung con thir nhét va/hodc khung con tht hai. Giai phap nay nang
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cao vung phu song SRS dua trén su didu huong lai cua thiét bi dau cudi.

Theo phuong an tuy chon, thiét bi dau cudi x4c dinh, it nhat 13 trong khung con
thir hai, chu k¥ bao vé dé diéu hudng lai. Theo giai phap ky thudt da biét, khi can c6
chu ky bao vé dé diéu huéng lai, viéc giri SRS dugc wu tién ding. Mot hodc nhiéu
ky hiéu cudi cling trong s6 cac ky hiéu cua khung con thir nhat dugc st dung dé gui
SRS thuong dugce st dung dé 1am chu ky bao vé. N6i cach khac, SRS va céc tin hiéu
lién két 1én khac bi cim truyén trong mot hodc nhiéu ky hiéu cudi cling ciia khung
con thu nhét. Theo giai phap k¥ thuat duoc dé xuét theo phuong 4n thuc hién nay
cta sang ché, SRS dugc wu tién duy tri thay vi duge uu tién dimg, va viéc gii trong
mot hodc nhidu ky hiéu dau tién cia khung con thir hai dugc wu tién dimg, cho nén
mot hodc nhidu ky hiéu dAu tién ciia khung con thir hai dugce st dung dé lam chu ky

béao vé. Giai phap nay nang cao vung phu song SRS.

Theo phuong 4n c6 thé thyc hién dugc cta sang ché, buée xac dinh, béi thiét bi
du cubi trong khung con thir nhét va/hodc khung con thir hai, chu ky bao vé dé diéu

huéng lai bao gdm budc:

xéc dinh, bai thiét bi du cudi, ring chu ky bao vé nam trong ky hiéu dau tién
trong sd nhiéu ky hiéu ctia khung con tht hai dugc sir dung dé guii kénh dung chung
lién két 1&n vat ly hoac kénh didu khién lién két 1én vat Iy.

Theo phuong an néu trén, viéc truyén kénh ding chung lién két 1én vat ly hodc
kénh diéu khién lién két 1én vat 1y trong mot ky hiéu dugce dung, dé nang cao vung

phu séng SRS véi mie dnh hudng it nhét dén viéc truyén tin hiéu.

Theo phuong 4n c6 thé thyc hién dugc cta sang ché, bude xac dinh, boi thiét bi
dau cubi trong khung con thir nhét va/hoic khung con thir hai, chu ky bao vé dé diéu
huéng lai bao gdm budc:

néu tai nguyén thit hai dugc sir dung dé giri kénh didu khién lién két 1én vat 1y,
xéc dinh, bai thiét bi dau cubi, ring chu ky bao vé ndm trong ky hiéu cudi cing cua
khung con thir nhit va ky hiéu dAu tién trong sé nhiéu ky hiéu cia khung con thi hai

dugc sir dung dé giri kénh didu khién lién két 1én vat 1y.

-5
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Theo giai phap k¥ thuat dugce dé xuét theo phuong 4n thuc hién nay cla sang
ché, khi hai ky hiéu dau tién ciia khung con thir hai duge st dung dé giri kénh diéu
khién lién két 1én vat 1y (Physical Uplink Control Channel, PUCCH), trong truong
hop ning cao vung phu séng SRS, viéc truyén SRS can phai dugc duy tri cang nhiéu
cang tdt; ngoai ra, tin hiéu dugc mang trén PUCCH 1a tin hiéu diéu khién, va tin hiéu
didu khién nay c6 mac do quan trong tuong dbi cao, va vi vay viéc truyén tin hiéu
PUCCH ciing cin phai dugc duy tri cang nhidu cang tot. Vi vay, viéc truyén trong
mot ky hiéu duge chon trong s6 cac ky hiéu dugc st dung dé truyén SRS va viéc
truyén trong mot ky hiéu dugc chon trong s6 cac ky hiéu dugc st dung dé truyén
PUCCH dugc dimg. Cu thé 13, thiét bj ddu cubi st dung ky hiéu cudi cing cta
khung con thir nhit va ky hiéu diu tién cia khung con thit hai dé 1am chu ky béao vé
duoc str dung dé cAm thiét bi ddu cudi g tin hiéu lién két 1én. Giai phép nay nang

cao vung phu séng SRS v6i mire dnh hudng it nhit dén tin hiéu truyén.

Theo phuong 4n c6 thé thyc hién dugc ctia sing ché, bude xac dinh, bai thiét bi
dAu cubi trong khung con thir nhét va/hodc khung con thi hai, chu ky bao vé dé diéu

huéng lai bao gdm budc:

néu tai nguyén thir hai dugc st dung dé giri kénh ding chung lién két 1én vat ly,
xéc dinh, boi thiét bi diu cudi, ring chu k¥ bao vé nim trong hai ky higu du tién
trong s& nhidu ky hiéu lién tiép ciia khung con thir hai duge sir dung dé g kénh

dung chung lién két 1én vat ly.

Theo phuong an néu trén, khi hai ky hiéu déu tién cua khung con thir hai duoc
sit dung dé gii PUSCH, trong truong hop ning cao viung pht séng SRS, viée gii
SRS can phai dugc duy tri cang nhidu cang t6t; ngoai ra, tin hiéu dugc mang trén
PUSCH 1a tin hiéu dit liéu, va tin hiéu dir liéu nay cé mirc do quan trong tuong d6i
thap. Vi vy, viéc truyén PUSCH trong hai ky hiéu dau tién duoc lua chon theo cach
14 duoc dimg. Cu thé 14, thiét bi dau cubi sir dung hai ky hiéu dau tién ctia khung con
thir hai dé 1am chu ky bao vé dugc sir dung dé cdm thiét bi dau cudi g tin hiéu lién
két 1én. Giai phap nay nang cao ving phii song SRS v6i mire anh huéng it nhat dén

tin hi€u truyén.
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Theo phuong an co thé thuc hién dugc cla sang ché, truge khi thuc hién budc
xéc dinh, boi thiét bi du cubi trong khung con thir nhit va/hodc khung con thir hai,

chu ky bao vé dé diéu huong lai, phuong phéap nay con bao gdm buée:

nhan, boi thiét bi ddu cubi, thong tin chi bao thir nhét, trong d6 thong tin chi
bao thir nhat duoc st dung dé ra 1énh cho thiét bi dau cudi xéac dinh chu ky bao vé

trong khung con thu nhét va/hodc khung con thir hai.

Theo phuong an ¢o thé thuc hién duoc cua sang ché, budc nhan, bai thiét bi

dau cubi, thong tin chi bdo tha nhit bao gdm budc:

nhén, béi thiét bi dau cudi, tin hiéu diéu khién tai nguyén vO tuyén, trong do tin
hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén nay mang thong tin chi bao thir nhét; hoic nhan,
boi thiét bi ddu cubi, thong tin didu khién lién két xubng, trong d6 thong tin diu

khién lién két xubng ndy mang thong tin chi bao tht nhét.

Theo phuong 4n néu trén, thong tin chi bao ndy duoc mang trong tin hiéu bao
hiéu & tAng cao hon dé chi béo cach thirc thyc hién quy trinh diéu huéng lai cua thiét
bi diu cudi, cho nén ky hiéu ma trong d6 viéc truyén ciia thiét bi dau cudi can phai
dugc duy tri trong luc diéu hudng lai va ky hiéu ma trong do6 viéc truyén cua thiét bi
d4u cubi can phai dung trong lic diéu huong lai c6 the duge lya chon linh hoat. Giai

phap nay nang cao mtrc do linh hoat.

Theo phuong an co thé thuc hién dugc cua sang ché, truée khi thyc hién bude
xac dinh chu ky bao vé trong khung con thir nhét va/hoic khung con thir hai, phuong

phép nay con bao gbm budc:
nhan, boi thiét bi dau cudi, thong tin chi bao tht hai, trong do:

thong tin chi bao thtr hai dugc st dung dé chi bao ring chu ky bao vé nam
trong ky hiéu cudi cung cua khung con thir nhét; hoic néu tin hiéu tham chiéu tham
do chi dugc gtri trong ky hiu cudi cung cia khung con thtr nhét, thi thong tin chi
béo thtt hai dugc sir dung dé chi bao rang chu ky bao vé nim trong ky hiéu cubi ciing
cua khung con thir nhét va ky hiéu dau tién cla khung con thr hai; hoac néu tin hiéu

tham chiéu tham do chi dwoc gui trong it nhét hai ky hiéu ctia khung con thi nhét, va

_7-



37126

it nhét hai ky hiéu nay 1a ky hiéu cudi cing cua khung con thi nhét, thi thong tin chi
béo thir hai duoc sit dung dé chi béo ring chu ky bao vé nim trong nhiéu ky hiéu
lién tiép tir ky hidu ddu tién dén ky hiéu cudi ciing trong sb it nhat hai ky hi¢u cta
khung con thtr nhat.

Theo phuong an cé thé thuc hién dugc cua sang ché, budc nhan, béi thiét bi

dau cubi, thong tin chi bao thir hai bao gém buéc:

nhén, bai thiét bi diu cudi, tin hiéu diu khién tai nguyén v tuyén, trong do tin
hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén nay mang thong tin chi bao thir hai; hodc nhén,
boi thiét bi diu cudi, thong tin didu khién lién két xudng, trong d6 thong tin diéu

khién lién két xudng nay mang thong tin chi bao thir hai.

Theo phuong 4n néu trén, thong tin chi bdo nay dugc mang trong tin hiéu bao
hiéu & tﬁng cao hon dé chi bao cach thirc thuc hién quy trinh didu huong lai cua thiét
bi dAu cubi, cho nén ky hidu ma trong d6 viéc truyén ciia thiét bi dau cudi can phai
dugc duy tri trong lac diu hudng lai va ky hiéu ma trong d6 viée truyén cia thiét bi
dAu cudi cAn phai dimg trong lic diéu hudng lai c6 thé duoc lya chon linh hoat. Giai

phéap nay nang cao mirc d9 linh hoat.

Theo phuong an co thé thuc hién duoc cla sang ché, dai thong cia tai nguyén
mién tin sé thir nhat bing dai thong truyén cua tin hiéu tham chiéu tham do, va tai
nguyén mién tan s tht hai 13 tai nguyén dai hep. Dai thong cla tai nguyén dai hep
bing v6i dai thong ti da ma c6 thé duge hd trg & thiét bi dau cudi, hodc dai thong
cua tai nguyén dai hep bing sb luong khdi tai nguyén vat Iy t6i da ma co thé dugc hd
trg & thiét bi dAu cudi. Thiét bi dAu cudi Ia thiét bi ddu cudi c6 do phic tap thap,
dugc giam bang thong (BL), thiét bi diu cudi c6 ving phit séng dugc nang cao (CE),
hodc thiét bi diu cubi truyén thong kiéu may (Machine Type Communication,
MTC).

Tai nguyén dai hep dugc mo ta trong sang ché twong tng v6i dai thong hé
théng. Khi UE c6 kha nang han ché, vi du, c6 muc chi phi han ché va muc tiéu thu

nang lugng han ché, thi tai nguyén mién tAn sb thtr hai c6 thé 13 tai nguyén dai hep.
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Néu mudn hd trg dai thong rong hon thi thiét bi d4u cubi can phai c6 mirc chi phi
cao hon va muc tiéu thu ning luong 16n hon. Vi vy, viéc st dung tai nguyén dai
hep c6 thé 1am giam dang ké murc chi phi va téng mirc tiéu thu ning lwgng, nang cao
cong suét truyén trong dai tAn sb don vi dé m& rong ving phu séng lién két 1én, va

van van.

Theo khia canh th hai, phuong an thuc hién sing ché @& xuét phuong phap

diéu huong lai, bao gdm céc budec:

x4c dinh, bai thiét bi mang, chu ky bao vé dé cho thiét bi dau cudi diéu huéng
lai tir tai nguyén thu nhét dén tai nguyén tht hai, trong d6 chu ky bao vé nim trong
khung con thir nhét va/hodc khung con thit hai, chu ky bao vé dugc st dung dé cam
thiét bj dAu cubi giri tin hiéu lién két 1én trong chu ky bao vé nay, tai nguyén thi nhét
dugc thiét bi diu cudi s dung dé g tin hiéu tham chiéu tham do, tai nguyén tha
nhét dugce xac dinh dwa vao tai nguyén mién tAn sd tht nhit va it nhit mot ky hidu
cua khung con thir nhét, va it nhit mot ky hiéu nay 1a ky hiéu cudi cing cua khung
con thir nhit; tai nguyén thtt hai dugc thiét bi dau cudi sir dung dé giri kénh diéu
khién lién két 1&n vat 1y hodc kénh dung chung lién két 1én vat ly, tai nguyén thir hai
dugce xac dinh dua vao tai nguyén mién tin s6 thr hai va khung con tht hai, va toan
bd hodc mot phan tai nguyén mién tAn sb thir nhit khong nam trong tai nguyén mién
tan s6 tht hai; va khung con thit nhét 12 khung con thir nhét trong hai khung con lién

tiép, va khung con thtt hai 1a khung con thi hai trong hai khung con lién tiép; va

xéc dinh, bai thiét bi mang, ring tin hiéu lién két 1én cla thiét bi dau cudi

khong xuét hién trong chu ky bao vé.

Theo cau hinh néu trén, trong phuong an thuc hién nay cia sang ché, viéc gui
SRS khéng duoc wu tién dimg. Thay vi thé, chu ky bao vé dé diéu huong lai duoc
xac dinh trong khung con thu nhét va/hoidc khung con thir hai. Giai phap ndy nang

cao ving pht séng SRS dya trén su didu huéng lai cia thiét bi dau cudi.

Theo phuong an tuy chon, trong tai nguyén nidm ngoai chu ky bao vé trong tai

nguyén thit nhét va tai nguyén thir hai, thiét bi mang theo doi tin hiéu tham chiéu
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tham do duge giri béi thiét bi diu cudi, va theo ddi kénh dung chung lién két 1én vat
1y hoac kénh didu khién lién két 1én vat Iy dugc giri boi thiét bi dau cudi.
Theo phuong an co thé thuc hién duge cua sang ché, phuong phap nay con bao

gom budc:

otri, boi thiét bi mang, thong tin chi béo thir nhéat dén thiét bi dau cudi, trong d6
théng tin chi bao thir nhat dugc st dung dé chi bao rang chu ky bao vé nam trong

khung con thir nhat vi/hodc khung con th{r hai.

Theo phuong 4n néu trén, thong tin chi bao nay dugc s dung dé chi bao cach
thire thuc hién quy trinh didu hudng lai ciia thiét bi du cudi, cho nén ky hiéu ma
trong do6 viéc truyén cua thiét bi du cubi can phai duoc duy tri trong luc didu huong
lai va ky hiéu ma trong do6 viéc truyén cia thiét bi du cudi cin phai dimg trong luc
diéu hudng lai c6 thé duogc lya chon linh hoat. Giai phap nay nang cao mic do linh

hoat.

Theo phuong &n co thé thuc hién dugc cua sang ché, théng tin chi béao thir nhét
dugc st dung dé chi béo rang chu ky bao vé nim trong ky hiéu dAu tién trong sd
nhiéu ky hiéu lién tiép ctia khung con thir hai duoc sir dung dé gui kénh dung chung
lién két 1én vat 1y hodc kénh diéu khién lién két 1én vat ly.

Theo phuong an néu trén, viéc truyén kénh ding chung lién két 1én vat ly hodc
kénh didu khién lién két 1én vat ly trong mot ky hiéu dugc dimg, dé nang cao ving

phit séng SRS véi mirc anh hudng it nhat dén tin hiéu truyén.

Theo phuong an co6 thé thuc hién dugc cua sang ché, thong tin chi béo tha nhét
dugc st dung dé chi bao rang chu ky bao vé nam trong ky hiéu cubi cuing cia khung
con thu nhét va ky hiéu dau tién trong s6 nhiéu ky hiéu cua khung con tht hai dugc
thiét bj dau cudi sit dung dé giri kénh diéu khién lién két 1én vat 1y.

Theo giai phap k¥ thuat dugc dé xuét theo phuwong an thuc hién ndy cia sang
ché, khi hai ky hidu dAu tién cia khung con thtt hai duge sir dung dé giri PUCCH,
trong truong hop ndng cao vung phi séng SRS, viéc truyén SRS can phai duge duy

tri cang nhiéu cang tbt; ngoai ra, tin hiéu dugc mang trén PUCCH la tin hi¢u diéu
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khién, va tin hiéu diéu khién nay c6 mirc do quan trong tuong d6i cao, va vi vay viéc
gt tin hidu PUCCH ciing cin phai duge duy tri cang nhiéu cang tot. Vi vay, viéc
truyén trong mot ky hiéu duoc chon trong sb cac ky hiéu dugc st dung dé truyén
SRS va viéc truyén trong mot ky hiéu dugc chon trong sb cac ky hiéu dugc st dung
dé truyén PUCCH duoc dimg. Cu thé 13, thiét bi dau cudi st dung ky hiéu cudi ciing
cta khung con thit nhét va ky hiéu du tién ctia khung con tht hai dé lam chu ky bao
vé duoc sit dung dé cAm thiét bi ddu cudi giri tin hiéu lién két 1én. Giai phap nay

nang cao vung phi séng SRS véi muc anh hudng it nhét dén tin hiéu truyén.

Theo phuong an c6 thé thuc hién duogc cia sang ché, thong tin chi bao thir nhat
duge st dung dé chi bao rang chu ky bao vé nim trong hai ky hiéu d4u tién trong s6
nhidu ky hiéu ciia khung con thir hai dugc thiét bi dau cudi st dung dé gui kénh

dung chung lién két 1én vat ly.

Theo phuong an néu trén, khi hai ky hiéu dau tién cua khung con thtt hai dugc
stt dung dé giri PUSCH, trong truong hop nang cao ving phi séng SRS, viéc truyén
SRS can phai dugc duy tri cang nhidu cang tdt; ngoai ra, tin hiéu dugc mang trén
PUSCH 1a tin hiéu dit 1iéu, va tin hiéu dit li€éu ndy cé mic do quan trong tuong dbi
thap. Vi vay, viéc truyén PUSCH trong hai ky hiéu d4u tién duoc lua chon theo cach
14 duoc ding. Cu thé 14, thiét bi du cudi st dung hai ky hiéu dau tién cta khung con
thir hai dé 1am chu k¥ bao vé dugc sir dung dé cém thiét bi dau cudi gt tin hiéu lién
két 1én. Giai phap ndy nang cao ving phi song SRS v6i mc anh huéng it nhat dén

tin hiu truyén.

Theo phuong an cé thé thuc hién duoc cia sang ché, bude g, béi thiét bi
mang, thong tin chi bao thi nhit dén thiét bi diu cudi bao gom bude:

otri, béi thiét bi mang, tin hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén dén thiét bi dau
cudi, trong dé tin hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén nay mang thong tin chi bao
thir nhét; hodc g, bai thiét bi mang, thong tin didu khién lién két xudng dén thiét bi
dau cudi, trong d6 thong tin didu khién lién két xubng nay mang thong tin chi bdo

thir nhit.
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Theo phuong 4n néu trén, thong tin chi bdo nay dwgc mang trong tin hiéu bao
hiéu & tng cao hon dé chi béo cach thitc thyc hién quy trinh didu huéng lai cua thiét
bi d4u cudi, cho nén ky hiéu ma trong do viéc truyén cta thiét bi dAu cudi can phai
dugce duy tri trong luc diéu huong lai va ky hiéu ma trong d6 viée truyén cua thiét bi
dAu cudi cin phai dumg trong luc didu huéng lai c6 thé dugc Iya chon linh hoat. Giai

phéap nay nang cao mirc do linh hoat.

Theo phuong an co thé thuc hién duoc cua sang ché, phuong phap nay con bao

gbm bude:
otri, béi thiét bi mang, thong tin chi bao thi hai dén thiét bi dau cubi, trong do:

thong tin chi bao thir hai dwgc sir dung dé ra 1énh cho thiét bi dau cudi tao ra
chu ky bao vé nim trong ky hiéu cudi cing cia khung con thir nhét; hoac néu tin
hiéu tham chiéu tham do chi dugc giri trong ky hiéu cudi cung cia khung con tht
nhét, thi thong tin chi bdo thit hai duoc sit dung dé chi bao rang chu ky bao vé nam
trong ky hiéu cudi ciing ctia khung con thir nhit va ky hiéu dau tién ctia khung con
thir hai; hoic néu tin hiéu tham chiéu thim do dugc g trong it nhat hai ky hiéu lién
tiép ctia khung con thir nhat, va it nht hai ky hiéu lién tiép nay la hai ky hiéu cudi
cling ctia khung con thir nhét, thi thong tin chi bao thit hai dugc sir dung dé chi bao

rang chu ky bao vé& nam trong hai ky hiéu cudi ciing ctia khung con thir nhat.

Theo phuong an ¢6 thé thuc hién duoc cua sang ché, budc giri, bsi thiét bi

mang, thong tin chi bao thir hai dén thiét bi dAu cudi bao gdm budc:

oiri, boi thiét bi mang, tin hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén dén thiét bi dau
cudi, trong d6 tin hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén nay mang thong tin chi béo
thir hai; hodc gii, boi thiét bi mang, thong tin didu khién lién két xudng dén thiét bi
dau cubi, trong d6 thong tin didu khién lién két xubéng nay mang thong tin chi béao

thir hai.

Theo khia canh thir ba, dua trén y tudng sang tao gidng nhu phuong phép,
phuong 4n thuc hién sang ché d& xuét thiét bi diéu hudng lai, trong d6 thiét bi nay

duoc str dung cho thiét bi dau cuoi va bao gom:
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modun xéc dinh thir nhit, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh tai nguyén thir nhat va
tai nguyén tha hai, trong d6 tai nguyén thir nhét duoc st dung dé gt tin hi¢u tham
chiéu tham do, tai nguyén thir nhat dugce xac dinh dwa vao tai nguyén mién tan so thir
nhét va it nhat mot ky hiéu ctia khung con thir nhét, va it nhat mot ky hiéu nay 1a ky
hiéu cudi cung ctia khung con thir nhat; tai nguyén thit hai dugc st dung dé guri kénh
diing chung lién két 18n vat Iy hodc kénh didu khién lién két 1én vat 1y, tai nguyén thi
hai duoc xac dinh dua vao tai nguyén mién tan sd thtr hai va khung con thir hai, va
toan bd hodc mot phan tai nguyén mién tn s th nhit khéng nam trong tai nguyén
mién tan s6 thir hai; va khung con thtr nhét 13 khung con thtr nhét trong hai khung
con lién tiép, va khung con thir hai 1a khung con thir hai trong hai khung con lién tiép;

va

modun xéc dinh th hai, dugce tao cAu hinh dé xac dinh, trong khung con thtr
nhét va/hodc khung con thir hai, chu ky bao vé dé diéu huong lai, trong d6 chu ky
béo vé dugc st dung dé cAm thiét bi dau cudi gui tin hiéu lién két 1én trong chu ky
bao v€ nay.

Theo phuong an ¢o thé thuc hién duogc cla sang ché, modun x4c dinh thir hai
duoc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh rang chu ky bao vé nim trong ky hiéu dau tién
trong s& nhiéu ky hiéu ctia khung con thir hai duoc sir dung dé guri kénh ding chung
lién két 1&n vat Iy hodc kénh didu khién lién két 1én vat Iy.

Theo phuong an co thé thuc hién duoc cia sang ché, néu tai nguyén tha hai
duoc sir dung dé guri kénh didu khién lién két 1én vat ly, thi modun xac dinh thir hai
duoc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh réng chu ky bao vé nam trong ky hiéu cudi
cung ctua khung con thir nhit va ky hiéu dau tién trong s6 nhiéu ky hiéu cua khung
con thir hai duoc st dung dé guri kénh diéu khién lién két 1én vat ly.

Theo phuong 4n ¢o thé thuc hién duoc cua sang ché, néu tai nguyén tht hai
dugc sir dung dé gui kénh ding chung lién két 1én vét 1y, thi modun xac dinh thi hai
duoc tao cu hinh cu thé dé xac dinh rang chu ky bao vé nam trong hai ky hiéu dau

ién trong s6 nhidu ky hiéu lién tiép ctia khung con th hai dugc sir dung dé giri kénh
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dung chung lién két 1én vat Iy.
Theo phuong 4n co thé thyc hién duoc cla sang ché, thiét bi nay con bao gém:

médun thu tin hiéu, dugc tao cAu hinh d& thu thong tin chi béo thir nhat truée
khi modun xac dinh thr hai xac dinh, trong khung con thir nhét va/hoic khung con
thir hai, chu k¥ bao vé dé didu huéng lai, trong d6 thong tin chi bao thi nhét dugc st
dung dé ra 1énh cho thiét bi ddu cudi xac dinh chu ky bao vé trong khung con thir

nhét va/hoic khung con thi hai.

Theo phuong an co thé thuc hién dugc cla sang ché, mddun thu tin hiéu duoc

tao cAu hinh cu thé dé:

thu tin hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén, trong d6 tin hiéu diéu khién tai
nguyén vO tuyén nay mang thong tin chi bao thir nhét; hodc thu thong tin diéu khién
lién két xubng, trong dé thong tin didu khién lién két xudng nay mang thong tin chi

bAo thir nhét.
Theo phuong an cé thé thuc hién dugc cla sang ché, thiét bi nay con bao gbm:

modun thu tin hi€u, duogc tao cAu hinh dé thu thong tin chi bao thi hai trudc khi
modun xac dinh thr hai x4dc dinh chu ky bao vé trong khung con thi nhét va/hoic

khung con th{ hai, trong do6

thong tin chi bao thir hai duoc sir dung dé chi bao rang chu ky bao vé nam
trong ky hiéu cudi ciing ctia khung con thir nhét; hodc néu tin hiéu tham chiéu tham
do chi dugc gui trong ky hiéu cudi cung ciia khung con thtr nhét, thi thong tin chi
béo thir hai dugc sit dung dé chi béo ring chu ky bao vé nim trong ky hiéu cudi cing
ciia khung con thir nhat va ky hiéu dAu tién ciia khung con thir hai; hodc néu tin higu
tham chiéu tham do chi dugc g trong {t nhét hai ky hiéu ctia khung con thir nhét, va
it nhit hai ky hiéu nay Ia ky hiéu cudi ciing ctia khung con thir nhét, thi thong tin chi
béao tha hai dugc st dung dé chi bao rang chu ky bao vé nim trong nhiéu ky hiéu
lién tiép tir ky hiéu dAu tién dén ky hiéu cubi ciing trong sb it nhat hai ky hiéu cta

khung con thur nhét.
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Theo phuong an co thé thuc hién duogc cia sang ché, médun thu tin hiéu dugc

tao cAu hinh cu thé dé:

thu tin hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén, trong dé tin hiéu diéu khién tai
nguyén vO tuyén nay mang thong tin chi béo thir hai; hodc thu thong tin diéu khién
lién két xubng, trong d6 thong tin didu khién lién két xudng nay mang thong tin chi

b4o thir hai.

Theo phuong 4n c6 thé thuc hién dugc cla sang ché, dai thong cua tai nguyén
mién tin s tht nhat bang dai thong truyén cta tin hi¢u tham chiéu tham do, va tai

nguyén mién tan s6 th hai 14 tai nguyén dai hep.

Theo phuong 4n c6 thé thuc hién duogc cua sang ché, dai thong cla tai nguyén
dai hep bing véi dai thong t6i da ma c6 thé duoc hd trg & thiét bi dau cudi, hodc dai
thong ciia tai nguyén dai hep bang sb luong khéi tai nguyén vat 1y t6i da ma c6 thé

dugc hd trg & thiét bi dau cudi.

Theo phuong 4n ¢6 thé thuc hién duoc cta sang ché, thiét bi dau cudi 1a thiét bi
dAu cudi c6 dd phirc tap thip, dugc giam bing thong (BL), thiét bi dau cudi c6 ving

phit s6ng duoc nang cao (CE), hodc thiét bi dau cudi truyén thong kicu may (MTC).

Theo khia canh thtt tu, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuat thiét bi diéu

huéng lai, trong d6 thiét bi nay duogc sir dung cho thiét bi mang va bao gom:

mddun xac dinh thir nhét, duoc tao cAu hinh dé xac dinh chu ky bao vé dé cho
thiét bi dau cubi didu huong lai tir tai nguyén thir nhat dén tai nguyén tha hai, trong
d6 chu ky bao vé nam trong khung con thir nhét va/hodc khung con thir hai, chu ky
bio vé duoc st dung dé cAm thiét bi ddu cudi giri tin hiéu lién két 1én trong chu ky
bio V& nay, tai nguyén thtr nhét dugc thiét bi dau cudi sir dung @€ gui tin hiu tham
chiéu tham do, tai nguyén thtr nhat duoc xac dinh dua vao tai nguyén mién tan so thi
nhét va it nhit mot ky hiéu cua khung con thtr nhét, va it nhat mot ky hiéu nay 1a ky
hiéu cudi cing ctia khung con thit nhat; tai nguyén thir hai dugc thiét bi dau cubi s
dung dé gtri kénh didu khién lién két Ién vat Iy hodc kénh ding chung lién két 1én vat

ly, tai nguyén thir hai duge xc dinh dwa vao tai nguyén mién tan so thr hai va
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khung con thir hai, va toan bd hodc mot phan tai nguyén mién tin s& thu nhat khong
nim trong tai nguyén mién tan s thit hai; va khung con thtr nhét 13 khung con thir
nhét trong hai khung con lién tiép, va khung con thir hai 1a khung con tht hai trong

hai khung con lién tiép; va

modun xac dinh thir hai, dugc tao cAu hinh dé xac dinh ring tin hiéu lién két

1én ctia thiét bi diu cudi khéng xuét hién trong chu ky bao vé.
Theo phuong an co thé thuc hién dugc cia sang ché, thiét bi ndy con bao gbm:

médun giri, duoc tao cAu hinh dé giri thong tin chi bao thi nhat dén thiét bi dau
cudi, trong d6 thong tin chi bao thi nhét duoc sir dung dé chi bao rang chu k¥ bao vé

nim trong khung con thir nhét va/hoic khung con thit hai.

Theo phuong an c6 thé thuc hién dugc cua sang ché, thong tin chi bao thir nhét
duoc sir dung dé chi bao ring chu ky bao vé nam trong ky hiéu dAu tién trong sd
nhiéu ky hiéu lién tiép ctia khung con thtr hai dugc st dung dé giri kénh ding chung
lién két 1én vat Iy hodc kénh diéu khién lién két 1én vat ly.

Theo phuong an c6 thé thuc hién dugc cua sang ché, thong tin chi bao thr nhét
duoc st dung dé chi bao rang chu ky bao vé nam trong ky hiéu cudi ciing cia khung
con thtt nhat va ky hiéu déu tién trong s nhiéu ky hiéu cta khung con thi hai dugc
thiét bi dau cudi st dung dé giri kénh diéu khién lién két 1én vat 1y.

Theo phuong an c6 thé thuc hién dugc cua sang ché, thong tin chi béao thir nhét
duoc sir dung dé chi bao rang chu ky bao vé nim trong hai ky hiéu dau tién trong 5O
nhiéu k¥ hidu cta khung con thir hai duogc thiét bi ddu cudi st dung dé guri kénh

dung chung lién két 1én vat ly.

Theo phuong an co thé thue hién duoc cla sang ché, modun gui dugc tao cAu
hinh cu thé dé:

gui tin hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén dén thiét bi dau cubi, trong do tin
hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén nay mang thong tin chi bao thir nhét; hodc gui

thong tin didu khién lién két xudng dén thiét bi diu cudi, trong d6 thong tin diéu
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khién lién két xubng nay mang thong tin chi béo thi nhét.
Theo phuong an co thé thuc hién duoc cia sang ché, thiét bi nay con bao gbm:

modun giti, duge tao cu hinh dé giri thong tin chi bao thir hai dén thiét bi dau

cuoi, trong do:

thong tin chi béo thtr hai dwoc st dung dé ra 1énh cho thiét bi dau cubi tao ra
chu ky bao vé nim trong ky hiéu cubi cung cta khung con thi nhit; hodc néu tin
hiéu tham chiéu tham do chi dugc gt trong ky hiéu cudi cing cia khung con thir
nhat, thi thong tin chi bo thir hai dugc sir dung dé chi bao ring chu ky bao vé ndm
trong ky hi€u cubi ciing cua khung con thir nhit va ky hiéu dau tién cta khung con
thir hai; hogic néu tin hiéu tham chiéu thim do dugc gui trong it nhét hai ky hiéu lién
tiép cta khung con tht nhat, va it nht hai ky hiéu lién tiép nay 1 hai ky hiéu cudi
cung cua khung con thur nhét, thi théng tin chi bao thir hai dugc sit dung dé chi bao

rang chu ky bao vé& nidm trong hai ky hi¢u cudi cing ciia khung con thtr nhat.

Theo phuong 4n ¢6 thé thuc hién duogc cua sang ché, mddun guri dugc tao cau

hinh cu thé dé:

giri tin hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén dén thiét bi diu cubi, trong d6 tin
hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén nay mang thong tin chi bao thir hai; hodc gui
thong tin didu khién lién két xubng dén thiét bi dAu cudi, trong d6 thong tin diéu

khién lién két xubng nay mang thong tin chi bao thit hai.

Theo khia canh thir ndm, phuong &n thuc hién sang ché dé xuat phuong phép

diéu huodng lai, bao gdm céc budc:

xac dinh, béi thiét bi dau cubi, tai nguyén thir nhat va tai nguyén tht hai, trong
d6 tai nguyén tht nhat duoc sir dung dé thu kénh diéu khién lién két xudng vat ly
hoic kénh dung chung lién két xudng vat 1y, va tai nguyén thu nhat dugc xac dinh
dua vao tai nguyén mién tin sb thir nhat va M ky hi¢u lién tiép cua khe thoi gian thi
nghiém lién két xubng trong khung con dac biét; va tai nguyén thir hai dugc st dung
@8 gui tin hiéu tham chiéu thim do, tai nguyén tht hai dugc xdc dinh dwa vao tai

nguyén mién tan sb tht hai va khe thoi gian thit nghiém lién két 1én trong khung con
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dic biét, va toan bd hodc mét phan cua tai nguyén mién tin sé thi hai khong nim
trong tai nguyén mién tan sb thi nhit; va

xéc dinh, béi thiét bi dau cudi trong N ky hiéu lién tiép cubi ciing cta khe thoi
gian thtr nghiém lién két xubng hoic trong khe thoi gian thir nghiém lién két 1én, chu
ky bao vé dé didu hudng lai, trong do chu ky bao vé dugce st dung dé cdm thiét bi
dau cudi truyén/thu tin hiéu trong chu ky bao vé&, M va N déu 1a cac sd nguyén

duong, va M 16n hon hodc bang N.

Theo phuong an néu trén, chu ky bao vé dé diéu hudng lai dugc xac dinh trong
N k¥ hiéu lién tiép cudi cing ctia khe thoi gian thir nghiém lién két xudng hogc trong
khe thoi gian thir nghiém lién két 1én. Kénh diéu khién lién két xudng hodc kénh
diing chung lién két xubng dugc truyén trong khe thoi gian thir nghiém lién két
xubng c6 mirc d6 quan trong kém hon so v6i SRS can nang cao ving phu séng. Vi
vay, viéc thu kénh diéu khién lién két xuéng hoic kénh ding chung lién két xudng
6 thé duoc Iva chon theo cach 13 duoc dirng hodc viée truyén SRS ¢6 thé dugc lua
chon theo cach 1a dugce dirng tuy thudc vao yéu cau, dé nang cao murc d linh hoat va

dap ing dugc yéu cau ning cao vung phi song SRS ctia mt so thict bi dau cudi.

Theo phuong an co thé thuc hién duogc cua sang ché, truge khi thuc hién budc
xac dinh, béi thiét bi diu cudi trong N ky hiéu lién tiép cudi ciing ctia khe thoi gian
thtt nghiém lién két xubng, chu ky bao vé dé diéu hudng lai, phuong phap nay con

bao gom budc:

nhan, béi thiét bi diu cudi, thong tin chi bao thir nhét, trong d6 thong tin chi
bao tht nhét duoc sit dung dé ra 1énh cho thiét bi dau cubi xdc dinh chu ky bao vé

trong N ky hiéu lién tiép cubi cing ctia khe thdi gian thir nghiém lién két xudng.

Theo phuong 4n néu trén, thong tin chi bdo nay dugc st dung dé chi bao cach
thtrc thuc hién quy trinh diéu hudéng lai cta thiét bi dau cudi, cho nén ky hiéu ma
trong d6 viéc truyén cia thiét bj diu cubi cin phai duge duy tri trong lic diéu huéng
lai va ky hiéu ma trong d6 viéc truyén ctia thiét bi diu cudi can phai dimg trong lic

didu hudng lai co6 thé duge lya chon linh hoat. Giai phap nay ning cao mic d¢ linh
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hoat.

Theo phuong 4n c6 thé thuc hién dugc cia sang ché, budc nhan, béi thiét bi

dAu cubi, thong tin chi bao thir nhit bao gdm bude:

nhén, boi thiét bi dAu cubi, tin hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén, trong d6 tin
hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén nay mang thong tin chi béo tha nhit; hodc nhan,
boi thiét bi ddu cudi, thong tin diéu khién lién két xubng, trong d6 thong tin diéu

khién lién két xubng ndy mang thong tin chi béo th nhét.

Theo phuong 4n néu trén, thong tin chi bdo nay dugc mang trong tin hi€u bao
hiéu & tAng cao hon dé chi bao cach thirc thue hién quy trinh didu hudng lai cua thiét
bi d4u cubi, cho nén ky hiéu ma trong d6 viéc truyén cia thiét bi diu cubi can phai
duogc duy tri trong luc diéu huong lai va ky hiéu ma trong do6 viéc truyén cua thiét bi
dAu cudi cAn phai ding trong lic didu huéng lai c6 thé dugce lya chon linh hoat. Giai
phap nay nang cao murc do linh hoat.

Theo phuong an co thé thuc hién dugc cia sang ché, truée khi thuc hién bude
xac dinh, béi thiét bi dAu cudi trong khe thoi gian thir nghiém lién két lén, chu ky
bao vé dé diéu hudng lai, phwong phap nay con bao gbm budec:

nhan, bi thiét bi dau cudi, thong tin chi bao thtt hai, trong do:

thong tin chi bao thir hai dugc sir dung dé chi bao ring chu ky bao vé nam
trong khe thoi gian thir nghiém lién két 1én.

Theo phuong an co thé thuc hién duoc cia sang ché, budc nhan, boi thiét bi
déu cudi, thong tin chi bao thir hai bao g6m budec:

nhan, boi thiét bi ddu cudi, tin hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén, trong do tin
hidu diéu khién tai nguyén vé tuyén nay mang thong tin chi bdo thtt hai; hodc nhén,
boi thiét bi diu cudi, thong tin didu khién lién két xudng, trong d6 thong tin diéu
khién lién két xubng nay mang thong tin chi béo thtr hai.

Theo phuong 4n néu trén, thong tin chi bao nay dugc mang trong tin hi¢u bao

hiéu & tAng cao hon dé chi bao cach thirc thyc hién quy trinh didu huéng lai cla thiét
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bi dAu cudi, cho nén ky hiéu ma trong do viéc truyén cia thiét bi ddu cudi can phai
duogc duy tri trong luc didu huong lai va ky hiéu ma trong do6 viéc truyén cua thiét bi
dAu cudi cn phai dimg trong luc didu huong lai c6 thé dugce Iya chon linh hoat. Giai

phap nay nang cao mirc do linh hoat.

Theo phuong an ¢o thé thuc hién dugc cia sang ché, tai nguyén mién tin s thu
nhit 13 tai nguyén dai hep, va dai thong ctia tai nguyén mién tan sb thir hai bang dai
thong truyén cta tin hiéu tham chiéu tham do.

Theo phuong an c6 thé thuc hién dugc cla sang ché, dai thong cua tai nguyén
dai hep bing v6i dai thong t&i da ma c6 thé dugc hd trg & thiét bi dau cudi, hodc dai
thong cia tai nguyén dai hep bang sd lugng khéi tai nguyén vat ly t6i da ma c6 thé

duoc hd trg ¢ thiét bi dau cuoi.

Theo phuong 4n c6 thé thuc hién dugc cta sang ché, thiét bi dau cubi la thiét b
dAu cudi c6 do phic tap thip, dugc giam bing thong (BL), thiét bi dau cudi c6 ving

pht song dugce nang cao (CE), hoac thiét bi ddu cudi truyén thong kiéu may (MTC).

Theo khia canh thr sau, phuong an thuc hién sang ché d& xuit phuong phép

diéu huong lai, bao gom céc budec:

xéc dinh, béi thiét bi mang, chu ky bao vé dé cho thiét bi dau cudi didu huéng
lai tir tai nguyén thir nhét dén tai nguyén thtr hai, trong d6 chu ky bao vé nam trong
N ky hiéu lién tiép cudi cung cia khe thoi gian thtt nghiém lién két xubng trong
khung con dac biét hodc chu ky bao vé nam trong khe thoi gian thit nghiém lién két
1én, va chu ky bao vé duoc sit dung dé cAm thiét bi dau cudi truyén/thu tin hiéu trong
chu k¥ bao vé&; tai nguyén thi nhét dugc sit dung dé thu kénh diéu khién lién két
xubng vat Iy hodc kénh dung chung lién két xudng vat ly, va tai nguyén thir nhat
duoc x4c dinh dwa vao tai nguyén mién tn sb thtr nhat va M ky hiéu lién tiép cla
khe thdi gian thit nghiém lién két xubng; tai nguyén thir hai dugc st dung dé gui tin
hiéu tham chiéu tham do, tai nguyén th(r hai duoc xac dinh dwa vao tai nguyén mién
tan s6 th hai va khe thoi gian thir nghiém lién két lén trong khung con dac biét, va

toan bd hoic mot phan cua tai nguyén mién tan sd tht hai khong ndm trong tai
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nguyén mién tan s6 th@r nhat; va M va N déu 1a cac so nguyén dwong, va M 16n hon

hodc bang N; va

xac dinh, boi thiét bi mang, ring khong c6 tin hiéu cla thiét bi dau cudi xuat

hién trong chu ky bao ve.

Theo phuong an néu trén, chu ky bao vé dé didu huong lai duoc x4c dinh trong
N ky hiéu lién tiép cudi cling ctia khe thoi gian thir nghiém lién két xubng hoic trong
khe thoi gian thir nghiém lién két 1én. Kénh diéu khién lién két xudng hodc kénh
dung chung lién két xubng dugc truyén trong khe thoi gian thir nghiém lién két
xubng c6 mirc dd quan trong kém hon so v6i SRS can nang cao ving phu séng. Vi
vy, viéc thu kénh diéu khién lién két xubng hodc kénh ding chung lién két xudng
6 thé dugc lua chon theo cach 1a duge ding hoac viée truyén SRS ¢6 thé duoc lua
chon theo céach 1a dugc dung tuy thudc vao yéu cau, dé nang cao muc do linh hoat va

dap ung dugc yéu cau nang cao ving phi song SRS ctia mot so thi€t bi dau cubi.

Theo phuong an co thé thuc hién dugc cua sang ché, phuong phép nay con bao
gdm buée:

oiri, boi thiét bi mang, thong tin chi bao dén thiét bi dau cubi, trong d6 thong
tin chi bao nay dugc st dung dé chi bao rang chu ky bao vé nam trong N ky hiéu lién
tiép cudi cling ctia khe thi gian thir nghiém lién két xudng hodc chi bdo rang chu ky

b&o vé nam trong khe thoi gian thir nghiém lién két lén.

Theo phuong 4n c6 thé thuc hién dugc ciia sang ché, budce g, béi thiét b

mang, thong tin chi bdo dén thiét bi diu cudi bao gdbm budc:

otri, boi thiét bi mang, tin hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén dén thiét bi dau
cubdi, trong d6 tin hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén nay chira thong tin chi bao;
hoiic giri, boi thiét bi mang, thong tin diéu khién lién két xudng dén thiét bi dau cudi,

trong d6 thong tin diéu khién lién két xudng nay chtra thong tin chi bao.

Theo phuong 4n néu trén, thong tin chi bdo nay dwgc mang trong tin hi€u bao
hiéu & tAng cao hon dé chi bao céch thirc thyuc hién quy trinh diéu huong lai cua thiét

bi dau cudi, cho nén ky hiéu ma trong d6 viéc truyén cta thict bi dau cudi can phai
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duoc duy tri trong lic diu hudng lai va ky hiéu ma trong d6 viéc truyén cia thiét bi
d4u cubi can phai dung trong lic diéu huéng lai ¢6 thé duge lya chon linh hoat. Giai

phéap nay ning cao mirc do linh hoat.

Theo khia canh thr bay, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét thiét bi didu

huong lai, trong do thiét bi nay dugc st dung cho thiét bi dau cudi va bao gém:

modun xéc dinh thir nhit, duoc tao cAu hinh d& xac dinh tai nguyén thir nhat va
tai nguyén thit hai, trong d6 tai nguyén thir nhét dugc st dung dé thu kénh diéu khién
lién két xubng vat 1y hodc kénh dung chung lién két xubng vat 1y, va tai nguyén thir
nhit duoc xdc dinh dwa vao tai nguyén mién tin sb thir nhit va M ky hiéu lién tiép
cua khe thoi gian thir nghiém lién két xubng trong khung con dic biét; va tai nguyén
tht hai dugc stt dung dé gui tin hidu tham chiéu tham do, tai nguyén thir hai dwoc
xédc dinh dua vao tai nguyén mién tAn sb thir hai va khe thoi gian thir nghiém lién két
lén trong khung con dic biét, va toan by hoac mot phan cua tai nguyén mién tin s6

thir hai khong ndm trong tai nguyén mién tan so thir nhat; va

moOdun xdc dinh thwr hai, duogc tao cAu hinh dé xac dinh, trong N ky hiéu lién
tiép cudi ciing cua khe thoi gian thir nghiém lién két xudng hoic trong khe thoi gian
thir nghiém lién két 1én, chu k¥ bao vé dé diéu hudng lai, trong do chu ky bao vé
duoc sir dung dé cim thiét bi d4u cudi truyén/thu tin hiéu trong chu ky bao vé, M va

N déu 1a cac s6 nguyén duong, va M 16n hon hodc bang N.
Theo phuong an ¢o thé thuc hién duoc cua sang ché, thiét bi nay con bao gbm:

modun thu tin hiéu, duoc tao cAu hinh d thu thong tin chi bao thu nhét trudce
khi médun xac dinh thir hai xac dinh, trong N ky hiéu lién tiép cudi ciing cia khe
thoi gian thir nghiém lién két xuéng, chu ky bao vé dé diéu hudng lai, trong d6 thong
tin chi bao thit nhit duoc sir dung dé ra 1énh cho thiét bi dau cudi xéc dinh chu ky
bao vé trong N ky hiéu lién tiép cubi cung cua khe thoi gian thir nghiém lién két
Xuéng.

Theo phuong an c6 thé thuc hién dugc cia sang ché, modun thu tin hiéu duge

tao cau hinh cu thé deé:
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thu tin hiéu didu khién tai nguyén v tuyén, trong d6 tin higu didu khién tai
nguyén vo tuyén nay mang thong tin chi bao thu nhét; hoidc thu thong tin diéu khién
lién két xubng, trong d6 thong tin didu khién lién két xubng nay mang thong tin chi

b4o thir nhat.
Theo phuong 4n c6 thé thuc hién duoc cua sang ché, thiét bi nay con bao gbm:

modun thu tin hiéu, dugc tao cAu hinh dé thu thong tin chi bao tht hai trugc khi
modun x4c dinh thi hai xac dinh, trong khe thoi gian thir nghiém lién két 1én, chu ky

bao vé dé diéu huong lai, trong dé

thong tin chi béo thir hai dugc sir dung dé chi bao rang chu ky bao vé ndm

trong khe thoi gian thir nghiém lién két 1én.

Theo phuong an co thé thuc hién dugc cua sang ché, modun thu tin hiéu duogc

tao cAu hinh cu thé dé:

thu tin hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén, trong d6 tin hiéu diéu khién tai
nguyén vo tuyén niay mang thong tin chi bao thir hai; hodc thu thong tin diéu khién
lién két xudng, trong d6 thong tin didu khién lién két xubng nay mang thong tin chi

bao tht hai.

Theo phuong an ¢6 thé thuc hién duoc cua sang ché, tai nguyén mién tin s thi
nhat 12 tai nguyén dai hep, va dai thong cta tai nguyén mién tan sb thit hai bang dai
thong truyén ctia tin hiéu tham chiéu tham do.

Theo phuong an c6 thé thuc hién dugc cua sang ché, dai thong cua tai nguyén
dai hep bing v6i dai thong t6i da ma c6 thé duge hd trg & thiét bi dau cubi, hogc dai
thong cuda tai nguyén dai hep bang sb luong khéi tai nguyén vat ly td1 da ma c6 thé

duoc ho tro & thiét bi dau cuoi.

Theo phuong 4n c6 thé thuc hién duoc cta sang ché, thiét bi dau cubi 1a thiét bi
dau cudi c6 do phirc tap thdp, dugc giam bang thong (BL), thiét bi ddu cudi c6 ving

pht song dugce nang cao (CE), hoac thiét bi dau cudi truyén thong kiéu may (MTC).

Theo khia canh tht tdm, phuong 4n thuc hién sang ché d& xuét thiét bi diéu

-23-



37126

huong lai, trong do thiét bi nay duoc sir dung cho thiét bi mang va bao gom:

mddun x4c dinh tht nhét, duge tao cAu hinh dé x4c dinh chu ky bao vé dé cho
thiét bi dau cubi didu hudng lai tir tai nguyén thi nhét dén tai nguyén thir hai, trong
d6 chu ky bao vé nam trong N ky hiéu lién tiép cudi ciing ctia khe thoi gian thi
nghiém lién két xubng trong khung con dic biét hodc chu ky bao vé nam trong khe
thoi gian thi nghiém lién két 1én, va chu ky bao vé dugc st dung dé cdm thiét bi dau
cubi truyén/thu tin hidu trong chu ky bao vé; tai nguyén thir nhit duoc sir dung dé
thu kénh diéu khién lién két xubng vat Iy hodc kénh ding chung lién két xudng vat 1y,
va tai nguyén thir nhit dugc x4c dinh dua vao tai nguyén mién tin s6 thtr nhit va M
ky hiéu lién tiép cua khe thoi gian thir nghiém lién két xudng; tai nguyén tht hai
duoc st dung dé giri tin hiéu tham chiéu tham do, tai nguyén tht hai duoc x4c dinh
dwa vao tai nguyén mién tan s6 thtr hai va khe thoi gian thir nghiém lién két 1én trong
khung con dic biét, va toan bd hodc mot phan cia tai nguyén mién tan sd thw hai
khong nim trong tai nguyén mién tAn sé th nhat; va M va N déu 1a cac sb nguyén

duong, va M 16n hon hodc béng N; va

modun xac dinh thr hai, dugc tao cau hinh dé xac dinh rang khong c6 tin hiéu

ctia thit bi ddu cudi xuét hién trong chu ky bao vé.
Theo phuong an co thé thuc hién duoc cia sang ché, thiét bi nay con bao gém:

moédun giri, dugc tao cAu hinh dé giri thong tin chi bao dén thiét bi dau cudi,
trong d6 thong tin chi bao nay duoc sit dung dé chi bao rang chu ky bao vé nam
trong N ky hiéu lién tiép cudi cuing ctia khe thoi gian thit nghiém lién két xubng hoic
chi béo rang chu ky bao vé nam trong khe thoi gian thit nghiém lién két 1én.

Theo phuong an c6 thé thuc hién duoc cla sang ché, médun gt duogce tao cAu
hinh cu thé dé:

ot tin hiéu didu khién tai nguyén v6 tuyén dén thiét bi ddu cudi, trong do tin
hiéu diéu khién tai nguyén v6 tuyén nay chia thong tin chi bao; hodac gui thong tin
didu khién lién két xubng dén thiét bi diu cudi, trong d6 thong tin diéu khién lién két

xubng nay chira thong tin chi bao.
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Theo khia canh thir chin, phuong an thuc hién sang ché con dé xuét thiét bi dau
cudi, trong do thiét bi diu cudi nay bao gdm bd thu phét, bd xit Iy, va bd nhd, b thu
phat duoc tao cAu hinh dé giri/thu di lidu, bd nhé duge st dung dé luu trit chuong
trinh phﬁn mém, va bd xir ly dugc tao c4u hinh dé: doc chuong trinh ph?m mém duoc
luu trit trong bd nhd, va thuc hién phuong phap theo khia canh thir nhét hoic mot
phuong an bit ky trong sb cac phuong 4n thuce hién sdng ché theo khia canh thir nhét,
hodc thuc hién phuong phap theo khia canh tht ndm hodc mdt phuong an bét ky

trong s cac phwong 4n thuc hién séng ché theo khia canh thir nam.

Theo khia canh thtr mudi, phuong én thuc hién sang ché dé xuét thiét bi mang,
trong d6 thiét bi mang nay bao gdm bd thu phat, bd xur Iy, va bd nhd, bd thu phat
duoc tao cAu hinh dé guri/thu dit liéu, bd nhé duge tao cAu hinh dé luu trix chuong
trinh phén mém, va bd xir ly duogc tao cAu hinh dé: doc chuong trinh phén mém duoc
luu trit trong bd nhé, va thyc hién phuong phép theo khia canh thir hai hodc mot
phuong an bat ky trong s cac phuong 4n thuc hién séng ché theo khia canh thi hai,
ho#ic thyc hién phuong phap theo khia canh thr sdu hodc mot phwong an bat ky

trong sb cac phuwong 4n thure hién sang ché theo khia canh thi sau.

Theo khia canh thir muoi mot, phuong an thuc hién sang ché con dé xuét vat
ghi doc duoc bing may tinh, trong d6 vat ghi nay luu trir chuong trinh phin mém; va
khi chuong trinh phdn mém duoc doc va thuc hién bing mot hodc nhiéu bd xtr ly, c6
thé thuc hién phwong phap theo khia canh thu nhit hoic mot phuwong 4n bat ky trong
s6 cac phuong 4n thuc hién séng ché theo khia canh thtr nhat, phuong phép theo khia
canh thir hai hodc mdt phuong an bét ky trong s6 cac phuong an thuc hién sang ché
theo khia canh tht hai, phuwong phap theo khia canh thr ndm hodc mot phuong an
bat ky trong s6 cac phuong an thuc hién sang ché theo khia canh tht nim, hoic
phuong phap theo khia canh thir sdu hodc mot phuong an bat ky trong s6 cac phuong

an thuc hién sang ché theo khia canh thir sau.
M6 ta van tiat cac hinh vé

Fig.1 1a so dd thé hién kién tric cua hé théng theo phurong 4n thuc hién sang
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che;

Fig.2A 1a so db thé hién cach diéu huéng lai twong ing v6i truong hop 1 theo

phuong an thuc hi€n sang ché;

Fig.2B 14 so dd thé hién cach diéu huong lai twong tmg véi truong hop 2 theo

phuong an thuc hién sang ché;

Fig.3 1a Iuu dd thé hién phuong phép diéu huong lai trong truong hop 1 theo

phuong an thuc hién sang ché;

Fig.4 1a so db thé hién cach diéu huéng lai khi B =1 trong trudng hop 1 theo

phuong an thuc hién sang ché;

Fig.5A va Fig.5B 13 céc so d0 thé hién cach diéu huéng lai khi B =2 trong

trrong hop 1 theo phwong 4n thuc hién sang ché;

Fig.6A va Fig.6B 1a cc so db thé hién cach diéu huéng lai khac khi B =2

trong truong hop 1 theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.7A 1a luu db thé hién cich diéu huéng lai khac trong truong hop 1 theo

phuong &n thuc hién sang ché;

Fig.7B 1a luu db thé hién cach didu huong lai khac nita trong trudng hop 1 theo

phuong an thuc hién sdng ché;

Fig.8 1a so db thé hién cach diéu hudng lai dua vao thong tin chi bao trong

treong hop 1 theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.9 1a luu dd thé hién phuong phép diéu huéng lai trong trudong hop 2 theo

phuong an thuc hién sang ché;

Fig.10 1a so dd thé hién cach diéu hudng lai trong trudng hop 2 theo phwong an

thuc hién sang ché;

Fig.11A va Fig.11B la cac luu db thé hién phuong phap diéu huéng lai trong
truong hop 2 theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.12 1a so dd thé hién thiét bi didu huong lai duge st dung cho thiét bi dau
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cubi trong trudng hop 1 theo phuong an thyuc hién sing ché;

Fig.13 1a so dd thé hién thiét bi didu huéng lai duoc sir dung cho thiét bi dau

cubi trong trudng hop 2 theo phwong an thyc hién sang ché;
Fig.14 12 so dd thé hién thiét bj dAu cudi theo phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.15 la so dd thé hién thiét bi didu hudng lai duge sir dung cho thiét bi mang

trong truong hop 1 theo phuong 4n thue hién sang ché;

Fig.16 1a so dd thé hién thiét bi didu hudng lai dugce sir dung cho thiét bi mang
trong truong hop 2 theo phuong an thuc hién sang ché; va

Fig.17 1 so dd thé hién thiét bj mang theo phuong 4n thuc hién sdng ché.
M ta chi tiét sang ché

Cac phuong an thuc hién sang ché c6 thé dugc ap dung cho hé théng truyén
thong di dong thé hé tht tu (the 4th Generation mobile communication, 4G), vi du,
hé théng truyén théng phat trién dai han cai tién (Long Term Evolution, LTE) sir
dung k§ thuat song cong phan thoi (Time Division Duplexing, TDD), hé théng
LTE-A sir dung k§ thuat TDD, hoiic hé théng eMTC hodc FeMTC dua trén hé thong
LTE st dung k¥ thuat TDD hoac hé théng LTE-A st dung k¥ thuat TDD, hodc c6
thé dugc 4p dung cho hé théng truyén théng di dong thé hé thir nim (the 5th
Generation mobile communication, 5G). Theo cach khac, cic phuong an thuc hién
sang ché ¢6 thé duge ap dung cho hé théng truyén thong khéc véi dieu kién la mot
thue thé cAn gii tin hidu dit liéu va tin hiéu tham chiéu dén mot thuc thé khac trong

hé théng truyén thong, vi du, hé théng truyén thong dugc thé hién trén Fig.1.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, tram co s& (Base Station, BS) va cac UE tir UE 1
dén UE 6 tao thanh mot hé théng truyén thong. Trong hé théng truyén thong nay,
tram co s& gui thong bao 1ap lich biéu dén mot hoac nhiéu UE trong s6 cac UE tur
UE 1 dén UE 6. Ngoai ra, cdc UE tir UE 4 dén UE 6 ciing c6 thé tao thanh mot hé
théng truyén thong. Trong hé thong truyén thong nay, UE 5 ¢6 thé guri thong tin 1ap
lich biéu dén mot hoic nhiéu UE trong s6 UE 4 va UE 6.
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Ngoai ra, thiét bi dau cudi theo cac phuong an thuc hién sang ché cling c6 thé
duoc goi la thiét bi dau cudi truy nhap, thiét bi nguoi dung (User Equipment, UE),
thibt bi thué bao, thiét bi di dong, hogc cac tén goi khac. Thiét bi dau cudi c6 thé 1a
thiét bi ddu cudi c6 do phirc tap thép, dugc giam bing thong (Bandwidth-reduced
Low-complexity, BL), thiét bi ddu cudi c6 ving phu séng duoc nang cao (Coverage
Enhanced, CE), thiét bi dau cubi truyén thong kiéu méay (Machine Type
Communication, MTC), hodc céc thiét bi khac. P& cho d& hiéu, thiét bi dau cudi

dugc goi 1a UE trong sang ché.

Thiét bi mang theo cac phwong an thyc hién sang ché 1a thuc thé dwoc tao cau
hinh dé thu hoic giri tin hiéu & phia mang, vi dy, tram co sé. Tram co s6 c6 thé 1a
tram thu phat co s& (Base Transceiver Station, BTS) trong hé théng truyén thong di
dong toan cau (Global System for Mobile communications, GSM) hodc hé théng da
truy nhap phan ma (Code Division Multiple Access, CDMA), ¢c6 thé 1a nut co so
(NodeB) trong hé théng da truy nhap phan ma dai rong (Wideband Code Division
Multiple Access, WCDMA), hodc c6 thé nut co s& cai tién (evolved NodeB, eNB
hoidc eNodeB) trong hé théng truyén thong LTE, hoac thiét bi tram co s, thiét bi 6
¢ nhd, nut truy nhap khong day (Wireless Access Node, WiFi AP), tram co s¢ trong
hé théng truy nhép vi ba c¢6 kha ning tuong tac toan ciu (Worldwide Interoperability
for Microwave Access Base Station, WiMAX BS), hodc cac thiét bi khac trong
mang 5G trong tuong lai. Thiét bi mang theo séng ché khong chi gi6i han & cac thiét

bi néu trén.

Cin luu ¥ ring, tir “nhidu” duoc hiéu 1a “hai hodc nhiéu hon hai” trong sang
ché. Cum tr “va/hodc” md ta mdi quan hé lién quan giita cac dbi tugng lién quan va
thé hién ring c6 thé c6 ba mbi quan hé. Vi du, cum tir A va/hodc B ¢6 thé thé hién ba
trudng hop sau day: truong hop trong do chi co A, truong hop trong d6 c6 ca A va B,
va truong hop trong do6 chi co B. Ky hiéu “/” thuong biéu thi mbi quan hé “hodc”
gifta cac dbi tugng lién quan. Can phai hiéu rang mic du cac s6 thu tu “thir nhét”,
“thtr hai”, “th ba”, va cac sb thu khac co thé dugc s dung trong cac phuong 4an

thuc hién sdng ché dé mé ta cac ky hiéu khéc nhau, nhung cac ky hiéu do khong bi
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gi6i han theo sb tht tu nay. Cac sb thu tu nay chi dugc sir dung dé phan biét gilta cac

ky hiéu khéac nhau.

Ngoai ra, can huu y rang thuat ngit “chu ky bao vé (guard period)” trong cac
phuong &n thuc hién sang ché ciing c6 thé dugc goi 1a khoang thoi gian bao vé. Co
hai loai chu k¥ bao vé. Mot loai 1a chu ky bao vé dé cho UE diéu huéng lai (chu ky
bao vé dé didu hudng lai). Mot loai khéc 1a chu ky bao vé nam trong khung con dic
biét. Chu ky bao vé trong khung con déc biét duoc sir dung dé chuyén dbi tir viec
truyén lién két xubng sang viéc truyén lién két 1én, dé tranh nhidu do tin hiéu lién két
xudng gay ra cho tin hiéu lién két 1én. Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, dé
phén biét gifta hai loai chu ky bdo v€ néu trén, trong phin mb ta sang ché dudéi day,
chu ky bao vé dé chuyén ddi tir viéc truyén lién két xudng sang viéc truyén lién két
1én dugc goi tat 1a khoang thoi gian bao vé, va chu ky bao vé dé cho UE diéu huéng

lai dugc got tat 1a chu ky bao vé.

Ky hiéu trong cac phuong an thyc hién sang ché 13, nhung khong chi gi6i han 6,
ky hiéu don kénh phan tan truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing,
OFDM), ky hiéu da truy nhip ma thua (Sparse Code Multiple Access, SCMA), ky
hiéu don kénh phén tin truc giao c6 loc (Filtered Orthogonal Frequency Division
Multiplexing, F-OFDM), hodc ky hiéu da truy nhdp khong truc giao
(Non-Orthogonal Multiple Access, NOMA), va ky hi¢u nay co thé dugc xac dinh cu
thé tuy theo tinh hudng thuc té. Cac ky hiéu nay khong dugc md ta chi tiét trong

sang che.

Péi voi khung con (Subframe) trong cac phuong an thuc hién sdng ché, mot
khung con chiém mot tai nguyén mién tan sb cua toan b dai théng hé théng & mién
tan s6, va 12 mot tai nguyén mién thoi gian c6 thoi khoang c¢b dinh & mién thoi gian.
Khung con ¢6 thé c6 K ky hiéu. Tri s6 K ¢6 thé duogc xac dinh tuy theo tinh hubng
thuc té, va khong bi giéi han & tri s6 dugc mé ta trong sang ché. Vi du, trong hé
théng LTE, mdt khung con chiém 14 ky hiéu lién tiép & mién thoi gian; hodc trong
hé théng 5G, mot khung con chiém 28/56 ky hiéu lién tiép & mién thoi gian khi do

rOng ctia sébng mang con la 30 kHz/60 kHz.
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Céac khung con c6 thé 13 khung con lién két 1én, khung con lién két xubng, va
khung con dic biét. Khung con lién két 1én dugc sir dung dé truyén tin hiéu lién két

1én, va khung con lién két xudng dugc sir dung dé truyén tin hiéu lién két xudng.

Khung con dac biét dugc phén chia ¢ mién thoi gian. Mot khung con dic biét
c6 thé dugc phan chia ra thanh ba phin: khe thoi gian thir nghiém lién két xudng
(Downlink Pilot Timeslot, DWPTS), khoang thoi gian bdo vé (Guard Period, GP), va
khe thoi gian thr nghiém lién két 1én (Uplink Pilot Timeslot, UpPTS).

DwPTS dugc st dung dé gui tin hiéu lién két xuéng. Khong c6 tin hiéu dugc
gui trong GP, va GP dugc st dung dé chuyén ddi tir viéc truyén lién két xudng sang
viéc truyén lién két 1én, dé tranh nhidu do tin hiéu lién két xubng gdy ra cho tin hiéu

lién két 1én. UpPTS dugce sir dung dé giri tin hiéu lién két 1én.

Trong ciu hinh tién t§ tudn hoan chuin (Cyclic Prefix, CP), DWPTS, GP, va
UpPTS co6 téng cong 14 ky hiéu. Trong cAu hinh tién t6 tudn hoan CP mé rong,
DWPTS, GP, va UpPTS ¢6 téng cong 12 ky hiéu. Cu thé 13, sd lugng ky hiéu trong
DWPTS, GP, va UpPTS duoc thiét 1ap tinh & tram co s&. UpPTS c6 thé c6 toi da 1a
sau ky hiéu. Vi du, cAu hinh c6 thé thiét 1ap dugc cua tién t6 tudn hoan CP chuén c6

thé 1a: DWPTS = 3 ky hiéu, GP = 5 ky hiéu, va UpPTS = 6 ky hiéu.

Phén dudi ddy mo ta chi tiét cac truong hop theo cac phuong an thwe hién sang

che.

Hé théng FeMTC va hé théng eMTC dugc sir dung dé 1am céc vi du. Thiét bj
dAu cudi BL hodc thiét bi diu cudi CE c6 mit trong hé théng FeMTC va hé thong
eMTC. Dai thong lién két 1én duoc hd tro boi cac loai thiét bi dau cudi néu trén ¢6
thé nho hon so v6i dai thong hé thong. Dai thong hé thdng c6 thé dugc coi la toan bd
dai thong t6i da ma c6 thé dugc hd trg boi hé théng truyén thong. Tai nguyén truyén
SRS dugc lap lich biéu & tram co sd. Vi vdy, sau khi 14p lich biéu & tram co s, mot
phan (hoic toan bo) dai thong truyén SRS c6 thé khéng nam trong dai thong truyén
ma duoc hd tro o thiét bi dAu cubi, va vi vy thiét bi dau cudi can phai thuc hién quy

trinh diéu hudng lai. Trong mot trudng hop, thiét bi du cubi thuc hién quy trinh
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diéu huong lai trong cac khung con khac nhau. Trong mét trudong hop khac, thiét bi

dau cubi thuc hién quy trinh diéu huong lai trong khung con déic biét.

Trudng hop 1: Thiét bi dAu cudi thue hién quy trinh diéu huong lai trong céc
khung con khéac nhau.

Nhu duge thé hién trén Fig.2A, tram co s6 14p lich bidu dé thiét bi dau cubi 1
truyén SRS trong mot s tai nguyén mién tan s6 cua hai ky hiéu cubi ciing ctia khung
con n, va 1ap lich biéu d& thiét bj dau cudi 1 truyén kénh diéu khién lién két 1én vat Iy
(Physical Uplink Control Channel, PUCCH) hodc kénh dung chung lién két 1én vat
ly (Physical Uplink Shared Channel, PUSCH) trong hai ky hiéu dAu tién cua khung
con n+1. Tai nguyén mién tin sd dé truyén tin hiéu lién két 1én c6 thé duge hd tro &
thiét bi dau cudi 1 1a tai nguyén mién tin sb duoc st dung dé truyén PUCCH hoac

PUSCH.

Dua vao Fig.2A c6 thé nhan thiy rang, cac tai nguyén mién tdn s dé truyén
SRS vuot ra ngoai tai nguyén mién tAn s6 c6 thé duoc hd tro & thiét bi du cudi 1.
Néu khoang thoi gian can thiét dé cho thiét bi diu cudi diéu huong lai 1a B =1ky
hiéu (B biéu thi sé lugng ky hiéu can thiét dé cho thiét bi du cubi diéu hudng lai),
thi thiét bi dAu cudi can sir dung mot ky hiéu dé lam chu ky bao vé trong lic diéu
huong lai. Thiét bi ddu cudi khong g dit lidu trong chu ky bao vé. Néu khoang thoi
gian can thiét d& didu hudng lai 1a B = 2 ky hiéu, thi thiét bi dau cubi can sir dung hai
ky hiéu d& lam chu ky bao vé trong ltc didu hudng lai. Chéc chan 13, néu can 0 ky
hiéu dé cho thiét bi du cubi didu huéng lai, trong luc diéu hudng lai, thi thiét bi dau
cubi ¢6 thé giri thanh cong tt ca cac SRS va cac PUCCH hodc cac PUSCH cén
truyén. Vi du, khodng thoi gian cn thiét dé cho thiét bi dau cudi diu hudng lai 1a
mot ky hiéu. Theo giai phap da biét, SRS khong duogc wu tién ghi trong moi trudng
hop, va vi vay chu ky bao vé dugc tao ra trong ky hiéu dugc st dung dé gui SRS.
Nhu dugc thé hién trén Fig.2A, SRS can dugc gui trong ky hiéu cubi cing cua

khung con n s& khong dugc guri.

Cén luu ¥ rang, trong truong hop 1, khung con n ¢6 thé 1a khung con lién két
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1én hodc khung con dic biét. Pham vi cua sang ché khong bi giéi han cu thé & cac
phuong an thuc hién sang ché. Khung con n+1 c6 thé 1a khung con lién két 1én hoic
khung con dic biét. Pham vi cua sang ché khong bi gi6i han cu thé & cac phuong an

thue hién sang ché.

Truong hop 2: Thiét bi ddu cudi thuc hién quy trinh diéu huong lai trong khung

con dic biét.

SRS ¢6 thé duoc truyén trong UpPTS ctia khung con ddc biét, va co thé dugc
truyén trong t6i da 1a sau ky hiéu cua UpPTS. Tuy nhién, trong khi tram co s¢ 18p
lich biéu, dai thong truyén SRS cula thiét bi dau cudi trong UpPTS ciia khung con
diic biét ¢6 thé vuot ra ngoai dai thong truyén lién két xudng cua thiét bi dau cudi
trong DWPTS cua khung con dic biét. Nhu duoc thé hién trén Fig.2B, tram co s& 14p
lich bidu dé thiét bi dau cudi 1 truyén SRS trong mot s6 tai nguyén mién tin s6 cua
hai ky hiéu cudi cling trong UpPTS cua khung con dac biét va thu PDCCH hoac thu
PDSCH trong DWPTS ciia khung con ddc biét. Cac tai nguyén mién tin s dugc thiét
bi diu cudi st dung dé truyén SRS khéc biét hoan toan hodac mot phén v6i tai nguyén
mién tin s dugc thiét bi dau cubi str dung dé nhan PDCCH hogc PDSCH, va vi vay
dai tdn sb truyén SRS khong ndm trong dai tin s6 truyén lién két xubng cia thiét bi
déu cubi 1. Trong truomg hop nhu vay, thiét bi dau cudi can phai thuc hién quy trinh
didu huong lai, nhim thay déi vi trf tai nguyén mién tin s6 ma & do thiét bj dau cudi
truyén tin hiéu, dé truyén cac ky hiéu trong cac dai tan sb khac nhau. Vi du, khoang
thoi gian can thiét dé cho thiét bi dau cudi diéu hudng lai 1a mot ky hiéu. Theo giai
phép da biét, SRS khong duogc wu tién ghi trong moi treong hop, va vi vy chu ky
bao vé duoc tao ra trong ky hiéu duoc su dung dé gtri SRS. Nhu dugce thé hién trén
Fig.2B, thiét bi du cudi s& khong truyén SRS can truyén tir thiét bi dau cudi trong
UpPTS.

Tuy nhién, khi xem xét y€u cAu vé& hiéu suét cta hé théng truyén thong, can
phéi ning cao vung phu séng SRS. Vi vy, SRS can duoc giri lap lai trong nhiéu ky
hiéu & mién thoi gian. Néu thiét bi diu cudi khong uu tién truyén SRS trong lic diéu

huong lai, thi s€ khong thé dap tmg dugc yéu cu nang cao ving pht séng SRS cia
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hé théng truyén thong.

Dua vao diéu ndy, cac phuong an thuc hién sang ché dé xuat phuong phap va
thiét bi diéu huéng lai. Trong lic thiét bj dau cudi diéu hudng lai, viéc gui tin hiéu
khac c¢6 mirc do quan trong kém hon so véi SRS dugce wu tién dung, dé dap tng yéu
cAu ning cao vung pht séng SRS cua hé théng truyén thong. Phuong phép va thiét bi
didu huong lai nay dua trén cing mot y tudng sang tao. Vi nguyén ly dé giai quyét
vén dé k¥ thuat cia phuong phap diéu huong lai giéng v6i nguyén ly dé giai quyét
vAn dé k¥ thuat cta thiét bi diéu hudng lai, cho nén c6 thé tham khao 13n nhau gifra
phuong 4n thyc hién lién quan dén thiét bi diéu hudng lai va phwong an thuc hién

lién quan dén phuong phap didu huong lai. Trong sang ché s& khong md ta lap lai.

Phin dudi ddy md ta chi tiét cac giai phap dugc dé xuét theo cac phuong 4n

thuc hién sang ché dua vao cac hinh v€ kém theo.

Dua vao truong hgp 1, phuong 4n thuc hién sang ché @& xuét phuong phip
diéu huong lai. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, phuong phép nay bao gbm cac budc

sau day.
S$301. Thiét bi dAu cudi x4c dinh tai nguyén thir nhit va tai nguyén thit hai.

Tai nguyén thtt nhit dugc s dung dé giri tin hiéu tham chiéu thdm do. Tai
nguyén thur nhét duoc x4c dinh dua vao tai nguyén mién tin s6 thi nhéat va it nhit
mot ky hiéu ctia khung con thit nhét. It nhit mot ky hiéu nay 1a ky hiéu cudi cing
ctia khung con thir nhat. Tai nguyén tht hai dugc st dung dé guri kénh ding chung
lién két 1én vat ly hogc kénh didu khién lién két lén vat Iy. Tai nguyén thir hai dwoc
xéac dinh dua vao tai nguyén mién tan sb thr hai va khung con thit hai. Khung con
thr nhét 13 khung con thir nhat trong hai khung con lién tiép. Khung con thir hai 1a

khung con thir hai trong hai khung con lién tiép.

Can luu y rang toan b hodc mot phan tai nguyén mien tan so thr nhat khong
nam trong tai nguyén mién tan so thir hai, hodc tai nguyén mién tan s6 thir nhat

khong hoan toan chong chap véi tai nguyén mién tan so thir hai.

Tai nguyén mién tan so tha nhat khong hoan toan chong chép voi tai nguyén
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mién tdn sb thr hai c6 nghia la khong c6 phan chong chip gilta khoang séng mang
con ma tai nguyén mién tAn s thit nhat ndm trong khoing d6 va khoang séng mang
con ma tai nguyén mién tdn s the hai nim trong khodng d6, hodc c6 mot phan
chdng chap va mot phan khong chdng chap giita khodng séng mang con ma tai
nguyén mién tAn s6 thr nhat nam trong khoang dé va khoang séng mang con ma tai

nguyén mién tan s6 thir hai nam trong khoang do.

$302. Thiét bi d4u cubi xac dinh, trong khung con thir nhat va/hodc khung con
thir hai, chu ky bao vé d& didu huéng lai, trong d6 chu ky bao vé dugc sir dung dé

cAm thiét bi ddu cubi gui tin hiéu lién két 1én trong chu ky béo vé nay.

Theo phuong an tuy chon, thiét bi ddu cudi x4c dinh, trong khung con thu nhét
va/hoic khung con thit hai dua vao kha ning didu hudng lai cta thiét bi dau cudi,
chu ky bao vé dé didu huéng lai. Kha ning diéu huéng lai cta thiét bi dau cudi co

thé 12 mot sé luong ky hiéu cu thé cn thiét dé cho thiét bi dau cudi diéu huong lai.

Theo phuong an thuc hién nay cua sang ché, dai théng cua tai nguyén mién tin
s6 thtr nhét bang dai thong truyén cia tin hiéu tham chiéu tham do, va tai nguyén
mién tan s6 tht hai c6 thé 1a tai nguyén dai hep. Dai thong cia tai nguyén dai hep
bing véi dai thong t6i da ma co thé dugc hd trg ¢ thiét bi dau cudi, hodc dai thong
ciia tai nguyén dai hep bang sb lwong khéi tai nguyén vat Iy tdi da ma c6 thé dugc hd

trg & thiét bi dau cudi.

Tai nguyén dai hep dugc mo ta trong sang ché tuong tng voi dai thong hé
théng. Khi UE c6 kha ning han ché, vi dy, c6 muc chi phi han ché va muc tiéu thy
nang lugng han ché, thi tai nguyén mién tan s6 thr hai ¢6 thé 13 tai nguyén dai hep.
Néu mudn hd tro dai thong rong hon thi thiét bi diu cudi can phdi c6 muc chi phi
cao hon va mtrc tiéu thu nang luwong 16n hon. Vi viy, viéc sit dung tai nguyén dai
hep c6 thé 1am giam dang ké muc chi phi va tong mirc tiéu thy ning lugng, néng cao
cong sut truyén trong dai tdn sb don vi dé mé rong ving phu song lién két 1én, va

van van.

Theo phuong an co thé thuc hién dugc ciia sang ché, thiét bi dAu cudi xac dinh,
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it nhét 1a trong khung con th hai, chu ky bao vé dé di€u hudng lai. Theo giai phap
k§ thuat da biét, khi cin c6 chu ky bao vé dé diéu hudng lai, viée gii SRS duge uu
tién dung. Mot hoac nhiéu ky hiéu cudi ciing trong s6 cac ky hiéu ctia khung con thir
nhét duoc st dung dé gui SRS thuong duoc st dung dé 1am chu ky bao vé. No6i cach
khac, SRS va cac tin hidu lién két 1én khac bi cAm truyén trong mdt hogc nhiéu ky
hiéu cudi cung cua khung con thir nhét. Theo giai phap k¥ thuat duoc d& xuét theo
phuong an thuc hién nay cia sang ché, viéc gti SRS dugce wu tién duy tri thay vi
dugce uvu tién ding, va mot hodc nhiéu ky hiéu déu tién ciia khung con thtt hai dugc

wu tién ding viéc truyén va dugc su dung dé lam chu ky bao ve.

Theo phuong an tuy chon, khi mot ky hi€u can duge st dung dé lam chu ky
bao vé dé cho thiét bi dAu cudi diéu huong lai, thi & bude $302, thiét bi dau cudi xac
dinh, trong khung con thtr nhat va/hodc khung con thir hai, chu ky bao vé dé diéu

hudng lai co thé duoc thue hién cu thé theo cach sau day:

Thiét bi ddu cudi xac dinh ring chu ky bao vé nim trong ky hi¢u dau tién trong

sé nhidu ky hiéu ctia khung con thit hai duge sir dung dé giri PUSCH hoac PUCCH.

Can luu ¥y ring néu PUCCH hoidc PUSCH dugc gii trong khung con thit hai,

thi cac kénh nay thuong duoc gui bét dau tir ky hiéu dau tién ciia khung con thu hai.

Cu thé 13, thiét bi diu cudi xac dinh, dya vao kha nang didu huéng lai cla thiét
bi dAu cudi, ring cin c6 mot ky hiéu dé didu huong lai, va vi vay thiét bi dau cudi st
dung k¥ hidu dau tién ctia khung con thtr hai dé 1am chu ky bao vé dé diéu hudng lai.
N6i céch khéc, thiét bi dAu cudi bi cAm gui tin hiéu lién két 1én trong ky hiéu dau
tién cua khung con thir hai.

Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.2A, khung con thir nhét 1a khung con n trén
Fig.2A, va khung con thi hai 1a khung con n+1 trén Fig.2A. Theo cach néu trén, can
st dung mot ky hiéu dé 1am chu ky bao vé dé cho thiét bi dau cubi diéu hudng lai, va
vi vay thiét bi dau cubi sir dung ky hiéu dau tién ctia khung con n+1 dé 1am chu ky
bao vé duge sir dung dé cAm thiét bi dau cudi g tin hiéu lién két 1én trong ky hiéu

dau tién ctia khung con n+1. D€ hi€u rd hon vé truong hop sau khi diéu chinh, c6 thé
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xem phan mo ta sang ché dua vao Fig.4.

Theo phuong an tuy chon, khi can st dung hai ky hiéu dé lam chu ky bao vé dé
cho thiét bi diu cubi didu huéng lai, thi & bude S302, thiét bi dau cudi xdc dinh,
trong khung con thit nhat va/hodc khung con thtr hai, chu ky bao vé dé diéu huong

lai c6 thé dugc thuc hién cu thé theo cach sau day:

Néu tai nguyén thtt hai duge sir dung dé giri PUCCH, thi thiét bi dau cudi xéc
dinh rang chu ky bao vé nim trong ky hiéu cudi ciing ctia khung con thir nhat va ky
hidu dAu tién trong s6 nhiéu ky hiéu ctia khung con thu hai dugc st dung dé guri

PUCCH.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.5A va Fig.5B, khung con thit nhit 1a khung
con n trén Fig.5A va Fig.5B, va khung con th& hai 1a khung con n+1 trén Fig.5A va
Fig.5B. SRS dugc gt trong hai ky hi€u cudi cung cua khung con n. Vi can c6 hai ky
hiéu dé cho thiét bi dAu cudi didu huéng lai, dwa vao phuong phap duoc dé xuat theo
gi4i phap k¥ thuat da biét, nhu dugc thé hién trén Fig.5A, cho nén thiét bi dau cubi
khong gui tin hiéu lién két 1én trong hai ky hiéu cubi cing ciia khung con n. Néi
cach khéc, hai ky hiéu cudi ciing ciia khung con n duoc st dung dé 1am chu ky bao
vé. Theo giai phap k¥ thuat duoc dé xuit theo phuong 4n thurc hién nay cua sang ché,
nhu duoc thé hién trén Fig.5B, khi st dung hai ky hiéu dau tién cia khung con n+1
dé gri PUCCH, trong truong hgp ning cao vung phu song SRS, viéc guri SRS can
phai duogc duy tri cang nhiéu cang tot; ngoai ra, tin hiéu dugc mang trén PUCCH la
tin hi€u diéu khién, va tin hiéu diéu khién nay c6 mirc d¢ quan trong tuong dbi cao,
va vi vay viéc gui tin hiéu PUCCH cling can phai duoc duy tri cang nhiéu cang tbt.
Vi vay, viéc truyén trong mot ky hi¢u dugc chon trong sb céc ky hiéu dugc st dung
dé gui SRS va viéc truyén trong mot ky hiéu dugc chon trong s6 cac ky hiéu duoc sir
dung d& giri PUCCH duoc dumg. Cu thé I, thiét bi ddu cudi s dung ky hiéu cudi
cung cia khung con n va ky hiéu dAu tién ctia khung con n+1 dé lam chu ky bao vé

duogc st dung dé cam thiét bi dau cudi gui tin hiéu lién két 1én.

Theo phuong 4n tuy chon, khi cin sir dung hai ky hiéu dé lam chu ky bao vé dé
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cho thiét bi diu cudi diéu hudng lai, thi & budc S302, thiét bi du cudi xac dinh,
trong khung con thu nhéat va/hodc khung con thir hai, chu ky bao vé dé diéu huéng

lai c6 thé duogc thuc hién cu thé theo cach sau day:

Néu tai nguyén th hai dugc st dung dé giri kénh dung chung lién két 1én vat 1y,
thi thiét bi dAu cudi xac dinh ring chu ky bao vé ndm trong hai ky hiéu du tién trong

s nhidu ky hiéu lién tiép cua khung con thir hai duge sir dung dé gtri PUSCH.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.6A va Fig.6B, khung con thtr nhét 1a khung
con n trén Fig.6A va 6B, va khung con tht hai 1a khung con n+1 trén Fig.6A va
Fig.6B. SRS dugc guri trong hai ky hi€u cudi cing cua khung con n. Vi can c6 hai ky
hiéu dé cho thiét bi du cudi diéu huéng lai, dua vao phuong phéap dugc d& xuét theo
giai phap k¥ thuat da biét, nhw dwoc thé hién trén Fig.6A, cho nén thiét bi dau cuoi
khong gui tin hiéu lién két 1én trong hai ky hiéu cudi cung cia khung con n. No6i
cach khéc, hai ky hiéu cudi ciing ctia khung con n dugc sir dung dé 1am chu ky bao
vé. Theo giai phap k¥ thuét dugc dé xuét theo phurong 4n thuc hién nay cua sang ché,
nhu duoc thé hién trén Fig.6B, khi hai ky hi¢u dau tién cta khung con n+1 dugc st
dung dé giri PUSCH, trong truong hop ndng cao viung phti song SRS, viée guri SRS
can phai dugc duy tri cang nhiéu cang tdt; ngoai ra, tin hi¢u dugc mang trén PUSCH
1a tin hiéu dit lidu, va tin hiéu dir liéu nay ¢6 mirc do quan trong twong ddi thép. Vi
vay, viéc truyén PUSCH trong hai ky hiéu dau tién dugc lua chon theo cach 1a dugc
dimg. Cu thé 13, thiét bi dAu cudi st dung hai ky hiéu dau tién cta khung con n+1 dé

1am chu ki bao vé dugc sir dung dé cAm thiét bi dau cubi guri tin hiu lién két lén.
Trong truong hop 1, nhu dugc thé hién trén Fig.7A, thiét bi mang x4c dinh chu
ky bao vé can thiét dé cho thiét bi dau cudi didu huong lai, va xéac dinh rang tin higu
lién két 16n cia thiét bi ddu cudi khong xudt hién trong chu ky bao vé. Cu thé la:
$701. Thiét bi mang xac dinh chu ky bao vé dé cho thiét bi dau cudi diéu
huéng lai tir tai nguyén thir nhit dén tai nguyén tht hai.
Pé hiéu ro hon v& tai nguyén tht nhét, tai nguyén tha hai, va chu ky bao vé, c6

thé xem phan mo ta lién quan dén phuong an thuc hién séng ché dugc thé hién trén
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Fig.3. Trong phdn md ta phuong 4n thyc hién nay cia sang ché s& khong mé ta chi
tiét nira.

$702. Thiét bi mang xé4c dinh ring tin hiéu lién két 1én cua thiét bi dau cudi
khéng xuét hién trong chu ky bao vé.

Theo phuong an cé thé thyc hién dugc cia sang ché, true khi thiét bi du cudi
xé4c dinh, trong khung con thir nhat va/hodc khung con thir hai, chu ky bao vé dé diéu
huong lai & bude S302, phuong phap nay cé thé bao gdm cac bude:

nhan, béi thit bi dau cudi, thong tin chi bao thir nhit dwge g tir thiét bi mang,
trong d6 thong tin chi bao thir nhét duoc sir dung dé ra 1énh cho thiét bi dau cudi xéc
dinh chu ky bao vé trong khung con thir nhét va/hodc khung con thit hai.

Cu thé 13, thiét bi mang c6 thé gtri thong tin chi béo thir nhat dén thiét bi dau
cudi sau khi xac dinh chu ky bao vé dé cho thiét bi dau cudi diéu huéng lai tir tai
nguyén thir nhét dén tai nguyén thir hai & buge S701. Pé hiéu 13 hon vé diéu nay, c6
thé xem phin md ta séng ché dua vao Fig.7B.

$710. Thiét bi mang xdc dinh chu ky bao vé dé cho thiét bi dau cudi dicu
huéng lai tir tai nguyén thir nhit dén tai nguyén thir hai.

$720. Thiét bi mang gtri thong tin chi bao thir nhét dén thiét bi dau cudi.

$730. Thiét bi dAu cudi xac dinh tai nguyén thir nhit va tai nguyén thi hai sau
khi thiét bi dAu cudi thu dugc thong tin chi béo thir nhat duoc giri tir thiét bi mang.

S740. Thiét bi dau cudi xac dinh, trong khung con thir nhat va/hoic khung con
thir hai, chu k¥ bao vé dé didu hudng lai.

Théng tin chi bao thir nhét dugc sir dung dé ra 1énh cho thiét bi dau cudi xac
dinh chu ky bao vé bang cach st dung giai phap dugc dé xuét theo sang ché, tc 13,
x4c dinh chu ky bao vé theo cach uu tién duy tri viéc gui SRS.

Theo phuong 4n tuy chon, khi thiét bi mang giri théng tin chi bao thir nhat dén
thibt bi diu cudi, cu thé 13, thiét bi mang c6 thé chén thém thong tin chi bao thir nhét

vao tin hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC), va giri
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tin hidu bao hidu nay dén thiét bi du cudi; hogic khi giri thong tin diéu khién lién két
xuéng (Downlink Control Information, DCI) dén thiét bi dau cubi, thiét bi mang c6
thé chén thém thong tin chi bao thir nhét vao thong tin DCI, va gti théng tin DCI

nay dén thiét bi dau cudi.

Cu thé 13, thong tin chi bdo thir nhit dugc sir dung dé chi bao rang chu ky bao
vé nam trong ky hiéu dau tién trong s6 nhidu ky hiéu lién tiép ctia khung con thit hai
duoc st dung dé guri kénh dung chung lién két 1én vat 1y hodc kénh diéu khién lién

két 16n vat 1y.

Theo cach khac, thong tin chi bao thir nhit dugc st dung dé chi bao ring chu
ky bao vé nam trong ky hiéu cubi cung cia khung con thir nhat va ky hiéu dau tién
trong s6 nhiéu ky hiéu ctia khung con thir hai dugc thiét bi diu cubi s dung dé giri
kénh diéu khién lién két 1én vat ly.

Theo cach khéc, thong tin chi bao thir nht dugc sir dung dé chi bao rang chu
ky bao vé ndm trong hai ky hiéu diu tién trong s6 nhiéu ky hiéu cua khung con thir

hai duoc thiét bi dau cudi st dung dé giri kénh diing chung lién két 1én vat ly.

Theo phuong an tuy chon, thiét bi mang c6 thé gui thong tin chi béo thu hai
dén thiét bi dAu cubi. Thong tin chi béo thir hai dugc sit dung dé ra 1énh cho thiét b
dAu cudi xac dinh chu ky bao vé bang cach sir dung phwong phéap dugc dé xuét theo
giai phap k¥ thuat da biét, tirc 13, xac dinh chu ky bao vé theo cach uu tién dung viée
giri SRS. Trong trudng hgp nhu vay, sau khi thu dugc thong tin chi bao thir hai, thiét

bi dau cubi xac dinh chu ky bao vé theo cach uu tién dimg viée giri SRS.

Cu thé 13, thong tin chi bao thir hai ¢6 thé dugc sir dung dé chi béo rang chu ky
bao vé nim trong ky hiéu cubi cting ctia khung con thu nhét; hoic néu tin hiéu tham
chiéu tham do chi dugc gii trong ky hiéu cudi cing cia khung con thir nhat, thi
thoéng tin chi bao thir hai dugce st dung dé chi béo rang chu ky bao vé nim trong ky
hiéu cudi cing cua khung con thtr nhit va ky hiéu dau tién ctia khung con th hai;
hodc néu tin hidu tham chiéu thdm do chi dugc giri trong it nhét hai ky hiéu cua

khung con thtr nhit, v it nhat hai ky hiéu nay 1a ky hiéu cudi cing cta khung con
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thtr nhat, thi thong tin chi bao thir hai dwgc st dung dé chi bao rang chu ky bao vé
nim trong nhidu ky hiéu lién tiép tir ky hiéu dau tién dén ky hiéu cubi cing trong sb
it nht hai ky hiéu cua khung con thir nhat.

Kich thuéc nhé nhét cia truong (bit chi bao) ma thong tin chi béo thi nhét
hoic théng tin chi bo tht hai chiém giit ¢6 thé 1a mot bit. Vi du, bit chi bao c6 thé
duoc goi la co. Co =1 chi bao thong tin chi bao thir nhét duoc sir dung dé ra lénh
cho thiét bi dau cubi xac dinh chu ky bao vé theo cach wu tién duy tri viéc guri SRS.
Co =0 chi bao thong tin chi béo thi hai dugc sir dung dé ra Iénh cho thiét bi dau
cudi xac dinh chu ky bao vé theo cach uu tién dung viéc gui SRS. Theo cach khac,
c& =1 ¢6 thé chi bao thong tin chi bao thit hai, va c& =0 c6 thé chi bao thong tin chi
béo thi nhat. Pham vi ctia sang ché khong chi gii han cu thé & phuong 4n thuc hién
nay cua sang ché. Ngoai ra, kich thudc cuia truong ma thong tin chi bao va co cua bit
chi bdo chiém gitt khong chi giéi han cu thé & phuong an thuc hién nay cta sang

r
A

ché.

Vi du, cAn c6 hai ky hiéu dé cho thiét bi diu cudi diéu huéng lai, va PUCCH
dugc gtri trong khung con tht hai. Thiét bi ddu cudi truyén it nhéat hai SRS trong
khung con tht nhit. Nhu duge thé hién trén Fig.8, co =1 chi bao thong tin chi bao
thtr nhét duoc st dung dé ra 1énh cho thiét bi dau cudi xac dinh chu ky bao vé theo
cach wu tién duy tri viéc gii SRS. Co =0 chi bao thong tin chi bdo thir hai dugc st
dung dé ra 1énh cho thiét bi ddu cudi xac dinh chu ky bao vé theo cach uu tién ding
viéc gt SRS. Trén Fig.8, khung con n 1a khung con thir nhét, va khung con n+1 1a
khung con thtr hai. SRS duoc gui trong hai ky hi¢u cubi cing ciia khung con n. Vi
cAn c6 hai ky hiéu d& cho thiét bi ddu cudi didu hudng lai, cho nén khi ¢ = 0, thi
thiét bi dAu cubi khong gui tin hiéu lién két 1én trong hai ky hiéu cubi cing cua
khung con n. N6éi cach khéc, hai ky hiéu cudi cung cta khung con n dugc su dung dé
lam chu ky bao vé. Khi co = 1, thi viéc truyén trong mot ky hiéu dugc chon trong 5O
cac ky hiéu dugc st dung dé gui SRS va viéc truyén trong mot ky hiéu dugc chon
trong s cac ky hiéu duoc sir dung dé giri PUCCH dugc dimg. Cu thé 13, thiét bj dau

cu6i st dung ky hiéu cudi cing ctia khung con n va ky hiéu dau tién cia khung con
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n+1 dé 1am chu k¥ bao vé duogc st dung dé cAm thiét bi du cubi giri tin hiéu lién két

1én.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché néu trén, thong tin chi bdo nay dugc mang
trong tin hiéu bao hiéu & tang cao hon @& chi bao cach thuc thuc hién quy trinh diéu
huong lai cua thiét bi dau cudi, cho nén ky hiéu ma trong do viéc truyén cta thiét bi
du cudi can phai duoc duy tri trong luc diéu huong lai va ky hiéu ma trong do6 viéc
truyén ctia thiét bi diu cudi can phai dimg trong lic diéu huong lai co thé duogc lwa

chon linh hoat. Giai phap nay ning cao muc do linh hoat.

Dua vao truong hop 2, phuong an thuc hién sang ché @& xuét phuong phép
diéu huong lai. Nhu dugc thé hién trén Fig.9, phuong phap nay bao gbdm cac bude

sau day.
S901. Thiét bi dAu cubi xac dinh tai nguyén thir nhit va tai nguyén th hai.

Tai nguyén thir nhit dugc sir dung dé thu kénh didu khién lién két xudng vat Iy
hoic kénh ding chung lién két xubng vét Iy. Tai nguyén thir nhat duoc xéc dinh dya
vio tai nguyén mién tin sb thr nhit va M ky hiéu lién tiép cia khe thoi gian thit
nghiém lién két xubng trong khung con dic biét. Tai nguyén thwr hai duoc su dung dé
gui tin hiéu tham chiéu tham do. Tai nguyén tht hai duoc xac dinh dya vao tai
nguyén mién tan sb thir hai va khe thoi gian thir nghiém lién két 1én trong khung con
dic biét. Toan b hodc mot phan ctia tai nguyén mién tin s8 tht hai khong nim trong

tai nguyén mién tan so thir nhat.

Can luu ¥ rang toan b hodc mot phan tai nguyén mién tan s6 th nhat khong
ndm trong tai nguyén mién tan so thir hai, hodc tai nguyén mién tan so thir nhat

khéng hoan toan chong chap voéi tai nguyén mién tan so6 thir hai.

Tai nguyén mién tan sb th@r nhit khong hoan toan chdng chap véi tai nguyén
mién tAn s thir hai c6 nghia la khong c6 phan chdng chip giita khoang séng mang
con ma tai nguyén mién tan s6 tha nhit ndm trong khoang d6 va khoang séng mang
con ma tai nguyén mién tAn sd thir hai nim trong khoang d6, hodc c6 mot phan

chéng chap va mot phan khong chdéng chap gifta khoang song mang con ma tai
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nguyén mién tan so thit nhat ndm trong khoang do va khoédng séng mang con ma tai

nguyén mién tan s6 thir hai nam trong khoéng do.

$902. Thiét bi dAu cudi x4c dinh, trong N ky hiéu lién tiép cudi ciing cta khe
thoi gian thir nghiém lién két xubng hodc trong khe thoi gian thir nghiém lién két 1én,

chu ki bao vé dé diéu huéng lai.

Chu ky bao vé duoc st dung dé cAm thiét bi dau cudi thu/gti tin hiéu trong chu

ky bao vé&. M va N déu 1a cac s nguyén duong, va M 16n hon hodc bang N.

Theo phuong 4n tuy chon, thiét bi diu cudi xac dinh, trong N ky hiéu lién tiép
cudi cing ciia khe thoi gian thtt nghiém lién két xubng hodc trong khe thoi gian thi
nghiém lién két Ién dya vao kha ning diéu huéng lai cua thiét bi dau cudi, chu ky
bao vé dé didu huéng lai. Kha ning diéu hudng lai cia thiét bi ddu cudi c6 thé 1a mot

s lugng ky hiéu cu thé can thiét dé cho thiét bi dau cubi dicu hudng lai.

Theo phuong 4n thuc hién nay cia sang ché, dai thong cua tai nguyén mién tan
sb thu nhét bang dai thong truyén cta tin hidu tham chiéu tham do, va tai nguyén
mién tAn sb thit hai c6 thé 1a tai nguyén dai hep. Dai thong cia tai nguyén dai hep
bing v6i dai thong tdi da ma c6 thé dugc hd trg & thiét bi dau cudi, hodc dai thong
cta tai nguyén dai hep bing s6 lugng khdi tai nguyén vat 1y tdi da ma c6 thé duge hd

tro & thi€t bi dau cuoi.

Tai nguyén dai hep dugc mo ta trong sang ché tuong ung véi dai thong hé
théng. Khi UE c¢6 kha nang han ché, vi du, c6 murc chi phi han ché va muc tiéu thu
nang luong han ché, thi tai nguyén mién tan s thir hai c6 thé 1a tai nguyén dai hep.
Néu mudn hd tro dai thong rong hon thi thiét bi diu cudi cn phai c6 muc chi phi
cao hon va muc tiéu thu ning lugng 16n hon. Vi vay, viéc st dung tai nguyén dai
hep c6 thé 1am giam déng ké muc chi phi va tong mirc tiéu thu ning luong, ning cao
cong suét truyén trong dai tin s6 don vi dé mé rong ving phu séng lién két 1én, va

van van.

Vi du, néu can c6 hai ky hiéu d€ cho thiét bi dau cudi diéu hudng lai, khi thiét

bi diu cudi xac dinh, trong N ky hiéu lién tiép cudi cung cla khe thoi gian thir
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nghiém lién két xuéng, chu ky bao vé dé diéu huong lai, thi thiét bi dau cudi xac
dinh ring hai ky hiéu cudi cing cia khe thoi gian thir nghiém lién két xubng 1a chu
ky bao vé dé didu huong lai. Nhur dugc thé hién trén Fig.10, tin hiéu ma thiét bi dau
cudi can phai thu trong DWPTS 1a PDCCH hodc PDSCH, va thiét bi ddu cudi truyén
SRS trong hai ky hiéu cudi cung cia UpPTS. Vi vay, thiét bi dau cudi khong thu
PUCCH hoac PUSCH trong hai ky hiéu cudi cung cia DwPTS, sir dung hai ky hiéu
cudi cung cia DwWPTS dé lam chu ky bao vé, va thuong truyén SRS trong hai ky

hiéu cudi cung cua UpPTS, dé bio didm nang cao ving phi song SRS.

Trong treong hgp 2, nhu dugc thé hién trén Fig.11A, thiét bi mang xac dinh
chu ki bao vé can thiét dé& cho thiét bi diu cudi didu hudng lai, va xéc dinh ring

khéng c6 tin hiéu cia thiét bi dAu cubi xuat hién trong chu ky bao vé. Cu thé 1a:

S1101. Thiét bi mang xac dinh chu ky bao vé dé cho thiét bi dau cudi diu

huéng lai tir tai nguyén thir nhit dén tai nguyén thu hai.

Pé hiéu o hon v& tai nguyén thir nhét, tai nguyén thir hai, va chu ky bao vé, ¢6
thé xem phan md ta lién quan dén phuong 4n thuc hién sédng ché dugc thé hién trén
Fig.9. Trong phan mo ta phuong 4n thyc hién nay cua sing ché s& khong md ta chi
tiét nita.

$1102. Thiét bi mang xéac dinh rang khong c6 tin hiéu cta thiét bi ddu cudi xuat

hién trong chu ky bao vé.

Theo phuong an cé thé thuc hién dugc cia sang ché, truéce khi thiét bi dau cudi
xéc dinh, trong N ky hiéu lién tiép cudi cing ciia khe thoi gian thir nghiém lién két
xubng, chu ky bao vé dé diéu huong lai & budc S902, phwong phap nay co thé bao

gom cac budc:

giti, boi thiét bi mang, thong tin chi bao thit nhét dén thiét bi dau cudi, trong d6
thong tin chi béo thi nhédt dugc sir dung dé ra 1énh cho thiét bi dau cudi xéc dinh chu
k¥ bio vé trong N ky hiéu lién tiép cubi cung cta khe thdi gian thir nghiém lién két
xuéng.

Sau d6, thiét bj dAu cudi thu thong tin chi béo thir nhét dugc giri tir thiét b
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mang, va xac dinh chu ky bao vé dya vao thong tin chi bao thu nhét.

Cu thé 13, thiét bi mang c6 thé g thong tin chi bao thir nhat dén thiét bi dau
cudi sau khi x4c dinh chu ky bao vé dé cho thiét bi dau cudi diéu huong lai tir tai
nguyén thtt nhat dén tai nguyén thi hai & bude S1101. Dé hiéu rd hon vé diéu nay,

¢6 thé xem phan mb ta séang ché dya vao Fig.11B.

S1110. Thiét bi mang xac dinh chu ky bao vé dé cho thiét bi dau cudi dicu

hudng lai tir tai nguyén thir nhat dén tai nguyén thit hai.
S1120. Thiét bi mang giri thong tin chi bao thir nhit dén thiét bi dau cudi.

S$1130. Thiét bi dau cudi x4c dinh tai nguyén thir nhat va tai nguyén thir hai sau
khi thiét bj dAu cubi thu dugc thong tin chi bao thir nhit dugc giri tir thiét bi mang.

S$1140. Thiét bi dau cubi xac dinh, trong N ky hiéu lién tiép cudi ciing cua khe
thdi gian thir nghiém lién két xudng dwa vao théng tin chi bdo thir nhat, chu ky bao

vé de dicu huong lai.

Théng tin chi béo thit nhat dugc s dung dé ra lénh cho thiét bi dau cudi xac
dinh chu ky bao vé bing cach st dung giai phap dugc dé xuét theo sang ché, tic 1a,

xac dinh chu ky bao vé theo cach duy tri viéc guri SRS.

Theo phuong an tuy chon, khi thiét bi mang giri thong tin chi bdo thu nhét dén
thibt bi dAu cudi, cu thé 13, thiét bi mang ¢6 thé cheén thém thong tin chi bao thir nhat
vao tin hiéu bdo hiéu RRC, va guri tin hidu bao hiéu nay dén thiét bi dau cudi; hodc
khi giri thong tin DCI dén thiét bi dAu cudi, thiét bi mang c6 thé chén thém thong tin
chi bao thir nhét vao thong tin DCL, va giri thong tin DCI nay dén thiét bi dau cubi.

Theo phuong 4n tuy chon, thiét bi mang c6 thé gui thong tin chi bdo thi hai
dén thiét bi diu cudi. Thong tin chi bao thtr hai dugc sit dung d ra 1énh cho thiét bi
dAu cubi xé4c dinh chu ky bao vé bang cach st dung phuong phéap dugc dé xuét theo
giai phap ky thuat da biét, tuc 13, xac dinh chu ky bao vé theo cach dung viée gui
SRS. Trong truong hgp nhu vay, sau khi thu dugc thong tin chi bao thir hai, thiét bi

dau cudi xac dinh chu ky bao vé theo c4ch dimg viéc giri SRS.
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Cu thé 14, trude khi thiét bi ddu cudi xac dinh, trong khe thoi gian thir nghiém
lién két 1&n, chu ky bao vé dé diéu hudng lai, thiét bi mang giti thong tin chi béo thir
hai dén thiét bi diu cubi. Sau d6, thiét bi dau cudi thu thong tin chi béo thu hai.
Thoéng tin chi bao thir hai dugc su dung dé chi bao rang chu ky bao vé nam trong khe
thoi gian thir nghiém lién két 1én.

Néu tin hiéu tham chiéu tham do dugc gui chi trong mot ky hiéu cua khe thoi
gian thir nghiém lién két 1én, thi thong tin chi béo thir hai dugc st dung dé chi bao

rang chu ky bao vé nam trong ky hiéu ctia khe thoi gian thir nghiém lién két 1én.

Theo cach khac, néu tin hiéu tham chiéu tham do dugc giti trong it nhét hai ky
hiéu cua khe thoi gian thit nghiém lién két 18n, thi thong tin chi bao tht hai duge st
dung dé chi bao ring chu ky bao vé nim trong nhidu tin hiéu lién tiép tir ky hiéu dau
tién dén ky hidu cubi ciing trong sb it nhét hai ky hiéu cta khe thoi gian thir nghiém
lién két lén.

Kich thudc nho nhét ciia trudng (bit chi bao) ma thong tin chi béo thir nhit
hoic thong tin chi bao thir hai chiém gifr c6 thé 1a mot bit. Vi du, bt chi bao c6 thé
duoc goi 1a cd. Co =1 chi béo thong tin chi béo thir nhat dugc st dung dé ra 1énh
cho thiét bi dau cubi x4c dinh chu ky bao vé theo cach uu tién duy tri viéc gii SRS.
Co =0 chi bao thong tin chi bao thir hai dugc sir dung dé ra Iénh cho thiét bi dau
cudi x4c dinh chu ky bao vé theo cach uu tién dumg viéc gui SRS. Theo cich khac,
¢ =1 ¢6 thé chi bao thong tin chi bao thit hai, va c& =0 ¢ thé chi bao thong tin chi
béo tht nhat. Pham vi clia sang ché khong chi gi6i han cu thé & phuong 4n thuc hién
nay cia sang ché. Ngoai ra, kich thudc cla truong ma thong tin chi béo va co cua bit
chi bao chiém giit khong chi gi¢i han cu thé & phuwong 4an thuc hién nay cia sang

r
A~

cheé.

Dua trén y tudng sang tao gidng nhu phuwong an twong mg v6i phuong phap
duoc dé xuét trong truong hop 1, phuong an thuc hién sang ché con dé xuét thiét bi
didu huéng lai. Thiét bi nay duoc sir dung cho thiét bi dau cudi. Nhu duoc thé hién

trén Fig.12, thiét bi nay bao gbm:
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médun xac dinh tht nhat 1201, duoc tao cdu hinh dé x4c dinh tai nguyén thir
nhét va tai nguyén tht hai, trong d6 tai nguyén th nhit duoc sir dung dé gt tin higu
tham chiéu tham do, tai nguyén thir nhat duge xac dinh dya vao tai nguyén mién tin
s thir nhat va it nht mot ky hiéu ciia khung con thir nhit, va it nhit mot ky hiéu nay
1a ky hiéu cudi cing ctia khung con thir nht; tai nguyén thir hai duge st dung dé giri
kénh ding chung lién két 1én vat Iy hoic kénh didu khién lién két 1én vat ly, tai
nguyén thir hai dugc x4c dinh dya vao tai nguyén mién tin s tht hai va khung con
thir hai, va toan bd hodic mdt phan tai nguyén mién tan sb thir nhat khong nim trong
tai nguyén mién tan s thu hai; va khung con tht nhét 12 khung con thir nhét trong
hai khung con lién tiép, va khung con thir hai 13 khung con thir hai trong hai khung
con lién tiép; va

modun xac dinh thir hai 1202, dugc tao cAu hinh dé xac dinh, trong khung con
thir nhét va/hodc khung con thir hai, chu ky bao vé dé diéu hudng lai, trong d6 chu
ky bao vé duoc st dung dé cAm thiét bi ddu cudi gui tin hiéu lién két 1én trong chu
ky bao vé nay.

Theo phuong an c6 thé thuc hién dugc cia sang ché, mddun xé4c dinh thir hai
1202 duoc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh réng chu ky bao vé nam trong ky hiéu dau
tién trong sd nhiéu ky hiéu cta khung con thir hai duoc st dung dé gui kénh dung

chung lién két 1én vét 1y hodc kénh didu khién lién két 1én vat ly.

Theo phuong &n cé thé thuc hién duoc cta sang ché, néu tai nguyén thi hai
duoc sir dung dé giri kénh diéu khién lién két 1én vat 1y, thi mddun xéac dinh thir hai
1202 duge tao cAu hinh cu thé dé x4c dinh rang chu ky bao vé nim trong ky hiéu
cudi cing cia khung con tht nhét va ky hiéu dau tién trong s6 nhiéu ky hiéu cua
khung con tht hai duoc st dung dé giii kénh diéu khién lién két 1én vat Iy.

Theo phuong an co thé thuc hién duoc cta sang ché, néu tai nguyén thi hai
dugc st dung dé gii kénh dung chung lién két 1én vat 1y, thi médun xé4c dinh thi hai
1202 dugce tao cAu hinh cu thé dé x4c dinh rdng chu ky bao vé nim trong hai ky hiéu

dau tién trong so nhiéu ky hiéu lién tiép cua khung con thir hai dugc st dung dé gui
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kénh dung chung lién két 1én vat ly.
Theo phuong an ¢o thé thyc hién duoc cia sang ché, thiét bi nay con bao gbm:

médun thu tin hiéu 1203, dugc tao cAu hinh dé thu thong tin chi bao thi nhét
truée khi mddun xac dinh thir hai 1202 xac dinh, trong khung con thir nhét va/hoic
khung con tht hai, chu ky béo vé dé diéu huong lai, trong d6 thong tin chi bao thir
nhét dugc st dung dé ra 1énh cho thiét bi dau cudi xdc dinh chu ky bao vé trong

khung con thtr nhét va/hogc khung con thir hai.

Theo phuong an co thé thuc hién dugc cla sang ché, modun thu tin hiéu 1203

duoc tao cAu hinh cu thé dé:

thu tin hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén, trong do tin hiéu diéu khién tai
nguyén vO tuyén nay mang thong tin chi bao thu nhét; hodc thu thong tin diéu khién
lién két xubng, trong d6 thong tin didu khién lién két xudng nay mang thong tin chi

bao thr nhat.
Theo phuong an ¢6 thé thuc hién duoc cia sang ché, thiét bi nay con bao gém:

modun thu tin hiéu 1203, dugc tao cAu hinh dé thu thong tin chi bao thir hai
truée khi modun xac dinh thtr hai 1202 xdc dinh chu ky bao vé¢ trong khung con thir

nhit va/hodc khung con tht hai.

Thong tin chi bao thtr hai dugc sir dung dé chi bao rang chu ky bao vé nam
trong ky hiéu cudi cung ciia khung con tha nhét; hodc néu tin hiéu tham chiéu tham
do chi dugce gui trong ky hi€u cudi cing ciia khung con tht nhét, thi thong tin chi
bao thir hai duoc sit dung dé chi bao rang chu ky bao vé nim trong ky hiéu cudi ciing
ctua khung con thir nhét va ky hiéu du tién cta khung con tht hai; hodc néu tin hiéu
tham chiéu tham do chi duoc giri trong it nhét hai ky hiéu ctia khung con thir nhat, va
it nhét hai ky hiéu nay 1a ky hidu cudi cing cta khung con tht nhat, thi thong tin chi
bao thir hai dugc st dung dé chi bao rang chu ky bao vé ndm trong nhiéu ky hiéu
lién tiép tir ky hiéu dAu tién dén ky hiéu cubi ciing trong sb it nhat hai ky hiéu cia

khung con thir nhét.
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Theo phuong an co thé thuc hién dugc cua sang ché, médun thu tin hiéu 1203

duge tao ciu hinh cu thé dé:

thu tin hiéu didu khién tai nguyén v tuyén, trong dé tin hidu diéu khién tai
nguyén vo tuyén nay mang thong tin chi bdo thir hai; hogc thu thong tin diéu khién
lién két xubng, trong d6 thong tin didu khién lién két xudng nay mang thong tin chi

béo thir hai.

Theo phuong an ¢6 thé thuc hién dugc cua sédng ché, dai thong cua tai nguyén
mién tAn s thtr nhit bing dai thong truyén cia tin higu tham chiéu tham do, va tai

nguyén mién tan s thir hai 1a tai nguyén dai hep.

Theo phwong 4n c6 thé thuc hién dugc cia séng ché, dai thong cia tai nguyén
dai hep bing v6i dai thong tdi da ma c6 thé duge hd trg & thiét bi dau cudi, hodc dai
thong cua tai nguyén dai hep bing sb lugng khéi tai nguyén vat 1y t6i da ma c6 thé

duge hd trg & thiét bi dau cuoi.

Theo phuong 4n c6 thé thuc hién dugc cia sang ché, thiét bi dau cudi 1a thiét b
dAu cudi c6 dd phurc tap thap, duge giam bang théng (BL), thiét bi dau cudi c6 ving

pht song dugce nang cao (CE), hoac thiét bi dAu cudi truyén thong kiéu may (MTC).

Dua trén y tudng sang tao gidng nhu phuong 4n twong Gng v6i phuong phép
duoc dé xuét trong truong hop 2, phuong an thuc hién sang ché con dé xuit thiét bi
didu huéng lai. Thiét bi nay dugc sir dung cho thiét bi dau cudi. Nhu duge thé hién

trén Fig.13, thiét bi nay bao gbm:

mddun x4c dinh thtt nhat 1301, duge tao cdu hinh dé x4c dinh tai nguyén thu
nhit va tai nguyén tht hai, trong d6 tai nguyén thtr nhat duge sir dung dé thu kénh
didu khién lién két xubng vat Iy hodc kénh ding chung lién két xudng vat 1y, va tai
nguyén thir nhit duoc xac dinh dya vao tai nguyén mién tan s6 thir nhat va M ky
hiéu lién tiép ctia khe thoi gian thir nghiém lién két xudng trong khung con dic biét;
va tai nguyén tht hai dugc sir dung dé gui tin hiéu tham chiéu tham do, tai nguyén
thir hai dwoc xéc dinh dwa vao tai nguyén mién tin sb thir hai va khe thoi gian thir

nghiém lién két 1én trong khung con dac biét, va toan bd hodc mot phén cua tai
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nguyén mién tan so thir hai khong nam trong tai nguyén mien tan so thir nhat; va

modun xac dinh tht hai 1302, duge tao ciu hinh dé xéac dinh, trong N ky hiéu
lién tiép cudi ciing cua khe thoi gian thir nghiém lién két xudng hoic trong khe thoi
gian thir nghiém lién két 1én, chu ky bao vé dé diéu hudng lai, trong do chu ky bao
vé dugc st dung dé cAm thiét bi dau cubi truyén/thu tin hiéu trong chu ky bao vé, M

va N déu 1a cac sé nguyén dwong, va M 16n hon hodc bang N.
Theo phuong an ¢6 thé thuc hién dugc cua sang ché, thiét bi nay con bao gbm:

moddun thu tin hiéu 1303, dugc tao cAu hinh dé thu thong tin chi béo thir nhat
trude khi modun xac dinh th hai 1302 x4c dinh, trong N ky hiéu lién tiép cudi cing
cua khe thoi gian thtr nghiém lién két xudng, chu ky bao vé dé diéu huong lai, trong
d6 thong tin chi bao thi nhat dugc sir dung dé ra 1énh cho thiét bi dau cubi xéc dinh
chu ky bao vé trong N ky hiéu lién tiép cudi ciing cta khe thoi gian thir nghiém lién
két xubng.

Theo phuong an co thé thuc hién dugc cua sang ché, modun thu tin hidu 1303
duoc tao cAu hinh cu thé dé:

thu tin hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén, trong d6 tin hiéu diéu khién tai
nguyén vO tuyén nay mang thong tin chi bao tha nhét; hodc thu thong tin diéu khién
lién két xuéng, trong d6 thong tin didu khién lién két xudng ndy mang thong tin chi
béo thtr nhat.

Theo phuong an co thé thyc hién duoc cia sang ché, thiét bi nay con bao gom:

modun thu tin hiéu 1303, dugc tao cdu hinh dé thu thong tin chi bao thtr hai
trude khi modun xac dinh thr hai 1302 x4c dinh, trong khe thoi gian thir nghiém li€n
két 1én, chu ky bao vé dé diéu hudng lai.

Théng tin chi bao thit hai dugc sit dung dé chi béo rang chu ky bao vé nam
trong khe thoi gian thir nghiém li€n két 1én.

Theo phuong an co thé thuc hién dwgc cua sang ché, modun thu tin hiu 1303

duoc tao cau hinh cu thé deé:
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thu tin hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén, trong do tin hiéu diéu khién tai
nguyén vo tuyén nay mang thong tin chi bo thr hai; hodc thu thong tin diéu khién
lién két xudng, trong d6 thong tin didu khién lién két xudng nay mang thong tin chi

bao tha hai.

Theo phuong an cé thé thuc hién dugc cua sang ché, tai nguyén mién tan s thir
nhat 13 tai nguyén dai hep, va dai thong ciia tai nguyén mién tin sd thtr hai bang dai
thong truyén cia tin hiéu tham chiéu tham do.

Theo phuong an ¢o thé thuc hién dugc cua sang ché, dai thong clia tai nguyén
dai hep bing véi dai thong tdi da ma c6 thé duge hd trg & thiét bi dau cudi, hodc dai
thong clia tai nguyén dai hep bang sb luong khdi tai nguyén vat 1y toi da ma c6 thé

dugc ho tro ¢ thiét bi dau cudi.

Theo phuong &n c6 thé thuc hién duoc cia sang ché, thiét bi dau cudi 1a thiét bi
dAu cubi c6 do phite tap thip, duoc giam bang thong (BL), thiét bi dau cudi c6 ving

pht séng dugc nang cao (CE), hodc thiét bi ddu cudi truyén thong kiéu may (MTC).

Céch phén chia ra thanh cac moédun theo cdc phuong an thuc hién sang ché 1a
phuong an lam vi du, va chi 1a cach phéan chia v& mit chtrc ning logic, va cé thé c6
cach phan chia khac theo phuong an thuc té. Ngoai ra, cac moédun chirc nang theo
cac phuong an thuc hién sang ché ¢6 thé duoc tich hop trong mot bo xur ly, hodc ¢6
thé & dang 1a bd phan riéng biét vé mat vat 1y, hodc hai hoac nhiéu hon hai modun cé
thé dwoc tich hop thanh mot modun. Mddun tich hop nay c6 thé duge duoc st dung

& dang phan cting, hodc c6 thé duoc str dung ¢ dang modun chirc ndng phan mém.

Nhu duge thé hién trén Fig.14, thiét bi diu cudi co thé bao gdm bo xit ly 1420.
Phan cimg cta cic thuc thé twong tng véi cac modun dugc thé hién trén Fig.12 hodc
Fig.13 ¢6 thé 1a bo xtr Iy 1420. B xur ly 1420 c6 thé 1a bo xir 1y trung tam (Central
Processing Unit, CPU), médun xit Iy tin hiéu dang s6, hodc cc b xir ly khac. Thiét
bi dau cudi c6 thé con c6 bod thu phat 1410. Bo xir Iy 1420 thu dit liéu va théng bao
bing cach sir dung bo thu phat 1410. Thiét bi dau cudi c6 thé con c6 bd nhé 1430,

duoc tao cdu hinh dé luu trit chuong trinh dugc chay trén bo xi ly 1420. Bo nhé
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1430 ¢6 thé 13 bd nhé bét kha bién nhu b dia cing (Hard Disk Drive, HDD) hodc 6
cting thé ran (Solid-State Drive, SSD), hodc ¢6 thé 1a b nhé kha bién (volatile
memory) nhu bd nhé truy nhap ngiu nhién (Random Access Memory, RAM). B
nh¢ 1430 1a vat ghi bat ky khéc ¢ thé duoc tao cdu hinh dé mang hoic luu trit ma
chuong trinh mong mubn ¢ dang 1énh hoic cAu tric dir liéu va 6 thé truy nhap duge

bang may tinh, nhung vat ghi theo séng ché khong chi gi6i han & céc loai néu trén.

Bo xir Iy 1420 duoc tao cdu hinh dé thi hanh ma chwong trinh dugc luu trit
trong b nhd 1430, va duoc tao cAu hinh cu thé dé thuc hién cac phwong phap dugc
thue hién bing thiét bi dau cudi trong cdc phuong an thuc hién sang ché dugc thé
hién trén cac hinh vé tu Fig.3 dén Fig.11. Dé hiéu o hon vé didu nay, c6 thé xem
phan md ta lién quan dén phuong phap dugc mé ta trong cac phuong an thuc hién
sang ché dugc thé hién trén Fig.3 dén Fig.11. Trong phdn md ta séng ché dudi ddy s&
khong mé ta chi tiét nira.

Phuong tién két ndi cu thé gitra by thu phat 1410, b xir Iy 1420, va bo nho
1430 khong chi gidi han ¢ phuong an thuc hién nay cua sang ché. Theo phuong 4n
thuc hién nay cta sang ché, bd nhé 1430, bd xur Iy 1420, va bo thu phat 1410 duoc
két ndi bang cach sir dung bus 1440 trén Fig.14. Bus duoc thé hién bang cach sir
dung duong nét dam trén Fig.14. Cach két nbi giira cac bd phan khac nhau chi 1a vi
du dung dé mb ta sang ché, va pham vi clia sdng ché khong chi giéi han & céac vi du
d6. Bus c6 thé dugc phan loai ra thanh bus dia chi, bus di liéu, bus diéu khién, va
cac bus khac. Pé cho d& nhan théy, chi c6 mot duong nét dam dugce st dung trén
Fig.14 dé biéu thi bus, nhung diéu do khong c6 nghia réng chi ¢c6 moét bus hodc mot

loai bus cu thé.

Dua trén y tudng sang tao gidng nhu phuong 4n twong tng véi phwong phap
dugc dé xuit trong trudong hop 1, phuong an thyc hién sang ché d& xuét thiét bi diéu
huong lai. Thiét bi ndy duoc sir dung cho thiét bi mang. Nhu duge thé hién trén

Fig.15, thiét bi nay bao gbm:

modun xéc dinh thir nhit 1501, duge tao cAu hinh dé x4c dinh chu ky bao vé dé
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cho thiét bj dau cudi didu huong lai tir tai nguyén thir nhit dén tai nguyén tht hai,
trong d6 chu ky bao vé nam trong khung con thtt nhét va/hodc khung con thit hai,
chu ki bao vé duge sit dung dé cAm thiét bj dau cudi gii tin hiéu lién két 1én trong
chu ky bao vé nay, tai nguyén thir nhat duoc thiét bi diu cudi str dung dé giri tin higu
tham chiéu tham do, tai nguyén thir nhét duoc xac dinh dua vao tai nguyén mién tan
sb thir nhit va it nhat mot ky hiéu ctia khung con thir nht, va it nhat mot ky hiéu nay
12 ky hiéu cudi cing ciia khung con thir nhat; tai nguyén thtr hai dugc thiét bi dau
cudi str dung dé giri kénh diéu khién lién két 1én vat Iy hodc kénh dung chung lién
két 1én vat ly, tai nguyén thir hai dugc x4c dinh dya vao tai nguyén mién tin s6 thu
hai va khung con tht hai, va toan bd hodc mot phan tai nguyén mién tin sb thir nhat
khong nam trong tai nguyén mién tan s6 tha hai; va khung con thir nhét 12 khung con
thir nhét trong hai khung con lién tiép, va khung con thtt hai 1a khung con thir hai

trong hai khung con lién tiép; va

mbdun xac dinh thtr hai 1502, duoc tao cdu hinh dé xac dinh ring tin hiéu lién

két 1én clia thiét bi ddu cudi khong xuét hién trong chu ky bao vé.
Theo phuong an co thé thuc hién duoc cua sang ché, thiét bi nay con bao gém:

médun giri 1503, dugc tao cAu hinh dé guri thong tin chi béo thir nhat dén thiét
bi dAu cudi, trong d6 thong tin chi béo thir nhit dugc sir dung dé chi bo rang chu ky

béo vé nam trong khung con thtt nhét va/hodc khung con thit hai.

Theo phuong an co thé thuc hién duogc cla sang ché, thong tin chi bao thu nhét
duoc st dung dé chi bao riang chu ky bao vé nim trong ky hiéu diu tién trong sd
nhidu ky hiéu lién tiép ciia khung con thir hai duoc sir dung dé gtri kénh dung chung
lién két 1én vat ly hoac kénh diéu khién lién két lén vat Iy.

Theo phuong an c6 thé thuc hién dugc cua sang ché, thong tin chi bao thir nhét
dugc st dung dé chi bao rang chu ky bao vé ndm trong ky hiéu cudi cting ctia khung
con tht nhét va ky hiéu dau tién trong s6 nhiéu ky hiéu cia khung con tht hai dugc
thiét bi dau cudi st dung dé giri kénh diéu khién lién két 1én vat ly.

Theo phuong an co thé thuc hién dugc cua sang ché, thong tin chi bao thir nhét
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duogc st dung dé chi bao rang chu ky bao vé nam trong hai ky hiéu d4u tién trong sb
nhidu ky hidu ctia khung con thir hai dugc thiét bi diu cudi st dung dé giri kénh

dung chung lién két 1én vat 1y.

Theo phuong an co thé thuc hién dugc cia sang ché, modun gtri 1503 duogc tao

cau hinh cu the de:

gtri tin hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén dén thiét bi dau cudi, trong do tin
hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén nay mang théng tin chi bao thir nhat; hodc gui
thong tin didu khién lién két xubng dén thiét bi dau cubi, trong d6 thong tin diéu

khién lién két xudng nay mang thong tin chi bao tht nhét.
Theo phwong 4n c6 thé thuc hién duge cla sdng ché, thiét bi nay con bao gom:

médun giri 1503, duoc tao cAu hinh dé giri théng tin chi béo thtt hai dén thiét b
dau cubi.

Théng tin chi béo thtt hai dugc sir dung dé ra 1énh cho thiét bi dau cudi tao ra
chu ky bao vé nim trong ky hiéu cudi cling ctia khung con thtt nhit; hoic néu tin
hiéu tham chiéu tham do chi dugc giri trong ky hiéu cudi cling cia khung con thi
nhét, thi thong tin chi bo tht hai dugc sir dung dé chi bo rang chu ky bao vé ndm
trong ky hiéu cubi ciing ctia khung con thir nhét va ky hiéu dau tién ctia khung con
thir hai; hodc néu tin hidu tham chiéu tham do dugc giri trong it nhét hai ky hiéu lién
tiép ctia khung con thi nhét, va it nhat hai ky hiéu lién tiép nay 1a hai ky hiéu cubi
cung cua khung con thu nhét, thi thong tin chi bao thir hai dwogc sir dung dé chi bao
rang chu ky bao vé nam trong hai ky hiéu cudi cing cua khung con thir nhét.

Theo phuong an co thé thuc hién duogc cia sang ché, mddun giri 1503 duge tao
c4u hinh cu thé dé:

gui tin hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén dén thiét bi dau cubi, trong dé tin
hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén nay mang thong tin chi bdo tht hai; hodc giri
thong tin diéu khién lién két xuéng dén thiét bi diu cudi, trong d6 thong tin diéu

khién lién két xubng nay mang thong tin chi béo thir hai.
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Dua trén y tudng sang tao gidng nhu phwong 4n tuwong tng v6i phuong phap
dugc dé xut trong trudng hop 2, phuong an thyc hién sang ché @& xuit thiét bi didu
huéng lai. Thiét bi ndy dugc st dung cho thiét bi mang. Nhu dugc thé hién trén

Fig.16, thiét bi nay bao gom:

modun x4c dinh thir nhit 1601, dugc tao cAu hinh dé xac dinh chu ky bao vé dé
cho thiét bi dAu cudi didu hudng lai tir tai nguyén thir nhit dén tai nguyén thir hai,
trong d6 chu ky bao vé nam trong N ky hiéu lién tiép cudi ciing ctia khe thoi gian thir
nghiém lién két xubng trong khung con dic biét hodc chu ky bao vé nim trong khe
thoi gian thir nghiém lién két 1én, va chu ky bao vé dugc sir dung dé cdm thiét bi dau
cudi truyén/thu tin hiéu trong chu ky bao vé; tai nguyén thtr nhit duoc st dung dé
thu kénh didu khién lién két xubng vat Iy hodc kénh dung chung lién két xudng vat 1y,
va tai nguyén thir nhét duoc xac dinh dua vao tai nguyén mién tan s thir nhat va M
ky hiéu lién tiép cta khe thoi gian thir nghiém lién két xudng; tai nguyén thi hai
duoc st dung dé gui tin hiéu tham chiéu thim do, tai nguyén thu hai dugc xéc dinh
dua vao tai nguyén mién tin sb thir hai va khe thoi gian thir nghiém lién két 1én trong
khung con dic biét, va toan b hodc mot phén cia tai nguyén mién tin sd tht hai
khong nam trong tai nguyén mién tin sb tht nhéat; va M va N déu 1a cac sb nguyén

duong, va M 16n hon hodc béng N; va

mbdun xac dinh tht hai 1602, duoc tao ciu hinh dé x4c dinh ring khong c6 tin

hiéu cta thiét bi ddu cudi xuét hién trong chu ky béo vé.
Theo phuong an co thé thuc hién duoc cia sang ché, thiét bi nay con bao gém:

médun giri 1603, dugc tao cAu hinh dé gii thong tin chi bao dén thiét bi dau
cudi, trong d6 thong tin chi bdo nay dugc sir dung dé chi bao rang chu ky bao vé nam
trong N ky hiéu lién tiép cubi ciing ctia khe thoi gian thir nghiém lién két xudng hoic
chi béo rang chu ky bao vé nam trong khe thoi gian thir nghiém lién két 1én.

Theo phuong an c6 thé thuc hién dugc cta sang ché, modun gt 1603 duoc tao

cau hinh cu thé dé:

giii tin hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén dén thict bi dau cudi, trong do tin
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hidu didu khién tai nguyén vo tuyén nay chira thong tin chi bao; hodc gii thong tin
didu khién lién két xubng dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin diéu khién lién két

xudng nay chira thong tin chi bdo.

Cach phan chia ra thanh cac mddun theo cac phuwong 4n thuc hién sang ché 1a
phuong an 1am vi duy, va chi 1a cach phén chia vé& mit chirc nang logic, va c6 thé c6
cach phan chia khac theo phuong an thuc té. Ngoai ra, cac modun chic nang theo
cac phuong an thuc hién sang ché c6 thé dugce tich hop trong mot bd xtt 1y, hodc c6
thé & dang 1a bd phan riéng biét v& mit vat 1y, hodc hai hodc nhiéu hon hai mddun ¢6
thé duoc tich hop thanh mot médun. Modun tich hop nay co6 thé duogc duoc sir dung

& dang phan cung, hodc c6 thé dugc st dung 6 dang modun chirc nang phan mém.

Nhu duoc thé hién trén Fig.17, thiét bi mang c6 thé bao g@)m bo xi ly 1720.
Phan cling cia cac thuc thé twong g véi cac modun duoc thé hién trén Fig.15 hoic
Fig.16 c6 thé 1a bo xtr Iy 1720. Bo xit ly 1720 ¢co6 thé 1a bd xit Iy CPU, modun xtt ly
tin hiéu dang s, hodc cac b xir Iy khac. Thiét bi mang c6 thé con c6 bo thu phat
1710. Bo xt ly 1720 thu dit liéu va thong bao bang cach sir dung bd thu phat 1710.
Thiét bi mang cO thé con ¢ bd nhd 1730, duogce tao cAu hinh dé luu trix chuong trinh
duoc chay trén bo xir Iy 1720. Bo nhé 1730 ¢6 thé 1a bo nhé bat kha bién nhu 6 dia
cting HDD hoic & cting thé rén SSD, hodc c6 thé 1a bd nhé kha bién nhu b nhé
RAM. Bd nhé 1730 1a vat ghi bat ky khac ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé mang hodc
luu trir ma chuong trinh mong mudn & dang 1énh hodc cu tric dit liéu va co thé truy
nhap dugc bang may tinh, nhung vat ghi theo sang ché khong chi gi6i han & céc loai

néu trén.

Bo xur ly 1720 dugce tao cAu hinh dé thi hanh méa chuong trinh duoc luu trit
trong bd nhé 1730, va dugc tao cAu hinh cu thé dé thuc hién cac phuong phép duoc
thuc hién béng thiét bi mang trong cac phuong an thuc hién sang ché duoc thé hién
trén cac hinh vé& tir Fig.3 dén Fig.11. Dé hiu & hon v& didu nay, c6 thé xem phan
md ta lién quan dén phuong phép dugc md ta trong cac phwong 4n thwe hién sang
ché duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.3 dén Fig.11. Trong phan mo ta sdng ché

duéi day s& khong mo ta chi tiét nita.
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Phuong tién két ndi cu thé gitta bo thu phat 1710, bd xur Iy 1720, va bo nhé
1730 khong chi gigi han & phuong 4n thuc hién nay cua sang ché. Theo phurong 4n
thuc hién nay cua sang ché, b nhé 1730, bd xit Iy 1720, va b thu phat 1710 duoc
két ndi bang cach sir dung bus 1740 trén Fig.17. Bus duoc thé hién bang cach si
dung dudng nét dam trén Fig.17. Cach két nbi gitra cac bo phan khac nhau chi 1a vi
du ding dé mo ta sang ché, va pham vi clia sang ché khong chi gii han & cac vi du
6. Bus c6 thé dugc phan loai ra thanh bus dia chi, bus dit liéu, bus diéu khién, va
cac bus khac. Pé cho dé nhan théy, chi c6 mot duong nét ddm duogc su dung trén
Fig.17 d bidu thi bus, nhung didu d6 khong c6 nghia rang chi ¢6 mot bus hogc mot

loai bus cu thé.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, viéc giri SRS khong duge wu tién dirng.
Thay vi thé, viéc gtri SRS duoc lya chon theo cach la dugce wu tién duy tri. Viéc gui
tin hiéu c6 mirc d6 quan trong kém hon so véi SRS dugc vu tién dung, dé nang cao
viing phii séng SRS dya trén sy didu huong lai cta thiét bi dau cudi. Ngoai ra, thiét
bi mang ra 1énh, bing cach sir dung tin hiéu bao hiéu & ting cao hon, cho thiét bi du
cudi wu tién dung viéc giri SRS hodc uu tién duy tri viéc giri SRS. Giai phap nay
nang cao mic do linh hoat khi chon ky hiéu dé dung viéc truyén hodc duy tri viéc

truyén trong lic diéu huéng lai.

Negudi c6 hidu biét trung binh vé Iinh vuc k§ thut nay can phai hiéu rang cac
phuong an thuc hién sang ché c6 thé dé xuit phuong phap, hé th6ng, hodc san pham
chuong trinh mdy tinh dé didu huong lai. Vi vay, sang ché c6 thé dugc thyc hién &
dang céac phuong an thuc hién chi sir dung phﬁn cung, cac phuong an thuc hién chi
sir dung phan mém, hodc céc phuong an thuc hién st dung dang két hop ctia phan
mém va ph?ln ciing. Ngoai ra, sang ché c6 thé duoc thuc hién & dang san phém
chuong trinh may tinh, san pham chwong trinh may tinh nay dwgc luu trit trén mot
hodc nhiéu vat ghi doc dugc bang may tinh (vat ghi nay bao gbm, nhung khong chi
gi6i han 0, vat ghi dang dia tir, dia compac-bd nhé chi doc (Compact Disc-Read
Only Memory, CD-ROM), bd nhé quang, va cac loai vat ghi khac) dé luu trit ma
chuong trinh doc duge bang may tinh.
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Séang ché dugc mé ta dua vao céac luu dd va/hodc cac so dd khéi thé hién
phuong phap, thiét bi (hé théng), va sin pham chuwong trinh may tinh theo cic
phuong an thuc hién sang ché. Cén phai hiéu rang cac 1énh chuong trinh may tinh c6
thé dugc sir dung dé thue hién mdi quy trinh va/hoac mdi khéi chirc ning trong céc
Iwu dd va/hoic cac so do khéi, va dang két hop ctia quy trinh va/hodc khéi chirc ning
trong cac luu dd va/hodc cac so dd khoi. Cac 1énh chuong trinh may tinh nay c6 thé
dugc cung cap cho méy tinh da ning, may tinh chuyén dung, bo xtr ly nhung, hodc
bo xit 1y trong thiét bi khac c6 thé 1ap trinh duge dé xit Iy dit liéu tao thanh bo may,
cho nén céac 1énh dugc thi hanh trén may tinh hodc b xur ly trong thiét bi khac co thé
lap trinh dugc dé xir Iy dit liéu tao thanh thiét bi thuc hién mot chtrc ning xac dinh
theo mot hodc nhiéu quy trinh trong céc luu dd va/hodc theo mdt hoac nhidu khdi

chirc ning trong céc so do khoi.

Céc 1énh chuong trinh may tinh nay co thé duoc luu trir trén bd nhé doc duge
bing may tinh dé c6 thé ra 1&nh cho méy tinh hodc thiét bi khdc c6 thé 14p trinh dugc
dé xu ly dit liéu thyc hién nhiém vu theo mot cach thic cu thé, cho nén cac l1énh
duoc luu trir trén bo nhd doc duoc bé‘mg may tinh nay tao thanh mdt san phém co bo
may van hanh. B may vén hanh nay thuc hién chirc ndng dugc xac dinh theo mot
hodc nhiéu quy trinh trong céc luu dd va/hodc theo mot hodc nhiéu khéi chirc ning

trong cac so do khoi.

Céc 1énh chuong trinh may tinh nay co thé, theo cach khic, dugc nap vao may
tinh hoic thiét bi khac c6 thé 1ap trinh dugc dé xt ly di liéu, cho nén mot loat cac
thao tac va cac budc dugce thuc hién trén may tinh hodc thiét bi khac co thé 1ap trinh
duoc, nho d6 tao thanh quy trinh xt Iy duoc thuc hién trén may tinh. Vi vay, cac
lénh duoc thi hanh trén may tinh hodc thiét bi khac c6 thé 1ap trinh dwgc sé tién hanh
cac bude dé thuc hién chirc ning dugce xac dinh theo mot hodc nhiéu quy trinh trong

céc luu dd va/hodc theo mot hodc nhiéu khoi chite nang trong cac so do khoi.

R rang 14, nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay c6 thé tim ra
nhiéu phuong 4n cai bién va phuong 4n thay dbi khac nhau dua trén céc phuong an

thuc hién dwoc mé ta trong sang ché ma van khong bi coi 1 vuot ra ngoai tinh chat
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va pham vi cia cac phuong 4n thyc hién sang ché. Pham vi cia sang ché duoc hiéu
12 bao gdm cac phuong 4n cai bién va phuong 4n thay ddi nhu vay véi diéu kién 1a
cac phuong an do déu nam trong pham vi yéu cAu bao hd cia sang ché nhur dugc xéac
dinh dya vao cac diém yéu cdu bao ho kém theo va cac phuong an tuong duong véi

cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap diéu huong lai bao gdm cac budc:

xac dinh (8301), béi thiét bj dau cudi, tai nguyén thi nhit va tai nguyén thir hai,
trong d6 tai nguyén thu nhat duoc sir dung dé giri tin hiéu tham chiéu tham do, tai
nguyén thu nhét dugc xac dinh dua trén tai nguyén mién tAn s thir nhit va it nhit
mot ky hiéu cta khung con thir nhét, va it nhit mot ky higu bao gdm ky hiéu cudi
cung cua khung con thir nhét, tai nguyén thir hai dugc st dung dé gui kénh chia sé
lién két 1én vat 1y hodc kénh diéu khién lién két 1én vat ly, tai nguyén thir hai dugc
xéc dinh duva trén tai nguyén mién tan s6 thr hai va khung con th hai, va tat ca hodc
mot phan ciia tai nguyén mién tAn sb thir nhit khong & trong tan s6 mién tai nguyén
th hai, va khung con thir nhét 14 khung con thir nhét trong hai khung con lién tiép,
va khung con thit hai 1a khung con thi hai trong hai khung con lién tiép; va

xac dinh (S302), béi thiét bi dau cudi trong khung con thir nhét va/hoic khung con
thir hai dua trén s luong clia cdc ky hiéu cin cho viée diéu huong lai boi thiét bi dau
cubi, chu k¥ bao vé cho viéc didu hudng lai, trong d6 chu ky bao vé duge sir dung dé

cAm thiét bi dAu cubi guri tin hidu lién két 1én trong chu ky bao vé nay.

2. Phuong phép theo didm 1, trong d6 bude xac dinh (S302), béi thiét bi dau cudi
trong khung con thu nhét va/hodc khung con thir hai dya trén s6 luong cla céac ky
hiéu cin cho viéc didu huéng lai boi thiét bi dau cudi, chu ky bao vé cho viée diéu
hudng lai bao gom:

khi mot ky hiéu can duoc ding dé didu huong lai, xac dinh, boi thiét bi dau cudi,
rang chu ky bao vé nam trong ky hiéu thir nhét trong s cac ky hiéu trong khung con

thtr hai ma duge stt dung dé giri kénh chia sé lién két lén vat 1y.

3. Phuong phép theo diém 1 hodic 2, trong d6 budc xac dinh (S302), boi thiét bi dau
cudi trong khung con thir nhat va/hodc khung con tht hai dua trén sd luong clia céc
ky hiéu cin cho viéc didu hudng lai boi thiét bi dau cubi, chu ky bao vé cho vige

didu hudng lai bao gdm:
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khi hai ky hiéu can duoc ding cho viéc diéu huéng lai va tai nguyén thit hai duoc st
dung dé giri kénh didu khién lién két 1én vat ly, xac dinh, boi thiét bi dau cudi, rang
chu ky bao vé nam trong ky hiéu cudi cting cua khung con thir nhét va ky hiéu thi
nhét trong s cac ky hiéu trong khung con thtt hai ma dugc sir dung dé guri kénh diéu

khién lién két 1én vat 1y.

4. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 budc xac
dinh (S302), béi thiét bi diu cudi trong khung con thir nhit va/hodc khung con thu
hai dua trén s6 lugng clia cac ky hiéu cAn cho viée didu huéng lai boi thiét bi dau
cudi, chu k¥ bao vé cho viéc diéu huong lai bao gbm:

khi hai ky hiéu can dugc ding cho viéc diéu huong lai va tai nguyén th hai duge si
dung dé giri kénh chia sé lién két 1én vét 1y, xac dinh, béi thiét bi dau cudi, rang chu
ky bao vé nam trong hai ky hiéu dAu tién trong sb cac cac ky hiéu lién tiép trong

khung con thtr hai ma dugc st dung dé guri kénh chia sé lién két 1én vat ly.

5. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6 trude budce
xéc dinh, béi thiét bi diu cubdi trong khung con thir nhat va/hodc khung con thi hai
dua trén ) lurong cia cac ky hiéu can cho viéc diéu huong lai boi thiét bi dau cudi,
chu k¥ bao vé cho viéc diéu huéng lai, phuong phéap nay con bao gdm budec: |

nhén, béi thiét bi dau cubi, thong tin chi bao thir nhat, trong d6 thong tin chi béo thir
nhét duge st dung dé ra 1énh cho thiét bi dau cubi dé x4c dinh chu ky bao vé trong

khung con thir nhét va/hodc khung con tht hai.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 budc nhan, bai thiét bi dau cubi, thong tin chi
béo thir nhit bao gdm:
nhan, béi thiét bi diu cudi, bdo hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén, trong d6 bao

hiéu diéu khién tai nguyén v6 tuyén mang thong tin chi bao thtr nhét.

7. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cic diém tir 1 dén 6, trong d6 bang thong
clia tai nguyén mién tan s thir nhit bang bang thong truyén cua tin hiéu tham chiéu

tham do, va tai nguyén mién tan sd thir hai 12 tai nguyén dai hep.
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8. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 thiét bi dau
cubi 13 thiét bi diu cubi c6 do phuc tap thip dugc giam bing thong, (BL:
bandwidth-reduced low-complexity), hoac thiét bi dau cudi c6 ving phii séng dugc

nang cao (CE: coverage enhanced).

9. Phwong phap diéu hudng lai bao gbm cac budc:

xac dinh (S701), béi thiét bi mang dua trén sb lrong cua céc ky hi€u can cho viéc
didu huong lai boi thiét bi dau cudi, chu ky bao vé cho viéc diéu hudng lai tir tai
nguyén tht nhat t6i tai nguyén thir hai bi thiét bi dau cubi, trong d6 chu ky bao vé
nam trong khung con thir nhit va/hoic khung con thir hai, chu ky bao vé duoc sur
dung @& cAm thiét bi ddu cubi giri tin higu lién két 1én trong chu ky bao vé, tai
nguyén thir nhit dugc st dung boi thiét bi diu cudi dé giri tin hiéu tham chiéu tham
do, tai nguyén thu nhét duoc xdc dinh dya trén tai nguyén mién tdn sé thir nhét va it
nhit mot ky hiéu ctia khung con thir nhét, va it nhit mot ky hiéu bao gdm ky hiéu
cudi cing cia khung con thu nhét, tai nguyén thir hai duoc st dung boi thiét bi dau
cubi dé giri kénh didu khién lién két 1én vét Iy hodc kénh chia sé lién két lén vat 1y,
tai nguyén thir hai dugc xac dinh dya trén tai nguyén mién tan s6 thi hai va khung
con thtt hai, va tit ca hodc mot phan cua tai nguyén mién tin sb thu nhit khong &
trong tin sb mién tai nguyén thir hai, va khung con thir nhét 12 khung con thir nhét
trong hai khung con lién tiép, va khung con thir hai 1a khung con th hai trong hai
khung con lién tiép; va

xéc dinh (S702), béi thiét bi mang, ring khong c6 tin hiéu lién két 1én cua thiét bi

dau cudi ton tai trong chu ky bao ve.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 phuong phap nay con bao gdm bude:
o, boi thiét bi mang, thong tin chi bao thir nhat dén thiét bi dau cudi, trong d6
thong tin chi bao thu nhit duge st dung dé chi bdo rang chu ky bao vé nam trong

khung con thir nhat va/hodc khung con thr hai.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 thong tin chi béo thir nhét duoc sir dung dé

chi b4o ring khi mot ky hiéu can dugc ding cho viée diéu huong lai, thi chu ky bao
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vé nam trong ky hiéu thir nhét trong s6 cac ky hiéu lién tiép trong khung con thtt hai

ma duogc sit dung dé giri kénh chia sé lién két 1én vat 1y.

12. Phuong phép theo diém 10 hoic 11, trong d6 thong tin chi bao thwr nhét dugce sir
dung d& chi bao ring khi hai ky hiéu cin dugc ding cho viéc diéu hudng lai, chu ky
bao vé nim trong ky hiéu cudi cing cta khung con thi nhét va ky hiéu thir nhét
trong s6 cac ky hiéu trong khung con thtr hai ma dugc str dung boi thiét bi dau cudi

d8 gui kénh didu khién lién két 1én vat Iy.

13. Phuong phéap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 10 dén 12, trong d6 thong
tin chi bdo thtr nhat dugc sir dung dé chi bao rang khi hai ky hiéu can dugc dung cho
viéc didu hudng lai, thi chu ky béo vé nam trong hai ky hiéu dAu tién trong sd cac ky
hiéu trong khung con thir hai ma dugc sir dung boi thiét bi dau cudi dé giri kénh chia

sé lién két 1én vat 1y.

14. Phuong phap theo diém bét k¥ trong s& céc diém tir 10 dén 13, trong d6 bude
oiri, boi thiét bi mang, thong tin chi béo tht nht dén thiét bi dau cudi bao gdm:

giri, boi thiét bi mang, bao hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén dén thiét bi dau
cudi, trong d6 bdo hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén mang thong tin chi bdo thu

nhAt.

15. Thiét bi ddu cudi, trong d6 thiét bi ddu cudi dugc tao cAu hinh dé thuc hién

phuong phép theo diém bét k¥ trong sd cac diém tir 1 dén 8.

16. Thiét bi mang, trong do thiét bi mang dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong

phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 9 dén 14.

17. Phuong tién luu trit doc duoc béng may tinh bao gém cac 1énh ma, khi cac lénh
duoc thuc thi, khién cho thiét bj du cubi thuc hién phuong phap theo diém bat ky

trong sO cac diem tir 1 dén 8.
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18. Phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh bao gdm céc lénh ma, khi cac 1énh
duoc thue thi, khién cho thiét bi mang thuc hién phuong phap theo diém bat ky trong
s6 cac diém tir 9 dén 14.

19. Hé théng truyén thong, bao gdm thiét bi diu cudi theo diém 15 va thiét bi mang

theo diém 16.
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S301

Thiét bi dAu cubi x4c dinh tai nguyén thir nht va tai nguyén thir hai

l S302

Thiét bi ddu cubi x4c dinh, trong khung con thi nhat va/hodc
khung con thir hai, chu ky bao vé de dieu huong lai, trong do
chu ky bao v& duoc st dung @& cAm thiét bi du cubi
truyén tin hiéu lién két 1én trong chu ky bao vé

FIG. 3
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S701

Thlet bi mang xac dinh chu ky bao vé de cho thiét bi dau cudi
diéu huong lai tir tai nguyén thi nhit dén tai nguyén thir hai

S702

A’

Thiét bi mang x4c dinh rang khong ¢6 tin hiéu lién két Ién
clia thiét bi diu cudi xuat hién & trong chu ky bao vé

FIG. 7A

S710

Thlet bi mang xac dinh chu ky bao v¢ de cho thiét bi dau cudi
didu huong lai tir tai nguyén thi nhat dén tai nguyén thit hai

S720

A

Thiét bi mang truyén thong tin chi bao thir nhit dén thiét bi dau cudi

S730

Thiét bi dau cu01 xéc dinh tai nguyén thir nhéit va tai nguyén thir hai
sau khi thiét bi dau cudi thu dugc thong tin chi bao thi nhét
duoc truyén tir thiét bi mang

S740

A

Thiét bi dAu cudi x4c dinh, trong khung con thir nhat va/hoic
khung con thtr hai, chu ky bao vé dé diéu huong lai B

FIG. 7B
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5901

Thiét bi dau cubi xac dinh tai nguyén thir nht va tai nguyén thi hai

S902

A4

Thiét bi d4u cubi xac dinh, trong N ky hiéu lién tiép cudi cling
cua khe thoi gian thir nghiém lién két xuong hodc trong khe thoi gian
thir nghiém lién két 1én, chu ky bao vé dé didu huong lai

FIG. 9
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S1101

Thlet bi mang xac dinh chu ky bao vé de cho thiét bi dau cudi
didu huong lai tir tai nguyén thir nhat dén tai nguyén thit hai

S1102

v

Thiét bi mang xéac dinh rang khong c6 tin hiéu ctia thiét bi dau cubi
xuat hién & trong chu ky bao vé

FIG. 11A

S1110

Thlet bi mang xac dinh chu ky bao vé de cho thiét bi dau cudi
didu hudng lai tir tai nguyén thi nhét dén tai nguyén thi hai

S1120

A

Thiét bi mang truyén thong tin chi bdo thir nhit dén thiét bi dau cudi

S1130

Thiét bj dau cu01 xé4c dinh tai nguyén thr nhat va tai nguyén thr hai
sau khi thiét bi dau cudi thu duge thong tin chi bao thir nhat
duoc truyén tir thiét bi mang

S1140

Thiét bi dau cudi x4c dinh, trong N ky hiéu lién tiép cudi cing
cua khe thoi gian thit nghiém lién két xuon dua vao
thong tin chi béo thu nhét, chu ky bao vé dé diéu huong lai

FIG. 11B
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Thiét bi diéu huong lai

1201

Modun xac dinh thir nhét

1202

Modun xac dinh th hai

1203

Moébdun thu tin hiéu

FIG. 12

Thiét bi diéu huong lai

1301

Modun xac dinh thir nhét

1302

Modun xac dinh thir hai

1303

Mob6dun thu tin hiéu

FIG. 13
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Thiét bi dau cubi
— 1410 e 1420
Bo thu phat Boxuly
1440
. 1430
Bo nho
FIG. 14
Thiét bi diéu huong lai
1501
Mobdun xac dinh thtr nhat
1502
Mo6dun xéc dinh thir hai
1503
Mbdun truyén tin hiéu
FIG. 15
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Thiét bi diéu hudng lai
1601
Mbdun xéc dinh thir nhat
1602
Modun x4c dinh thit hai
1603
Mbdun truyén tin hi¢u
FIG. 16
Thiét bi mang
s 1710 e 1720
Bo thu phét Bo xur Iy
1740
e 1730
B6 nhé
FIG. 17
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