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k/7. Giai phap ky thuét theo sang ché co thé tao ra tép tin dugc mé hoa co chiéu dai nho

hon so voi chleu dai cua tép tin dugc ma héa Base64, can it luu luong dir liéu hon trong

qua trinh truyén mang, va phu hop cho tinh hudng tmg dung c6 cac yéu cau nghiém ngit.

Thu nhén dif li¢u nhi phan co6 chieu dai k byte, trong do k la |
50ty nhién L

|

Chuyén d6i k byte ctia dit li¢u nhi phén thanh (k+t) byte cua
dit liéu duge ma hu i 7 bit iﬂﬂ'll thuét todn ma hoa d]nh trudc, _./
trong dé t la s6 nguyén nhé nhit 16n hon hodc bing k/7
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cip

Séang ché lién quan dén cac hoat dong truyén thong mang, cu thé 1a @& cap dén
phuong phap va thiét bi ma hoa dit liéu nhi phan, va phuong phép va thiét bi giai ma
dtr liéu nhi phan.

Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

O cac may tinh, thi nhiéu tai nguyén duoc luu trit dudi dang dit liéu nhi phén,
chéng han tranh anh, cac 1u6ng audio/video, va cac chuong trinh thuc thi duge. Cac
tép tin chra cac tai nguyén nay thuodng déu 1a céc tép tin nhi phan. Tuy nhién, theo
mot s6 giao thirc mang hodc tmg dung mang, thi dit lidu duy nhét ma c6 thé duoc
truyén ding 1a cac ky tu van nang. Khi dit li¢u nhi phan dugc truyén dya trén céc
giao thitc mang hodc céc Gng dung mang nay, thi trude hét, n6 cin duoc ma hod
thanh dit liéu ky tu tai ddu truyén. Sau khi dugc truyén dén dau nhén, thi dit liéu ky
tu nay dugc giai ma thanh dit liéu nhi phén.

Trong sb cic cong nghé hién nay, thi Base64 1a cong nghé ma hoa va giai ma
dit lidu nhi phan phd bién nhit. Base64 str dung 64 ky tu dé ma hod dit li¢u nhi phan.
Déi vdi N byte ctia dit lidu nhi phan, thi mdi sau bit lién tyc trong 8*N bit twong Ung
1a dugc tach riéng thanh mot phan. Gia tri cia mdi phan 13 nam trong khoang tir 0
dén 63. Gia tri nay tuong tmg véi ky tu ASCII (American Standard Code for
Information Interchange - m tiéu chudn My dé trao d6i thong tin). C4c ky tu ASCII
ma tt ca cac phan déu twong Gmg véi ching thi duoc ghép ndi v6i nhau dé thu nhan
ma Base64 cta dit liéu nhi phan. Tién trinh giai ma twong tng 14 nguoc lai so véi
tién trinh ma hod néu trén va khong duoc mo ta chi tiét thém o day.

R rang 1a dbi vdi 3 byte cua dit liéu nhi phan, thi chiéu dai cta dit liéu dugc
ma hoa Base64 12 4 byte. Sau khi mét tép tin nhi phan dwoc chuyén ddi thanh tép tin

duoc ma hoa Base64, thi chiéu dai tép tin tang thém khoang 33%. Tlc 1a, mot tép tin
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nhi phén s& chiém thém khoang mot phan ba luu lwong khi truyén sau khi ma hoa
Base64. Trong cac Gng dung Internet di dong, thi diu séng con ddi véi tat ca cac
dich vu 1a giam Iuu luong tuong tac gifta phia may chu va thiét bj cam tay cta ngudi
diing. Sau khi ma hoa Base64 thi cac tép tin ky tu 1a twong déi 16n, khién khé dap

ung dugc cac yéu cau cua mot so tinh hudng tmg dung khat khe.

Ban chit ky thuat ciia sang ché

Do d6, sang ché d& xuét phuong phap ma hoa dit liéu nhi phéan, phuong phap
nay bao gdm cac bude:

thu nhan dit liéu nhi phan c¢6 chidu dai 12 k byte, trong d6 k 14 s6 tu nhién; va

chuyén d6i k byte cua dit liéu nhi phan nay thanh (k+t) byte cua dit liéu duoc
ma hoa 7 bit bang thuat todn ma hoa dinh trude, trong d6 t 13 s6 nguyén nho6 nhat ma
16n hon hosc bang k chia 7.

Séang ché dé xuét phuong phéap giai ma dit liéu nhi phan, phuong phép nay bao
gdm céc budc:

thu nhan dit liéu dugc ma hod 7 bit cdn dwoc giai md ma cé chiéu dai 1a p byte,
trong d6 p 1a sé tu nhién 1én hon 1; va

chuyén dbi p byte cua dit liéu dugc ma hod 7 bit nay thanh (p-t) byte cua dit
liéu nhi phan bang thuét toan giai ma dinh trudc, trong do t 1a s6 nguyén nhé nhat ma
16n hon hodc bang p/8.

Sang ché con d& xuAt thiét bj d& ma hod dit liéu nhi phan, thiét bi ndy bao gdm:

khdi thu nhan dit liéu nhi phan, dé thu nhan di liéu nhi phan c6 chiéu dai 1a k
byte, trong do k 12 sb tu nhién; va

khéi ma hod 7 bit, dé chuyén ddi k byte ctia dit liéu nhi phan nay thanh (k+t)
byte ctia dit liéu dugc méa hod 7 bit béng thuét toan ma hoa dinh trude, trong do t 1a
s6 nguyén nho nhat ma 16n hon hoic bang k chia 7.

Sang ché d xuét thiét bi dé giai ma dit 1iéu nhi phan, thiét bi ndy bao gdm:

khéi thu nhan dit liéu cn duoc giai méi, dé thu nhan dit liéu dugc ma hoa 7 bit

can duoc gidi md ma c6 chiéu dai la p byte, trong d6 p la s6 tu nhién 16n hon 1; va
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khéi giai ma 7 bit, dé chuyén dbi p byte cua dit liéu duoc ma hoa 7 bit nay
thanh (p-t) byte cua dit liéu nhi phan bang thudt todn giai ma dinh trudc, trong do t 1a
s6 nguyén nho nhit ma 16n hon hodc bang p chia 8.

TU giai phép k§ thuat néu trén, c6 thé thay rang theo cac phuong 4n cua sang
ché, trong qua trinh ma ho4, thi thuat todn ma hoa dinh trudc duge dung dé thuc hién
viéc ma hoa 7 bit dbi voi dir lidu nhi phan, va trong qua trinh giai m4, thi thut toan
giai md dinh truée duoc dung dé khoi phuc dit liéu duge ma hod 7 bit nay vé dit liéu
nhi phan. Vi 7 byte ctia dit liéu nhi phan c6 thé dugc chuyén doi thanh 8 byte cua dit
liéu dugc ma hod 7 bit, nén sau khi dit liéu nhi phan dugc chuyén d6i thanh dit liu
dugc ma hoa 7 bit, thi chiéu dai tang thém khoang 14,3%. Do dd, tép tin dugc ma
hoé ma duge thu nhan sau khi 4p dung giai phap k¥ thuét theo séng ché 1a ngén hon
so véi tép tin dugc ma hod Base64, can it luu lugng dit liéu hon trong qua trinh

truyén qua mang, va pht hgp cho tinh hudng Gmg dung c6 cac yéu cau nghiém ngit.

MG ti van tit cic hinh vé

Fig.1 12 hinh v& thé hién Iuu d6 ctia phuong phdp ma hoa dit liéu nhi phan theo
mdt phuong 4n clia sang ché.

Fig.2 12 hinh v& thé hién luu d6 clia phuong phap giai ma dit liéu nhi phén theo
mot phuong &n cua sang ché.

Fig.3 1a hinh vé& thé hién so dd theo mot vi du ctia thuat toan ma hoa dinh trudce
theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Fig.4 1a hinh vé& thé hién so d6 theo mét vi du ctia thuat toan ma hoa dinh trude
khac theo mot phuong 4n cua sang ché.

Fig.5 1a hinh vé& thé hién so dd c4u tric phan cing clia thiét bi c¢6 4p dung mot
phuong 4n cua sang ché.

Fig.6 12 hinh v& thé hién so dd cdu tric 16gic cta thiét bi mé hoa di liéu nhi
phéan theo mot phuong 4n cua sang ché.

Fig.7 12 hinh v& thé hién so dd cdu tric 16gic cta thiét bi giai ma dit liéu nhi

phéan theo mot phuong 4n cua sang ché.
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M ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién sing ché

Theo phan 1én cac phuong phap ma hod, thi cac ky tw ma cac gia tri thap phan
tir 0 dén 127 twong Gng v6i chiing 13 ¢6 thé dugc hd trg boi cac giao thirc mang hodc
céc tmg dung mang khac nhau dé truyén mang, chang han ma hoa ASCII, UTF-7
(Unicode Transformation Format 7, 1a mot dinh dang chuyén dbi Unicode 7 bit), va
ma hod 7 bit ¢6 chiéu rong bang nhau. Ttc 13, sau khi c4c tép tin nhi phén dugc
chuyén dbi thanh céc tép tin duoc ma hoa 7 bit béng cac phuwong phap ma hod néu
trén, thi chung c6 thé duge truyén trong cac ung dung khac nhau theo cac giao thiic
khéc nhau.

M3 hoé 7 bit 13 phuong phép méa hoa ma st dung 7 bit thdp nhét cua 1 byte dé
mang dit liéu. Ma hod 7 bit c6 thé chuyén ddi 7 byte cua dit liéu nhi phén thanh 8
byte clia dit liéu duge ma hod. So v6i ma hoa Base64, vén chuyén doi 3 byte cua dit
liéu nhi phan thanh 4 byte, thi n6 ¢6 hiéu qua chuyén dbi cao hon; cac tép tin duoc
ma hod sau khi chuyén déi 12 nho hon, didu nay tiét kiém luu lugng truyén.

Do do, theo cac phuong éan, sang ché dé xuét phuong phap méi dé ma ho4 dit
liéu nhi phan va phuong phép tuong Ung dé giai ma dit liéu nhi phan. Chung duoc
du dinh dé 14n luot chuyén dbi dit liéu nhi phan thanh dit liéu duoc ma hod 7 bit va
khéi phuc dit liéu duoc ma hod 7 bit vé dit lidu nhi phan, dé gidm chiéu dai cua dit
liéu dugc ma hoé va tiét kiém luu luong tidu thu bai dir lidu duge ma hoa trong qué
trinh truyén mang, nhd d6 giai quyét cac van dé ctia cac cong nghé hién nay.

Cac phuong 4n theo sang ché c6 thé duge ap dung cho thiét bi bat ky ma co
cac nang luc tinh toan va luu tr&r. Vi du, thiét bi nay co thé 12 dién thoai di dong, may
tinh bang, PC (Personal Computer - may tinh c4 nhan), may tinh xach tay, may chu,
may a0, hodc thiét bj vét Iy hogc thiét bi 16gic bat ky khac. Theo cach khéc, céc chic
nang theo cac phuong an cua sang ché c6 thé cting duoc thuc hién béi hai hodc nhidu
phan cta céc thiét bi vat Iy hodc thiét bi 16gic ma c6 cac nhiém vu khac nhau, trong
dé phuong phap ma hod va phuong phdp giai ma nay co thé 1an luot chay trén céc

thiét bi khac nhau hogc trén cting mot thiét bi.
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Luu db ctia phwong phdp ma hod dit liéu nhi phan theo cac phurong 4n clia sing
ché duoc thé hién trén Fig.1.

Buéc 110, thu nhan dit liéu nhi phan.

Dit liéu nhi phén can dugc chuyén ddi nay c6 thé 12 mot tép tin nhi phén, hodc
mot phan doan cua dit liéu nhi phan dudi dang mot phﬁn cta mdt tép tin. Khong céd
£i6i han nao duoc thiét dgt. Dit lidu nhi phan nay c6 thé dugc doc tir noi luu trir clia
mang cu thé, hodc dit liéu nhi phan can dugc chuyén dbi nay c6 thé duoc thu nhan tir
bd dém dugc chi dinh. Tuong tu, cac phuong an theo sang ché khong dua ra gisi han
nao.

Goi chiéu dai ctia dit liéu nhj phan dugc thu nhan 1a k byte (k 1 s tw nhién).

Budc 120, chuyén dbi k byte ctia dit lidu nhi phan thanh (k+t) byte cta dir liéu
duoc ma hoé 7 bit bing thuat todn ma hoa dinh trude, trong dé t 12 s6 nguyén nho
nhét 16n hon hodc bang k/7.

Mot byte ctia dit liéu nhi phan c6 8 bit hiéu dung, con mét byte cua dit liéu
dugc mé hoa 7 bit thi ¢6 7 bit hiéu dung. Do dd, khi dit liéu nhi phan dugc chuyén
dbi thanh dit liéu duoc ma hoé 7 bit, thi 1 - 7 byte ctia dit liéu nhi phan c6 thé 1an
luot dugc bidu didn bing 2 - 8 byte cuia dit liéu duge ma hod 7 bit, va chiéu dai bi
ting 1én sau khi ma hod 1a 1 byte; 8 - 14 byte cua dit liéu nhi phén co6 thé lan luot
dugc biéu didn bing 10 - 16 byte cua dit liéu duge ma hoa 7 bit, va chiéu dai bi tang
1én sau khi ma ho4 13 2 byte. Cling theo cach do, k byte cta dit liéu nhi phén c6 thé
duoc bidu didn bing (k+t) byte cua dit litu dwgc ma hoa 7 bit, trong d6 t 1a s6
nguyén nho nhat ma 16n hon hogc bang k/7. N6i cach khac, khi k byte cta dit liéu
nhi phan duoc chuyén ddi thanh dit liéu dugc ma hoa 7 bit, thi chiéu dai bj tang 1én
la t byte.

BAt ky thuat toan ndo ma c6 thé thuc hién viéc anh xa mot-mot ddi véi k byte
cua dit liéu nhi phan thanh (k+t) byte cta dit liéu duoc ma hod 7 bit thi cling déu c6
thé dugc dung lam thuét todn ma hod dinh trude. Cac phuong éan theo sang ché
khong dua ra giéi han nao.

Luu d6 cta phuong phap giai ma dit liéu nhi phén theo cac phuong dn cua

sang ché 1a nhu dugc thé hién trén Fig.2.
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Budce 210, thu nhan dit liéu duoc ma hoa 7 bit can duge giai ma.

Tuong tu, dit lidu duoc ma hod 7 bit cAn dugc giai ma nay c6 thé 1a tép tin
duoc ma hoa, hodc mot phan doan cua dir liéu dugc ma hoad 7 bit dudi dang mot
phan cta tép tin. Khong c6 gidi han nao duoc thiét dit. Dit liéu duge ma hoa 7 bit
nay co thé duoc doc tir noi luu trit clia mang cu thé, hodc dit liéu duoc ma hod 7 bit
can dugc giai ma nay co thé duoc thu nhan tir bd dém duoc chi dinh. Tuong tu, cac
phuong an theo sang ché khong dua ra gidi han nao.

Goi chidu dai ctia dit liéu duge ma hod 7 bit cdn duge giai ma 12 p byte (p 1a s
tu nhién 16n hon 1).

Buéc 220, chuyén d6i p byte cua dit liéu dugc ma hoa 7 bit ndy thanh (p-t)
byte cua dit lidu nhi phan bing thuat toén giai ma dinh trudc, trong do t 1a s nguyén
nho nhat ma 16n hon hodc bang p/8.

Nhu d3 mé ta trén ddy, 2 - 8 byte cia dit liéu dugec ma hod 7 bit ¢6 thé 1an luot
biéu dién 1 - 7 byte cua dit liéu nhi phan, va chiéu dai dugc giam bét sau khi giai ma
12 1 byte; 10 - 16 byte cua dit liéu dugc ma hoa 7 bit c6 thé 1an luot biéu dién 8 - 14
byte clia dit liéu nhi phén, va chiéu dai duoc giam bot sau khi giai ma 1a 2 byte.
Ciing theo cach do, p byte cua dit liéu dugc ma hoa 7 bit c6 thé biéu dién (p-t) byte
ctia dit liéu nhi phan, trong d6 t 12 s6 nguyén nho nhét 16n hon hodc bing p/8. Noi
cach khéc, khi p byte cta dit liéu duoc ma hod 7 bit dugc chuyén dbi thanh dir liéu
nhi phan, thi chiéu dai dugc gidm bét 1a t byte.

Thuét toan ma dao nguoc thut toan ma hoa dinh trudc ma duge st dung khi
dit liéu nhi phan duoc chuyén dbi thanh dit liéu duge ma hoa 7 bit va c6 thé khoi
phuc p byte cta dit liéu duge ma hod 7 bit nay vé (p-t) byte ciia dit liéu nhi phén tién
ma hod, 12 ¢6 thé dugc dung lam thuét todn gidi mé dinh trudc theo cac phuong én
clia sang ché.

Theo mdt ché do thuc hién, thi viéc ma hod c6 thé duoc thuc hién dua trén
cach nghi nhu sau: 1 byte cua dit liéu nhi phén la bao gdm 8 bit. Vi k§ thuat ma hoa
7 bit c6 thé s dung chi 7 bit thip nhét trong 1 byte, nén 1 byte ctia dit ligu nhi phan
cAn phai duoc biéu dién bing 1 byte dé ma hod 7 bit va 1 bit trong 1 byte thém nira.
| byte ctia dit liéu nhi phén 8 bit c6 thé dugc tach thanh 2 phan. Bit dinh trudc cu thé



37125

(n6 c6 thé 1a bit bat ky trong b bit 0 - bit 7) duoc ding lam 1 bit dugc biéu dién
béng byte thém nita d6, va 7 bit con lai, ngoai trir bit dinh trudc nay, 1a duoc biéu
din bing 1 byte dé ma hoa 7 bit. 6 bit con lai trong byte thém nita d6 c6 thé dugc
ding dé mang cac bit dinh trudc cta 6 byte khac cta dit liéu nhi phan. Theo cach
ndy, ci khi ndo 7 byte ctia di liéu nhi phan dugc 4nh xa vao hoat dong ma hoa 7 bit,
thi 1 byte s& duogc bd sung, va khi c6 it hon 7 byte cta dit liéu nhi phan dugc anh xa
vao hoat dong ma hoa 7 bit, thi 1 byte cling s& dugc bd sung. Do d6, khi k byte cua
dit liéu nhi phan dugc dnh xa vao hoat dong ma hoa 7 bit, thi t byte s& dugc b sung.

Theo mdt vi du, thut toan ma hod dinh trude trong ché do thuc hién nay c6 thé
hoat dong theo cach nhu sau: trich xuét bit dinh truéc cia mdi byte trong s6 k byte
ctia dit liéu nhi phan, két hop cac bit dinh trudc nay thanh t byte ctia dit ligu c6 bit
duoc két hop va duoc ma hod 7 bit theo thir t bit dugc thiét dat, ding 7 bit con lai
ctia mdi byte trong sd k byte ctia dit liéu nhi phan lam k byte cua dit li¢u c6 bit con
lai va dugc mé hod 7 bit, va sip xép k byte ctia dit liéu c6 bit con lai va duoc ma hod
7 bit va t byte cua di liéu c6 bit dugc két hop va dugc ma hod 7 bit nay theo thir tu
byte duoc thiét dit ndy, tir d6 thu nhén (k+t) byte cua dir liéu dwoc ma hoa 7 bit.

Theo cach twong g, trong qué trinh giai m4, thi thuat todn giai mé dinh trude
trong ché do thuc hién nay c6 thé hoat dong theo cach nhu sau: vi p 12 bang (k+t),
nén p byte cia dit liéu dugc ma hoa 7 bit chua t byte cia dir ligu c6 bit dugc két hop
va duoc ma hoa 7 bit va k byte cta dir liéu co bit con lai va duoc ma hod 7 bit ma
duoc sép xép theo thir ty byte dugce thiét dat. Sau khi t byte cta dit liu ¢6 bit dugc
két hop va k byte cua dit liéu c6 bit con lai ndy duge nhan dang theo thir tu byte
duoc thiét dit nay, thi k bit dugc trich xut tir t byte cta dit liéu ¢6 bit dugc két hop
ndy theo thir tu bit dugc thiét dat nay, va mdi bit trong sb céc bit dugc trich xuét nay
dugc chén vao bit dinh trude cta k byte cua dit liéu c6 bit con lai ma tuong tmg v6i
th tu bit duoc thiét dat ctia bit d6, nhd' d6 thu nhéan k byte cua dit liéu nhi phan.

Thir tu bit duoc thiét dat va tht tu byte dugc thiét dat nay c6 thé duoc tao céu
hinh tu do, mién 14 thuét toan ma hoa dinh trudc va thuét todn giai ma dinh trude néu
trén st dung cung thu tu bit dugc thiét dat va tht tu byte dugc thiét dat nay. Vi du,
thir tu bit duoc thiét dat c6 thé 1a bit 0 dén bit (s-1) hodc bit (s-1) dén bit 0 cia mot

byte ctia dit liu c6 bit dugc két hop, tuong tmg 1an lugt véi s byte lién tuc cua dix
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liéu c6 bit con lai (s 1a s6 tu nhién khong 16m hon 7). Theo vi du khac, thr tu byte
duoc thiét dit c6 thé 1a k byte cua dit 1idu c6 bit con lai dang trudce t byte cua dit liéu
¢6 bit duge két hop, hodc t byte ciia dit lidu c6 bit duge két hop dang trude k byte
ctia dit lidu 6 bit con lai, va k byte cta dit ligu c6 bit con lai nay duoc sép xép theo
dtr liéu nhi phan tuong Ung.

Hai vi du cu thé cua ché d6 thuc hién néu trén dugc cung cép dudi day:

Vi du 1: Xem Fig.3. Theo mot thuét toan ma hoa dinh trude, thi bit c6 nghia
nhét c6 thé dugc ding 1am bit dinh trude, va cac bit c6 nghia nhét (12 c4c bit thu 7)
ctia k byte cua dit 1iéu nhi phéan tao ra t byte cta dif liéu c6 bit duoc két hop theo thir
t bit duoc thit dat 1a bit 6 dén bit 0 cua byte ddu tién cua dit lidu c6 bit duoc két
hop, bit 6 dén bit 0 cua byte thir hai cia dit liéu c6 bit dugc két hop ... Bit 0 - bit 6 &
mdi trong sb k byte ctia dit liéu nhi phan dugc ding 1am k byte cua dit li¢u c6 bit con
lai. t byte cua dit liéu ¢6 bit duoc két hop duge sip xép ding trude k byte cta dir liéu
6 bit con lai dé thu nhan (k+t) byte cua dit liéu dugc ma hod 7 bit trong s6 k byte
cua dit liéu nhi phan.

Theo thuat todn giai ma dinh truc cua vi du thi nhat, thi t byte dau tién cua p
byte (p=k+t) cua dit liéu dugc ma hoa 7 bit 1a duge dung lam dit ligu 6 bit duge két
hop, va k byte cudi cung dugce dung lam dit liéu c6 bit con lai. k bit dinh trude duge
trich xudt tir t byte clia dit liéu c6 bit dugc két hop nay theo th tu bit duge thiét dat
12 bit 6 dén bit 0 cia byte dAu tién cua dit lidu c6 bit dugc két hop, bit 6 dén bit 0 cua
byte thir hai cua dir liu c6 bit dugc két hop .... k bit dinh trudc trich xuat duoc theo
thit tu nay 14n luot duoc chén vao céc bit c6 nghia nhét cua k dit ligu ¢6 bit con lai dé
thu nhén k byte ctia dit liéu nhi phén.

Vi du 2: Xem Fig.4. Theo thuét todn mé hod dinh trudc khac, thi bit thir 4 dugc
dung 1am bit dinh trudc, va 7 byte lién tuc cta dit liéu nhi phan dugc coi nhu mot
nhom. Néu con lai it hon 7 byte cta dit liéu, thi dix liéu con lai cling duogc coi nhu
mot nhom, k byte cua dit liéu nhi phéan sé€ tao thanh t nhom. Léy nhom lam don vi,
bit dinh trudc ciia mdi byte trong nhom cua dit liéu nhi phan duoc trich xuét, 1 byte
cua dit liéu co bit dugc két hop dugc tao ra theo thur tu bit dugce thiét dat 1a tir bit 0
dén bit 6, va bit 5 - bit 7 ciia mdi byte ctia dit liéu nhi phan trong nhém dé dugc dich
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sang phai mot bit dé thu nhan dit liéu c6 bit con lai va dugc ma hod 7 bit. Dit liéu c6
bit dugc két hop ctia mdi nhém duge sip xép dang trudce dit lidu co bit con lai cua
nhém d6, va t nhém duoc sip xép voi don vi 1a nhém dé thu nhan (k+t) byte cua dir
liéu dugc ma hoa 7 bit.

Theo thuét todn giai ma dinh trude cta vi du thi hai, thi 8 byte lién tuc cua dir
liéu dugc ma hoa 7 bit 1a dugc coi nhu mot nhom. Néu con lai it hon 8 byte, thi dit
liéu con lai cling duge coi nhu mot nhém, thé thi p byte cua dit liéu nhi phéin s& tao
thanh t nhém (p=k-+t). LAy nhém 1am don vi, gia stt nhom cu thé ¢6 tong s6 1a (s+1)
byte (s 1 sb tw nhién khong 16n hon 7), thi byte dau tién trong nhom 1a dit ligu c6 bit
duoc két hop, va byte thit 2 - byte thi (s+1) 12 s byte cta dif liéu 6 bit con lai; bit 0 -
bit s ctia dit lidu ¢6 bit duge két hop trong nhém 14n lugt duoce chén vao bit thir 4 clia
byte thit 2 - byte thit (s+1) ctia dit liéu c6 bit con lai trong nhom dé thu nhan s byte
cta dit liéu nhi phan. D@ liéu nhi phan duoc thu nhén tur mdi nhém duoc sép xép
theo thi tu dé thu nhén k byte ctia dit liéu nhi phan dugc giai ma.

C6 thé thiy rang, theo cac phuong 4n cua sang ché, trong qua trinh ma ho4, thi
thuét toan ma hoa dinh truéc dwoc ding dé chuyén di dit liéu nhi phan thanh dit
liéu dugc ma hoa 7 bit, va trong qué trinh giai m4, thi thuat toan giai ma dinh trude
tuong ung dugc dung dé khéi phuc dir liéu dugc ma hoa 7 bit nay vé dit liéu nhi
phan. Vi chiéu dai dit liéu tang thém khoang 14,3% sau khi dir liéu nhi phan duoc
chuyén déi thanh dit liéu dugc méa hod 7 bit, luong nay nhé hon nhiu so véi chiéu
dai bi tang 1én trong qua trinh ma hoa Base64, nén cac tép tin dugc ma hod ma dugc
thu nhan sau khi 4p dung cac phuong 4n cua sang ché can it luu luong hon trong qué
trinh truyén trén mang, va pht hop cho tinh hubng tmg dung c6 cic yéu cau nghiém
ngat.

Theo mot vi du ing dung cua sang ché, mot thuat toan ma hoa dugc dung dé
chuyén dbi dit lidu cua tdm anh origin.jpg thanh dit liéu dugc ma hoa 7 bit ASCII, va
mdt thuét todn gidi ma twong tng s& khdi phyc dit liéu dugc ma hoa 7 bit ASCII nay
vé dit liéu nhi phan.

Mot chuong trinh JavaScript dé thuc hién phuong phap ma hod nay 1a nhu sau:

-10-



37125

var buf = new Buffer(1024); // thiét 1ap vung bd dém dugc st dung cho viéc
ma hoa

var data = fs.readFileSync(’origin.jpg’); // data 1a dit liéu nhi phéan cua tam anh
origin.jpg

var length = data.length + Math.ceil(data.length / 7); // length 1a chiéu dai cua
dir lieu duoc ma hod 7 bit sau khi chuyén dbi

var body = new Buffer(length); // body la dit liéu duoc ma hoa 7 bit sau khi
chuyén doi

var offset = 0;

var swap = 0;

var count = 0;

for (var i = 0; i < data.length, i++) {

swap | = ( (data [i] & 0x80) >> (1% 7 + 1) );

count ++;

if (i===data.length — 1 ||count % 7===0) {
body.writeUInt8(swap, ++offset);
swap=0;

}

1// bt dAu tr byte dAu tién cua dara, céc bit ¢ nghia nhét ciia mdi 7 byte 12
dugc két hop dé tao ra dit liéu c6 bit duge két hop va duge ma hoa ASCII, trong d6
bit c6 nghia nhét cua byte thir 7 cia dit liéu nhi phan trong s6 mdi 7 byte 1a & bit 0,
va bit ¢6 nghia nhét cua byte thit nhat ctia dit liéu nhi phén 13 ¢ bit 6. Dit lidu c6 bit
duoc két hop nay dugc ghi vao body tiing phin mét cho dén byte cubi cling ctia data.

for (var i=0; i < data.length; i++) {

body.writeUlInt8(data [i] & 0x7f, ++offset);

1// bt dAu tir byte dAu tién cta data, 7 bit thip nhit cia mdi byte dugc dimg dé
tao ra dit lidu co bit con lai va dugc ma hoa ASCII, va ching duoc ghi vao body tung

phan mot.
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Gia st temp 13 dit liéu duge ma hod 7 bit cin dugc giai ma, thé thi chuong
trinh JavaScript dé thuc hién phuong phép giai mé la nhu sau:

var len=temp.length — Math.ceil(temp.length / 8); //len la chiéu dai cta dit lidu
nhi phén sau khi gidi mi

var buf = new Buffer(len), //buf1a di 1iéu nhi phan sau khi giai ma

for (var i = 0; i < buf.length; i++) {

var swap = 0;

swap | = ((temp.readUInt8 (parselnt(i/ 7)) << (i% 7 + 1)) & 0x80);
swap | = temp.readUInt8(i+temp.length - len);

buf.writeUInt8(swap, 1);

} /] cac byte dau tién (temp.length - len) cua temp la dix liéu c6 bit duoc két
hop, va phan con lai 1a dit lidu c6 bit con lai; bit dau tir byte dau tién cua dit liéu ¢6
bit duoc két hop, bit 6 - bit 0 ciia mdi byte dugc trich xuét 14n luot va dugc chén vao
céc bit c6 nghia nhét cta dit liéu c6 bit con lai mot cach lan luot va duogc ghi vao buf

Tuong tmg vai viée thuc hién luu dd néu trén, thi theo cac phuong an, sang
ché tiép tuc d& xuft thiét bi ma hoa dit liéu nhi phan va thiét bi giai ma dit ligu nhi
phan. Hai thiét bi nay déu c6 thé dugc thuc hién bing phan mém, bang phan cing,
hodc bing t6 hop cta phan cling va phin mém. LAy cach thirc thuc hién bing phan
mém 1am vi du, thi thiét bi vé mat 1ogic 12 duoc tao ra thong qua CPU (Central
Process Unit - don vi x&t 1y trung tAm) ctia mot phan ctia thiét bi, ma doc cac 1énh
chuong trinh may tinh tuong tmg vao bd nhd va chay ching. Xét vé mét phan cing,
ngodi CPU, bd nhé, va NVM (Non Volatile Memory - b nhé bat bién) nhu dugc thé
hién trén Fig.5 ra, thi thiét bi ma thiét bi d& ma ho dit liéu nhi phan hogc thiét bj dé
0i4i ma dit liéu nhi phan duoc dat trong d6 thudng con bao gdm phan cimg khac,
chéing han chip dé thu phét c4c tin hiéu vo tuyén va/hoic cac bang mach dé thuc hién
chuc nang truyén théng mang.

Fig.6 1 hinh v& thé hién thiét bi ¢ ma hoa dit liéu nhi phén theo mdt phuong
4n ctia sang ché, thiét bi nay bao gdm khéi thu nhan dit liéu nhi phan va khéi ma hoa

7 bit. Khdi thu nhan dit liéu nhi phan la dé thu nhan dir liéu nhi phan c6 chidu dai k
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byte, trong d6 k 13 s& ty nhién. Khdi ma hoa 7 bit 1 dé chuyén dbi k byte cua dit liéu
nhi phan nay thanh (k-+t) byte cta dit liéu dugc ma hoa 7-bit bang thuét toan ma hoa
dinh trudc, trong d6 t 1a s nguyén nho nhit ma 16n hon hodc bang k/7.

Theo mét ché do thuc hién, thi thuat todn ma hoa dinh truéc néu trén bao gdbm
céc budc: trich xut bit dinh trude ciia mdi byte trong s k byte ctia dit liéu nhi phan
va két hop ching thanh t byte cua dit lidu c6 bit duge két hop va duoc ma hoa 7 bit
theo thir tu bit duoc thiét dat, dung 7 bit con lai cta mdi byte trong sb k byte cua dit
liéu nhi phan nay lam k byte cta dit liéu c6 bit con lai va duoc ma hoa 7 bit, va sép
xép k byte ctia dit lidu ¢6 bit con lai va duogc ma hod 7 bit va t byte ctia dit li€u co bit
duoc két hop va dugc ma hoa 7 bit nay theo thir tu byte dugc thiét dat, dé tao ra dix
liéu duge ma hoa 7 bit cia dit liéu nhi phan.

Theo ché d6 thuc hién néu trén, thi thir tu byte dugc thiét dit bao gdm: k byte
cua dit liéu ¢ bit con lai déng trudc hodc dé'mg sau t byte cua dit lidu ¢ bit dugc két
hop, duoc sép xép theo dit liéu nhi phan tuong tng.

Theo ché do thuc hién nay, thi tht tu bit dugc thiét dat bao gém viée: 14y cac
bit dinh trude ma duge trich xudt tir s byte lién tuc cua dit liéu nhi phan lam bit 0 dén
bit (s-1) hoac bit (s-1) dén bit 0 ctia 1 byte cua dit liéu c6 bit duge két hop, trong d6 s
12 s6 tu nhién khong 16n hon 7.

Theo ché db thuc hién néu trén, thi bit dinh trudc 12 bit c¢6 nghia nhat ctia mdi
byte.

Fig.7 1a hinh v& thé hién thiét bi dé giai ma dit liéu nhi phan theo mot phuong
an ctia sang ché, thiét bi nay bao gdm khdi thu nhan dit liéu cin dugc gidi ma va khoi
giai ma 7 bit. Khéi thu nhén dit liéu can dugc giai ma 1a dé thu nhén dit liéu duge ma
hoa 7 bit cAn dugc giai ma ma c6 chidu dai 1a p byte, trong d6 p la sb tw nhién 16n
hon 1. Khéi giai ma 7 bit 12 dé chuyén ddi p byte ctia dit liéu dugc mé hoa 7 bit nay
thanh (p-t) byte cua dir liéu nhi phan bang thuat toan gidi ma dinh trudc, trong d6 t 1a
sd nguyén nhé nhat ma 16n hon hoic bang p/8.

Theo mét ché do thuc hién, thi thuat todn giai ma dinh truée néu trén bao gom
céac bude: thu nhan k byte cta di liéu c6 bit con lai va t byte cua dit lieu co bit duge

két hop tr p byte cua dit liéu duogc ma hoa 7 bit theo thit tu byte duoc thiét dat, trong
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d6 k 13 hidu sb duoc thu nhan bang cach 14y p trir di t; trich xuét k bit tir t byte cta dit
liéu ¢6 bit duge két hop va duoc ma hoa 7 bit; va chén mdi bit trong sé cac bit dugce
trich xuét vao bit dinh trudc cta k byte cta dit liéu c6 bit con lai twong ung véi thi
tu bit dugce thiét dat cua bit d6, nhd d6 thu nhan k byte cta dit liéu nhi phan.

Theo ché dd thuc hién néu trén, thi tht ty byte duoc thiét dat bao gom: k byte
cua dir liéu ¢ bit con lai déng trude hodc dé’mg sau t byte cua dit licu c6 bit dugc két
hop, duoc sap xép theo dit lidu nhi phan twong ung.

Theo ché d6 thuc hién néu trén, thi tha tw bit dugc thiét dat bao gdm: bit 0 dén
bit (s-1) hodc bit (s-1) dén bit 0 ctia 1 byte ctia dit liéu c6 bit duge két hop twong Gng
1an luot véi s byte lién tuc cta dit liéu c6 bit con lai, trong d6 s 14 s6 tu nhién khong
16n hon 7.

Theo ché d6 thuc hién néu trén, thi bit dinh trudc 12 bit ¢6 nghia nhét ctia mdi
byte.

Phin md ti néu trén 12 cac phuong 4n wu tién cua sang ché va khong nham gisi
han sang ché. Tit ca cac phuong 4n cai bién, cac phuong an thay thé tuong duong,
va cac phuong an cai thién dugc tao ra ma khong ndm ngoai ¥ tuéng va nguyén ly
clia sang ché thi s& nam trong pham vi ctia sing ché.

Trong cAu hinh thong thuong, thi thiét bi dién todn niy bao gdm mot hodc
nhiéu bo xu ly (CPU), cé4c giao dién vao/ra (I/0), cac giao dién mang, va cac bd nhé
trong.

B6 nhé trong nay c6 thé c¢6 dang bd nhé kha bién, bo nhé truy cap ngau nhién
(Random Access Memory - RAM), va/hodc b nhé bét bién, trong sé cac phuong
tién doc duoc bang may tinh, chang han bo nh¢ chi doc (Read Only Memory - ROM)
hodc bd nhd flash (flash RAM). B nh¢ trong nay la mot vi du vé phuong tién doc
duoc biang mdy tinh.

Phuong tién doc dugc bing may tinh bao gdm phuong tién bt bién, phuong
tién kha bién, phuong tién thao ra dugc, va phuong tién khong théo ra duoc, va cé
thé thuc hién viéc luu trit thong tin bing phuong phép hodc cong nghé bat ky. Thong
tin ¢6 thé 1a cac 1énh doc duogc bé“mg may tinh, céac cu trac dit lidu, cac modun

chuong trinh, hoac cac dit liéu khac. Cac vi du vé phuong tién luu trtt doc dugce bé‘mg
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mAy tinh bao gdm, nhung khong chi giéi han ¢, bd nhé truy cap ngau nhién thay dobi
pha (Phase change Random Access Memory - PRAM), b nh¢ truy cap ngau nhién
tinh (Static Random Access Memory - SRAM), by nh¢ truy céap ngau nhién dong
(Dynamic Random Access Memory - DRAM) va céc loai bo nhé truy cap ngau
nhién (RAM) khic, bo nh¢ chi doc (Read-Only Memory - ROM), bd nhé chi doc 1ap
trinh va x04 duoc bing dién (Electrically Erasable Programmable Read Only
Memory - EEPROM), bd nh¢ flash hodc cac cong nghé bo nhé khac, b nhé chi doc
dang dia compic (Compact Disc Read Only Memory - CD-ROM), dia video k¥ thuat
s (Digital Video Disk - DVD) hogic b6 nhé quang hoc khac, bang tir kiéu bang cat
xét, bang dia nhé hodc cac thiét bi luu trit tr tinh khac, hodc cdc phuong tién khong
di doi bét k¥ khéc. Ching c6 thé duoc ding dé luu trit thong tin ma cc thiét bi may
tinh c6 thé truy cdp duoc. Theo dinh nghia trong tai liéu nay, thi phuong tién doc
duoc bing méy tinh 1a khong bao gdm phuong tién kha bién, chang han céc tin hiéu
va céc séng mang dit liéu duge didu ché.

Can luu y thém ring céc tlr ngit nhu “bao gdm”, “chita”, hodc céc bién thé cua
chung, 14 nhdm bao trim su bao gdm khong loai trlr, nén tién trinh, phuong phap,
hang ho4, hoac thiét bi ma bao gém mot loat cac phén t thi khong chi bao gém cac
phan tir d6 ma con bao gdm cac phan tir khac ma khong duge néu rd, hodc con bao
gdm c4c phan tir vn ¢6 cua tién trinh, phuong phép, hang hod hodc thiét bi do. Trur
khi dugc néu rd gidi han, thi cac phén tir ma duoge xac dinh boi cum tu “bao gém
mot...” 1a khong loai trir sy ¢ mét cua cac phén tir tuong tu khic trong tién trinh,
phuong phap, hang hod, hodc thiét bi ma bao gém céc phan tir do.

Nhitng ngudi ¢6 kién thirc trung binh trong linh vuc can hiéu rang cac phuong
4n theo sang ché 1a c6 thé dugc cung cép dudi dang cdc phuong phép, cac hé théng,
hodc c4c san pham chuong trinh méy tinh, nén sang ché 6 thé c¢6 dang thuc hién
bing phin mém thuan tuy, dang thuc hién bing phén cting thuan tuy, hodc dang thyuc
hién ma két hop phdn mém va phan ctng. Ngoai ra, sang ché c6 thé co dang san
pham chuong trinh mdy tinh dugc thuc hién trén mét hodc nhiéu phuong tién luu trit
ding duoc bang méy tinh (bao gdm, nhung khong chi giéi han &, dia nho, dia
CD-ROM, va bd nhé quang hoc) ma chira cac mé chuong trinh dung dugc bing may
tinh.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap dugc thyc hién boi may tinh dé xur 1y tép tin da phuong tién, bao
gbm cac budc:

thu nhén tép tin da phuong tién tir thiét bi luu tri;

trich xuAt nhidu byte cta dit liéu nhi phan khong dugc ma hoa tir tép tin da
phuong tién;

chuyén dbi dit 1iéu nhi phan khong dugc ma hda thanh dit liéu dugc ma héa 7
bit nho st dung thuat toan mi héa bang cich:

nhan dang nhidu bit ctia dit lidu mot céch 14n lugt tir nhidu byte dugc trich xuét
cta dit liéu nhi phan khéng dugc ma héa, mdi bit trong sb céc bit duge nhan dang
cua dit liéu twong Gng vai vi tri bit dinh trude trong s6 tam vi tri bit cia byte tuwong
Gig trong s6 nhiéu byte duoc trich xudt cia dit liéu nhi phan khong dugc ma hoa;

tao ra mdt hodc nhidu byte ctia dit lidu c6 bit dugc két hop béng cach két hop
cac bit dugc nhin dang cua dit liu;

tao ra mot hodc nhiéu byte cua dir li€u co bit con lai béng cach két hop dir licu
tuong ﬁ'ng v6i bay vi tri bit con lai ctia mdi byte trong s6 nhiéu byte cua dit liéu nhi
phan khong dugc mé hoa; va

tao ra dit liéu dugc ma hoéa 7 bit bang cach ghép nbi mét hodc nhidu byte cua
dit liéu c6 bit dugce két hop va mdt hoge nhiéu byte cua dit liéu ¢6 bit con lai; va

giri mot hode nhidu tin hidu bao gdm dir lidu duge ma héa 7 bit dén thiét bj

dién toan tur xa.
2. Phuong phép theo diém 1, trong do:
mdt hodc nhidu tin hidu bao gdm dit liéu dugc ma héa 7 bit duoc gui nho st

dung giao thirc mang c6 thé twong thich duge v6i dinh dang dit liéu duoc lién két voi

thuit toan ma héa va khong thé tuong thich dugc véi dit liéu nhi phén.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tép tin da phuong tién bao gbm:
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tép tin hinh anh,;
tép tin audio; hodc

tép tin video.

4. Phuong phép theo diém 1, trong do:

dtt liéu nhi phan khong dugc ma hoa ¢ chiéu dai 1a k byte, trong d6 k 1a sb tur
nhién; va

dit lidu duge ma héa 7 bit c6 chidu dai 1a k+t byte, trong d6 t 13 s6 nguyén nho

nhét ma 16n hon hodc bang k chia 7.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc két hop céc bit duoc nhan dang cta dix
lidu bao gbém viéc:

két hop cac bit duge nhan dang cua dit liéu trong thir tu theo thir ty cua cac
byte ctia dit liéu nhi phan khong dugc mé héa tuong tmg véi cac bit dugc nhén dang

cua dit liéu.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bude ghép ndi mot hodc nhiéu byte cua dit
liéu co bit dugc két hop va mét hodc nhiéu byte cua dir liéu c6 bit con lai bao gém
cac viéc:

sép xép mot hogc nhiéu byte ctia dit liéu c6 bit con lai trong thir tu duge lién
két vé6i tht tu ciia cac byte cta dit liéu nhi phan khong duoc ma hoa; va

dat mot hoac nhiéu byte cua dit liéu cé bit dugc két hop trudc hodc sau mot

hodc nhiéu byte cta dit liéu co bit con lai.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 vi tri bit dinh trudc twong g véi bit ¢6 nghia

nhat ctiia moi byte cda dit liéu nhi phan khong dugc ma hoa.

8. Phuong phap dugc thuc hién boi may tinh dé thu nhan tép tin da phuong tién, bao

gdm céac budc:
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nhan, tir thiét bi dién toan tir xa, mot hodc nhidu tin hiéu bao gdm nhiéu byte
cua dit liéu dugc ma hoa 7 bit;

chuyén dbi dit litu duge ma hoa 7 bit thanh nhiéu byte cua dit ligu nhi phan
khong dugc ma hoa nho str dung thuat toan giai ma béng cach:

nhan dang modt hodac nhiéu byte cta dit lidu c6 bit con lai tir dit liéu duge ma
hoda 7 bit nhan dugc;

nhan dang mot hodc nhiéu byte cua dir liéu c6 bit dugc két hop tir dit liéu duoc
ma hoéa 7 bit nhin dugc, trong d6 mot hodc nhiéu byte ctia dir li€u c6 bit dugc két
hop s& duogc ghép ndi véi mot hodc nhiéu byte cta dit liéu c6 bit con lai trong dir liéu
duoc ma hoa 7 bit;

trich xuét nhidu bit cta dit liéu tir dit lidu c6 bit dugc két hop ma dugc nhan
dang; va

tao ra nhiéu byte ctia dit lidu nhi phan khong dwgc ma hoa bing cach két hop
mdi bit cta dit liéu duge trich xuét voi mot byte cuia dit liéu c6 bit con lai, trong d6
mdi bit cta dit liéu duoc trich xuit ma duoc dat tai vi tri bit dinh trude cia byte
tuong tng trong s6 nhidu byte ctia dit liéu nhi phén khong dugc ma héa; va

thu nhén tép tin da phuong tién dya trén dit liéu nhi phan.

9. Phuong phép theo diém 8, trong do:
dit liéu duoc ma héa 7 bit ¢6 chidu dai 12 p byte, tai d6 p 14 s6 tu nhién; va
dit 1iéu nhi phan khong dugc ma hda céd chidu dai 12 p—t byte, trong d6 t s6

nguyén nho nhat ma 16n hon hodc bang p chia 8.
10. Phuong phép theo diém 8, trong dé:
mot hodc nhiéu byte dugc nhin dang cua dit liéu c6 bit dugc Kkét hop 1a mot

hodc nhiéu byte thir nhét cua dit liéu duoc ma hoéa 7 bit hodc mot hoac nhiéu byte

cudi cung cua dir liéu duge ma hoa 7 bit.

11. Phuong phép theo diém 8, trong dé:
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bude két hop mbi bit cua dir lidu dugc trich xuit véi mot byte cua dit lidu co
bit con lai dugc dua trén vi tri clia bit cua dit liéu dugc trich xuét trong mot hodc
nhidu byte cua dit liéu ¢6 bit dugc két hop va vi tri ctia byte cta di 1iéu 6 bit con lai

trong sO cac byte duge nhan dang cia dif liéu co bit con lai.

12. Phuong phép theo diém 8, trong d6 budc két hop mdi bit cua dit liéu dugc trich
xuét voi mot byte cua dit lidu c6 bit con lai bao gém cac viéc:

loai bd mot bit khoi mot byte cua dit liéu c6 bit con lai; va

chén bit cua dit liéu duogc trich xudt tai vi tri bit dinh trudc cia cac bit con lai

cua mot byte cua dit liéu c6 bit con lai.

13. Hé théng @& xit Iy tép tin da phuong tién, bao gdbm bd xur ly va phuong tién luu
trit doc duogc béng may tinh khong chuyén tiép luu trit cac 1énh c6 thé thuc thi duoc
boi bo xtt Iy dé 1am cho hé thdng thuc hién cac hoat dong bao gbm:

thu nhén tép tin da phwong tién tir thiét bi luu tri;

trich xudt nhiéu byte cua dit liéu nhi phan khong dugc ma hoéa tir tép tin da
phuong tién;

chuyén dbi dit liéu nhi phan khong dugc ma héa thanh dir liéu duoc ma héa 7
bit nho st dung thuat toan ma hoa bang cach:

nhan dang nhiéu bit cia dit liéu mot cach lan lugt tir nhiéu byte dugc trich xuét
cua dit liéu nhi phan khong dugc ma hoa, mdi bit trong sb cac bit duge nhan dang
cta dir liéu twong Gmg vai vi tri bit dinh trude trong sb tAm vi tri bit cuia byte tuong
mg trong sé nhiéu byte duoc trich xuét cua dit liéu nhi phan khong dugc ma hoa;

tao ra mot hodc nhidu byte ctia dit liéu c6 bit dugc két hop bang cach két hop
cac bit dugc nhan dang cua dit liu;

tao ra mot hodc nhidu byte cua dir liéu c6 bit con lai bang cach két hop dit liéu
tuong ung véi bay vi tri bit con lai cua mdi byte trong s nhiéu byte cua dit liéu nhi

phén khong dugc mé héa; va
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tao ra dit liéu duogc ma héa 7 bit bang cach ghép nbi mot hodc nhidu byte clia
dit liéu c6 bit duge két hop va mot hodc nhidu byte cla dit liéu c6 bit con lai; va
otri mdt hogc nhidu tin hidu bao gdm dir lidu dugc ma héa 7 bit dén thiét bi

dién toan tur xa.

14. Hé théng theo diém 13, trong do:
mdt hodc nhiéu tin hiéu bao gdm dit lidu duge ma héa 7 bit duge giri nhd st
dung giao thitc mang c6 thé tuong thich dugc véi dinh dang dit liéu dugc lién két voi

thuét toan ma hoa va khong thé tuong thich dugc véi dit liéu nhi phéan.

15. Hé thng theo diém 13, trong d6 tép tin da phwong tién bao gom:
tép tin hinh anh;
tép tin audio; hodc

tép tin video.

16. H¢ théng theo diém 13, trong dé:

dit liéu nhi phan khéng dugc ma hoa co chiéu dai 13 k byte, trong d6 k 1a sb tu
nhién; va

dit lidu duogc ma héa 7 bit ¢6 chidu dai 1a k+t byte, trong d6 t 13 s6 nguyén nho

nhat ma 16n hon hodc bang k chia 7.

17. Hé théng theo diém 13, trong d6 bude két hop céac bit duoc nhan dang cua dit
liéu bao gom:

két hop cac bit duge nhan dang cta dit liéu trong thit tu theo thir ty cua cac
byte cua dit liéu nhi phan khong duge ma héa tuong tng véi céc bit duge nhén dang

cua dit liu.

18. Hé théng theo diém 13, trong d6 budc ghép ndi mot hodc nhiéu byte cua dit lidu

¢6 bit duoc két hop va mét hodc nhidu byte ctia dit liéu c6 bit con lai bao gdm:

-20-



37125

sap xép mot hoic nhiéu byte cta dit lidu c6 bit con lai trong tht tu dugc lién
két v6i thtr tu cua céc byte cia dit liéu nhi phan khong duge ma hoa; va
dat mot hodc nhiéu byte ctia dit lidu c6 bit dugc két hop trudc hodc sau mot

hodc nhiéu byte cta dit liéu c6 bit con lai.

19. Heé thdng theo diém 13, trong d6 vi tri bit dinh trudc tuong tmg véi bit c6 nghia

nht ctia mdi byte cua dit liéu nhi phan khong dugc ma hoa.
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Thu nhan dif liéu nhi phan c6 chiéu dai k byte, trong d6 k 1a .
s6 tw nhién -/

l

Chuyén dbi k byte cua dit liéu nhi phén thanh (k+t) byte cla
dit liéu duoc ma hoda 7 bit bang thuét toan ma hoa dinh trude, 4/
trong d6 t 14 s6 nguyén nho nhat 1én hon hodc bang k/7

Fig.1

- 210
Thu nhan dit liéu dugc ma hod 7 bit can dugce gidi ma /
¢6 chiéu dai p byte, trong d6 p 12 so tu nhién Ién hon 1

5
Chuyén dbi p byte ctia dit liéu dugc ma hoa 7 bit nay -/

thanh (p-t) byte cua dir liéu nhi phén bang thuét toan giai
ma dinh trude, trong d6 t 14 s6 nguyén nhé nhat ma 16n
hon hoéc bang p/8

Fig.2
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Dir liéu

duoc ma hoa
7 bit

Dir li€u nhi phén

Dir liéu
duoc méa hoa
7 bit
3 (k+t) byte 1
Fig.4
Phan cing khac CPU : NVM
B0 nho
Fig.5
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Khéi thu nhan dit liéu nhi phan

Khdi ma hoa 7 bit

Fig.6

Khoi thu nhan
dir liéu can dugc giai ma

Khéi giai ma 7 bit

Fig.7
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