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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Séang ché de¢ cap dén tam vat li¢u c6 theé khép ndi véi nhau, cu thé hon 1a dé cap dén
tdm vat liéu lat san. Sang ché cling dé cdp dén tam 14t, cu thé hon 1a d€ cip dén tam 14t san

bao gbm nhidu t4m vt lidu theo sang ché khép ndi véi nhau.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cac tm c6 thé lip ghép v6i nhau, cu thé nhu céc tAm 14t san ghép dugc véi nhau
thuong duge khép co hoc véi nhau & cac canh ciia tAim nhd céc bién dang khép nbi bd sung
& canh dbi dién. Thong thudng, cic tAm l4t san hinh chit nhat duoc ndi véi nhau theo canh
dai bang phuong phép nbi goc thong thudong. Trén canh ngin, cic co cau khdp nbi khac nhau
dugc st dung, trong d6 vi du, co cAu khép ndi canh ngén ¢6 thé duoc st dung 1a dua vao nép
gip dung, hay con goi 12 nép gip tha xubng, trong d6 ludi hudéng xudng ndm trén mot canh
ngén ctia tim cin ghép duoc ddy huéng xudng duéi sao cho ludi hudng xudng nay duoc lip
vao rinh huéng 1én ndm trén canh ngin cia tdm duge lap dat sin. Loai tAm nay duogc boc 16
trong sang ché My US7896571, trong d6 co ciu khép ndi canh ngin duoc ciu hinh dé khoa
theo chiéu doc cc canh nge"ln ctia cac tAm lién ké. Mic di hiéu ung khoa doc trén cac canh
ngén nay nhim 6n dinh khép ndi gifta c4c tAm 14t san trén cac canh ngin, nhung trén thyc té
thudng bi v&, do céc canh khép nbi chiu stc sirc cing ca trong qué trinh lip ghép va trong
qua trinh st dung thuc té nén anh huéng dén do vitng chéc va do bén cua loai khép ndi tha

xudng nay.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Muc tiéu thtr nhat cua sang ché 1a dé xuat tam vat lidu duoc cai tién c6 thé dugc khép

noi bang phuong phép cai tién vdi tam vat liéu lién keé.

Muyec ti€u thir hai cua sang ché 1a dé xuat tam vét liéu dugc cai bién bao gdm co cau

khép noi thad xudng dugc cai tién.
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Muc ti€u thlt ba cua sang ché 1a dé xuat tam vét liéu dugc cai tién bao gém co ciu
khép n6i tha xuodng duge cdi tien, trong d6 nguy co hu héng, cu the 1a nguy co v khép trong

co cau khép noi thd xudng duge gidm thicu.
beé dat dugc cac muc ti€u néu trén, sdng che dé xuat tam vat li€u theo dieém 1.

TAm vit liéu theo sdng ché c6 co cdu khdp ndi tha xubng duge cai tién so véi co chu
khép ndi tha xudng da biét. Cu thé 13, co ciu khép ndi van duge cdu hinh dé khoa hai tm vat
lidu khép ndi theo ca hai hudéng ngang va hudng doc nhd sy ¢6 mit clia ludi hudng 1én co
mdt mit nghiéng (bén trong) huéng vé phia swon hudng 1én va sy ¢6 mit clia mot mit nghiéng
ludi huéng xudng hudng vé phia swon huéng xubng, do d6 ludi huéng xudng s& duoc bao
dam chén vao trong ranh huéng 1én. Co ciu khoa thir nhét nay ciing duge goi 1a khoa trong.
Dé ngan ngira hu hong khép nbi va‘hodc dé thyc hién khép ndi gitra hai tAm vat lidu theo
cach kiém soat duoc, thi it nhit mot khe dai phia trén nim & phan ciu ndi dan hoi phia trén.
Khe dai ndm trong phan cdu ndi phia trén x4ac dinh mot khu vuc yéu (ving yéu) ciia phan ciu
nbi trén, va vi vay xac dinh vi tri bién dang vat li€u (tbi da) cta phén cAu nbi. Do kha nang
dan hoi ctia phan ciu ndi (phia trén), két hop véi vi tri khe dai phia trén - 1am yéu c6 chon loc
phan cdu nbi, nén bién dang clia phan ciu nbi nay s& dién ra theo cach c6 kiém soat va dé
dang, gitip giam dang k& su thay ddi do hu hai va v& (cac phan) cta cac phin khép nbi, didu
ndy c6 loi cho do vitng chic va dd bén ctia phin khép nbi gitra cac tAm vt liéu, va do d6 dam

bao do viing chic va d bén ctia cac tam vat licu.

Khe dai dugc hidu 12 khe ma chidu dai khe 16n hon so véi chidu rong cta khe. Thong
thudng, do rong cia khe tuong d6i nhé, tét hon 14 nhé hon hodc b%mg 5 mm, t6t hon nira 1a
nho hon hoac béng 3 mm, tt nhét 13 nhé hon hodc béng 1,5 mm. Thong thuong, chiéu dai
khe 16n hon hodc br?mg 1,5 mm, va thudong 16n hon 2,5 mm. Tuy thudc vao dd day cia tAm
vét liéu va loai vat lidu duoc st dung ma d6 dai cua khe thdm chi c¢6 thé vuot qua 5 mm.
Chiéu dai tdi da cta khe dugc gidi han dé dam bao ph?m cau nbi duy tri dugc 4o chéc thich

hop dé khong bi hu hai trong qua trinh khép ndi va thao bé khép nbi.

Khe dai c6 thé c6 chiéu dai gap it nhat hai 1an so v6i chiéu rong khe, tot hon 13 gap it
nhat 3 lan so vé6i chiéu rong khe. Khe dai c6 thé 1a khe hodc ranh dai, c6 vai trd 1am ngét

quang cuc bo vat li€u cia tAm vat lidu dé tao thanh ving yéu nhét hoic mong nhét trén phén
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cau ndi dé dé tao bién dang & vung yéu nhat hodc méng nhat nay. Thay vi gip 3 lan, chiéu

dai ranh c6 the gap it nhat 13 2 1an so véi chiéu rdng.

PAu thir hai kin cia khe dai ¢6 thé c6 dang tron. Khe ¢6 déu tron dugc st dung nhim
phan bd lyc tic dong 1én tAm vat lidu, vi du khi dugc 1ip ngang, luc s& can bang va phan tan
dan t61 vat 1idu bén du6i khe. Cu thé 13, phan chuyén tiép nhon s& 1am ting nguy co giy hodic
tach vi cc luc cuc dai c6 thé x4y ra & cac goc nhon & phin chuyén dbi. Cu thé 13, do kiéu khe
x4c dinh diém moéng nhét hodc yéu nhét trén phan ciu ndi, nén viéc phan bd va truyén luc, cu
thé 1a lwc cuc dai s& ngin ngira nirt hoic giy cuc bd phan cau nbi. Lyuc tic dong 1én phin ciu
nbi c6 thé dugce truyén xubng dudi hudng téi phan con lai ctia phan khép nbi, tir 46 ngin ngira

luc cu dai tdc dong 1€n céc gbe nhon hodc ving chuyén tiép ma khe dugc tdc dong.

Phin cAu ndi ctia phan khép ndi thir hai theo sang ché c6 thé hidu 14 phan cau nbi (ciing
c6 thé goi 13 phén vai) ndi ludi huéng xudng véi 161 va co it nhit mot khe dai phia trén. Tuy
nhién, phan ciu ndi ciing c¢6 thé dugc hidu 14 toan bd cau ndi nbi ludi huéng xubng voi 16i.
Phin cu ndi c6 thé 1a mot phin ctia phan khép nbi kéo dai tir dAu trén clia swon huéng xudng
hodc tir du tht hai kin ctia khe dai t6i ludi huéng xudng. Khe dai dugc hiéu 1 khe ma chidu
dai khe 16n hon so véi chiéu rong cuia khe. Thong thudong, dd rong cua khe twong d6i nho, tt
hon 1a nhé hon hoédc béng 5 mm, tdt hon nita 1a nh6 hon hodc béng 3 mm, tot nhét 12 nhé hon
hodc bang 1,5 mm. Thong thudng, chiéu dai khe 16n hon hodc bing 1,5 mm, va thudong 16n
hon 2,5 mm. Tuy thudc vao 46 day cua tAm vat lidu va loai vat lidu dugc sir dung ma do dai
ctia khe tham chi c¢6 thé vuot qua 5 mm. Chidu dai t6i da cia khe dugc giéi han dé dam bao
phin ciu ndi duy tri dugc d6 chic thich hop dé khéng bj hu hai trong qua trinh khép nbi va
théo bé khép ndi. Phan khép ndi thir nhit va phin khép nbi thir hai tot hon 1 tao thanh mot
phén lién khdi ctia 16i. Tir géc do cau triic, k¥ thuat san xudt va van chuyén, tot nhit 1 phan
khép nbi nén duogce tao 1ién khdi v6i phan 16i. Tuy nhién, ¢6 thé hinh dung ring, phin khép
nbi thir nhat va/hozc phan khép ndi thir hai (hoic céc phan ciia ching) 13 céc thanh phan riéng
biét dwoc khép ndi, vi du bang keo dan va/hodic co ciu gin nao, nhu 12 mot thanh phin riéng

biét véi 16i.

Khe c6 thé c6 truc doc c6 it nhit mot hop phan kéo dai theo hudng vudng gbe voi mit
phéing (twéng twong) dugc xac dinh boi 161. Vi dy, khi tAm vat lidu 13 tAm 14t san dugc dat
trén sin mo& rong theo phwong ngang, khe c6 thé c6 truc doc c6 hop phan it nhét theo chiéu

thing dimg. Hop phan thing ding duoc tao ra & phan méng cuc b cta phan cau ndi, va do
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d6 tao thanh ving duoc 1am yéu, va tét hon 13 ving duoc 1am yéu cta phin cdu ndi duge tao
ra gitta ddu (kin) ctia khe dai va mit trén ctia tAm vt liéu. Phan mong nhét ctia phan khép ndi
thir nhét dugc do tir mit trén cia tAm vt lidu t&i ranh huéng xuéng, va thudng dinh vi tai mét
dAu cua khe dai. Phin méng nhét ctia phin khép nbi thir hai dugce do tir mit trén clia tAm vt
li€u téi ranh hudng xuéng, va thuong dinh vi tai mot dau ciia khe dai. Phdn méng nhét cia
phin khép ndi thir nhét duge do (14 khoang cach ngan nhit) tir mit trén cta tAm vat liu toi
dau (kin) ctia khe dai, c6 do day tot nhét 13 nho hon mot nira 50%) d6 day cua 161 tAm vat lidu,
cu thé 14 nho hon 3 14n 33%) do day cua 16i tAm vat liéu. Mt khéac, phﬁn mong nhét cia phé‘m
khép ndi thir hai dugce do tir mat trén ctia tAm vt lidu t6i ddu (kin) ctia khe dai, c6 do day t6t
nhét 12 16n hon 10% so véi do day cua 13i tAm vat liu, cu thé 13 16n hon 20% so véi d6 day

cta 161 tam vét 1i€u, d€ ddm bao do chac thich hop cho phan cau noi.

Khe c6 thé ¢6 truc doc ¢6 hudng v6i hop phan ciia n6 kéo dai theo hudéng vudng goc
v6i mit phing k& trén cua 161 va mot hop phén khac kéo dai theo huéng mit phing cia 13i,
trong d6 goc tao boi truc doc va hudng vudng gbc v6i mit phang 16i 13 0-85 d6, tot hon 14 25-
35 d6, va tdt nhat 1a 45 d6. Vi dy, khi tAm vat liéu 13 tAm 14t san dwgc d3t trén san md rong
theo phuong ngang, khe dai c6 thé c¢6 truc doc c6 it nhat mét hop phan thing ding va mot
hop phin nim ngang. Hop phéan kéo dai theo hudng mit phing (tuéng twong) ciia 18i tot hon
13 huéng thing dén 15i ctia tAm vat liéu hoic hudng thing vao phia trong. Didu nay tao ra khe
dai huong vao trong. O day, hop phin nim ngang duoc sir dung dé dinh vi dau (kin) cua khe
dai huéng vao trong so véi sudn hudng xubng, tir d6 kéo dai phan cau ndi gitra 161 va ludi
huéng xubng. Khi luc tac dong vao ludi trong qué trinh khép nbi, phan cau kéo dai tao ra
canh tay dai dé tic dong luc nay, va do d6 gioi han bién do cua bién dang (theo huéng vudng
géc v6i mit phing cla tAm vt lidu). Didu ndy 1am gidm strc cing vét liéu trong qua trinh

khép noi va thao roi khdp noi, ddm bao dd bén va do vitng chic moi khép ndi tam vt liéu.

Khe dai trén c6 thé c6 truc doc ¢ hudng véi hop phin ciia n6 kéo dai theo huéng
vudng géc v6i mit phing cta 161 va mot hop phin khic kéo dai theo huéng mit phing cia
18i (tie 12 song song véi 16i), trong d6 gdc tao bdi truc doc va mit trén cta 161 12 2-90 do, tdt
hon 1a 25-60 d6, va t6t nhét 1a 45 d9. Vi dy, khi tAm vat liéu 12 tAm 14t sin dugc dit trén san
mé rong theo phuong ngang, khe dai c6 thé c6 truc doc c6 it nhat mot hop phan thing ding
va mot hop phan nim ngang. Hop phin kéo dai theo huéng mit phing cua 161 t6t hon 12

huéng thing dén 16 ciia tAm vt liéu hoic hudng thing vao phia trong. Hop phan nim ngang
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c6 thé duoc st dung dé dinh vi dau (kin) cia khe dai huéng vao trong so v6i suon hudng
xubng. Piéu nay kéo dai phan cau ndi gifta 16i va ludi hudng xudng. Khi lyc tac dong vao
ludi trong qua trinh khép nodi, phan cau kéo dai tao ra canh tay dai dé tac dong luc nay, va do

d6 gi6i han bién dd ctia bién dang (theo huéng vudng géc v6i mit phang cia tdm vat liéu).

Truc doc cua khe ¢6 thé huéng thang t6i huéng vudng goc véi mit phéng cia 16i, sao
cho hu6ng vubéng goc véi mat phing ctia 16i va truc doc giao nhau. Theo cach nay, khe, tinh
tir dhu hé' dén dAu kin cta né hudng thing t6i 16i cia tAm vat lidu, tao ra hudng hudng vao
trong cho khe. Nho dinh huéng khe huéng vao trong, khoang cach giita (phan trén cua) 16i
va ludi hudng xudng cb th8 dugc gia ting, tir d6 tao ra canh ghép dai hon cho luc gheép, va
giéi han bién do bién dang, va qua d6 gi6i han dugc stc cing vt liéu trong qua trinh khép
néi va/hoic théo roi khép nbi. DAu thir nhét ho cia khe 6 thé duge bd tri & phan chuyén tiép
gifra phin cAu ndi va 161, hodc & vi tri chuyén tiép giita phin cau ndi va sudn hudéng xubng.

bang cach bd tri khe & vi tri chuyén ti€p, khe c6 the duge sir dung dé kéo dai phan cau noi.

{t nhat mot phan cta mit ludi hudng 1én hudng vé phia sudn huéng 1én c6 thé tao ra
canh chinh thing huéng 1én dé khép néi phin khép ndi thir nhét v6i phan khép nbdi thir hai
ctia tAm vAt lidu lién ké. Canh chinh thing ndm trong phan dinh huéng khép nbi dé ndi hai
tAm vat lidu. Canh chinh thing ndy c6 thé hd tro dinh huéng ludi hudng xudng huéng vao
ranh hudng 1én, khi ma rénh ban dAu kha hep dé cho phép chén ludi hudéng xudng vao, truéc
khi bién dang phan cAu ndi trén. Canh chinh thing huéng 1én t6t nhit 14 dang phéng (khong

cong va khong nghiéng) va/hodc nghiéng véi b& mat vt dugc cai tién.

ft nhat mot phan mit cia ludi huéng 1én hudng ra xa suon huéng 1én co thé c6 thanh
phin khoa thir nhét, va suon huéng xudng cé thé ¢6 thanh phan khoa thit hai, trong d6 moi
thanh phin khéa dugc didu chinh d& twong hop vdi thanh phan khoéa khic cla tim Vit ligu
lin k&. Céc thanh phin khéa c6 thé duge sit dung dé khoa chdng tach rdi theo chiéu thang
démg va/hodic chidu xoay ciia hai thm 14t san dugc khép ndi. Theo phuong 4n thuc hién khéc,
thanh phin khéa thit nhét bao gdm it nhit mot phan phinh ra, va thanh phan khéa thir hai bao
gdm it nhat mot phan 16m vao, sao cho phan phinh ra dugc didu chinh dé it nh4t mot phan
duoc tiép nhan trong phén 16m vao cia tAm 14t san duge khép ndi lién k& dé thyuc hién khoa
khép ndi. Phuong an thuc hién c6 lgi thé theo quan diém k§ thuat san xuét. Thanh phan khoa

thir nhét va thanh phin khoa thit hai tét nhét 14 ¢6 dang bd sung, theo d6 sé tao ra két nbi dang
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vira khép clia cdc thanh phan khéa cia cdc tam lat san lién ké v6i nhau, diéu nay giup ting

cuong hiéu qua khoa.

Theo phuong &n thyc hién cua tAm 14t san theo sang ché, thanh phin khéa dugc dat
cach mot khoang so véi mit trén ctia ludi huéng lén. Vice dinh vi thanh ph??m khoa thir nhét
nim cach mot khoang so véi mit trén cia ludi hudéng 1€n c6 nhidu vu diém. Uu diém thi nhit
13 viéc dinh vi thanh phin khoa thit nhét nay c6 thé tao didu kién cho viéc khop ndi gitra céc
thm 14t san lién k3, vi thanh phin khoa khéa s& dugc dit & vi tri thdp hon (phin dudi cia)
canh chinh thing cita ludi huéng 1én, nhoy d6 khép ndi gitra hai bd phan khép ndi ¢ thé dugc
thuc hién trong cac trang thai khop ndi. Trong qué trinh khép ndi, dau tién cac mit ludi hudng
vé phia canh lién két s& khép véi nhau, sau d6 cac thanh phan khéa ghép khép véi nhau, didu
nay thuong doi héi mot truc xoay t5i da (bién do) it hon va do d6 bién dang mot phan phén
khép nbi thir hai cta tAm 14t san 1ién k&, so v&i néu canh chinh thing thr nhit va thanh phén
khéa thit nhat duge dit & cung hodc thép hon chiéu cao. Mot vu diém khéc ctia viéc dinh vi
thanh phan khoa thir nhAt ndm cach mot khoang so véi mit trén clia Iudi huéng 1én 1a khoang
cach t6i vi tri khép ndi dan hdi gita phin khop ndi va 161, thudng duge tao ra boi cau ndi dan
hdi, s& ting 1én, tir 6 mot mod-men xo4n tac dong 1én cac phén khép nbi c6 thé duoc bl twong

d6i nhanh bang cac thanh phén khéa, dicu nay c6 thé ning cao @6 vitng chéc cua khoa.

Khe dai c6 thé c6 16p dan hdi, cu thé nhu 16p cao su. L6p cao su nay 6 thé dugc st
dung dé chéng thim nuéc giita céc phin khop ndi trong diéu kién da khép nbi. Lop dém cd
thé dugc str dung dé ngin chan sy dong lai ctia khe dai khi xay ra bién dang cua phén cu nbi.
Bén canh d6, 16p dém ciing khong 1am anh huéng dén do hé cta khe thong qua bién dang.
Bing cach niy ciing c6 thé ngin nglra sy vo tinh déng lai cua khe va cén tr¢ khop nbi gitra
hai tAm vét liéu. Trong diéu kién duoc khép ndi, khe dai c6 thé khong c6 vat liu cia tAm vat
liéu khéc (lui), diéu ma ngan can sy bién dang clia phin cau néi. Lép dém c6 thé duge 1am
tir silicon, cao su (tu nhién), EPDM, PU, PVC, hodc vét liéu nhua nhiét khac. Tét hon 13, 16p
dém dan hdi ghép ddng tac dong theo cach bit kin voi ludi huéng 1én cua tAm vat lidu lién ké

(trong diéu kién da khép nbi).

DPAu thtr nhit hé cua khe dai duoc dit cach mot khoang so vé6i cd swon hudng xudng
va Iudi huéng xubng. Cu thé hon 13, dAu hé clia khe dai ¢6 thé dugc dinh vi gitta dau trén cua
sudn huéng xudng va vi tri nim gifra du trén ctia suon hudng xubng va mit ciia ludi hudng
xubng huéng vé phia sudn hudng xudng. Qua do6, dau hé ctia khe dai c6 thé dugc dinh vi trén
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nira thtt nhét ciia phin ciu ndi gan véi 161 cia tam vt liéu. Bang céch c6 dau ho cua khe
twong d6i gin v&i 18i ctia tm vt lidu, chiéu dai ctia phan khép noi ma c6 khe hudng ra ngoai
c6 thé twong d6i 16n, tao ra canh ghép dai, tao diéu kién dé phan cau ndi cua phén khép noi

thir hai bién dang.

Mit duéi (bé mit dudi) cia phan cdu nbi ciia phan khép ndi thr hai x4c dinh mit trén
(b& mit trén) clia rinh hudng xubng c6 thé nghiéng it nhit mot phén, va t6t hon 13 kéo dai
xudng duéi huéng v& 18i ciia tAm vAt lidu. Mt trén (b8 mit trén) clia ludi hudng 1én c6 thé
nghiéng it nhit mot phin, trong d6 d6 nghiéng cla mat trén ndy cta ludi huéng 1€n va dd
nghiéng cia phan ciu nbi cta phén khép néi thir hai c6 thé giéng nhau, mic du trong d6 c6
thé hinh dung ring géc tao béi cac do nghiéng nay nim trong khoang 0-5 d6. DY nghiéng cia
phﬁn cAu ndi cua ph?m khép ndi thir hai tao ra ving lam yéu tu nhién cta ph?m cAu ndi, tai d6
bién dang co thé xay ra. Vung dugc lam yéu nay co thé dugc dinh vi tai vi tri c6 khe dai, dé
lam tang hodc md& rong vung dugc lam yéu. Ngoai ra, khe cling ¢ thé dugc dinh vi & vi tri
khéc, d& phan bd ving dwgc 1am yéu trén phin ciu nbi va phan b bién dang trén phan cau
nbi. Piu ndy 1am gidm nguy co hu hong hodc gay cla phan ciu nbi khi khép nbi cc tAm vat

liéu.

Phén khép ndi thir nhit bao gbm phan ciu nbi dan hoi phia duéi ndi ludi huéng 1én
v6i 161 cua tAm vat liéu, trong d6 phan cAu ndi duge cAu hinh dé bién dang trong qua trinh
khép ndi tAm vt lidu, va dé mo réng tam thoi ranh hudng 1€n, tao diéu kién dé dua ludi huéng
xudng vao trong ranh huéng 1én dugc mé rong, va trong dé phén cAu ndi phia duéi nay c6 it
nhit mot khe dai phia duéi, trong d6 khe dai c6 du thit nhit hé ndi véi ranh huéng lén, va
dAu thtr hai kin, trong d6 du thit hai kin c6 thé x4c dinh ving dugc lam yéu, 6t hon 13 ving
duge 1am yéu cia phan ciu ndi phia duéi, sao cho bién dang ctia cau nbi duoc dién ra tai vi
tri ctia khe. Twong tu nhu phan ciu ndi trén ctia phan khép nbi th hai, khe dai phia duéi cia
phan khép ndi thir nhit cling thyc hién muc dich twong tu. C6 thé hinh dung rang, it nhét
trong diéu kién khong khép nbi va c6 thé 12 ciing trong ca diéu kién da khép nbi, it nhat mot
phén ctia phan khép ndi thtr nhét duge dinh vi cao hon so véi mit dudi cla tAm vat liéu (d6i
dién véi 161). O day, it nhit mot phan cia phan khép nbi thi nhit nghiéng 1én trén trong didu
kién khong khdp nbi, didu nay co thd tao thém didu dién d& n6 udn xubng (bién dang huéng
xudng) trong qua trinh khép nbi, didu nay dan dén c6 it strc cing vit liu nhéit & c4 phan khép

ndi thir nhét (ctia tAm vat lidu thir nhét) va phin khép ndi thir hai (cta tAm vat liéu thir hai)
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trong qua trinh khép nbi. Theo phuong 4n thyuc hién ctia sang ché, c6 thé hinh dung ring phén
cAu ndi phia du6i (ciia phn khép ndi thir nhét) ¢6 it nhat mot khe dai phia dudi, trong khi d6
phdn ciu ndi phia trén (cta phén khép ndi thir hai) khong c6 khe dai phia trén.

Tém vét liéu c6 thé 13 dang dai, cu thé 13 hinh chit nhat, trong d6 phan khép ndi thie
nhét va phin khép ndi thi hai nim trén cac canh ngin clia tAm vAt lidu. trong trudmng hop nay,
trén canh dai cia tim vt lidu c6 géc nghiéng. Viéc ghép cac tAm vat liéu, va cu thé 13 cic
tAm 14t san, thuong duge thue hién béng cach sép xép mot tAm vat liéu méi trong mot ranh
ctia tAm vat liéu da duoc lip ghép trude d6. Kho khan trong nhing tinh hudng nay nim & viéc
can tao ra mot két nbi tuong d6i manh mé trén c4c canh ngén clia cic tAm vét lidu, tdt nhét 1a
thu duge trong ciing mdt chuyén dong géc doc theo céc canh dai. Trong trudng hop nay, phén
khép ndi thir nhat va phén khép nbi th hai c6 th8 dwoc cAu hinh dé khép nbi véi nhau theo
chuyén déng kéo khéa, trong d6 cu thé 13 phan khép nbi thir nhét va thi hai dugc cdu hinh dé

khép noi kiéu chuyén dong goc trén mot trong cac canh dai ciia tam vat liéu.

Ngoai ra, tim vt liéu c6 thé dugc kéo dai, trong d6 cac phin khép néi thir nhét va thi
hai dugc bb tri trén cac canh dai cia tAm vat liéu, va trong d6 cac phin khép néi thir nhét va
thtr hai duoc cAu hinh dé duge khép ndi bang chuyén dong kéo khoa, trong do cac phén khép
ndi tht nhat va thr hai duge cAu hinh dic biét dé dugc khép ndi trong mot chuyén dong goc

& mdt trong cac canh ngén cia tam vat lidu.

Theo phuong 4n thuc hién, céc canh ciia tAm 14t sin c6 phin khép nbi thir nhét, céc
canh khac ciia tAm 14t san c6 phan khép ndi thi hai. M8i phin khop néi thir nhét va m&i phan
khép néi thir hai duge dinh vi trén céc canh déi dién ciia tAm 14t san. Bing cach dinh vi phan
khép ndi thtr nhét va phin khép ndi thir hai trén cac canh ddi dién cua tAm 14t san da giup
nguoi dung thyc hién tuong d6i don gian viéc lip ghép san tir cac tAm 14t san theo sang ché,
do mbi tAm 14t san déu c6 hudng gidng nhau. Tuy nhién, ciing c6 thé hinh dung rang phin
khép ndi thit nhit duoc dat & mot bén cia tAm vat liéu, trong d6 mot phan khép ndi th hai
nim & mot mat lién ké cta tAm vt lidu néi trén. Theo cach nay, mdi bén cta tAm 14t san co
thé c6 phin khép néi (thr nhat hogc thi hai), didu nay 1am ting cac tiy chon khép ndi cua
tAm 14t san. M&i tAm 14t san c6 thé c6 cing cAu hinh. Tuy nhién, ciing ¢6 thé hinh dung ring
c6 thé st dung cung lc cac loai tAm vat lidu khéac nhau, vi du loai tht nhét A va loai thr hai
B. Hai loai tAm vAt liéu nay gidng hét nhau trir vi tri ctia cac phin khép ndi theo kiéu déi anh.
Mdt s6 bién thé ciing c6 thé duge st dung. Hai loai tAm vat liéu khong cin phai c6 ciing dinh
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dang va céc phin khép nbi ciing c6 thé c6 hinh dang khic nhau mién 1 ching c6 thé khép
ndi duge. Do d6, didu nay c6 thé din dén san theo sang ché, bao gbém hai (hoic nhiéu) loai
tAm lat san khéac nhau (A va B tuong tng), trong do6 phén khép ndi ciia loai tAm 14t san A doc
theo mot cap canh dbi dién duge sip xép theo kidu dbi anh so véi cac phan khép ndi doc theo

ciing mot phan cla canh d6i dién ctia loai tam lat san khac B.

TAm (14t san) theo sdng ché chu yéu danh cho c4c loai san cong nghiép, nhung nhin
chung né cling c6 thé dugc 4p dung cho céc loai tAm 14t san khéac, bao gdm céc tAm 1at san
cling, nhu san gd dén, san gd dic sin hodc cac tim l4t san khéc twong duong san cong nghiép.
Do d6, tAm 14t san theo sang ché tot nhat 13 tAm 14t san cong nghiép. TAm 14t sin cong nghiép,
hay 13 tAm 14t san bao gdm nhidu 16p vat ligu. TAm 14t san dién hinh bao gdm it nhat mot 16p
16i trung tAm va it nhat mot 16p nita dugce gin vao & bé mit dudi cing va/hodc bé mit trén
cung cua 16p 161 nay. Lop mit sau, hay goi la 16p thang bing, dwgc gin vio it nhit mot phan
clia bé mat ddy. Lép mit sau thuong phu 1én 13i cua tAm vat liéu va théng thuong, mic du
khong nhét thiét, pht 1én mot hodc cac canh clia tAm vat liéu. O trén cing cia 16i, thudng ¢6
mot hodc nhiéu 16p bd sung, bao gdm it nhit 13 mot 16p thiét ké (16p trang tri) dugc phi boi
16p bao vé. Lép trang tri dugc tao boi 16p gidy dugc in cic hoa tiét trang tri, ngoai ra thiét ké
trang tri ciing c6 thé dugc in tryc tiép 1én 15i hoc trén 16p phu 16i. Lép béo vé cb thé ¢6 bé
mit trén cing duge dinh hinh, c6 thé bao gdm mot phan dép nbi tuong g voi mau trang tri
(thiét ké) duoc hién thi bén dudi 16p bao vé, dé tao cho cam gic vé truc quan cho tAm 14t san.
Céc 16p 6 thé duge 1am bang céc vat liéu khac nhau. Li c6 thé dwoc 1am tir san phim MDF
hoic HDF dé tao thanh 16p bao vé. Li ciing ¢6 thé dugc tao ra tir mot vat ligu tdng hop, cu
thé nhu nhwa nhiét déo: polyvinyl clorua (PVC) va/hodc vét liéu nhiét déo duoc lam giau
b%mg mot hodic nhidu chit phu gia. Vét liéu nhiét déo ¢6 thé dugc gia cudng br?mg soi va/hodc
gia cudng bang bui, va c6 thé 12 mot phan cta vat liéu hdn hop dugc sir dung lam vat liéu 16i.
Ngoai ra, mot hdn hop nhya Nhiét) ciing ¢6 thé duge sir dung 1am vat liéu 16i. O day, “bui”
duoc hiu 13 céc hat nhé kich thudc bui (bot), vi du nhu buyi g0, bui béc, hoic bui phi gd nhu

bui khoang, bot da, cu thé 1a xi mang.

Bing cach két hop v6i bui tre, bui gd, hodc bui ban, hoic dang két hop gifta chung, v6i
polyetylen mat do cao (HDPE) hodc polyvinyl clorua (dang tho, tai st dung hodc hdn hop
cua hai dang) s& tao ra 16i c6 d§ cting va d¢ tro, khong hut 4m va khong giin né hoic co ngot,

khién céc dudng nut va khe hé duoc tao ra. Vat liéu phy gia cling c6 thé duoc st dung dé san
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xuAt it nhat mot phin cia tAm 14t san theo sdng ché, cu thé 13 16p 13i, it nhat 13 mot trong céc
loai d4 khoang, gém va/hodic da phin. Thay vi cac tAm 14t san cOng nghiép, tAm 4t san theo

sang ché ciing ¢6 thé dugce tao béi tAm 14t san mot 16p, c6 thé dwoc 1am bang gb.

TAm vat liéu theo sang ché cling co thé dugc st dung dé tao ra tAm 14t khac, cu thé 1a

tam Op twong hodc tam Op tran.
M6 ta van tat cac hinh vé

Sang ché sé& dugc 1am rd thong qua phian mo ta cac phuong 4n thyc hién mau cing véi

c4c hinh vé& kém theo. Trong dé:
Fig.1 1a hinh minh hoa t4m v4t lidu theo sang ché;
Fig.2 12 hinh minh hoa t4m vét lidu theo séng ché;

Fig.3 13 hinh minh hoa céc phan khép ndi ctia hai tAm vat liéu trong diéu kién da khép

nbi theo sang ché;
Fig.4A-4C 13 hinh minh hoa sy khép ndi ctia hai phin khép nbi theo séng ché; va

Fig.5A-5C 1a hinh minh hoa céc vi tri khic nhau cua khe dai trong tAm vat lidu theo

sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién tAm vt liéu 1 c6 16i nim & trung tAm 2 c6 mat trén 2a va mgt dudi 2b,
va 16i 2 x4c dinh mdt mat phing. TAm vét lidu 1 ¢6 thém phan khép ndi thi nhit 3 va phan
khép néi thit hai 4, ndi twong tng v6i canh ddi dién ciia 161 2. Phn khép nbi thir nhét 3 bao
gdm ludi huéng 1én 5, mot swon hudéng 1én 6 ndm cach mot khoang so véi ludi huéng 1én 5
va ranh hudng 1én 7 dugc tao ra giita ludi huéng 1én 7 va sudn huéng 1én 6, trong d6 ranh
huéng 1én 7 thich hop dé tiép nhan it nhit mot phin [udi hudéng xudng 9 cta tAm vat lidu 1
lién k&. Mot phin mat 8 cta ludi hudng 1én 5 huéng vé phia sudn huéng 1én 6 kéo dai huong
vé phia 161 2 cua tAm vat liéu 1. Mat khéc, géc o dugce tao béi mit 8 cia ludi huéng 1én 5 kéo
dai lén hai huéng N1, N2 vudng gbe v6i mit phang ciia 181 2 ndm trong khoang 1-5 d¢. Huéng
vudng goc v6i mit phang ctia 18i 2 dugc x4c dinh boi dudng vudng géc trén N1 va dudng

vudng goéc dudi N2 cia 16i 2.
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Phén kh6p nbi thit hai 4 bao gdm ludi huéng xudng 9, mot sudn hudng xudng 10 nim
cach mot khoang so véi ludi huéng xudng 9 va rinh huéng xudng 11 dugc tao ra gilta ludi
huéng xubng 9 va sudon huéng xubng 10, trong d6 rinh huéng xudng 11 thich hop dé tiép
nhén it nhit mot phan ludi huéng 1én 5 ciia tAm vat lidu 1 lidn k& Mot phan mét 12 cla ludi
huéng xubng 9 hudéng vé phia suon huéng xudng 10 kéo dai hudng t6i 161 2. Mt khac, goc
B dugc tao boéi huéng ma mat 12 cia ludi hudng xubng 9 kéo dai theo hai huéng N1, N2
vudng gbc voi mat phing ciia 16i 2 nim trong khoang 1-5 6. Huéng vudng géc v6i mit phang
ctia 161 2 duge xac dinh bodi dudng vudng goc trén N1 va dudng vudng goc dudi N2 cia 16i
2.

Phén kh6p ndi thit hai 4 bao gdm phin ciu ndi dan hdi 13 ndi ludi hudng xudng 9 véi
16i 2 ctia tAm vat liéu 1, trong d6 phéan ciu néi 13 dugc chu hinh dé bién dang trong qu4 trinh
khép nbi thm vat liu 1 lién k& d& mé rong ranh huéng xudng 11, tao diéu kién dé dua ludi
hudng 1én 5 vao trong ranh huéng xubng dugc md rong 11. Phén cu ndi 13 c6 khe dai 14,
trong do6 khe dai 14 c6 dAu tht nhit hé 15 ndi v6i ranh hudng xudng 11, va dAu tht hai kin
16, trong d6 dau thir hai kin 16 x4c dinh ving yéu nhét 17 ctia phin cAu nbi 13 ké trén, vi tri
ma phén cAunbi 13 ¢6 dd day nhd nhét, sao cho bién dang ctia cAu ndi 13 dugc xay ra & vi tri
khe 14, cu thé 1a vi tri d4u thir hai kin 16 ctia khe 914.

Khe 14 dugc thé hién trén Fig.1 ¢6 truc doc L ¢6 huéng hop phén véi huéng N1 vudng
gbc voi miat phang cia 16i 2 va hop phén v&i hudéng clia mit phéng ctia 15i 2, trong d6 goc y1
tao bai truc doc L va hudng N1 vudng goc v6i mat phéng 161 2 1a 45 d9. Trén Fig.1, mat trén
2a cua 161 2 1a mat phéng, sao cho goc y2 dugc tao boi truc doc L va mit trén 2a cling 1a goc
45 do.

Fig.2 14 hinh minh hoa tAm v4t liéu dugc minh hoa trén Fig.1, trong d6 phan khép néi
3, 4 dugc thé hién hoi khac nhau. Mt 17 khac cia ludi huéng 1én 5 hudng vé phia suon
huéng 1én 6 tao thanh canh chinh thing cho phép d& dang thyc hién khép ndi tam vat lidu 1
lién ké&. Nhu duge minh hoa trén hinh vé&, mit 17 ¢6 vai trd nhu mét canh chinh thing 17
hwéng thing ra xa dudng vudng goc N1 ctia mit trén 2a cia 161 2. Mat trén 18 clia ludi huéng
1én 18 kéo dai theo huéng duong vudbng goc N1 cua mit trén 2a cla 18i 2, va chay nghiéng
xubng dudi theo huéng ciia mit 19 cua ludi hudng 1én 5 huéng ra xa suon hudéng 1én 6. Phan
vét tao tao ra phan khop ndi thir hai b sung 4 chic chén hon va ctng hon. Mit 19 cla ludi

huéng 1én 5 hudng ra xa suon huéng 1én 6 dugc dinh hudng thing dimg va c6 thanh phan
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khoa 20 duge thé hién duéi dang phén phinh ra 20. Phan duéi 21 cta suon huéng 1én 6 duge
dinh huéng chéo, trong khi phan trén 22 ctia suon huéng 1én 6 dwgce dinh hudng co ban thang
dtmg va tao thanh bé mit chin phén khép ndi thir hai 4. Theo phuong 4n thuc hién mau, phén
thanh du6i 23 cla ranh hudng 1én 7 duge dinh huéng nim ngang. CAu ndi 24 ndm giita phan

thanh duéi 23 ctia rinh huéng 16n 7 va mit dudi 2b ndi ludi huéng 1én 5 va 16i 2.

Mit 25 huéng ra xa suon huéng xudng 10 dugc quay chéo, tuy nhién c6 chiu phing
hon so v6i mit bd sung 21 cia sudn hudng 1én 6, tir d6 khe hé (khoang khi) dugce tao thanh
& vi tri khép nbi. Mit nghiéng 25 ciia ludi huéng xudng 9 ciing c6 vai trd nhir mot canh chinh
thing 25 dé tao diéu kién khép ndi gitra hai tAm vat lidu 1. Mt 26 khac huéng ra xa sudn
huéng xubng 10 tao ra dang co ban thing dtng va tao thanh b& mit chin bd sung 26 véi bé
mit chin 22 cia sudn huéng 18n cua tAm vat lidu 1 lidn ké. Ludi huéng xubng 9 c6 mit 27
huéng vé phia sudn huéng xubng 10 va c6 vai trd nhu canh chinh thing 27 dinh huéng cho
phdn khép ndi thir nhét 3 cia tAm vat liéu 1 lién k&. Boi mit trén 18 cia ludi huéng 1én 5
xoay nghiéng nén mat trén 28 clia ranh hudng xudng 11 ciing c6 huéng nghiéng twong tu, tir
do6 khoang cach (trung binh) giftta mit trén 28 cta rdnh hudéng xubng 11 va mit trén 18 cia
phan khép ndi thtr hai 4 12 16n d& dam bao d6 chin chan cho phan khép ndi thir hai 4. Sudn
huéng xubng 10 dinh huéng thing dung va ¢ thanh phan khoéa 29 v6i phan 16m vao 29 thich

hop dé tiép nhan phan phinh ra 20 ctia ludi huéng 1én 5 ctia tAm vat liéu 1 lién k&.

Fig.3 12 hinh minh hoa phin khép ndi 3,4 ciia hai tAm vat lidu duge thé hién trén Fig.1
trong didu kién da khép ndi. Khe dai 14 trong diéu kién da khép ndi khéng chira bit ky vt

liéu nao cuia ludi 5, 9.

Fig.4A-4C thé hién mbi khép nbi ciia hai phan khép ndi dwge minh hoa trén Fig.1 hoic
Fig.3. Trén Fig.4A, hai tim vat liéu 1 lién k& dugc dua t6i gin nhau nhung chua duge khép
nbi. Ludi huéng Xuéng 9 ctia mot tAm vat lidu 1 duge dinh vi & trén rdnh hudng 1én 7 ctia mot
tAm vt liéu 1 khac. Vi mat 8 ctia ludi hudng 1én 5 ma huéng vé phia suon hudng 1én 6 huéng

vao 18i 2 hodc hudng vao trong, nén cic phan khép nodi doi hoi sy bién dang cho khép noi.

Trén Fig.4B thé hién sy bién dang cia phin ciu nbi 13 ctia phan khép ndi thi hai cia
mdt tm vét lidu 1. Tai vi tri dAu kin 16 ctia khe dai 14, ciu ndi 13 c6 d day nhé nhét, va do
d6 12 vi trf yéu nhét. Tai vi tri nay, phin ciu nbi 13 quay, trong d6 ludi hudng xudng 9 quay

nhe hudng 1én. Piéu nay 1am xoay ludi hudng xudng 9 mét chit sao cho ludi huéng xubng 9
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¢6 thé dwge dit vao rinh huéng 1én 7. Su bién dang 1am md rong khe dai 14, it nht 13 tam

thot.

Trén Fig.4C, tAm vat liéu 1 dugc khép ndi. Khe dai 14 quay trd lai hinh dang va kich
thudc ban dau trong khi mat 8, 12 cta ludi 5, 9 bam sat vao nhau, tao thanh phﬁn khoa & ca

chidu ngang va chiéu thing dimg cla tAm vAt lidu 1.

Fig.5A-5C 13 hinh thé hién c4c vi tri khac nhau ctia khe dai 14 trén tAm vat liéu 1.
Trong tt ca cac phuong 4n thuc hién, khe 14 d&u dugc dinh vi trén phan ciu ndi 13 cla phén

khép ndi thir hai cta tAm vat liéu 1.

Vi vay, sang ché khong bi gi¢i han béi cac vi du va mo ta néu trén, va cai bién bt ky
khong roi khéi pham vi va tinh than clia sang ché déu nam trong pham vi yéu cau bao ho cia

séng cheé.

Sang ché dugc 1am sing té thong qua céc phuong 4n thuc hién dugc minh hoa néu
trén. C6 thé hinh dung ring céc y twdng don 1 c6 thé dugc 4p dung ma khong can 4p dung
céc chi tiét khac cua cdc vi du dwoc md ta. Tirc 13, khong can thiét phai dua ra toan bd céc vi
du két hop céc y twdng duge mo ta & trén, va nhitng ngudi c6 trinh do trung binh trong cliing
linh vuc k§ thuét c6 thé két hop cac dic tinh don 1é néu trén dé 4p dung cho timg trudng hop

cu thé.

Thuét ngit “bao gdbm” dugc st dung trong ban cong bd sang ché khong chi dugc hiéu
99 &6 299 ¢

14 “bao gdm”, ma cling c6 thé dugc hiéu 1a “gdm”, “gdm c6”, “dugc tao thanh béi” va to hop

cla chung.
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YEU CAU BAO HO
1. TAm vét liéu, cu thé 12 tAm 14t san hodic tAim 6p tudng, bao gém:
16i ndm & trung tAm c6 mit trén va mat duéi, va 16i x4c dinh miit ph?mg;

it nhat mot phin kh6p ndi thir nhét va it nhat mot phan khép ndi dan hdi thir hai duoc

noi teong ng véi nhau trén cac canh doi dién cua 101,

trong d6 phan khép nbi thir nhit bao gdbm ludi hudng 1én, it nhit mét swon
huéng 18n nim cich mot khoang so v6i ludi hudng 1én, va rinh huéng 1én dugc
tao ra gitta ludi hudng 1én va swon hudng lén, trong d6 rdnh hudng 1én thich
hop d tiép nhén it nhit mot phan ludi huéng xubng ctia phan khép nbi thit hai

cua tam vat liéu lién ke, trong do:

it nhit mot phan mit ludi huéng 1én hudng vé phia suon huéng 1én

nghiéng huéng xudng vé phia swon huéng 1én,

trong d6 phin khép nbi thir hai bao gdm ludi hudng xudng, it nhat mot suon
huéng xubng ndm cach mot khoang so véi ludi hudng xubng, va ranh hudéng
xudng duge tao ra gitra ludi hudéng xubng va suon hudng xudng, trong d6 ranh
huéng xubng thich hop dé tiép nhén it nhit mot phin ludi hudng 1én cia phin

khé6p ndi thir nhét cta tim vt lidu lién k&, trong do:

it nhat mét phan mit ludi huéng xubng huéng vé phia swon hudng

xudng nghiéng ve phia suon huéng xudng,

trong 6 phan khép ndi thi hai bao gdm phén ciu ndi dan hdi phia trén nbi ludi hudng
xudng véi 16i clia tm vat lidu, trong d6 phan ciu ndi dugc cdu hinh dé bién dang trong qua
trinh khép ndi tAm vat lidu 1ién ké dé mo rong ranh huéng Xuéng, tao didu kién dé dua ludi
huéng 1én vio trong ranh hudng xubng dugc mé rong;

trong d6 phan cau ndi c6 it nhit mot khe dai phia trén, trong d6 khe dai c¢6 diu thir nhét
ho ndi véi ranh huéng xudng, va dau thir hai kin , sao cho tao ra viing yéu nhét trén phan cdu
ndi, ndm gitta d4u thir hai kin cta khe dai va mat trén clia phén cau nbi phia trén, tao didu

kién cho cau nodi bién dang; va
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trong d6 ddu thi hai kin ctia khe dai c6 dang tron.

2. TAm vat liéu theo diém 1, trong d6 truc doc ctia khe huéng thing téi huéng vudng
g6c véi mat phing cua 161, sao cho huéng vudng goc véi mit phing cia 15i va truc doc giao

nhau.

3. Tam vat li€u theo di€ém 1, trong d6 dau thir nhat hé cia khe dugce bo tri & phan
chuyén ti€p gifta phan cau noi va 16i, hodc & vi tri chuyen ti€ép gifta phan cau nodi va sudn

huéng xudng.

4. TAm vét liéu theo diém 1, trong d6 it nhat mot phin cta mat ludi huéng 1én huéng
v& phia sudn hudng 1én tao ra canh chinh thing, ma cu thé 1 canh phing, huéng 1én nghiéng

d8 khép ndi phan khép nbi thir nhat véi phan khép ndi thi hai ciia tim vat lidu lién ké.

5. TAm vat lidu theo diém 1, trong d6 it nhat mét phin ciia mat ludi huéng 1én hudng
ra xa suon huéng 18n c¢6 thanh phin khéa thir nhét, va trong d6 swon hudng xudng c6 thanh
phdn khéa thir hai duge cAu hinh dé ghép khép v6i thanh phin khoa thir nhét cia tim vt lidu

lién ké.

6. TAm vat liéu theo diém 1, trong d6 khe dai c6 16p dan hdi, cu thé nhu 16p cao su, tbt
hon 12 duoc ciu hinh dé khép ndi véi ludi hudng 1én cia tAm vat lidu lién k& bang cach bit
kin.

7. Tam vét li¢u theo diem 1, trong d6 vung dugc lam y€u ctia phan cau ndi nam gitta
dau thtr hai kin ctia khe dai va mit trén ctia phan cau noi phia trén, dé€ tao thanh viing yéu nhat

cua phén cau noi.

8. TAm vit liéu theo diém 1, trong d6 khoang cach gifra dau thir hai kin ctia khe dai va

mat trén ctia phén cau noi nho hon mot nira d6 day cua 16i tam vat liu.

9. TAm vit liéu theo diém 1, trong d6 dau thir nhit hé cia khe dai duoc dit cach mot

khoang so véi ca sudn hudng xudng va ludi hudng xudng.

10. TAm vt liéu theo diém 1, trong d6 mit dudi ctia phan cau ndi ctia phan khép nbi
tht hai x4c dinh mit trén cta rinh hudng xudng, trong d6 mit dudi ciia phan cu ndi nghiéng
it nhat mot phén, m& rong xuéng dudi huéng téi 16i cla tAm vat liéu, va trong do, mat trén
ctia ludi huéng 1én nghiéng it nhit mét phan, do nghiéng cia mit trén ludi huéng [én va do
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nghiéng cia phan ciu nbi ciia phin khop ndi thir hai twong duong nhau, trong d6 d6 nghiéng

ctia hai phan hop thanh géc 0-5 do.

11. TAm vat liéu theo diém 1, trong d6 phan khép ndi thir nhét bao gdm phén ciu ndi
dan hdi phia duéi ndi ludi huéng 1én véi 16i cla tm vat liéu, trong d6 phin cau ndi dugc cdu
hinh @& bién dang trong qua trinh khép ndi tAm vt lidu, va & mo rong tam thoi rinh hudéng
1&n, tao didu kién dé dua ludi hudéng xubng vao trong rainh huéng 1én dugc mé rong, va trong
d6 phan cu nbi phia dudi c6 it nhit mot khe dai phia duéi, trong d6 khe dai c6 d4u thtr nhét
hé nbi v6i ranh hudng 1én, va dau thir hai kin, d8 tao ra ving dugc lam yéu trong phén ciu
nbi phia du6i nim gitta dau thir hai kin cta khe dai phia du6i va mit duéi cia phan ciu ndi

phia dudi, tao diéu kién dé€ phan cau noi phia duéi bién dang.

12. TAm vt liéu theo diém 1, trong d6 tAm vat liu duoc kéo dai cd nhiéu canh ngén
va nhidu canh dai dbi dién, va trong d6 phan khép néi thir nhit va phan khép néi thit hai dugc
b trf trén canh ngin cia tAm vat liéu, va trong d6, cac canh dai dbi dién nhau cta tAm vt
liéu c6 cac pha‘in khép ndi dang luGi va rénh, cdc rinh dugc gidi han béi mép trén va mép
dudi, theo d6 cac phan khép néi cho phép hai tAm vat liéu dugc khép ndi véi nhau bang
chuyén dong quay, theo d6 mdi tAm vat liéu ké tiép duoc chén vao bén suon tim vt lidu lién

trude.

13. TAm vit lidu theo diém 12, trong d6 phan khép nbi thir nhit va phan khép ndi thir
hai ctia tAm vat liéu thir nhét va tht hai duge cdu hinh dé khép nbi theo kiéu kéo khoa, trong
d6

phén khép ndi thir nhat va thtr hai duge cAu hinh cu thé d& dugc khép néi trong qua
trinh kh6p néi tAm vat liéu thir hai va thir ba trén canh dai biang chuyén dong quay.

14. TAm vat liéu theo diém 1, trong d6 tAm vat liéu dugc kéo dai, va trong d6 phén
khép ndi thr nhét va phﬁn khop nbi thit hai dugc bd tri trén canh dai ciia tm vét lidu, va trong
do, céc canh dai ddi dién nhau cua tAm vat liéu c6 cac phan khop nbi dang ludi va ranh, cic
ranh dugce gidi han bdi mép trén va mép dudi, theo do cac phén khép ndi cho phép tAm vat
liéu thtr nhét va tAm vat liéu thir hai dwoc khép ndi véi nhau bing chuyén dong quay, trong
qué trinh chuyén dong quay, phan khép ndi thir nhét cta tim vat liéu thir hai va phan khép

noi thir hai cla tam vét liéu th ba dugc cau hinh d€ khép ndi theo kiéu kéo khoa.
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15. TAm vét liéu theo diém 1, trong d6 khe dai c6 chidu dai gip ba 1an chidu rong cia

16. TAm 14t, cu thé 13 tAm lat san, bao gf?)m nhiéu tAm vt liéu theo diém 1 dugc lép

ghép v6i nhau.
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