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Linh vyc k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng truyén thong khong day, va cu thé hon 13,
cac phuong phap van hanh thiét bi ngudi ding va tram goc trong hé thong
truyén thong khong day va cac thiét bi hd trg thuc hién.

Cu thé hon 14, sang ché dé xuit cac phuong 4n khéc nhau cta cac
phuong phap dé thiét bi nguoi dung truyén tin hiéu duong 1én dén tram gbc va
thu thong tin hdi tiép trén tin hi¢u duong 1én dé truyén tin hiéu dén tram gbc va

thu tin hiéu tu tram géc.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Céc hé thdng truy cap khong day da duoc trién khai rong rai dé cung cap
cac loai dich vu truyén thong khac nhau nhu tiéng néi hodc dit liu. Noi chung,
hé thdng truy cap khong day la hé théng da truy cip ma hd trg truyén thong
cta nhiéu ngudi ding bang cach chia sé cic tai nguyén hé thong kha dung
(bang thong, cong suét truyén, v.v.) v6i nhau. Vi du, cac hé thong da truy cép
bao gdm hé théng da truy cdp phan chia mad CDMA (Code Division Multiple
Access), hé thong da truy cap phan chia tan s6 FDMA (Frequency Division
Multiple Access), h¢ théng da truy cap phan chia thoi gian TDMA (Time
Division Multiple Access), hé théng da truy cép phan chia tan sb truc giao
OFDMA (Orthogonal Frequency Division Multiple Access), va hé théng da
truy cdp phan chia tan s6 séng mang don SC-FDMA (Single Carrier

Frequency Division Multiple Access).

Vi sb luong thiét bi truyén thong doi hoi cong suét truyén théng cao hon,
nén lam tang nhu cu ddi véi truyén thong dai rong di dong dugc cai thién t6t
hon nhiéu so véi k§ thuat truy cap radio RAT (radio access technology) hién
thoi. Ngoai ra, k§ thuat truyén théng loai mdy MTC (machine type
communication) ¢& 16n ¢6 thé cung cdp cac dich vu khac nhau tai bat ky thoi
gian va dia diém nao béng cach két ndi mot sd luong thiét bi hodc phuong tién

v6i nhau da duoc can nhic trong hé théng truyén thong thé hé tiép theo. Hon
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nita, thiét k& hé théng truyén thong co thé hd tro céc dich vu/thiét bi ngudvi
dung UE (user equipment) dé bi anh hudéng boi do tin cay va do tré da duoc

ban luan.

Nhu duge mo ta trén ddy, viéc gioi thiéu RAT thé hé tiép theo c6 tinh
dén truyén thong dai rong di dong nang cao, MTC ¢& 16n, truyén thong siéu tin
cay va do tré thap URLLC (Ultra-reliable and low latency communication), va

tuwong tu dd dugc ban luén.
Ban chét k§ thuit cia sing ché
Vén dé k¥ thuat can duoc giai quyét

Muc dich cta sang ché la dé xuét cac phuong phap van hanh thiét bi
nguoi dung va tram gbc trong hé théng truyén thong khong day va cac thiét bi
hd tro thuc hién.

Muc dich khéc ciia séng ché 1a dé xuét cdc phuong phap van hanh thiét
bi nguoi dung va tram gbc khi tram gbc tao cau hinh truyén duong Ién khong

clp phép cho thiét bi ngudi ding.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay s& hiéu 10 la cac
muc dich ma c6 thé dat duge voi sang ché khong bi gidi han ¢ nhing gi duoc
mo ta cu thé trén day va cdc muc dich trén ddy va cadc muc dich khac ma sang

ché ¢6 thé dat duoc s& hiéu duge rd rang hon tur phan mo ta chi tiét dudi day.
Céch thuc giai quyét vén dé

Sang ché dé xuét cac phuong phap van hanh thiét bi ngudi dung va tram

gdc va cac thiét bi hd tro thuc hién.

Trong mot khia canh cua sang ché, phuong phap van hanh thiét bi nguoi
dung UE (User Equipment) dung cho tram gbc BS (Base Station) trong hé
théng truyén thong khong day duoc d& xuét. Phuong phép nay c6 thé bao gom
céc budce, khi truyén duong 1én khong cap phép duge tao céu hinh bdi BS,
truyén lap lai tin hiéu duong lén mot hodc nhiéu 1an trén cac tai nguyén dugc
tao cu hinh bsi BS trong thoi gian dinh trude. Trong truong hop nay, tin hiéu
duong lén duoc truyén 1ap lai mot hodc nhiéu 1an trong thoi gian duge xéc
dinh trude co thé twong tng voi cung nhén dang ID (identity) xu ly yéu cau
lap lai tu dong lai HARQ (Hybrid Automatic Repeat reQuest).
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Trong khia canh khac cua sang ché, thiét bi ngudi dung UE dé truyén tin
hiéu dén va thu tin hiéu tir tram goc BS trong hé théng truyén thong khong day
duoc dé xuét. UE c6 thé bao gém: bo truyén; bd thu; va bd xu ly duogc nbi voi
bo truyén va bd thu. BO xur ly cé thé duoc tao cAu hinh dé truyén lap lai tin
hiéu duong Ién mot hodc nhiéu 1an trén céc tai nguyén dugc tao cAu hinh bai
BS trong thoi gian dinh trudce khi truyén duong 1én khong cip phép duogc tao
cu hinh boi BS. Ngoai ra, tin hiéu duong 1én dugc truyén lap lai mot hodc
nhiéu 1an trong thoi gian duge xac dinh trudce co thé twong tng v6i cling nhén
dang ID xtr ly HARQ.

Trong cdu hinh trén day, khi s6 luong lap lai duoc thiét 1ap ¢ K (trong
d6 K 1a sd tu nhién béng hodc 16n hon 1) cho UE, UE co thé lap lai viéc truyén
K lan trong thoi gian dugc xac dinh trudce, hodc néu khoang duoc xac dinh

truée chdm dat, UE két thuc lap lai truyén.

Ngoai ra, UE ¢0 thé thu nhan thong tin bdo nhan duoc cho tin hiéu
duong [én.

Trong truong hgp nay, UE ¢ thé thu nhan thong tin bao nhan dugc cho
tin hidu dudng 1én nhu sau: néu UE thu thong tin bdo nhan dugc tuong tmg vaoi
nhan dang ID xt Iy HARQ tir BS, UE thu nhan bdo khong nhan dugc NACK
(Non-ACKnowledgement) cho tin hiéu duong Ién; va néu UE khong thu thong
tin bao nhan dugc tuong mg véi nhan dang ID xu ly HARQ tir BS, UE thu
nhan bdo nhan dugec ACK (ACKnowledgement) cho tin hiéu UL.

Khi UE thu nhin NACK cho tin hiéu duong lén, UE co thé thuc hién

truyén lai tin hiéu duong 1én.

Theo céch khac, thong tin bao nhan duoc c6 thé duoc chi thi bang cach
két hop mot hodc ca hai: (1) thong tin chi thi gia tri cu thé 1a thong tin cip phat
tai nguyén cho UE; va (2) thong tin hdi tiép st dung xtr Iy HARQ ma hién thoi
khong dugc st dung.

Ngoai ra, nhan dang ID xt ly HARQ cé thé duoc xac dinh dua vao tai
nguyén ma trén d6 truyén ban dau cua truyén lap lai duoc thuc hién.

Hon nita, phién ban du thua twong Ung véi tin hiéu duong lén dugc
truyén lap lai thay doi phu thudc vao mau ma duoc xac dinh dua vao cac tai

nguyén duoc cap phat cho UE.
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Trong khia canh khéac nita cua sang ché, phuong phap van hanh tram
gdc BS dbi v6i thiét bi nguoi dung UE trong hé théng truyén thong khong day
dugc dé xuat. Phuong phap c6 thé bao gdm, khi truyén duong lén khong cép
phép dugc tao cAu hinh cho UE, thu, t UE, tin hiéu duong 1én mot hodc nhiéu
1an trén cac tai nguyén duoc tao c4u hinh boi BS trong khodng duoc xac dinh
trugc. Trong truong hop nay, tin hiéu duong lén thu duge mot hodc nhiéu lan
trong thoi gian dugce xéac dinh trude co thé twong tng véi cung nhan dang 1D
xu ly HARQ.

Trong khia canh khdac nfta cia sang ché, tram géc BS dé truyén tin hiéu
dén va thu tin hiéu tir thiét bi ngudi dung UE trong hé théng truyén thong
khong day duogc dé xuét. BS co thé bao gém: bo truyén; bd thu; va bd xur ly
duoc ndi véi bo truyén va bo thu. Trong truong hop nay, bd xtr ly ¢6 thé duoc
tao cu hinh dé thu, tir UE, tin hiéu duong lén mot hodc nhiéu 14n trén cac tai
nguyén duoc tao cau hinh bdi BS trong khoang dugc xac dinh truge khi truyén
duong 1én khong cap phép duoc tao céu hinh cho UE. Ngodi ra, tin hiéu duong
1én thu dugc mdt hoac nhiéu lan trong thoi gian duogc xéac dinh trude co thé

twong Gng vai cung nhan dang ID xu ly HARQ.

Trong cAu hinh trén day, khi s6 luong 1dp lai dugc thiét 1ap ¢ K (trong
d6 K 1a sb tu nhién bing hodc 16n hon 1) d6i véi UE, BS c6 thé thu tin higu
duong [én mot hodc nhiéu 1an nhung K lan hodc it hon phu thudc vao céach

thac UE 1ap lai truyén trong thoi gian duge xac dinh trude.

Ngoai ra, BS ¢6 thé truyén thong tin bdo nhan dugc tuong Gmg véi nhén
dang ID xur Iy HARQ dén UE hodc khong truyén theo viéc tin hiéu dudng lén
thu duoc c6 duoc giai ma thanh cong hay khong. Trong truong hop nay, thong

tin bao nhan dugc co thé tuong tng v6i NACK dbi véi tin higu duong lén.

Hon nita, khi BS truyén théng tin bio nhan dugc, BS c6 thé thu tin higu
duoc truyén lai cho tin hi¢u duong 1én tir UE.

Hon nita, BS c6 thé truyén thong tin bao nhan dugc tuong tmg v6i nhéan
dang ID xu ly HARQ dén UE theo viéc tin hiéu duong 1én thu dugce ¢ duoc
giai ma thanh cong hay khong. Trong truong hop nay, thong tin bao nhan dugc
¢6 thé duoc chi thi bang cach két hop mét hozc ca hai: (1) thong tin chi thi gid
tr cu thé 1a thong tin cip phét tai nguyén cho UE; va (2) thong tin hoi tiép sur
dung xt Iy HARQ ma hién thoi khong duogc st dung.
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Ngoai ra, nhan dang ID xur Iy HARQ c6 thé duoc xac dinh dya vao tai

nguyén ma trén d6 UE thuc hién truyén ban dAu cta truyén lap lai.

Trong trudng hop nay, tai nguyén ma trén do truyén ban dau duoc thuc
hién c6 thé duoc xac dinh dya vao chi s6 tai nguyén cu thé trong doan bao

g6m thu cua truyén ban dau va truyén lap lai.

Cén hiéu 1a ca phan m6 ta chung trén ddy va phan mo ta chi tiét dudi
day ctia sang ché chi la vi du va giai thich va nham gip giai thich thém sang
ché yéu cau bao ho.

Hiéu qua cta sang ché

Nhu thdy rd tir phan mo ta trén ddy, cac phuong an cua sang che co cac

hi¢u qua sau.

Theo sang ché, UE va BS co thé nhan biét nhan dang ID xu ly HARQ
dé truyén tin hiéu khong cép phép.

Ngoai ra, ¢ thé ngan khong dé su khong so khép xudt hién gitta UE va
BS khi chung hiéu hdi tiép trén truyén tin hiéu khong cip phép.

Hon ntra, theo cac chu hinh duoc dé Xuét trong sang ché, khi UE thuc
hién truyén dbi véi cung khdi truyén TB hodc khdi van chuyén mot hodc
nhiéu 14n, viéc két hop HARQ hiéu qua c6 thé dat dugc bang céch st dung céc
phuong phap duoc dé xuét, nho vay lam giam phi t6n truyén tin hiéu gdy ra
boi hoi tiép truyén. Cu thé 1, theo cac cau hinh duoc dé xudt trong sang ché,
khi UE thuc hién truyén duong lén khong cap phép bang cach str dung cac tai
nguyén dudng lén dya vao tranh chap, kha nang xung dot gitra cac UE c6 thé

dugc giam.

Céc hiéu qua ma co thé dat duoc qua cac phuong dn ctia sang ché khong
bi giéi han & phan mo ta cu thé trén ddy va cac hiéu qua khic ma khong duoc
mo ta ¢ day cé thé dat dugc boi nguoi co hidu biét trung binh vé linh vuc k¥
thuat nay tu phan mo ta chi tiét dudi day. Cu thé 13, can luu y 1a cac hiéu qua
khong duge du dinh boi sang ché co thé thu duge bdi nguoi co hiéu biét trung

binh v linh vuc k§ thuat nay tir cac phuong 4n cua sang ché.
Mo ta viin tit cdc hinh vé

Cac hinh v& kém theo nham gitp hi€u rd hon sang ché, cung cap cac
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phuong 4n cua sang ché cung voi phan gidi thich chi tiét. Tuy nhién, déc trung
k¥ thuat cua sang ché khong bi gi¢i han ¢ hinh v& cu thé. Cac dac trung duogc
boc 16 trong ting hinh v& dugc két hop v6i nhau dé tao thanh phuong 4n mai.
Céc sb chi din trong timg hinh vé trong tng véi cac bo phéan két cu.

FIG.1 1a so dd minh hoa cac kénh vat ly va phuong phap truyén tin hiéu
str dung cac kénh vat 1y;

FIG.2 13 so do minh hoa cac céu tric khung radio vi du;

FIG.3 14 so dd minh hoa luéi tai nguyén vi du dbi voi khoang cua khe
dudng xubng;

FIG.4 13 so dd minh hoa cu tric vi du cua khung con duong 1én;

FIG.5 13 so dd minh hoa céu tric vi du cua khung con duong xubng;

FIG.6 1a so d6 minh hoa cu trac khung con doc 1ap ap dung dugc cho
sang ché;

FIG.7 va FIG.8 la cac so dd minh hoa cac phuong phap lién két dai dién
dé lien két cac TXRU voi cac phan tt anten;

FIG.9 la gian dd minh hoa cAu trac tao chum lai theo mot phuong an cua
sang ché tir hinh phéi canh cta cac TXRU va céc anten vat ly;

FIG.10 1a so dd minh hoa gian luoc hoat dong quét chum ddi voi cac tin
hiéu dong bo va thong tin hé thng trong xur 1y truyén duong xubng DL theo
mdt phuong an cua sang ché;

FIG.11 va FIG.12 minh hoa gian luoc cac quan hé gitta nhan dang ID
xtr Iy HARQ (hodc cac s6 xtr Iy HARQ) va cac tai nguyén duoc cip phat dinh
ky theo mot phuong dn cua sang ché.

FIG.13 minh hoa vi du vé cip phét céc tai nguyén dua vao s6 luong 1ap
lai theo mdt phuong 4n cua sang ché.

FIG.14 dén FIG.16 minh hoa gian lugc cac vi du v& cip phat tai nguyén
khi truyén lap lai ba ]an bao gém truyén ban dau duoc tao céu hinh.

FIG.17 va FIG.18 minh hoa gian luoc viéc UE lién tuc truyén hai TB
(TB1 va TB2).
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FIG.19 va FIG.20 minh hoa gian lugc cic khe ho CS ap dung dugc cho

truyén ban dAu va truyén lap lai theo sang ché.

FIG.21 minh hoa gian lugc hoat dong gitta UE va BS theo mot phuong

4n cta sang ché.

FIG.22 minh hoa céc cu hinh cua UE va BS dé thuc hién cac phuong
an duoc dé xuit.
M ta chi tiét sang ché

Cac phuong an cua sang ché duoc md ta dudi day la cac két hop cua cac
phan tir va cdc ddu hiéu cia sang ché trong cac dang cu thé. Céc phan tir hodc
céc diu hieu c6 thé duoc coi la chon trir khi duoc néu theo cach khac. Tung
phan ttr hodc dAu hiéu co thé dugc sir dung ma khong duoc két hop voi cac phan
t hodc cac dau hiéu khac. Hon nira, mot phuong an cla sang ché co thé duoc
tao thanh bang cach két hop cdc bd phéan cua cac phan tr va/hodc céac déu hiéu.
Céc tht ty hoat dong dugc md ta trong cac phuong an cla sang ché ¢co thé duoc
sap xép lai. Mot s6 cAu tric hodc phan tir ctia mot phuong an bét ky c6 thé cling
nim trong phuong an khac va c6 thé duoc thay thé bing céc cAu tric hodc cac

d4u hiéu twong tng ctia phuong an khéc.

Trong phan mo ta cua cac hinh v& kém theo, phin mo ta chi tiét clia cac
tht tuc hodc budc da biét ctia sang ché s& tranh dugc vi ¢d thé n6 lam anh huong
dén dbi tuong cua sang ché. Ngoai ra, cac thi tuc hodc budc ma c6 thé hicu
duoc ddi véi ngudi o hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay s€ khong

duoc mo ta.

Trong toan bd phan md ta, khi phan nhét dinh “bao gdm” hodc ‘o6m”
thanh phan nhét dinh, diéu nay chi thi 1a cac thanh phan khac khong duoc loai
trir va c6 thé con duoc bao gdm trir khi dugc luu y theo cach khac. Cac thuat
ngt “bo”, va “modun” dugc md ta trong ban mo ta chi thi bo phan dé xu ly it

nhit mot chirc ning hodc hoat dong, ma c6 thé duge thuc hién bing phan cimg,
phan mém hoic két hop ctia ching. Ngoai ra, cac thuat ngi s it, v.v., €O thé bao
g0m dang s6 it va dang s6 nhiéu trong ngit canh cua sang ché (cu thé hon 13,
trong ngft canh cua cac yéu cAu bao hd kém theo) trir khi dugc chi thi theo cach

khéc trong ban mo ta hodc trir khi ngdt canh biéu thi rd rang theo cach khac.
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Trong cac phuong an cua sang ché, phan mo ta chu yéu duoc thuc hién
dbi véi quan hé truyén va thu di liéu gitra tram gbc BS va thiét bi nguoi dung
UE. BS n6i dén nut dau cudi ciia mang, ma truyén thong truc tiép v6i UE. Hoat
dong cu thé dugc mo ta la dugc thuc hién bai BS ¢6 thé duoc thuc hién bang nut

trén cua BS.

Cu thé 13, ro rang la, trong mang gOm nhiéu nit mang bao gom BS, cac
hoat dong khac nhau dugc thuc hién dé truyén thong voi UE co thé dugc thuc
hién bai BS, hodc cac nut mang ngoai BS. Thuat nglt ‘BS” ¢6 thé dugc thay thé
tram cd dinh, Node B, evolved Node B (eNode B hodc eNB), gNode B (gNB),
Advanced Base Station (ABS), diém truy cap, v.v..

Trong cac phuong an cua sang ché, thuat ngir thiét bi dau cudi 6 thé
dugc thay thé voi UE, MS (Mobile Station), SS (Subscriber Station), MSS
(Mobile Subscriber Station), thiét bi dau cudi di dong, AMS (Advanced Mobile

Station), v.V..

Dau truyén 1a nat ¢ dinh va/hodc di dong ma cung cép dich vu hodc dich
vu tiéng noi va diu thu 1a nat c6 dinh va/hodc di dong ma thu dich vu dit lidu
hoac dich vu tiéng noi. Do do, UE ¢6 thé co chirc ndng lam dAu truyén va BS co
thé co chuc nang lam dau thu, trén UpLink (UL). Tuong tu, UE 6 thé co chuc
nang lam dAu thu va BS c6 thé ¢ chic nang lam dAu truyén, trén DownLink
(DL).

Cac phuong an cua sang ché c6 thé dugc hd tro bang cic dac ta tiéu
chuén dugc bdc 1§ cho it nhét mot trong sé céc hé théng truy cép khong day
bao gdm hé théng IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers)
802.xx, hé théng 3GPP (3rd Generation Partnership Project), hé théng LTE
(3GPP Long Term Evolution), hé théng 3GPP 5G NR, va hé théng 3GPP2. Cu
thé 1, cdc phuong 4n cla sang ché c6 thé duoc hd tro bang cic dac ta ticu
chuén, 3GPP TS 36.211, 3GPP TS 36.212, 3GPP TS 36.213, 3GPP TS 36.321,
3GPP TS 36.331, 3GPP TS 38.211, 3GPP TS 38.212, 3GPP TS 38.213, 3GPP
TS 38.321 va 3GPP TS 38.331. Cu thé 13, cac budc hodc phan, ma khong dugc
mo ta dé lam rd ¥ tudng k¥ thuat cua sang che trong cac phuong an cua sang
ché c6 thé duoc giai thich bang céc dic ta tiéu chuén trén day. Tét ca cac thuét
ngir duoc su dung trong cac phuong an cta sang ché ¢6 thé duge giai thich

bang cac dac ta ti€u chuan.
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Céc phuong én cla sang ché s&€ duge mo ta chi tiet dudi day co dya vao
cac hinh v&. Phan mo ta chi tiét, s& duoc thuc hién dudi day co dua vao cac hinh
v&, dugc du dinh dé giai thich cac phuong 4n vi du cia sang ché, hon la chi thé

hién cdc phuong 4n ma co thé duoc thuc hién theo phﬁn dugc bdc 10.

Phin mo ta chi tiét dudi day bao gdm cac thuat ngit cu thé dé giup hiéu o
sang ché. Tuy nhién, ro rang d6i voi nguoi co hidu biét trung binh vé linh vuc k§
thuat nay la céac thuét nglr cu thé co thé duoc thay thé véi cac thuat ngtr khac ma

khong nam ngoai ban chét k¥ thuat va pham vi ciia sang ché.

Vi du, thuat ngt, TxOP ¢o thé duoc st dung thay thé v6i khoang truyén
hoic RRP (Reserved Resource Period) trong cung nghia. Hon nita, thu tuc LBT
(Listen-Before-Talk) co thé duogc thuc hién dbi v6i cung muc dich lam thu tuc
cam bién song mang dé xac dinh viéc trang thai kénh la nhan rdi hodc ban, CCA
(Clear Channel Assessment), CAP (Channel Access Procedure).

Dudi ddy, cac hé théng 3GPP LTE/LTE-A duoc giai thich, ma la cac vi
du vé hé thong truy cép khong day.

Cac phuong an cua sang ché co thé dugc ap dung cho céac he thdng truy
cap khong day khac nhau nhu CDMA (Code Division Multiple Access), FDMA
(Frequency Division Multiple Access), TDMA (Time Division Multiple Access),
OFDMA (Orthogonal Frequency Division Multiple Access), SC-FDMA (Single

Carrier Frequency Division Multiple Access), V.v..

CDMA c6 thé duoc thuc hién la k§ thuét radio nhu UTRA (Universal
Terrestrial Radio Access) hoiac CDMA2000. TDMA ¢o6 thé duoc thuc hién 1a k¥
thuat radio nhu GSM (Global System for Mobile communications)/GPRS
(General packet Radio Service)/ EDGE (Enhanced Data Rates for GSM
Evolution). OFDMA ¢0 thé duogc thuc hién 1a k¥ thuét radio nhu IEEE 802.11
(Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), [EEE 802.20, Evolved UTRA (E-UTRA), v.v..

UTRA 1a mot phan cia UMTS (Universal Mobile Telecommunications
System). 3GPP LTE la mot phan cua E-UMTS (Evolved UMTS) st dung E-
UTRA, chip nhan OFDMA cho DL va SC-FDMA cho UL. LTE-A (LTE-
Advanced) 1a tién héa ciia 3GPP LTE. Trong khi cac phuong an cta sang ché
duoc md ta trong ngit canh cua hé théng 3GPP LTE/LTE-A dé lam 16 cac dau
hiéu k§ thuét ctua sang ché, sang ché ciing ap dung dugc cho hé théng IEEE
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802.16e/m, v.v..
1. Heé théng 3GPP LTE/LTE-A

1.1. Cac kénh vat ly va phuong phap truyén va thu tin hiéu su dung cac

kénh nay

Trong hé thong truy cap khong day, UE thu thong tin tr eNB trén DL va
truyén thong tin dén eNB trén UL. Thong tin dugc truyén va thu gitra UE va
eNB bao gdm thong tin dit ligu chung va cac loai thong tin didu khién khac nhau.
Cé nhidu kénh vat Iy theo cac loai/str dung thong tin duoc truyén va thu giita
eNB va UE.

FIG.1 minh hoa cac kénh vét Iy va phuong phap truyén tin hiéu thong
thuong st dung cac kénh vat ly, ma 6 thé duoc str dung trong cdc phuong an

cua sang che.

Khi UE duoc cap dién hodc di vao té bao mai, UE thuc hién tim kiém té
bao ban dau (S11). Tim kiém té bao ban dau lién quan dén thu nhan dong bo voi
eNB. Cu thé 1a, UE dong bo thoi gian cua nd véi eNB va thu nhan thong tin nhu
ID (Identifier) té bao bang cach thu P-SCH (Primary Synchronization Channel)
va S-SCH (Secondary Synchronization Channel) to eNB.

Sau d6 UE c6 thé thu nhan thong tin dugc phat rong trong té bao bing
cach thu PBCH (Physical Broadcast Channel) tor eNB.

Trong tim kiém té bao ban dau, UE c6 thé theo ddi trang thai kénh DL
bang cach thu DL RS (Downlink Reference Signal).

Sau khi tim kiém té bao ban ddu, UE c6 thé thu duoc thong tin he thong
chi tiét hon bang cach thu PDCCH (Physical Downlink Control Channel) va thu
PDSCH (Physical Downlink Shared Channel) dua vao thong tin cua PDCCH
(S12).

Dé hoan tAt két ndi véi eNB, UE c6 thé thuc hién thu tuc truy cap ngau
nhién voi eNB (S13 dén S16). Trong thu tuc truy cap ngau nhién, UE co6 thé
truyén mao dau trén PRACH (Physical Random Access Channel) (S13) va co
thé thu PDCCH va PDSCH dugc lién két voi PDCCH (S14). Trong truong hop
ciia truy cép ngau nhién dya vao tranh chap, UE ¢6 thé thuc hién bo sung thu tuc
giai quyét tranh chéap bao gdm truyén PRACH bd sung (S15) va thu tin hiéu
PDCCH va tin hiéu PDSCH tuong tng vdi tin hiéu PDCCH (S16).
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Sau thu tuc trén day, UE ¢o thé thu PDCCH va/hodc PDSCH tur eNB (S17)
va truyén PUSCH (Physical Uplink Shared Channel) va/hodc PUCCH (Physical
Uplink Control Channel) dén eNB (S18), trong thu tuc truyén tin hiéu UL/DL
binh thuong.

Thong tin diéu khién ma UE truyén dén eNB duoc goi chung la thong tin
didu khién duong 1én UCI (Uplink Control Information). UCI bao gom HARQ-
ACK/NACK (Hybrid Automatic Repeat va reQuest Acknowledgement/Negative
Acknowledgement), SR (Scheduling Request), CQI (Channel Quality Indicator),
PMI (Precoding Matrix Index), RI (Rank Indicator), v.v..

Trong hé théng LTE, UCI thuong duoc truyén trén PUCCH dinh ky.
Tuy nhién, néu thong tin didu khién va dit liéu luu luong cAn dugc truyén dong
thoi, thong tin didu khién va dit liéu luu lugng co thé duoc truyén trén PUSCH.
Ngoai ra, UCI co thé duoc truyén khong dinh ky trén PUSCH, khi thu yéu

cAu/lénh tr mang.
1.2. CAu trac tai nguyén

FIG.2 minh hoa céac cau trac khung radio vi du duoc str dung trong cac

phuong 4n clia sang ché.

FI1G.2(a) minh hoa loai cAu trac khung 1. Loai cAu trac khung 1 ap dung
dugc cho ca hé théng FDD (Frequency Division Duplex) day du va hé thong
FDD mdt nua.

Mot khung radio dai 10ms (Tf=307200-Ts), bao gdm 20 khe co kich
thuéc bing nhau dugc dénh chi s6 tr 0 dén 19. Tung khe dai 0,5ms
(Tslot—15360 Ts). Mot khung con bao gom hai khe lién tiép. Khung con thi i
bao gom c4c khe thir 2i va (2i+1). Cu thé 14, khung radio bao gdm 10 khung con.
Thoi gian cin thiét dé truyén mot khung con dugc dinh nghia la TTI
(Transmission Time Interval). Ts la thoi gian ldy mau duoc cho trudc la
Ts=1/(15kHzx2048)=3.2552x10-8 (khoang 33ns). Mot khe bao gbm nhiéu ky
hiéu OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplexing) hodc céc ky hiéu
SC-FDMA trong mién thoi gian béng nhiéu RB (Resource Block) trong mién

tan so.

Khe bao gdm nhiéu ky hiéu OFDM trong mién thoi gian. Vi OFDMA
duoc chip nhan dbi voi DL trong hé thdng 3GPP LTE, mot ky hiéu OFDM biéu
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thi mot khoang ky hiéu. Ky hi€u OFDM c¢6 thé dugc goi ky hiéu SC-FDMA
hodc khoang ky hiéu. RB la don vi cip phét tai nguyén bao gbdm nhiéu song

mang phu lién ké trong mot khe.

Trong hé théng FDD day du, ting khung con trong s6 10 khung con co
thé duoc st dung dbng thoi dé truyén DL va truyén UL trong khoang 10-ms.
Truyén DL va truyén UL dugc phan biét boi tan sd. Mt khac, UE khong thé
thuc hién truyén va thu dong thoi trong hé théng FDD mot nira.

Céu tric khung radio trén dédy chi 1a vi du. Do vay, sd lugng khung con
trong khung radio, s6 luong khe trong khung con, va s6 luong ky hiéu OFDM
trong khe co thé duoc thay doi.

FIG.2(b) minh hoa loai cAu trac khung 2. Loai cAu trac khung 2 duoc ap
dung cho hé théng TDD (Time Division Duplex). Mot khung radio dai 10ms
(Tf=307200-Ts), bao gbm hai nira khung timg nira khung co chiéu dai Sms
(=153600-Ts). Timg ntra khung bao gdbm nim khung con tung khung con dai
1ms (=30720-Ts). Khung con thu 1 bao gém cac khe thtr 2i va (2i+1) timg khe
c6 chidu dai 0,5ms (Tslot=15360-Ts). Ts la thoi gian ldy mau dugc cho trudce 1a
Ts=1/(15kHzx2048)=3.2552x10-8 (khoang 33ns).

Khung loai 2 bao gdm khung con ddc biét co ba truong, DwWPTS
(Downlink Pilot Time Slot), GP (Guard Period), va UpPTS (Uplink Pilot Time
Slot). DWPTS duoc su dung dé tim kiém té bao ban dau, déng b, hoac danh gia
kénh tai UE, va UpPTS duoc st dung dé danh gia kénh va dong bod truyén UL
v6i UE tai eNB. GP duge sit dung dé triét nhiéu UL gitra UL va DL, gay ra boi
tré da duong truyén cta tin hiéu DL.

Bang 1 dudi déy liet ké cac cAu hinh khung con dac biét (cac chiéu dai
DwPTS/GP/UpPTS).
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5

Bangl
Céu hinh khung Tids 6 wimg binh thudng trong duding xubng Tigs th vdng m (Gng trong SUGNG X
con dac bigt | DwPis UsPTS CwPTS -

T

=4}
ol

Ngoai ra, trong hé théng LTE Rel-13, c6 thé tao cdu hinh mai cAu hinh
ctia céc khung con (nghia 13, cc chidu dai cua DWPTS/GP/UpPTS) bang cich
can nhic sb lugng ky hiéu SC-FDMA bd sung, X, duoc cung cép b&i tham sb
16p cao hon tén la “srs-UpPtsAdd” (néu tham s6 nay khong duge dugc tao céu
hinh, X dugc thiét lap ¢ 0). Trong hé théng LTE Rel-14, cAu hinh khung con
cu thé #10 duoc bd sung méi. UE khong duge ky vong duoc tao cau hinh voi 2
ky hiéu UpPTS SC-FDMA b sung d6i v6i cac cAu hinh khung con déc biét {3,
4,7, 8} dbi véi tién t§ vong binh thudng trong duong xubng va cac céu hinh
khung con ddc biét {2, 3, 5, 6} dbi v6i tien td vong mé rong trong duong
xubng va 4 ky hiéu UpPTS SC-FDMA dbi v6i cac cu hinh khung con dac
biet {1, 2, 3,4, 6, 7, 8} dbi vdi tién t6 vong binh thuong trong duong xudng va
cac cAu hinh khung con déc biét {1, 2, 3,5, 6} dbi voi tién to vong md rong

trong duong xudng).
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FIG.3 minh hoa c4u trac vi du cta ludi tai nguyén DL dbi véi khoang cia

mot khe DL, ma ¢ thé duoc st dung trong cac phuong an cua sang ché.

Tham chiéu FIG.3, khe DL bao gdm nhiéu ky hiéu OFDM trong mién
thoi glan Mot khe DL bao gbm 7 ky hiéu OFDM trong mién thoi gian va RB
bao gdm 12 song mang phu trong mién tn s6, sang ché khong bi gidi han ¢ nhu
vay.

Tung phan tir cua ludi tai nguyeén duoc goi 1a RE (Resource Element).
RB bao gobm 12x7 RE. Sé luong RB trong khe DL, NDL phu thudc vao bang
thong truyén DL.

FIG.4 minh hoa ciu tric cta khung con UL ma ¢6 thé duoc st dung trong

cac phuong an ctia sang ché.

Tham chiéu FIG.4, khung con UL ¢ thé dugc chia thanh ving diéu khién
va vung dir liéu trong mién tan sb. PUCCH mang UCI dugc cép phat cho ving
didu khién va PUSCH mang dit liéu nguoi dung dugc cip phat cho vung dit liéu.
Pé duy tri ddc tinh song mang don, UE khong truyén PUCCH va PUSCH dong
thoi. Cap RB trong khung con duoc cép phat cho PUCCH dbi vai UE. Cac RB
cua cdp RB chiém céc song mang phu khic nhau trong hai khe. Do vay noi rang

cap RB nhay tan trén ranh gidi khe.

FIG.5 minh hoa cdu tric ctia khung con DL ma ¢6 thé duogc st dung trong

céc phuong an ctia sang che.
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Tham chiéu FIG.5, cho dén ba ky hiéu OFDM ctia khung con DL, bét dau
tir ky hiéu OFDM 0 duoc st dung lam ving didu khién ma cac kénh didu khién
duoc cp phét va cac ky hiéu OFDM khac ctia khung con DL duoc st dung lam
vung dit lieu ma PDSCH dugc cép phat Céc kénh diéu khién DL duogc dinh
nghia cho hé théng 3GPP LTE bao gébm PCFICH (Physical Control Format
Indicator Channel), PDCCH, va PHICH (Physical Hybrid ARQ Indicator
Channel).

PCFICH dugc truyén trong ky hiéu OFDM thtt nhit cua khung con,
mang thong tin vé s6 luong ky hiéu OFDM dugc su dung dé truyén cic kénh
diéu khién (nghia 12 kich thudc cua Vung didu khién) trong khung con. PHICH
1a kénh dap tmng dbi voi truyén UL, cép tin hiéu HARQ ACK/NACK. Thong
tin didu khién dugc mang trén PDCCH la DCI (Downlink Control
Information). DCI vén chuyén thong tin chi dinh tai nguyén UL, thong tin chi
dinh tai nguyén DL, hodc cac lénh didu khién cong suét truyén Tx UL cho
nhoém UE.

2 Heé thdng k¥ thuat truy cap radio moi

Khi s6 luong thiét bi truyén thong yéu cAu cong suét truyén thong cao
hon, su can thiét cta truyén thong di dong dai rong duoc cai thién hon nhiéu
so v6i RAT (radio access technology) hién thoi da tdng. Ngoai ra, MTC
(machine type communications) ¢& 1én ¢o thé cung cip céc dich vu khéc nhau
tai thot gian bét ky va dia diém bét ky bang céch lién két s6 lugng thiét bi hodc
dbéi tuong véi nhau da duoc yéu cAu. Hon nita, thiét ké hé théng truyén thong
¢6 thé hd tro cac dich vuw/UE d3 bi anh huong béi do tin cdy va do tré da duoc

d& xudt.

Khi RAT m&i can nhic truyén thong dai rong di dong nang cao, MTC
¢& 16n, URLLC (Ultra-reliable and low latency communication), va tuong tu,
hé théng RAT moi da duge dé xuét. Theo sang ché, k¢ thuat tuong tmg dugc

g0i 12 RAT méi hodc NR (new radio) dé tién mo ta.
2.1. S6 hoc (Numerologies)
Hé théng NR ma sang ché co thé ap dung hd tro s hoc OFDM khéc

nhau dugc thé hién trong bang sau. Trong trudng hop nay, gia tri cua p va

thong tin tién t6 vong ting phan bang thong séng mang ¢6 thé duoc truyén tin

-16-



37119

hiéu twong ung trong DL va UL. Vi du, gia tri cua p va thong tin tién t6 vong
timg phan bang thong song mang duong xudng c6 thé dugc truyén tin hiéu qua
DL-BWP-mu va DL-MWP-cp tuong tmg voi truyén tin hiéu 16p cao hon. Vi
du khéc, gia tri ctia p va thong tin tién t6 vong tung phan bang thong song
mang dudng lén c6 thé duge truyén tin hidu qua UL-BWP-mu va UL-MWP-cp

twong tng véi truyén tin hi¢u 16p cao hon.

Béang 3
H Af = 2% 15[kHz] Tign t6 vong
0 15 Binh thuong
1 30 Binh thueng ”
2 60 Binh thudng, moréng
3 120 Binh thuong
- 240 Binh thuong

2.2 Céu trac khung

2.3 Truyén DL va UL duoc tao cAu hinh véi cac khung voi chiéu dai
10 ms. Tung khung co thé gdm muoi khung con, tung khung con co chiéu dai
1 ms. Trong truong hop nay, s6 luong cac ky hiéu OFDM lién tiép trong ting

subframeys __ Nslot subframez
khung con lé symb — Vsymb* “slot

Ngoai ra, tung khung con co thé gom hai ntra khung voi cung kich
thudec. Trong trudong hop nay, hai nua khung tuong ung g6m céc khung con 0
dén 4 va cac khung con 5 dén 9.

Lién quan dén khoang cach song mang phu L, cac khe c6 thé dugc danh
s trong mot Kkhung con theo tha tu tang dan gidng nhu

. S‘. i i
i :‘1 = .?Q‘ w“ subframe. ¢ 1%

slot ) va c6 thé ciing dugc danh s6 trong khung

IO YII ame, [ 1 4

theo thur tu tang dan giéng nhu slot I Trong truong

3 rslot
hop nay, s& lugng cac ky hiéu OFDM lién tiép trong mot khe ( Ssvmb ) o6 thé

duoc xac dinh nhu dugc thé hién trong bang sau theo tién t6 vong. Khe bét dau

I[/ r r Y
(nS ) ciia mdt khung con dugc sap hang v&i ky hiéu OFDM bat dau
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1y 7slot i
( Ng Nsymb ) ctia cing khung con trong kich thudc thoi gian. Bang 4 thé hién

s6 luong ky hiéu OFDM trong timg khe/khung/khung con trong truong hop
cua tién t6 vong binh thuong, va Bang 5 thé hién s6 luong ky hiéu OFDM

trong timng khe/khung/khung con trong truong hop cua tién td vong m& rong.

Bang 4
slot \ riratme ¢ 3 rsubframe i
"U \ \mb ‘\“ clot ) Y elot
0 14 10 1
1 14 20 2
2 14 40 4
3 14 80 8
4 14 160 16
5 14 320 32
Bang 5
3 rslot 5 rframsy 3 reubframe,
I N b N 5;%11 i N g;lj i Tame u
2 12 40 4 j

Trong hé théng NR ma sang ché c6 thé duogc ap dung, chu trac khe doc

1ap ¢co thé duoc 4p dung dua vao cAu truc khe duge mo ta trén day.

FIG.6 13 so d6 minh hoa cAu truc khe doc 1ap ap dung duoc cho sang
ché.

Trén FIG.6, ving gach chéo (vi dy, chi s6 ky hiéu = 0) chi bdo vung
didu khién duong xudng, va ving den (vi du, chi s6 ky hiéu = 13) chi bao ving
didu khién duong 1én. Vung con lai (vi du, chi s6 ky hiéu = 1 dén 13) c6 thé
duoc st dung cho truyen dir liéu DL hoac UL.

Dua vao cAu tric nay, eNB va UE ¢6 thé tuan tu thuc hién truyén DL va
UL trong mdt khe. Cu thé 1a, eNB va UE co thé truyén va thu khong chi dir
licu DL ma ca UL ACK/NACK dé dap lai dit liéu DL trong mot khe. Sau do,
do céu tric nay, co thé giam thoi gian duge yéu cdu cho dén khi truyén lai dir
liéu trong truong hop 181 truyén dit ligu xuét hién, bang cach nay giam thiéu do

tré cua truyén dit liéu sau cung.
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Trong céu tric khe doc lap nay, chiu dai dinh trudc cua khe thoi gian
duoc yéu cau dbi voi xtr 1y cho phép eNB va UE chuyén tir ché do truyén sang
ché do thu va nguoc lai. Dé thuc hién duoc diéu nay, trong cu trac khe doc
lap, mot s ky hiéu OFDM tai thoi gian chuyén tir DL sang UL dugc thiét 1ap
1a GP (guard period).

Mic du dugc mo ta la cAu trac khe doc 1ap bao gém c4 cac vung diéu
khién DL va UL, cac vung didu khién nay co thé duoc dua chon loc vao trong
cAu truc khe doc 1ap. Noi cach khac, chu trac khe doc 1ap theo sang ché c6 thé
bao gdm ving didu khién DL hodc ving diéu khién UL ciing nhu ca hai ving
didu khién DL va UL nhu duge thé hién trén FIG.6.

Ngoai ra, vi du, khe c6 thé c6 cac dinh dang khe khac nhau. Trong
trudng hop nay, cac ky hiéu OFDM trong tung khe co thé duogc chia thanh céc
ky hi¢u duong xubng (dugc biéu thi bai ‘D”), cac ky hiéu linh hoat (dugc biéu
thi bai “X), va cac ky hiéu duong lén (dugc biéu thi boi ‘U”).

Do vay, UE cé thé gia dinh la truyén DL xuat hién chi trong cac ky hi€u
duoc biéu thi boi ‘D’ va ‘X’ trong khe DL. Tuong tu, UE ¢0 thé gia dinh 1a
truyén UL xuét hién chi trong cac ky hi¢u duoc biéu thi boi ‘U’ va ‘X’ trong
khe UL.

2.3. Tao chum tuong tu

Trong hé théng song milimet (mmW), vi budce song ngan, nhiéu phan t
anten ¢6 thé duoc lap trong cing vung. Cu thé 14, coi 1a budc song tai dai 30
GHz 1a 1 cm, tong s6 100 phan tlr anten co thé dugc lap trong bang 5 * 5 cm
tai cac khoang 0,5 lambda (budc song) trong trudong hop clia mang 2 chiéu. Do
do, trong hé théng mmW, ¢ thé cai thién do phu song hodc thong luong bang
cach tang do loi tao chum BF (beamforming) bang cach stt dung nhiéu phan ti
anten.

Trong trudong hop nay, tung ph?m tir anten ¢6 thé bao gdm bd truyén thu
TXRU (transceiver unit) dé cho phép didu chinh cong suét truyén va pha timg
phén tor anten. Béng cach nay, ting phén tt anten co thé thuc hién tao chum

riéng ré ting tai nguyén tan so.
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Tuy nhién, viéc lap cac TXRU trong toan bd khoang 100 phan ti anten
14 it kha thi xét vé chi phi. Do do, phuong phap anh xa nhiéu phan tr anten dén
mot TXRU va diéu chinh huéng ctia chum bang cach st dung b dich pha
tuong ty da duoc cén nhic. Tuy nhién, phuong phép nay c6 nhugc diém & chd
viéc tao chum chon tan sb 1a khong thé vi chi mot huéng chum dugc tao trén
toan dai.

Dé giai quyet véAn dé nay, nhu dang trung gian cua BF s6 va BF tuong tu,
BF lai v6i B TXRU ma it hon Q phan tir anten co thé duoc can nhac. Trong
truong hop ctua BF lai, s6 lugng huéng chum ma co thé duoc truyén tai cung
thoi gian bi gidi han 6 B hodc nhd hon, ma phu thudc vao cach B TXRU va Q

phan t anten dugc ket noi.

FIG.7 va FIG.8 1a céc so dd minh hoa biéu thi cdc phuong phap lien két
cac TXRU voi cac ph?m t anten. O ddy, m6 hinh 4o héa TXRU biéu thi quan

hé gitta cac tin hiéu dau ra TXRU va céc tin hiéu dau ra phan t anten.

FIG.7 thé hién phuong phép lién két cic TXRU vdi cdc mang con. Trén
FIG.7. mot phan tir anten dugc ndi voi mot TXRU.

Trong khi do, FIG.8 thé hién phuong phap lién Kkét tat ca cac TXRU véi
tAt c cac phan ti anten. Trén FIG.8, tAt ca phan ti anten dugc ndi véi tt ca
cac TXRU. Trong truong hop ndy, cdc bo phan bd sung riéng r€& dugc yéu cau
dé két ndi tat ca cac phan tr anten voi tat ca cac TXRU nhu duogc thé hién trén

FIG.8.
Trén FIG.7 va FIG.8, W chi bao vecto pha duoc 1éy trong s boi bd dich

pha tuong tu. Cu thé 1a, W 1a tham s chinh xac dinh hudng tao chum tuong tu.
Trong trudng hop ndy, quan hé anh xa gifta cac cdng anten CSI-RS va cac
TXRU c6 thé 1a 1:1 hodc 1-nhiéu hon 1.

CAu hinh duge thé hién trén FIG.7 c6 nhuoc diém 6 chd khé thuce hién
tap trung tao chum nhung 6 wu diém & chd tét ca c4c anten cd thé duoc tao
¢Au hinh v6i chi phi thép.

Nguoc lai, cAu hinh duoc thé hién trén FIG.8 c6 uu diém & chd viéc tap

trung tao chum co thé d& dang dat dugc. Tuy nhién, vi tAt ca cac phan tir anten

duoc ndi véi TXRU, n6 c6 nhuoc diém chi phi cao.
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Khi nhiéu anten dugc st dung trong hé théng NR ma sang ché c6 thé
duoc 4p dung, phuong phép tao chum lai thu nhan duoc bang cach két hop tao
chum s va tao chum tuong tu co thé duoc ap dung. Trong truong hop nay, tao
chum tuwong tu (hodc RF (radio frequency)) ¢6 nghia 1a hoat dong trong d6 ma
hoéa trudce (hodc két hop) duoc thuc hién tai diu RF. Trong trudong hop cua tao
chum lai, ma hoa trudc (hodc két hop) dugc thuc hién tuong ung tai dau dai
gbe va dau RF. Do vay, tao chum c6 uu diém & chd n6 dam bao tinh nang
tuong ty tao chum s6 trong khi giam s6 luong chudi RF va cac bd bién doi
D/A (digital-to-analog) (hodc A/D (analog-to-digital).

Pé tién mo ta, cAu trtc tao chum lai ¢ thé duoc biéu thi bang N bo
truyén thu TXRU va M anten vat ly. Trong truong hop nay, tao chum sé ddi
voi L 16p dir lidu s€ duge truyén bang dAu truyén co thé dugc biéu thi bing N
* [, (N nhan L). Sau do, N tin hiéu sb da bién dbi duoc bién ddi thanh cac tin
hiéu tuong tu bang cac TXRU, va sau do tao chum tuong tu, co thé dugc biéu
thi bang ma trdin M * N (M nhan N), duge ap dung cho céc tin hiéu duoc bién
doi.

FIG.9 la gian dd minh hoa chu trac tao chum lai theo mot phuong 4n cua
sang ché tir hinh phdi canh cua cidc TXRU va cac anten vat 1y. Trén FIG.9, gia

dinh la sb luong chim s6 12 L va sb luong cac chum tuong tu la N.

Ngoai ra, phuong phap cung cép tao chum hi¢u qua dén cac UE trong
vung cu thé bang cach thiét ké eNB co thé thay ddi tao chum tuong tu trén co
s ky hiéu da duge can nhéc trong hé théng NR ma sang ché ¢o thé duge ap
dung. Hon nfta, phuong phap st dung nhiéu tAm anten trong do tao chum lai
doc lap co thé duoc ap dung béang cach dinh nghia N TXRU va M anten RF la
mot tim anten ciing dugc can nhéc trong hé théng NR ma sang ché c6 thé

duoc ap dung.

Khi eNB st dung nhiéu chum tuwong tu nhu dugc mo ta trén day, tung
UE ¢6 chum tuong tu khac thich hop dé thu tin hiéu. Do vay, hoat dong quét
chum trong d6 eNB ap dung chum tuong tu khéc tung ky hiéu trong khung
con SF (subframe) cu thé (it nhat d6i v6i cac tin hiéu dong bo, thong tin hé

thong, nhén tin, v.v..) va sau do thuc hién truyén tin hiéu dé cho phép tat ca
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céc UE ¢6 cac co hdi thu di duoc can nhac trong hé théng NR ma sang ché co

thé duoc 4p dung.

FIG.10 14 so dd minh hoa gian lugc hoat dong quét chum dbi véi céc tin
hiéu dong bo va thong tin he théng trong xu ly truyén duong xubng DL

(downlink) theo mdt phuong an cua sang ché

Trén FIG.10, tai nguyén (hodc kénh) vat ly dé truyén thong tin hé thong
ctia hé théng NR ma séng ché ¢o thé dugc 4p dung theo cdch phat rong dugc
goi 1a xPBCH (physical broadcast channel). Trong trudong hop nay, cac chum
twong tu thudc cac tAm anten khéc nhau c6 thé dugc truyén ddng thoi trong
mot ky hi€u.

Ngoai ra, viéc st dung BRS (beam reference signal) tuong ung voi RS
(reference signal) ma chum tuong tu don (tuong tng véi specific tAm anten)
duoc 4p dung da dugc ban luan 13 cAu hinh dé do kénh ting chum tuong tu
trong hé théng NR ma sang ché c6 thé duge ap dung. BRS co thé duoc xéac
dinh cho nhidu cong anten, va ting cbng anten BRS co6 thé tuong ung voi
chum tuwong tu don. Trong truong hop nay, khong g10ng nhu BRS, tat ca cac
chum tuong tu trong nhom chum tuong tw c6 thé duoc 4p dung cho tin hiéu
dong bd hodc xPBCH dé giup UE ngiu nhién thu chinh xac tin hiéu dong bod
hoic xPBCH.

3 Céc phuong 4n duoc dé xudt

Du6i ddy, cac cau hinh duge dé xut trong sang ché s& dugc mo ta chi

tiét dua vao cac dau k¥ thuat dugc ban luan trén day.

Trong hé thdng truyén thong khong day ma sang ché co thé duoc ap
dung, UE ¢6 thé thuc hién truyén tin hiéu UL khong can cdp phép ma khong
1ap lich tr BS. Dudi déy, dé mo ta rd rang, truyén tin hiéu UL ma c6 thé duoc
thuc hién ma khong lap lich riéng ré to BS dugc goi la truyén tin hiéu UL

khong can cip phép.

Trong hé théng NR ma sang ché co thé dugc ap dung, hai loai phuong
phap lap lich dudi day d6i v6i truyén tin hiéu UL khong can cip phép co thé

duoc st dung.
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— Loai 1 (configured grant Type 1): cap phép UL dugc cung chp bang
truyén tin hiéu 16p cao hon (vi du, RRC) va duge luu trit lam cép phép UL

dugc tao cau hinh.

— Loai 2 (configured grant Type 2): cép phép UL dugc cung chp bing
truyén tin hiéu L1 (vi du, PDCCH) va duoc luu trit hoac x6a lam cép phép UL
duoc tao cAu hinh dua vao truyén tin hiéu L1 chi bdo kich hoat hoac khu kich

hoat cép phép dugc tao céu hinh.

Trong truong hop nay, dé st dung hiéu qua cac tai nguyén, UE c6 thé str
dung bé tai nguyén ma duoc chia sé b&i nhidu UE dé truyén UL theo cach dua

vao tranh chp.

Tuy nhién, BS kho nhan biét chinh x4c nhan dang (vi du, bo nhan dang)
ctia UE ma c6 truyén tin hiéu bang cach st dung cac tai nguyen dua vao tranh
chép, va do vay cting kho dbi voi BS dé truyén hdi tiép riéng cho UE dé dap
lai tin hiéu. Dé giai quyét van dé nay, BS ¢6 thé st dung kénh A/N riéng cho
tai nguyén thay vi kénh A/N riéng cho UE.

Ngoai ra, trong h¢ thdng truyén thong khong day ma sang ché co thé
duogc 4p dung, UE co thé thuc hién lap lai truyén tin hiéu UL khong can céap
phép dé cai thién ty 1& truyén thanh cong ctia truyén tin hiéu UL khong can cap
phep.

Tuy nhién, khi s6 1an ma UE thyc hién truyén tin hiéu trén cac tai
nguyén UL dua vao tranh chép hon la cac tai nguyén UL chuyén dung dugc hd
tro trong cac hé thdng truyén thong khong day thong thuong tang, cac kha
ning xung dot gitta cac UE ¢o thé tang. Cu thé 13, néu UE sir dung cing céc tai
nguyén bat ¢t khi nao thuc hién truyén tin hiéu, nd co thé gy ra mot loat xung

dot.

Hon nita, néu phuong phap truyén hdi tiép duge dinh nghia trong cdc he
thong truyén thong khong day thong thuong dugc dp dung cho truyén va thu
tin hiéu dugc mo ta trén day, co thé tang dang ké phi tén truyén tin hiéu. Do
vay, sang ché d& xuét cac kénh dé mang hoi tiép trén cac tin hi¢u khong can

cép phép, cac phuong phap truyén hoi tiép, va céc hoat dong UE khi thu hoi
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tiép bang céach cén nhic céc dic trung duy nhét cua truyén tin hiéu khong can
chp phép.

Do vdy, sang ché mo ta chi tiét phuong phap nho dé BS truyén hoi tiép
bang cach can nhic nhiéu kénh hdi tiép va phuong phép nho do6 UE hoat dong
khi thu hdi tiép khi UE thuc hién truyén UL ma khong 1ap lich dong tur BS va
cling thyc hién truyén dbi véi cung TB (Transmission Block) mot hodc nhiéu

N
A

lan.

Trong phan md ta dudi day, cac tai nguyén radio hodc cac tai nguyén co
thé ¢ nghia 1a khong chi céc tai nguyén thoi gian/tan sb ma ca cac phan tir
duoc phan biét v6i nhau bang cac so do da truy cdp nhu cac ma trai, cac ma

x40 tron, cac mau dan xen, cap phat cong suat, v.v..

Ngoai ra, hdi tiép, ACK, hodc NACK ¢6 thé bao gom khong chi cac két
qua gidi ma cua di licu thu duoc ma ca dap Ung dbi voi tin hiéu cu thé, ma

duoc truyén tir BS @& chi thi truyén UL thanh cong.

Hon nita, mac du sang ché s& duoc mod ta dua vao cac kénh/tin hiéu UL
va cac tai nguyén radio khong cAn cap phép/trén co s¢ cap phép, sang ché
khong bi giéi han nhu vay. Cu thé 1a, sang ché c6 thé duoc ap dung rong rai

cho cac kénh/tin hiéu DL va céc tai nguyén radio khac.
3.1. Truyén kénh A/N dua vao thoi gian ddng bd

Trong hé théng truyén thong khong ddy ma sang ché ¢o thé dugc ap
dung, néu UE thuc hién truyén tin hiéu UL trén cac tai nguyén UL dugc cap
phat, BS can cung cip hdi tiép ctia nd dén UE. Do vay, hai phuong phip dudi
day cé thé dwoc can nhéc lam phuong phap nho d6 BS cung cip hdi tiép (vi dy,
A/N) chi thi viéc truyén UL c6 thanh cong hay khong dén UE ma truyén tin
hiéu khong can cap phép.

(1) Phuong phép truyén hoi tiép dua vao cac tai nguyén loai 1

— Phuong phap truyén hoi tiép dua vao cac tai nguyén loai 1 (hodc tai
nguyén loai 1) co thé 1a phuong phap truyén hdi tiép st dung cac tai nguyén
riéng cho UE. Vi du, BS ¢o thé bao gdm thong tin A/N trong ban tin nhu cap
phép UL va truyén nd dén UE tuong tmg. Theo cach khéc, BS c6 thé cp phat
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c4c tai nguyén chuyén dung riéng cho UE va st dung céc tai nguyén dé truyén
A/N dén timg UE.

(2) Phuong phap truyén hoi tiép dua vao cac tai nguyén loai 2

— Phuong phap truyén hoi tiép dwa vao céc tai nguyén loai 2 (hodc tai
nguyén loai 2) o thé 14 phuong phap truyén hoi tiép st dung céc tai nguyén
riéng cho tai nguyén. Trong truong hop nay, cac tal nguyeén riéng cho tai
nguyén co thé co nghia la DCI bao gbdm anh bit A/N dbi voi bé tai nguyén
khong cap phép hodc cac tai nguyén thoi glan/tan sb lién quan dén céac tai

nguyén truyén gidng nhu PHICH cua hé théng LTE ké thira. Theo céach khac,
cac tai nguyeén loai 2 ¢6 thé c6 nghia la cac tai nguyén duoc xac dinh khac

nhau theo cac tai nguyén dugc st dung boi UE dé truyén tin hiéu UL.

Trong truong hop cua hdi tiép str dung céc tai nguyén loai 1, BS ¢0 thé
chi béo hoi tiép 1a dé truyén tin hiéu nao bang cach su dung cac s6 xur Iy
HARQ theo so dd ARQ cua UE.

Mit khéc, trong truong hop cia hoi tiép st dung cac tai nguyén loai 2,
hdi tiép can biéu thi (hodc chi bdo) cac tai nguyén thot glan/tan s6 dugc su

dung @2 truyén tin hiéu (UL) tuong Ung (dugc thyc hién bdi UE).

pé dat duoc diéu nay, phuong phap dua thong tin tai nguyén ngoai tru
thong tin thoi gian trong hoi tiép dya vao cac tai nguyén loai 2 va chi bao
thong tin thoi gian qua thot gian truyén clia hdi tiép c6 thé duoc 4p dung. Noi
cach khéc, hdi tiép dua vao cic tai nguyén loai 2 c6 thé chi béo cic tai nguyén
dbi voi tin hiéu (UL cta UE) tuong Ung qua thoi gian truyén va thong tin tai

nguyén riéng re.

Cu thé hon la, gia dinh 12 hdi tiép duoc truyén tai thoi gian #N bao g0m
thong tin bidu thi (hodc chi bdo) tai nguyén #R, hdi tiép co thé duoc can nhic
Jam hoi tiép duoc truyén dé dép lai truyén tin hiéu UL trén tai nguyén #R tai
thoi gian #N-K, cach thoi gian tai d6 hoi tiép duoc truyén bang khoang thoi
gian ¢ dinh K. Trong truong hop nay, khoang thoi gian K ¢o thé duoc xac
dinh bing céach truyén tin hiéu tir BS theo cach riéng cho UE/riéng cho tai
nguyén/ riéng cho nhom. Theo cach khéc, khoang thoi gian K ¢o thé dugc xac

dinh phu thudc vao kha néng cua UE.
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Néu anh xa 1:1 cta céc tai nguyén truyén tin hiéu va cac tai nguyén A/N
duoc ngﬁm dinh (vi dy, mot chi sb trong bé tai nguyén dugc st dung cho mot
chi s6 A/N), do léch riéng r& c6 thé duoc tao cu hinh dbi v6i chi s A/N dé
tranh xung dot gitra cac UE voi K gia tri khac nhau. C4u hinh nay c6 thé duoc
thay doi qua truyén tin hi¢u 16p cao hon, DCI, hodc MAC CE (Medium
Access Control Control Element), v.v..

Gia dinh 1a truyén HARQ-ACK ddng bo thong thuong, cdc tai nguyén
A/N ¢6 thé c6 quan hé anh xa ngam véi cac tai nguyén thol gian/t?m sb dé
truyén UL khong can cip phép. Diéu nay s& dugc mo ta chi tiét c6 dua vao cac

vi du sau.

1) PHICH ho#c kénh A/N ¢6 N tai nguyén A/N, trong do N tuong Ung
véi s6 luong tai nguyén c6 trong bé tai nguyén trong mot khe. Ngoai ra, cac tai

nguyén nay co thé dugc phan biét voi nhau bing tan so/ma.

_ Vi du cu thé hon, thoi gian M ddi véi truyén A/N ¢6 thé dugc ngam
dinh. Trong trudng hop nay, UE co thé gia dinh gia tri thoi gian khac nhau
theo kha ning xtr ly cta no. Cu thé 13, néu kha nang xu ly cia UE bang hoic
nho hon thoi gian M (ndi cch khéc, thoi gian toi thiéu dugc yéu ciu dé UE
chuyén hoat dong ctia nd tur truyén tin hiéu UL sang thu tin hiéu DL (vi du,
thoi gian chuyén UL dén DL) bang hodc nho hon thoi gian M, UE c6 thé gia
dinh gia tri thoi gian truyén A/N 1a M. Nguoc lai, néu kha nang xtr Iy cia UE
16n hon thoi gian M, UE c6 thé gia dinh gia tri thoi gian truyén A/N 1a 2*M.
Trong truong hop ndy, gid dinh la cung bé tai nguyén va cac tai nguyén A/N
khong dugc hd tro d61 v6i UE voi kha nang xtt ly 16n hon 2*M.

O day, gia tri ctia M ¢ thé dugc tao ciu hinh tung tai nguyén A/N hoac
tung kénh A/N.

Péi v6i UE véi thoi gian 2*M, it nhét hai tai nguyén A/N c6 thé dugc
tao cau hinh tung chi sb (nghia la, mot dbi véi thoi gian M UE va mot d6i voi
thoi gian 2*M UE d6i v6i cung tai nguyén). Néu nhiéu khéi ma duoc truyén
ting tai nguyén, cic tai nguyén A/N bd sung c6 thé con duoc tao cu hinh

tung chi s0.
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_ Vi du cu thé khéc, thoi gian K dé truyén hoi tiép A/N c6 thé dugc tao

chu hinh timg UE. Trong trudng hop nay, tung UE co thé co gia tri K khac
nhau, hoic cac UE riéng r€ co thé 1a cac tai nguyén A/N dugc cép phat c6 K
gia tri khac nhau ting tai nguyén (vi du, tai nguyén tan s6/ma) dé tranh céc
xung dot gitra ching. Hon nira, cac do léch co thé duoc tao cAu hinh theo gia

tri cua K.

2) PHICH hogc kénh A/N c6 P tai nguyén ACK-NACK, trong do P
tuong tng vo1 s6 luong tin hiéu thu dugc trong bé tai nguyén trong mot khe

(bt ké viée thu c6 dugc thyc hién chinh xac hay khong).

Trong vi du nay, co thé tao céu hinh chi cac tai nguyén dé truyén A/N
d6i voi cac tai nguyén duogc st dung trong bé tai nguyén. Theo cach khac, co
thé tao cdu hinh nhidu tai nguyén A/N nhu cdc tai nguyén dugc su dung de
truyén hdi tiép (vi du, NACK hodc ACK). Theo phuong phap nay, thong tin
nhan dang déi voi K ¢6 thé dugc truyén cung voi hdi tiép A/N hodc dugc tao
cAu hinh riéng ré.

Khi 4anh xa duoc thuc hién theo vi du 2), cung thoi gian hoi tiép hoac
different A/N cé thé duogc tao cAu hinh cho cac UE nhu dugc md ta trong
phuong phap 1).

Ngoai ra, khi céac tai nguyén UL dua vao tranh chép dugc su dung dé
truyén tin hiéu UL khong can cép phép, néu xung dot gitta cac UE xuét hién,
tung UE cin cung cap hdi tiép ctia no. Néu UE ¢6 thyc hién truyén tin hiéu lap

lai, UE co thé can thuc hién truyen hoi tlep thuong xuyén.

Trong truong hop nay, néu cac tai nguyén loai 2 dugc st dung dé truyén
hdi tiép, phi tén truyén tin hiéu c6 thé duoc giam. Trong khi do, khi cac tai
nguyén loai 2 dugc su dung dé truyén ACK, UE c6 thé ¢6 van dé nao do. Hon
nita, néu UE la UE cong suét thap, tin hiéu tuong Ung khong thé duoc truyén
dén BS, va do vay UE c6 thé c6 16i NACK dén ACK.

Do d6, phuong phéap st dung cac kénh hoi tiép khac nhau theo hoi tiép
dé dugc truyén va cAu hinh tai nguyén cta UE can duoc can nhac. Céan nhic
dén kénh hdi tiép va lap lai truyén badi UE ma thyc hién truyén khong cén cap

phép, sang ché d& xuét cac phuong phép truyén A/N sau.

-27-



37119

<1> Truyén A/N tung lap lai hodc d6i véi timg thu

BS c¢6 thé cung cap hdi tiép trén truyén tin hiéu dén UE tung thu/l3p lai.
Trong truong hop nay, néu UE thuc hién truyén lap lai, BS ¢o thé truyén dén
UE nhidu ACK hodc NACK déi v6i TB don.

<2> Truyén hoi tiép A/N chi dé muc dich lap lai

BS c6 thé cung cap UE voi hoi tiép trén truyén lap lai cudi cung duoc
thuc hién boi UE.

O day, dé 1am phuong phép xac dinh truyén lap lai cubi cung cua UE, 56
lugng lap lai c6 thé duoc xac dinh trudc bang cach truyén tin hiéu gitra BS va
UE. Trong truong hop nay, gid dinh la truyén ban dau ctia UE co thé duge
phéan biét tu truyén lap lai (hodc truyén lai). Néu truyén lap lai cudi cung cua
UE khong thé dugc xac dinh, c6 thé gia dinh 1a truyén A/N duoc thuc hién doi
v6i TB duoc truyén trén céc tai nguyén dugc chi dinh. Vi du, gia dinh la tai
nguyén (hodc tin hi¢u) khong can cép phép dugc truyén moi khe hodc khe nho,
cac tai nguyén dé truyén tin hiéu A/N c6 thé duogc gia dinh la moi K khe hodc
K khe nho. Mang co thé truyén tin hiéu A/N dbi v6i truyén ban dau hoic
truyen lap lai trén céc tai nguyén tuong ung. Cu thé 13, néu mang co thé phan
biét gitta cung dir li¢u, mang c6 thé thuc hién truyén ACK hoic NACK sau khi
tap hop/tich tu A/N ddi vai cac tin hiéu dugc truyén tir UE.

Theo cach khac, dé lam phuong phap khac dé& xac dinh truyén lgp lai
cudi cling, truyén 1ap lai cubi cung cua UE c6 thé dugce xac dinh dé no duge
thuc hién trén cdc tai nguyén dugc xac dinh trugc bang cach truyén tin hiéu
gitta BS va UE. Trong truong hop nay, truyén tin hiéu co thé truyén tin hiéu
16p cao hon riéng cho UE/riéng cho nhom hodc truyén tin hiéu DCI/nhom DCIL.

Hon nita, truyén 1ap lai cudi cung ctia UE ¢6 thé dugc xéac dinh dé nd
twong ting vi thoi gian tai d6 BS truyen tin hiéu A/N. Chi tiét, néu khe hodc
khe nhdé trong do BS truyén tin hiéu A/N duoc tao ciu hinh tir trude (vi du,
khe hodc khe nho #N), truyén ban dAu ¢6 thé duge tao ciu hinh dé tai nguyén
(hodc tin hiéu) dugc truyén trong khe hodc khe nho #N-K tuong Gng voi

truyén lap lai cudi cung.
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Néu mang khong biét diém bit ddu cia truyén ban dau, UE co thé thong
bao s 1an UE lap lai truyén truéc khi truyén 1ap lai twong Gng ¢ dang di lidu

hodc UCI trong tung 14n thu.

— Nhu vi du 4p dung duoc, ACK ¢o thé dugc truyén trén céc tai nguyén
loai 2, va NACK c¢6 thé duoc truyén trén cac tai nguyén loai 1. Cu thé 1a,
NACK duoe truyén qua cép phép UL, va céc tai nguyén UL duoc chi bdo boi
cép phép UL ¢o thé duoc st dung bdi UE dé truyén lai.

Theo cach khéc, thay vi ACK, thong tin khac ¢6 thé dugc truyén trén
céc tai nguyén loai 2. Trong truong hop nay, khi thu ACK, UE nhan biét 1a
ACK thu dugc. Tuy nhién, néu ACK khong dugc chi bao bang céc tai nguyén
duoc chi dinh cho kénh A/N, UE c6 thé khong ap dung gid dinh bat ky cho
truyen tuong tmg. Do vay, UE co thé khong thuc hién truyén lai trude khi
mang khoi dong truyén lai bang cach truyén cap phép UL. Néu khong c6 khoi
dong dé truyén lai qua cép phép UL, UE ¢o thé thuc hién san bang bo dém sau
khi trdi qua thoi gian dinh trude, tiép tuc truyén lap lai dé truyén tin hiéu

khong can cép phép, hodc khong thuc hién truyén lai.

_ Nhu vi du 4p dung duoc khac, tin hiéu A/N co thé duoc truyén chi
trén cac tai nguyén loai 2, va truyén lai dé khoi phuc truyén co thé dugc thuc
hién trén cac tai nguyén co trong bé tai nguyén khong cap phép. Theo cach
khac, bé tai nguyén dé truyén tin hiéu A/N ¢c6 thé duogc thiét 1ap bang bé tai
nguyén dé truyén lai.

<3> ACK duogc truyén d6i voi tat ca truyén lap lai nhung NACK duoc
truyén chi dbi voi dau thu.

Khi hdi tiép trén truyén 1ap lai ciia UE la ACK, BS truyén ACK dé dap
lai truyén lap lai. Péi véi truyeén 1ap lai cudi cung cua UE, BS ¢c6 thé truyén tat
¢ cac loai hdi tiép (vi du, ACK hodc NACK). Cu thé 13, BS c6 thé truyén hoi
tiép ngoai trit NACK d6i voi tht ca truyén 13p lai ngoai trr truyén 1p lai cudi

cing, va trong truong hop cta truyén lap lai cudi cung, BS ¢ thé truyén tat ca
hdi tiép (vi du, ACK hogc NACK).

Vi du, néu BS truyén, lam thong tin hdi tiép, ACK, COLLISION,
NACK, Discontinuous Transmission (DTX), v.v., NACK dugc truyén chi d6i
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v6i truyén 1ap lai cudi cing, va phan con lai cua thong tin hoi tiép co theé duge

truyén dé dap lai tAt ca truyén lap lai (hodc truyén ban dau).

Néu mét trong s6 ACK, COLLISION, va DTX duoc truyen lam thong
tin hdi tiép, UE ¢6 thé thuc hién cc hoat dong khac nhau phu thudc vao thong
bao duoc truyén. Cu thé 1a, néu thong tin hdi tiép 1a DTX, UE ¢6 thé diéu
chinh MCS (Modulation and Coding Scheme), cong suit, hodc tuong tu. Néu
thong tin hdi tiép 1a COLLISION, UE ¢6 thé thyc hién truyén tin hidu sau do
bang cach chon cac tai nguyén mdi hodc chuyén sang céc tai nguyén khac

nhau. Néu thong tin hoi tiép 1a truyén ACK, UE ¢6 thé ding truyén lap lai.

Theo céac hoat dong dugc md ta trén day, cho dén khi két thuc truyén ldp
lai, UE c6 thé st dung cac tai nguyén khong can cép phép dé khac phuc céc
xung dot va cac dang ky SINR thip. Ngoai ra, sau khi thuc hién truyén 1ap lai
56 Tan dinh truéc, UE c6 thé bat dau truyén lai dé khoi phuc,

<4> Truyén ACK duoc thuc hién dbi voi ACK thu nhat

Trong trudong hop cua ACK thu nhét, BS truyén hdi tiép clia no. Néu
truyén 1ap lai tuong ung 1a truyén lap lai cudi cung, BS ¢o thé truyén ACK

hodc NACK lam hdi tiép trén truyén 13p lai cubi cung.

Cu thé 13, dbi v6i tat ca truyén lap lai, BS co thé truyén hoi tiép trén
truyén ngoai trrt NACK va ACK thu nhét, va néu truyén ldp lai twong tmg 1a
truyén 1ap lai cudi cung, BS co thé truyén tat ca hdi tiép ngoai trir ACK thu
nhat. So v&i hoat dong <3> dugc néu trong phan mo ta trén déy, n c6 uu diém
& chd phi tén ACK c6 thé dugc giam.

Déi v6i kénh A/N dé mang hoi tiép theo cac phuong phap truyén trén
day, cac tai nguyén loai 1 hodc cac tai nguyén loai 2 co thé duoc st dung.
Trong truong hop nay, ngay ca néu hdi tiép bao gb6m cung thong bao, UE ¢6
thé thuc hién cac hoat dong khac nhau theo kénh A/N ma mang hoi tiép. Néu
UE khong thuc hién truyen lap lai, BS truyen tin hiéu A/N bang cach coi 1ap

lai ban dau gidng nhu 1ap lai cubi cing.

Kénh A/N nay ¢ thé khac nhau phu thudc vao téng sb 1ap lai dugc thuc
hién bing UE hodc tumg thu tw 1dp lai.

-30-



37119

Vi du, néu UE tu do thay dbi tong so 13p lai hodc néu cac UE khac nhau
6 s 1an lap lai khac nhau trén cung cac tai nguyén (tin hiu truyén), cac tai
nguyén kénh A/N khéc nhau ¢6 thé dugc tao céu hinh phu thudc vao téng s6

lap lai dé tao diéu kién thuan loi cho viéc anh xa .

Trong truong hop nay, kénh A/N ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé no duoc
14p lai theo téng s 1ap lai duoc thyc hién bang UE. Theo cich khac, dé phan
biét gitta céc tin hiéu A/N dbi v6i tht ca truyén 1ap lai, cac kénh A/N khéc nhau
6 thé duoc cap phat theo thir tw truyén 1ap lai.

Trong trudong hop nay, tong s6 lap lai c6 thé khéc sb luong kénh A/N.
Quan hé anh xa gifta cac kénh A/N va sb lan 13p lai co thé duoc dinh trudc
bing BS qua truyén tin hiéu 16p cao hon. Vi du, lién quan dén truyén tin hiéu
moi khe, néu tin hiéu A/N dugc truyén sau moi K khe tir khe tuong Gmg, tinh
chu ky K cta tin hiéu A/N ¢ thé dugc dinh trudc bang BS. Theo cach khac,
dua vao thong tin bang riéng r&, thu tu 1ap lai dé truyen cac tin hiéu A/N co thé

duoc dinh trudc theo tdng so lap lai.

BS c6 thé truyén khong chi ACK/NACK ma ca thong bao dé hd tro UE
x4c dinh su thanh cong hoac thét bai cua truyén UL. Cu thé 13, BS ¢o thé thong
b4o khong chi su thanh cong hoac thét bai cua truyén tin hiéu tuong Ung ma ca

nguyén nhin cua that bai cta truyén tin hiéu qua kénh A/N.

Vi du, néu hoat dong truyén cia UE thét bai, BS ¢6 thé thong bao cho
UE vé céc nguyén nhén sau: 1) COLLISSION (nghia 1a, truyén that bai do
xung dot voi UE khac); 2) DTX (nghia la, thit bai truyén dén BS); va 3) that
bai truyén do that bai giai ma tai BS. Trong truong hop nay, BS co thé truyén
thong tin dén UE nhu sau.

1> Khi cac tai nguyén loai 1duoc st dung lam céc tai nguyén A/N, BS
c6 thé chi bao (hodc thong bao) COLLISSION va DTX bang cach bd sung

truong vao thong bao duge truyén.
2> Khi ca cac tai nguyén loai 1 va céc tai nguyén loai 2 dugc sir dung
lam cac tai nguyén A/N, BS co thé truyén tin hiéu ACK trén cac tal nguyén

loai 1 dé truyén tin hiéu ACK theo céach riéng cho UE va truyén thong tin trén
DTX/COLLISSION trén céc tai nguyén loai 2.
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Trong truong hop nay, UE co thé can nhic On-Off Keying (OOF) dbi
véi céac tai nguyén loai 2. Vi dy, néu UE duoc cdp phat tai nguyén riéng cho
UE R1 va tai nguyén riéng cho tai nguyén R2, UE ¢6 thé thu ACK qua R1 va
x4c dinh NACK bé“mg didu bao bat tit (on-off keying) ctia R2. Sau do, néu can,
UE ¢6 thé xac dinh nguyén nhén that bai nhu DTX/COLLISSION bang cach
giai ma R2.

3> Khi nhidu ACK/NACK dugc truyén trén mot tai nguyén radio vat 1y,
BS c6 thé chi bao thong béo khéc bang cach két hop ACK/NACK trong tmg

theo cach cu thé.

Vi du, khi mot tai nguyén radio vat ly dugc chia sé gifta cac UE khac
nhau dua vao cdac DM-RS, BS ¢o6 thé truyén tin hiéu A/N ting DM-RS. Trong
truong hop nay, BS va UE ¢o6 thé cam két 12 két hop cu thé gitta cac két hop
A/N chi bdo thong bao cu thé. Vi duy, khi thong tin hdi tiép d6i voi tht ca UE 1a
ACK, BS va UE ¢o thé x4c dinh truong hop tuong tng la truong hop xung
dot.
4> Khi ACK/NACK déi véi nhidu UE duge truyén trén mot tai nguyén
radio vét 1y va UE c6 thé thu ACK/NACK d6i voi UE khac, UE c6 thé danh
oid truong hop tr ACK/NACK dbi voi UE khac.

Vi du, néu UE ma thyc hién truyén tin hiéu thu NACK va nhan biét 1a
¢6 UE khac ma thu ACK, UE ¢ thé xac dinh truong hop hién thoi 1a truong
hop xung dot.

Cu thé 13, khi ACK/NACK thu dugc ¢ dang twong tu dinh dang DCI
3/3A, BS ¢o thé thong bao cho UE vé chi sb thong bdo va khoang chi s6 thong
b4o cua cac UE chia sé cung cac tai nguyén. Trong truong hgp nay, néu thong
bao twong tng voi chi s6 cua UE cu thé 1a NACK va c6 ACK dbi voi it nhat
mot UE khac trong khoang chi sb thong bao tuong ung, UE co thé xac dinh
truong hop hién thoi 1a trudng hop xung dot. Mat khac, néu thong bao tuong
ung véi chi s6 ctia UE cu thé 1a NACK va khong c6 ACK dbi vai cac UE khac
trong khoang chi sb théng bao tuong tmg, UE cu thé c6 thé xéac dinh truong
hop hién thoi la truong hop DTX.
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Trong khi BS truyén hoi tiép dén UE bang cach st dung phuong phap
truyén hoi tiép dugc mo ta trén day, khe c6 thé khong kha dung tai thoi gian cu
thé, hodc ¢6 thé khong c6 hodc tai nguyén A/N kha dung khong du.

Vi du, khi tin hiéu A/N duge truyén qua DCL sb lugng hoi tiép A/N ma
c6 thé duoc truyén trong thoi gian 1ap lich ¢ thé dugc gidi han boi luong tai
nguyén, kich thudc cua thong béo, hoac cAu hinh cua khong gian tim kiém.
Theo cach khéc, néu cac tai nguyén thoi gian/tan s6 cu thé cp phat lam céc tai
nguyén A/N, vung tai nguyén tuong ing c6 thé duoc gidi han bai cac kénh vat
Iy khac (vi dy, PBCH).

Do véy, khi BS khong thé truyén hoi tiép bat ky vi vai Iy do: vi du, vi
thoi glan truyén clia hoi tiép A/N trung thoi gian truyén dit liéu, cac hoat dong
ctia UE cin duoc xéac dinh mai. Dudi day, cac hoat dong ctia UE khi khong ¢6
truyén hdi tiép A/N do céc ly do trén day s& dugc md ta chi tiét.

[1] Truyén A/N ¢6 thé mang tinh co hoi.

V& co ban, UE gia dinh 12 n6 co thé khong thu cdc tin hi¢u A/N bét ky.
Cu thé 14, khi UE khong thu hoi tiép trén truyén tin hiéu, UE khong dua ra gia
dinh. Néi cach khac, khi BS khong truyén tin hiéu A/N dé dap lai truyén tin
hidu ctia UE, cdu hinh tuong tmg Khong anh huong dén hoat dong UE. Theo

hoat dong nay, chi khi UE rd rang thu ACK, NACK, hoac thong béo cu the,
UE c6 thé thuc hién hoat dong twong Gmg.

[2] Truyén A/N ludn dugc gia dinh.

V& co ban, UE gia dinh 1a céac tin hiéu A/N duoc truyén ddi voi tt ca
truyén tin hiéu. Noi cdch khac, khi BS khong thé truyén tin hiéu A/N dé dap lai
truyén tin hiéu cta UE (hoac khi UE that bai truyén céc tin hiéu A/N bét ky),
UE gia dinh 1a truyen tin hiéu trudc thit bai va hoat dong theo cung cach nhu
khi UE thu NACK. Theo céach khac, khi UE that bai thu tin hiéu A/N, nhu hoat
dong mac dinh, UE co thé hoat dong theo cung cach nhu khi UE thu DTX.
Trong trudng hop nay, UE co thé cai thién tinh nang thu bing cach diéu chinh

COl’lg Suat cua no.

[3] Trong trudng hop khong tin hiéu A/N nao thu duoc, UE can nhéc no
la ACK.
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V& co ban, UE gia dinh 1a truyén ACK ¢6 thé dugc dumg. Noi cach khac,
khi UE khong thu thong tin hdi tiép bat ky tir BS (vi du, khi khong c6 A/N
duoc truyén), UE c6 thé gia dinh 1a truyén tin hiéu trude da thanh cong va hoat
dong theo cung cach nhu khi UE thu ACK.

Trong cac hoat dong dugc mo ta trén day, truyén A/N ¢6 thé dugc thuc

hién theo mot trong s6 céc phuong phép truyén A/N trén day.

Ngay ca néu UE thu ctng hoi tiép, UE co thé thuc hién cac hoat dong
khac nhau theo cach UE hoat dong duoc md ta trén day va cac phuong phéap

truyén A/N duoc két hop.

Ngoai ra, UE ¢6 thé thuc hién cic hoat dong khic nhau theo s6 luong
lap lai. Vi du, hoat dong UE khi tin hiéu A/N dbi voi truyén ban dau hodc
truyén lap lai bj 15 ¢6 thé khac khi tin higu A/N dbi vei truyén lap lai cudi cung
bi 15.

UE kho xéc dinh viéc BS khong truyén hdi tiép hodc UE that bai thu hdi
tiép duoc truyén tt BS. Do vay, dé tranh su cb gy ra boi sy xac dinh sai dbi
véi hdi tiép, UE c6 thé thuc hién hoat dong [1] trong sd cac hoat dong dugc
mo ta trén dy. Theo céch khac, UE c6 thé hoat dong nhanh béng céach gia dinh
d6i véi hdi tiép theo hoat dong [2] hodc [3].

Tuy nhién, gid dinh hdi tiép sai co thé gy ra xung dot gifta cac bé tai
nguyén khong cép phép. Vi du, néu bé tai nguyén khong cép phép bi sai duoc
tao cdu hinh hodac UE 1 cép phép dugc truyén tir BS, UE ¢6 thé khong hoat
dong nhu duoc dy dinh bang BS. Do véy, UE c6 thé xung dot voi UE khac.

Ngoai ra, khi 15 A/N lién tuc xuét hién, UE c6 thé trai qua tré thoi gian
16m. Vi du, néu BS thit bai do nhan dang cua UE do cAu hinh bé tai nguyén bi
sai cua UE hodc trang thai khong dong bo, UE khong thé két thuc truyén chinh
xac trude khi thue hién thu tuc khoi phuc, vi du, thu tuc dé thiét lap lai déng bo
v4i BS hoac thu tuc dé tao cdu hinh lai bé tai nguyén. Do vay, trong truong
hop nay, hoat dong UE tuong tng cin duoc xac dinh méi. Duéi déy, hoat
dong UE 4p dung dugc cho tinh hudng duoc mo ta trén day s€ duge mo ta chi

tiét.
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1] Khi UE thuc hién truyén khong can cip phép, néu L& A/N lién tuc
xuét hién nhidu 1an nhu duoc xac dinh bdi gia tri dinh trudce K missing, UE

dimg truyén ldp lai twong ting va bt dau truyén méi.

2] Khi UE thyc hién truyén khong can cap phép, néu 16 A/N lién tuc
xuét hién nhidu 1an nhu dugc xac dinh béi gid tri dinh trude K_missing, UE
thuc hién cdu hinh lai khong can cap phép. Trong truong hop nay, cau hinh lai
khong can cép phép o thé c6 nghia UE chuyén sang truyén trén co so cp
phép theo truyén tin hiéu nhu SR (Scheduling Request). Theo cach khéc, co
thé c6 nghia hoi tiép trén khong can cap phép thét bai duoc truyén qua
SR/PRACH hodc tuong tu va bé tai nguyén khong cip phép mdi duge cp
phat.

3] Khi UE thuc hién truyén khong can céap phép, néu 1& A/N lién tuc
xuét hién nhiéu lan nhu duge xac dinh boi bang gi4 tri dinh truéc K_missing,
UE c¢6 thé st dung cac tai nguyén du phong kKhong can cip phép dugc tao céu
hinh trude hay vi bé tai nguyén khong cép phép duoc cép phat. Trong truong
hop nay, céac tai nguyén du phong ¢6 thé tuong Umg voi bé tai nguyén khong
cap phép dugc tao cAu hinh bing BS qua truyén tin hiéu MIB/SIB (Master
Information Block/System Information Block) trong theo cach riéng cho té
bao/nhom hodc cac tai nguyén chuyén dung cho UE duoc cap phat trong thu
tuc cdu hinh khong can cap phép.

Céc hoat dong dugc mo ta trén day co thé tuong tu duoc ap dung khi
UE lién tuc thu céc tin hiéu chi bdo NACK, COLLISION, hodc DTX. Vi
truyén lién tuc cua trang thai trén day (vi du, NACK, COLLISION, DTX, v.v.)
¢6 thé c6 nghia la ty 1& xung dot cua bé tai nguyén la cao hodc chét luong thu
tin hiéu 1a cuc thap, UE ¢6 thé can hiéu chinh cAu hinh. Vi du, néu DTX thu
dugc lién tuc, UE can bién doi cac chum dé truyén tin hiéu. Trong truong hop
nay, UE ¢o thé lap lai truyén bang cach st dung nhiéu chum.

Theo sang ché, khi NACK, COLLISION, hodc DTX lién tuc xuét hién,
UE c¢6 thé hoat dong nhu sau.

(A) UE ¢o thé cho xtr ly bang BS. Cu thé 13, néu UE khong tu xac dinh
COLLISION hozc DTX (vi du, khi DTX/ COLLISION Indicator hién thu
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duoc), co thé gia dinh la BS da biét viéc UE trong trang thai DTX hodc
COLLISION. Do vay, UE co thé ky vong didu khién cong suét hoac cAu hinh
lai khong can cép phép tir BS va cho xu Iy bang BS. Vi du vé trudong hop nay,
UE c6 thé dimg truyén tin hiéu duogc ¢b trude va chuyén sang truyén tin hiéu

trén co s& cap phép.

(B) UE c6 thé truyén yéu cdu xir ly dén BS. Néu UE tu xic dinh
COLLISION/DTX hoic st dung luu luong d& bi anh hudng boi do tré, BS
khong thé biét visc UE trong trang thai DTX hogc COLLISION hoge tur xu ly

nd. Do vay, UE co thé truc tiép truyén yéu cau xur Iy dén BS.

(B-1) Khi UE du dinh truyén yéu cau xur ly DTX/COLLISION dén BS,

UE c6 thé truyén yéu cAu xu ly dén BS qua truyén tin hiéu 16p cao hon.

(B-2) UE c6 thé truyén yéu cau dé xit Iy DTX/COLLISION dén BS qua
UCL Vi du, néu UE truyén SR qua tai nguyén SR cu thé, BS co thé gia dinh la
UE tuong tng yéu cAu ciu hinh lai (reconfiguration). Theo cach khac, UE c6
thé truyén bdo céo khong can cap phép ¢ dang tuong tu dén CSI dé yéu cau xu
Iy bang BS. Trong trudng hop nay, bao cao khong can cap phép co thé 1a
thong tin 1 bit chi thi su c6 mat hodc khong c6 mit cua DTX hodc
COLLISION.

(B-3) UE ¢0 thé truyén yéu cau dé xu ly dén BS qua truy cap ngau nhién.
Vi du, néu UE khong can cép phép yéu cAu truy cép ngau nhién, BS ¢6 thé gia
dinh COLLISION/DTX hoac cAu hinh sai va thuc hién cau hinh lai khong can
cép phép cho UE. Theo céch khac, néu mao diu cu thé, khong dugc s dung
trong truy cap ngiu nhién binh thuong, dugc du phong cho bao cdo khong can
cép phép, UE co6 thé truyén yéu cau dé xu ly dén BS qua truy cap ngau nhién

st dung mao dau cu the.

(C) UE c¢6 thé tu thuc hién xt ly DTX/ COLLISION. Vi du, néu UE
nhan biét DTX, UE c¢6 thé thuc hién truyén lai tin hiéu bang cach bién doi
cong suét truyén. Theo cach khac, néu UE nhan biét COLLISION, UE c6 thé
st dung cdc tai nguyén khac hoac cho dé truyén trong thoi gian dinh trudc.
Trong trudng hop nay, budc bién ddi cong suat TX hoac chiéu dai cho dé

truyén co thé duge xac dinh bang BS qua truyén tin hiéu 16p cao hon hodc
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truyén tin hiéu L1 trong theo cach riéng cho UE hodc riéng cho tai

nguyén/nhém/té bao, hodc cac gia tri dinh trudc co thé duoc st dung.

Nhu duge md ta trén day, khi UE du dinh thuc hién truyén m&1 hodc
truyén lai dya vao truyén khong can céap phép, UE co thé thyuc hién truyén ma
khong lap lich tir BS. Do do, khi thu hdi tiép qua ban tin riéng cho UE (vi du,
cép phép UL, v.v.), UE ¢6 thé x4c dinh hoi tiép bang cach két hop thong tin
cép phét tai nguyén c6 trong ban tin hién thoi. Duéi dy, cac hoat dong tuong
mg s& dugc mo ta chi tiét.

A)BS ¢o thé st dung thong tin cép phat tai nguyén khong dugc su dung
hodc thinh thoang dugc s dung lam ACK. Vi duy, trong thong tin cép phat nhu
loai RA (Resource Allocation) 2 cua hé théng thong thuong, chi s6 khong ¢o
mit trong RIV dén Bang anh xa cAp phat tai nguyén co thé duoc st dung dé
truyén thong tin hdi tiép dén UE. Noi cach khac, BS ¢6 thé cung cdp thong tin
héi tiép dén UE bang cach st dung chi s6 trong RIV dén Bang anh xa cép phat
tai nguyén, khong dugc xdc dinh trong hé thong thong thuong. Theo cach khac,
UE c6 thé xac dinh gia tri nhét dinh dugc chi dinh bang BS trong thong tin cip
phat tai nguyén bd sung lam thong tin hoi tiép mot phan. Do vay, BS c6 thé
truyén thong tin cép phat tai nguyén bao gbm gié tri nhét dinh dugc chi dinh
dén UE dé truyén thong tin hoi tiép dén UE.

B) BS c6 thé sir dung xir Iy HARQ hién khong dugce sir dung dé chi thi
thong tin hdi tiép mot phén.

C)BS ¢o thé cung cép UE voi thong tin hdi tiép mot phan bang cach két
hop thong tin dugc md ta trong A) va B) véi thong tin dinh trude.

Ngay ca néu UE thu cung hdi tiép (vi dy, ACK hoac NACK), UE ¢o thé
thuc hién cac hoat dong khéc nhau theo cAu hinh cta cac tai nguyén A/N trén
day, cac phuong phap truyén tin hiéu A/N, va céac hoat dong UE. Duéi day,
cac hoat dong tuong (mg s& dugc mo ta chi tiét.

<A> Truyén A/N/COLLISION/DTX timg lan lap lai

_ Khi UE thu NACK/COLLISON tur BS, UE co thé dumg hoat dong

truyén lap lai dang chay va bt ddu truyén mdi, bt dAu tir truyén ban dau.

Hoat dong nay ¢6 thé gay ra truyén lai khong cAn thiét, nhung c6 thé c6 loi xét
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v& d6 trd. Khi UE thu DTX tir BS, UE ¢6 thé thay doi cac tham s6 truyén lién
quan dén cong suét, chum, v.v..

— Ngay ca khi UE thu NACK tir BS, UE ¢6 thé tiép tuc truyén lap lai
trong bé tai nguyén khong cap phép. Sau do, khi truyén lap lai duoc hoan tat,
UE c6 thé thuc hién truyén lai. Khi UE thu COLLISION tu BS, UE c6 thé
thiét lap cdc tai nguyén khac nhau trong bé tai nguyén khong cip phép. Theo
cach khac, néu céc tai nguyén dugc thay dbi do truyén lap lai, UE co thé chon
cac tai nguyén khac nhau dé tiép tuc truyén lap lai. Khi UE thu DTX tu BS,
UE c6 thé thay doi cac tham s truyén lién quan dén cong suat, chum, v.v..

_ Khi UE thu NACK va/hoic COLLISION va/hodc DTX tu BS, UE co
thé tang sb luong 1ap lai bang T1 va sau dé tiép tuc truyén lap lai.

— Khi s6 1an ma UE lap lai truyén 16n hon gia tri nguong T2, néu UE thu
NACK tir BS, UE c6 thé truyén phién ban du thira khac cta dit liéu tir truyén
lap lai tiép theo.

_ Khi UE thu NACK/COLLISION déi véi truyén lap lai cudi cing, UE
c6 thé dimg truyén lap lai dang chay va truyén méi ban dAu, bét dau tr truyén
ban dau.

— Khi UE thu NACK/COLLISION dbi véi truyén 1ap lai cubi cuing hodc
khi UE that bai thu ACK cho dén thoi gian N+K (gia dinh la thoi gian truyén
lap lai cudi cung 1a N), UE co6 thé tang s6 luong lap lai bang T1 va tiép tuc
truyén lap lai. Trong truong hop nay, K c6 thé 1a don vi thoi gian 1ap lich,
bang hodc 16n hon 0.

<B> Truyén A/N chi dbi voi dau thu

_ Khi UE thu NACK/COLLISION tir BS, UE co thé dimg truyén lap lai
dang chay va bét dau truyén moi ban dAu, bt dau tur truyén ban dau.

_ Khi UE thu NACK/COLLISION tir BS hodc khi UE théat bai thu ACK
cho dén thoi gian N+K (gia dinh la thoi gian truyén lap lai cudi cung 1a N), UE
c6 thé tang s6 lugng lap lai bang T1 va sau do tiép tuc truyén lap lai. Trong

truong hop nay, K ¢o thé 1a don vi thoi gian 1ap lich, béng hoic 16n hon 0.

<C> Truyén ACK timg lan lap lai, truyén NACK chi dbi v6i dau thu
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_ Khi UE thu ACK tit BS, UE c6 thé dimg truyén 1ap lai. Khi UE thu
NACK tu BS, UE c6 thé thuc hién mot trong sb cac hoat dong <B> duoc néu

trong mo ta trén day.
<D> Truyén ACK d6i v6i thanh cong thtr nhét, truyén NACK

_ Khi UE thu ACK tir BS, UE ¢6 thé dimg truyén 1p lai. Khi UE thu
NACK tu BS, UE co thé thuc hién mot trong s cac hoat dong sau dugc néu

trong <B>.

Trong cac phén mo ta trén day, néu UE thuc hién truyén méi, dir li€u
duoc truyén trong truyén méi co thé hoan toan giéng dit liéu trudc, twong Umg
v6i phién ban du thira khac ciia TB dugce su dung doi voi truyén trudc, hodc la

dit lieu cua TB méi ma khong lién quan dén truyén trude.

Ngoai ra, trong phén mo ta trén day, néu sb luong lap lai dugc thuc hién
béi UE duoc thay ddi, UE c6 thé st dung phién ban du thira khac d6i véi cac
lap lai bd sung (cu thé 1a, UE c6 thé st dung phién ban du thira khac nhau cua

dit lieu ddi véi céc 1ap lai duge bo sung).

Phu thudc vao cac kénh A/N mang hdi tiép, UE ¢6 thé thuc hién cac
hoat dong trén day theo cach giéng nhau hodc khac nhau. Vi dy, UE co thé
thuc hién cac hoat dong khac dbi voi hodi tiép thu duge qua cac tai nguyeén loai
1 va hoi tiép thu dugc qua cac tai nguyén loai 2 bang cach phén biét gilta

chtng hogc thyc hién cic hoat dong theo cung cach.

Trong hoat dong <A> dugc néu trong phan mo ta trén day, s6 luong lap
lai duoc bd sung T1, ngudng T2, va thoi gian K ¢ thé duoc xac dinh béng
truyén tin hiéu gitta UE va BS, dugc xac dinh bang cac dic trung phan cimg
cua UE, hodc dugc gidi han boi cac yeu ciu do tré cua dit liéu dugc truyén.
Trong truong hop nay, truyén tin hiéu gitta UE va BS ¢o thé c6 nghia la truyén

tin hiéu 16p cao hon riéng cho tai nguyén/UE/nhom hodc DCI/nhém DCI.
3.2. Truyén kénh A/N dua vao thoi gian khong ddng bo

Khi cac tai nguyén loai 2 duoc st dung dbi v6i kénh A/N, truyén A/N
khong déng bo co thé dugc yéu cAu dbi voi viée str dung linh hoat cua cac tai

nguyén radio. Cu thé 13, hoi tiép dugc truyén tai thoi gian N ¢6 thé chi bao hoi
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tiép trén truyén dugc thuc hién trong khoang nhét dinh tr thoi gian N-1 dén
thoi gian N-K hodc mot phén truyén. Trong trudng hop nay, hoat dong truyén

tin hidu A/N c6 thé duge thyc hién nhu sau.

(1) Khi BS truyén tin hiéu A/N dén UE, tin hiéu A/N c6 thé bao gom
thong tin thoi gian. Cu thé 13, hdi tiép c6 thé bao gom tin hiéu A/N va thong tin
tai nguyén R chira thong tin thoi gian K, va khi thu hdi tiép, UE c6 thé can
nhic hoi tiép twong ung lam hdi tiép trén truyén UL, dugc thuc hién trén tai

nguyén R tai thoi gian N-K, dya vao thong tin.

(1-1) Thong tin thoi gian K ¢o thé tu dugc xdc dinh theo cac dac trung
cua dit licu dugc truyén bing UE. Vi dy, vi tri mién thoi gian cua cdc tai
nguyén dé thu hdi tiép c6 thé dugc tao chu hinh khac nhau theo loai dich vu

ctia dt lidu dugc truyén bing UE.

(1-2) Khi céc tai nguyén thoi glan/tan sb duoc st dung dé truyén khong
can cép phép dugc xac dinh theo cac tham s& duoc su dung béi UE dé truyén
khong can cép phép, BS co thé khong truyén thong tin thoi gian K hodc thong
tin tai nguyén R dbi véi thoi gian A/N dén UE. Thay vi vay, UE ¢6 thé xac
dinh thong tin thoi gian K hogc thong tin tai nguyén R dua vao céac tham 50

truyén co trong tin hiéu A/N.

Cu thé 13, nhan dang ID xu ly HARQ duoc st dung boi UE dé truyén
khong can cép phép co thé duoc nhan dang bang s6 khe, s6 khung con, hoac
cac chi s6 RB cia céc tai nguyén khong can cép phép. Do viy, BS ¢6 thé xac
dinh nhan dang ID xu ly HARQ cua truyén khong can cap phép duoc thuc
hién boi UE ma khong phan biét gita truyén ban dAu va truyén lap lai (hodc

lap lai).

Vi dy, néu UE A truyén TB tuong ung v6i nhén dang ID xur Iy HARQ
H1 trong céc khe [a, b, ¢, d], BS cé thé gia dinh tat ca truyén khong can cép
phép duoc truyén trong cdc khe twong tmg tir UE A lam nhéan dang ID xt ly
HARQ H1. Ngoai ra, dya vao truong nhén dang ID xtr Iy HARQ c6 trong tin
hiéu A/N, UE ¢o thé nhan biét tin hiéu A/N tuong Ung la dé truyén khong can
cap phép duogc truyén trong céc khe [a, b, ¢, d]. Cu thé 1, khi A/N dugc truyén
qua cap phép UL va xu Iy HARQ c6 thé phan biét gitra truyén khong can céap
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phép va truyén trén co s& cap phép dugc su dung, cap phép UL co thé bao gom
chi bao dé phan biét gita truyén khong can cép phép va truyén trén co sO cép
phép hodc hai truong dé chi bao cac nhan dang ID xu ly HARQ ctia chung mot

cach tuong Ung.

(1-3) Khi céc tai nguyén thoi gian/tan s6 dugc st dung dé truyén khong
cAn cAp phép dugc xac dinh theo cac tham s6 duoc st dung bai UE dé truyén
khong can cap phép, BS ¢ thé gia dinh 1a cing TB dugc truyén trong khoang
tir N dén N+L. Trong truong hop nay, UE co thé can nhic héi tiép dugc truyén
trong khoang tir N+k dén N+L+k, cach khoang tir N dén N+L bang do 1éch
thoi gian k, lam hdi tiép trén truyén cudi cling ddi voi TB tuong ung. Vi duy,
néu UE thuc hién truyén ban dAu khong can cép phép trén cac tai nguyén
khong can cép phép dinh ky va truyén 1ap lai trén cdc tai nguyén khong cin
cép phép khac nhau, BS co thé gia dinh 1a cung TB dugc truyén trong khoang
gifta cac tai nguyeén truyén ban dau. Theo cach khéc, céc tai nguyén khong cén
cép phép dé truyén ban dau c6 do tin cdy cao, BS ¢6 thé gia dinh 1a cing TB
duoc truyén trong khoang thoi gian t khi thu truyén ban dau cho dén khi thu
truyén ban dau mai hodc trude khi thu truyén ban dau moi. Trong truong hop
nay, UE ¢0 thé can nhic hdi tiép dugce truyén trong khoang thoi gian trong do
cung truyén TB dugc gia dinh hodc trong khoang thoi gian cach khoang thoi

gian tuong ung bang do léch cu thé.

(2) Khi BS truyén tin hiéu A/N dén UE, tin hiéu A/N ¢o thé bao gom
anh bit A/N véi chidu dai bit dinh trude, ma chi thi A/N tung thoi gian truyén.
Cu thé 13, khi thu hdi tiép chira thong tin tai nguyén R va tin hiéu A/N gém bl,
b2, b3, ..., bn, UE ¢6 thé can nhéc bk (trong do k=1, 2, ..., n) lam hdi tiép trén
truyén UL duoc thyc hién tai cac thoi gian khac nhau. 0 day, su tuong quan
gifta thong tin bit va thoi gian ¢6 thé duoc tao cau hinh bang cach truyén tin
hiéu gitta UE va BS.

Trong cac phuong phap truyén hoi tiép duoc mo ta trén day, UE co thé
hoat dong tuong tu truyén A/N v6i thoi gian ddng bo.

Tuy nhién, trong trudng hop cua phuong phéap khong ddng bo, vi thoi
gian truyén hdi tiép trén truyén UE khong ¢b dinh, UE ¢6 thé can tri hodn hoat
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dong cua nod dé cho hdi tiép trén truyén tin hiéu cu thé bat ké loai tai nguyén
A/N UE st dung. Do vay, ¢ thé xuét hién tré thoi gian bd sung.

Do do, dé giam tré thoi gian nay, UE ¢6 thé hoat dong nhu sau.

<A> Khi UE két thuc truyén TB1 nhung khong thu hdi tiép trén truyén
lap lai cudi cung, UE c6 thé bét ddu truyén TB1 ma khong thu hdi tiép tuong
ung.

<B> Khi UE két thuc truyén TB1 ma khong thu hdi tiép trén truyén 1ap
lai cudi cung, UE c6 thé bat dau truyén khdi truyén tiép theo, nghia 1a, TB2 ma
khong thu hdi tiép tuong tng.

3.3. Thong tin cta tai nguyén loai 2 (Tai nguyén loai 2)

Khi BS truyén tin hiéu A/N dung dé truyén tin hiéu cu thé bang cach su
dung cac tai nguyén truyén A/N tuong tmg vl cac tai nguyén loai 2, BS can

c6 thé truyen co ban cac phan tir sau trén cac tai nguyén truyen A/N tuong Ung:
(1) Hoi tiép BS trén truyén tin hiéu; va

(2) Céc vi trf tai nguyén trong d6 truyén tin hiéu duge c¢b hoac thong tin

chi so tuong tng.

Trong trudng hop ndy, cac vi tri tai nguyén co thé co nghia khong chi
céc vi tri vat Iy cua céc tai nguyén ma ca, néu cac tai nguyén tuong ung dugc
chia déi v6i nhidu truyén tin hiéu dwa vao cac so dd da truy cap, nhu cac ma
trai, ma xdo tron, cac mau dan xen, cip phét cong suét, v.v., chi s cua so do

da truy cép tuong ung.

Trong trudong hop nay, BS ¢o thé truyén cac tin hiéu A/N dén cac UE
ma st dung bé tai nguyén bang cach st dung mot trong s6 cac phuong phap
sau dua vao sb lugng UE tuong ung, lwong tai nguyén radio, cac ty 1é dén cua

luu lugng, cac tan s6 xung dot, v.v..

1) BS ¢o thé truyén hoi tiép trén tung tai nguyén ¢ dang anh bit. Vi du,
hodi tiép F1 trén tai nguyén R1 va hoi tiép F2 trén tai nguyén R2 co thé duoc
truyén ¢ dang anh bit [F1 F2]. Khi cac UE sir dung cac tai nguyén radio

thudng xuyén, phuwong phap truyén dya vao anh bit co thé giam phi ton truyeén
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tin hiéu. Theo cach khac, phuong phap truyén dya vao anh bit ¢6 thé dugc st
dung khi théng tin nhu DTX/COLLISION can duge gii.

2) BS ¢cé thé truyén céac chi sb clia cac tai nguyén dugc yéu cau ddi véi
truyen hoi t1ep trong sb tAt ca cac tai nguyén va cdc gia tri hoi t1ep tuong ung.
Vi du, hoi tiép F1 trén tai nguyén R1 va hdi tiép F2 trén tai nguyén R2 c6 thé
duoc truyén o dang [R1 F1]. Khi cac UE thinh thoang st dung cac tai nguyén
radio, phuong phap truyén hoi tiép nay co thé giam phi tdn truyén tin hiéu.

3) BS ¢o thé truyén hoi tiép bang cch két hop cac phuong phap 1) va 2),
dugc néu trong phan mo ta trén day. Vi du, gia dinh la tai nguyén vét Iy P1
duoc chia thanh rl, r2, 12, va r4 theo cac so dd da truy cap va hdi tiép F1, F2,
F3, va F4 tuong tmg dugc truyén, thong tin hdi tiép tuong tmg co thé dugc
truyén & dang [P1 F1 F2 F3 F4].

3.4, HARQ-ACK dbi voi truyén lap lai DL (Lap lai DL)

Hé théng NR ma sang ché ¢6 thé duoc ap dung c6 thé hd tro URLLC
(Ultra Reliable and Low Latency Communication). Do do, truyén DL ¢ thé

yéu cau do tré thoi gian thap va do tin cay cao.

Trong trudng hop nay, tuong tu truyén UL, ¢0 thé can nhic BS lién tuc
truyén cic tin hiéu bang cach st dung nhiéu don vi thoi gian 1ap lich dén UE.
Néu timg truyén co thé tu giai ma hodc néu gidi ma duogc thuc hién bing cach
két hop truyén riéng r&, UE ¢6 thé truyén hoi tiép trén ting l4n thu DL, hdi tiép
trén lap lai cudi cung, hodc hoi tiép trén truyén dugc giai ma thanh cong.
Trong trudng hop nay, bang cach du phong chidu truyén ctia cac phuwong phap
truyén hoi tiép trén day, UE co thé thyc hién truyén hdi tiép.

Trong hé¢ thng truyén thong khong day thong thuong, ban tin chi dinh
tai nguyén duong xubng, ma dugc truyén tir BS, chi thi tai nguyén radio cua
bo 1ap lich dugc su dung dé truyén ban tin twong tung. Tuy nhién, trong hé
théng NR ma sang ché c¢6 thé duoc ap dung, ban tin chi dinh tai nguyén DL cé
thé chi bao céc tai nguyén radio cua nhiéu b lap lich hogc tai nguyén radio &
xa bd lap lich dugc su dung dé truyén ban tin tuong Gmg bang khoang thoi gian

ngau nhién.
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Di v6i truyén lap lai DL, BS ¢6 thé truyén chi dinh tai nguyén DL (chi
dinh DL) ting truyén lap lai hodc chi bao nhiéu tai nguyén radio ddi voi truyén
lap lai qua ban tin chi dinh DL don. Theo cach khéc, cac tai nguyén radio dbi
vOi truyén lap lai co thé duoc ngém dinh dua vao thong tin c¢6 trong chi dinh
DL.

UE ¢6 thé thu thong tin mdt cach linh hoat trén mot sb hoac tAt ca thoi
tai nguyén gian/tan s6/m3, ma s& duge str dung dé truyén HARQ-ACK déi véi
dit liéu DL, qua lap lich DL. Thong tin nay trén cac tai nguyén radio UL ¢0 thé
duoc biéu thi 1am vi tri thoi gian tuong ddi doi voi vi trf thoi gian tham chiéu

nhét dinh va thong tin tai nguyén tan so hodc cac chi so cua chung.

Thoi gian truyén co thé duoc xac dinh tir thong tin trén ddy theo cac tuy
chon sau. Cac tuy chon dudi day co thé duoc ap dung ddi véi ca truyén 13p lai
va truyén mot 1an. Theo cach khéc, cac tuy chon co thé dugc 4p dung khi
truyén dir liéu mot lan chtr khong phai truyén lap lai duoc lap lich trong nhiéu

khe nho hodc nhiéu khe.
(1) Tuy chon 1

Thoi gian cua tai nguyen hi tiép co trong chi dinh DL ¢6 thé dugc xéac
dinh c6 dua vao thoi gian truyén hodc thoi gian thu cua chi dinh DL. Néu thoi
gian dugc xdc dinh trén co s¢ cua cac ky hiéu OFDM, thoi gian cta tai nguyén
hoi tiép c6 thé duoc xac dinh ¢6 dua vao ky hiCu cudi cung cua chi dinh DL
hoac ky hiéu cudi cung trong vung diéu khién trong do6 chi dinh DL thu duoc.
Theo cach khac, thdi gian cla tai nguyén hdi tiép c6 thé duoc xac dinh c6 dua
vao ky hiéu cudi cung cua vung diéu khién duoc chi dinh nua tinh. Néu thoi
gian dugc xéac dinh trén co s¢ cua cac khe hodc cac khe nho, thoi gian cia tai
nguyén hoi tiép co thé duoc xac dinh co dua vao khe hodc khe nho trong do
chi dinh DL thu duoc.

(2) Tuy chon 2

Thoi gian cua tai nguyén hdi tiép co trong chi dinh DL ¢6 thé duoc xac
dinh ¢6 dua vao bat dau hodc két thuc cta tai nguyén dudng xubng (vi duy,
PDSCH) dugc chi bao bimg chi dinh DL. Néu thoi gian duge xac dinh trén co

s& cta cac ky higu OFDM, thoi gian cua tai nguyén hoi tiép c6 the duge xac
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dinh c6 dua vao bat dau va ky hiéu cudi cung cua truyén dir licu. Néu thoi gian
duoc xac dinh trén co sO cta cac khe hodc cac khe nho, thoi gian cua tai
nguyén hdi tiép ¢6 thé duge xac dinh c6 dua vao khe hodc khe nho trong do
chi dinh DL thu dugc.

(3) Tuy chon 3

Khi chi dinh DL bao gom nhiéu tai nguyén radio dé truyén lap lai, thoi
gian cua thong tin tai nguyén hdi tiép tuong ung co thé duoc xac dinh c6 dua
vao bat diu hodc két thuc cua tai nguyén cudi cling xét vé thoi gian trong 50
nhiéu tai nguyén. Cu thé 1a, thoi gian cua hoi tlep ¢ thé duogc xac dinh c6 dua

vao thoi gian tai do truyén lap lai két thc.
(4) Tuy chon 4

Khi chi dinh DL bao gbm nhiéu tai nguyén radio dé truyén lap lai, thoi
gian cua tai nguyén hdi tiép tuong tmg co thé duoc xac dinh co6 dua vao bt
dau hoic két thic cua tai nguyén tha N trong s6 nhiéu tai nguyén radio. Trong
truong hop nay, gia tri ctia N ¢6 thé duoc x4c dinh nira tinh béng BS hoac c6
trong chi dinh DL.

UE ¢6 thé thuc hién truyén héi tiép ddi véi truyén 1ap lai DL bang cach

st dung mat trong s6 céc tiry chon dugc md ta trén day.

Néu UE yéu cAu nhiéu tai nguyén hoi tiép dé truyén hoi tiép trén mot sd
hodc tat ca truyén lap lai, UE c6 thé st dung lap lai thong tin tai nguyén hoi
tiép, dugc thu nhan bang cach sir dung mot trong s6 cac tuy chon, tai khoang
thoi gian nhét dinh, va cu thé hon 13, st dung thong tin tai nguyén hdi tiép K

N
A

lan.

Theo phuong phép trén day, nhiéu lan truyén HARQ-ACK ¢4 thé 1a lién
tuc hodc khong lién tuc trong thoi gian (vi dy, khodng thoi gian HARQ-ACK
c6 thé thay doi). Ngoai ra, truyén lap lai duoc lién két véi truyén HARQ-ACK
duoc lap lai co thé 1a khong lién tuc. Vi du, néu K’ nho hon s6 lan lgp lai K,

UE ¢6 thé khong truyén tin hiéu A/N bat ky doi véi truyén lap lai ngau nhién.

Trong trudng hop nay, K’ ¢o thé duoc xac dinh nura tinh bang BS theo
cach riéng cho té bao/UE. Theo céach khac, n6 co thé c6 trong chi dinh DL va
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duoc truyén riéng cho UE. Hon nita, khodng thoi gian gilta cac 1An truyén A/N
dbi voi cung bo 13p lai co thé duoc chi bao bang BS (vi du, qua truyén tin hiéu
16p cao hon hodc chi bao DCI).

Chu hinh duoc mo ta trén day co thé duoc 4p dung cho khong chi céu
hinh hdi tiép A/N dbi voi DL hodc phuong phap phén tich ma ca cAu hinh hoi
tiép A/N d6i véi truyén UL trén co s6 cép phép hodc phuong phip phan tich.
Trong trudng hop nay, chi dinh DL ¢6 thé dugc thay thé véi cap phép UL.

3.5. Xac dinh ID xt ly HARQ trong truyén UL ma khong cap phép

Khi UE thu hdi tiép qua cc tai nguyén loai 1 nhu DCI riéng cho UE tir
BS, lién két gitta HARQ-ACK va truyén UL ¢6 thé duoc xac dinh dua vao sb
xtr Iy HARQ (hodc nhén dang ID xur Iy HARQ) d6i voi hdi tiép nhu dugc mo
ta trén day.

Trong truong hop nay, UE can tu xac dinh sb6 xur Iy HARQ (hodc nhén
dang ID xit Iy HARQ) dbi v6i truyén UL ctia né. Vi s& xtr Iy HARQ dugc xéc
dinh (hodc nhan dang ID xt Iy HARQ) cAn thong bao BS trude khi BS giai ma
truyén tuong ung, UE can c6 thé thu nhan thong tin trén s6 xir ly HARQ tu
thong tin duoc chia sé gilta BS va UE.

Ngoai ra, khi két hop (vi du, két hop HARQ dua vao cic do du thura gia
tang) gita truyén lap lai (céac lap lai) dugc thuc hién b??mg UE duogc can nhéc,
UE can c6 thé thu nhan tha tu cia truyén lap lai cung vo1 sb xtr Iy HARQ.

Vi du, dé lam phuong phap chi thi chi s6 TB, sb xu ly HARQ (hodc
nhan dang ID xtr ly HARQ), thu tu 13p lai, va tuong tu, cac tuy chon sau ¢ thé
duoc str dung.

(1) Tay chon 1: Chi s6 tai nguyén thoi gian dugc su dung trong truyén
UL ma khong cap phép

(2) Tuy chon 2: Chi s6 tai nguyén tan s dugc st dung trong truyén UL
ma khong cap phép

(3) Tuy chon 3: trinh tu hodc tham s6 DM-RS duoc st dung trong
truyén UL ma khong cAp phép

(4) Tuy chon 4: UCI trén kénh c6 thé tu giai ma
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Khi cac tuy chon 1 dén 3 duoc st dung, sb luong 16n nhét cta cac UE
ma c6 thé chia sé c4c tai nguyén khong can cép phép co thé dugc giam. Vi du,
gia dinh [a tdng s cua céc trinh ty DM-RS la 8 va cac UE riéng r& dugc phan
biét v6i nhau bang cach st dung céc trinh ty DM-RS. Trong truong hop nay,
néu hai s6 xit Iy HARQ [0, 1] cAn duoc chi thi bing DM-RS, co dén bén UE
6 thé duge phan biét v6i nhau béang cach st dung céc trinh ty DM-RS.

Vén dé nay c6 thé dugc giai quyét bang céach ting gp doi luong thoi
gian hodc tai nguyén tAn sb. No6i cach khac, su giam lugng UE duoc chira khi
cac tuy chon 1 dén 3 duoc st dung ¢ thé duoc gidi quyét bing cach st dung
cdc tai nguyén trong mién khac.

Tuy nhién, trong truong hop cia DM- RS, ¢ thé kho ting luong UE
duogc chta. Do vay, dé giai quyét vén dé giam lugng cac UE dugc chua, nhiéu
trinh tu RS dugc yéu cAu, va do vy vung tai nguyén RS bd sung cling duoc
yéu cau.

Can nhéc do loi phan tap ddi véi cac thu tu lap lai cia UE va phan tu
anten cua UE, UE va BS ¢o thé st dung tuy chon 1 vé co ban va st dung tuy
chon 2 néu can.

Cac sb xt Iy HARQ cta UE (hodc nhén dang ID xu ly HARQ) ¢6 thé 1a
bét ké cac thy chon duge mo ta trén day. Tuy nhién, néu UE khong truyén hai

TB hodc nhiéu hon tai cung thoi gian, tot hon 1a st dung tuy chon 1.

Néu UE st dung tuy chon 4, thong tin c6 thé duoc chi bao mot cach linh
hoat hon so v6i cdc tuy chon khac, nhung phi tdn c6 thé tang theo kich thudc
cua chi s6 TB.

Duéi day, cac phuong phép nho do UE biéu thi N thong tin bang cach
str dung céc tuy chon 1 dén 3 dugc néu trong phan md ta trén day s& dugc mo
ta chi tiét.

1) BS co thé dinh ky cép phat N tai nguyén UL theo tuy chon 1, va do
vay UE ¢o thé truyén céc tin hiéu UL (vi du, cac tin hiéu UL khong can cap

phép) trén cac tai nguyén UL duoc cip phat. Noi cach khdc, theo phuong phap
nay, N tai nguyén UL dinh ky duoc cép phat cho UE bang cach st dung N xu
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ly HARQ, va BS nhan biét timg xir Iy HARQ tir truyén tin hi¢u duge thuc hign

bai UE trén ting tai nguyén.

2) BS ¢co thé cip phat N UL tai nguyén trong cac vung tan s khac nhau
theo tiy chon 2, va do vay, UE ¢0 thé truyén cac tin hiéu UL (vi dy, cic tin
hiéu UL khéng can cép phép) trén cac tai nguyén UL duoc cép phat trong cac
ving tan s& khac nhau. Theo phuong phap nay, N tai nguyén UL trong cac
ving tan sé khac nhau duoc cap phéat cho UE bang cach st dung N xu ly
HARQ, va BS nhéan biét tung xu ly HARQ tu truyén tin hiéu duoc thuc hién
bai UE trén ting tai nguyeén.

3) UE co thé truyén mot trong s6 N trinh tu RS khic nhau cung voi dir
liéu ngudi dung theo tuy chon 2.

Theo céc phuong phap trén ddy, cac higu qua phu ¢o thé duoc bu bang
cach st dung céac mién tai nguyén khac nhau. Do vay, BS c6 thé thiét lap cau
hinh dbi véi cac UE bang cach can nhic cac hidu qua trén day.

Ngoai ra, céc phuong phap c6 thé ddng thoi duge sir dung dé bicu thi
nhidu thong tin. Vi du, dé chi bdo N xtt Iy HARQ va M thr ty lap lai, UE ¢6
thé chi bao N xir Ij HARQ béing céch st dung tiy chon 1 va chi bao cae thir tu
lap lai bang cach st dung tuy chon 3. Ngoai ra, BS ¢o thé cam két UE dé chi
bao N xu ly HARQ bang cach st dung tury chon 1 va chi bao tha ty 1dp lai
bang cach st dung tuy chon 3.

Hon nita, dé chi bao tat ca thong tin, UE c6 thé su dung ldp lai cung
phuong phap.

FIG.11 va FIG.12 minh hoa gian lugc cac quan hé gifta cac nhan dang
ID xu Iy HARQ (hoédc sé xir ly HARQ) va céc tai nguyén dugc cép phat dinh
ky theo mdt phuong én cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trong FIG.11 va FIG.12, UE ¢6 thé str dung tiy chon
| dé chi thi cac s6 xir Iy N HARQ (hodc céc nhan dang ID xtt Iy HARQ) va M
tha ty 1ap lai. trong FIG.11 va FIG.12, Hx c6 nghia la s6 xir Iy HARQ = x
(hodc nhan dang ID xu ly HARQ = x), va Rx c6 nghia la thir tu 1ap lai = x.
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Dé dat duogc diéu nay, BS va UE ¢6 thé cam két 1a céc tai nguyén dugc
cép phat va sb xit Iy HARQ (hodc nhan dang ID xir Iy HARQ) va th tu lap lai
dbi véi ting tai nguyén dugc tao cAu hinh nhu duoc thé hién trén FIG.11 hoac
12. Do d6, BS c6 thé cdp phat N tai nguyén dinh ky (R1, R2, va R3 tuong ung
v6i Hx, trong d6 x = 1, 2, hogc 3) déi véi UE M lan (M =3) nhu dugc thé hién
trén FIG.11 hodc 12.

Céc hiéu qua thu nhan dugc bé“mg cach phén biét gitta cac UE-ID (vi du,
cac C-RNTI) hoac céc chi s6 TB (vi du, cac s6 xtr Iy HARQ (HPN) va céc thu

tu lap lai) cé thé thay ddi theo mién tai nguyén dugc st dung.

Theo cach khéc, nhu duoc mo ta trén day, viée su dung mién tai nguyén

nhit dinh c6 thé duge tranh (hodic dugc gii han) dé thu nhan do phan tap.

Ngoai ra, cAu hinh hiéu qua c6 thé thay ddi theo s6 luong UE chia sé cac
tai nguyén khong can cép phép hodc cac ddc trung cua luu luong. Do vay, khi
cac UE-ID va céc chi s6 TB dugc phéan biét bing céach su dung céu hinh tai
nguyén khong can cdp phép, mang co thé chon thich hop mién tai nguyén theo

tinh hudng hién thoi.

Khi truyén lap lai duoc ap dung, phuong phap duoc su dung bang UE
dé chi bao chi s TB va phuong phap dé truyén cap phép truyén lai dua vao
chi s6 TB thu nhan dugc ¢ thé duoc can nhéc bd sung dé BS thu nhan chi 36
cia TB duoc truyén tir UE. Theo sang ché, cac phuong phéap sau co thé dugc
ap dung.

<1> (truyén riéng ré& gifta ban dau va lap lai) khi chi bdo chi s6 TB, UE
¢6 thé phan biét gitra truyén ban dAu va truyén 1ap lai thay vi chi bao tat ca cac
thé: tu 1ap lai. Trong trudong hop nay, thong tin TB khéc (vi du, HPN) ngoai tru
cac thur tu 1ap lai (ban dau hodc khong phai ban dau) co thé duoc xac dinh chi
bang truyén ban dau. Néu c6 mau dinh trude gitta truyén ban dAu va truyén lap
lai, BS co thé xac dinh khong chi viée truyén 1ap lai c6 duoc thue hicn hay
khong ma ca thong tin TB cua truyén lap lai bang cich do truyén ban dau cua
UE. Khi Alt. 1 dugc 4p dung, néu BS khong thé xac dinh thong tin TB cta
truyén lap lai do 1& truyén ban déu, cac phuong phap sau co thé duoc st dung

b0 sung.
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— Khi truyén duoc lap lai K 1an bao gém truyén ban dau, néu truyén lap
lai lién tuc (K-1) lan thu duge do 16 truyén ban dAu hodc néu truyén 1ap lai co
mau cu thé duoc anh xa dén thong tin TB cua truyén ban dau, BS ¢6 thé gia
dinh chi s6 TB duoc danh gié tir thong tin bang thong tin TB ctia truyén lap lai.
Vi du vé& mau cu thé, néu co khoang gilta cac tai nguyén ma co thé duoc su
dung ddi véi truyén ban dAu, co thé gia dinh la truyén lap lai trong khoang
tuong tng dugc anh xa dén mot TB. Néu truyén lgp lai twong tng thu duoc,
nhéan dang ID xtr ly HARQ ¢6 thé duoc danh gia dua vao cac tai nguyén truyén

ban dau gan nhit.

— Ngay ca khi BS khong thé danh gia chinh x4c chi s6 TB cua truyén cu
thé, néu BS ¢6 thé kiém tra 1a bo truyén cu thé 1a bo truyén dbi vai cung TB
dua vao mau nhét dinh ho#c quan hé (vi du, néu BS c6 thé nhan biét 1a truyén
lap lai thu dugc tuong ng vOi cung TB vi (K-1) xuét hién truyén khong ludn
duoc truyén gitta cac TB), BS ¢o thé yéu ciu UE truyén lai TB tuong ng
bang cach st dung chi s TB ngau nhién va thoi gian thu cua truyén khong can
cép phép. Trong truong hop nay, mot trong s6 cac gia tri chi s6 TB dugc st
dung bang UE c6 thé dugc chon 1am chi s6 TB ngau nhién, hodc nd co thé
duoc thiét 1ap & chi s6 TB cu thé ma c6 nghia chi sb TB chua dugc biét. Vi du
khac, khi gia dinh la truyén ban dAu va truyén lap lai chi trong mot khe hodc M
khe ho#c khi gia dinh la truyén ban dAu va truyén lap lai s dung cling cac tai
nguyén khe nho tung khe, UE hodc BS c¢o thé gia dinh 1a truyén ban dau va
truyén lap lai duoc truyén trong cung khe hodc ‘M’ khe co6 cung HARQ hoéc
tAt ca truyén voi cung chi sé khe nho ¢6 cing HARQ. Trong trudng hop nay,
dé thay d6i nhan dang ID xur ly HARQ, UE ¢6 thé truyén tin hiéu bang cach st
dung khe khac, ‘M’ khe khéc, hoac chi s6 khe nho khac. Vi dy, khi K xt ly
HARQ duoc hd trg, BS ¢6 thé cap phat K tai nguyén khong can cip phép
trong mdt khe va sau d6 xac dinh chi sb xr Iy HARQ theo chi sb khe nho trong
khe.

_ Khi BS that bai thu truyén ban dau (khi truyén ban dau bi 15), BS co
thé gia dinh 1a tAt c& truyén tin hiéu khac (vi du, truyén 1ap lai) bao gom truyén

ban dau khong thu dugc.
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<2> (Két hop khong mém gitra 1dp lai) Khi chi bao chi s& TB, UE ¢6 thé
chi béo chi sé TB doc 1ap dbi voi tit ca truyén tin hi¢u ma khong phan biét
viéc truyén tin hiéu tuong tmg c6 phai d6i v6i cung TB hay khong. Vi du, néu
UE thuc hién truyén lap lai bén 14n déi véi TB cu thé, bdn 1an truyén lap lai ¢
thé ¢ cac chi sé TB. Dé truyén lai TB thu dugc, BS ¢6 thé chi thi chi s6 TB
hoac thong bao thoi gian thu cua truyén khong can cap phép voi chi s6 TB
ngau nhién. Trong truong hop nay, BS giai ma riéng r€ nhidu 1an truyén déi
v6i cung TB. Do vay, ngay ca néu BS dugc giai ma thanh cong mot sb lan
truyén tin hiéu, BS co thé yéu cAu truyén lai truyén tin hiéu con lai. Tai thoi
gian nay, hdi tiép hién chi thi truyén thanh cong c6 thé duoc yéu cau. Theo
cach khéc, phuong phap dua thong tin TB vao trong TB (vi du, doan dau MAC)
c6 thé duoc can nhic dé cho phép BS xac dinh viéc TB tuong Ung c6 phai la
duoc ky vong sau khi gidi mé hay khong. Ngoai ra, vi UE thuc hién vai xu ly
HARQ dbi véi cung TB, UE ¢06 thé thu nhiéu cdp phép UL véi céac chi s6 TB
(vi du, cac HPN) d6i véi cung TB tir BS. Trong truong hop nay, UE ¢0 thé sir
dung céac phuong phap bd sung sau.

_ UE thuc hién truyén lai qua cép phép UL xuét hién dau tién va co thé
bo qua cép phép UL con lai dbi véi cung TB. Xét vé tré thoi gian, vi UE khong
thé duoc thuyét phuc 1a TB cua n6 duoc truyén thanh cong, UE ¢6 thé xtr Iy uu
tién cap phép UL thu duoc dau tién.

— Pé thu nhan ty 1& truyén thanh cong cao, UE ¢co thé thuc hién truyén
lai d6i v6i toan bd cép phép UL thu dugc. Khi thu hdi tiép chi bao la mot trong
sb cac tin hiéu duoc truyén cho cung TB la thanh cong, UE c6 thé bo qua cp

phép UL thu dugc sau do.

_ UE c¢6 thé cho thu thong tin chi thi viéc truyén c6 thanh cong hay
khong cho dén khi hdi tiép cubi cung. Tiép theo, néu duoc xac dinh dugc la tat
ca truyén tin hi€éu thit bai, UE co thé ¢ thuc hién truyén lai béng cach st dung
cép phép UL thu duoc cudi clng.

<3> (chi bédo NDI la chi s6 TB): Khi chi bao chi s6 TB, UE ¢6 thé ludn
anh xa truyén tin hiéu lién tuc dén mot TB. Noi cach khac, UE co thé khong
thuc hién truyén d6i v&i cac TB khéc nhau theo cach ludn phién. Nho vay, TB
tiép theo co6 thé dugc phan biét tr TB trude. Vi du, khi UE st dung TB khac
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truge, UE 6 thé st dung céc tai nguyén thoi gian khac nhau, cac tai nguyén
tan s, hodc cac tham s& RS. BS c6 thé chi bao thoi gian thu ctia mot trong s6
céc truyén UL thu dugc d& UE thyc hién truyén lai. Truyén UL tuong Gng c6
thé 13 truyén tin hiéu thi nhét, cubi cung, hodc ngau nhién cta truyén UL dugc

anh xa dén cting TB.

Trong hoat dong duoc md ta trén day, BS c6 thé st dung cc phuong
phap truyén hdi tiép duge mo ta trong cdc doan 3.1 va 3.2 dé chi bdo thoi gian
thu cta truyén khong can cap phép. Ngoai ra, BS c6 thé st dung gid tri do léch
thoi gian tuong d6i ¢6 dua vao diém tham chidu nhét dinh dé chi bao thoi gian
thu. Trong truong hop nay, diém tham chiéu co thé 12 thoi gian truyén hoi tiép,

khung nhu SFN, khung con, chi s6 khe, v.v..

Khi thr tu 1dp lai cua tung lAn truyén duoc chi bao bang chi s6 TB, sb
lugng lap lai K cAn dugc can nhic d6i v6i cAu hinh tai nguyén. Vi du, néu UE
lap lai truyén bén 1an, BS c6 thé tao cAu hinh bén tai nguyén hodc nhiéu hon
cho cung TB. Trong truong hop nay, s6 luong lap lai K co thé duoc tao cau
hinh riéng cho UE.

Do vay, khi nhidu UE chia sé mt tai nguyén thoi glan/tan s, timg UE
¢6 thé co sb 1an lap lai K. Trong truong hop nay, cac phuong phap sau co thé

dugc ap dung.

1> Cép phat tai nguyén c thé duoc thuc hién c6 dua vao gia tr1 lon nhét
trong sb cac s6 lan lap lai K duogc str dung bang cac UE chia sé mot tai nguyén.
Vi du, néu céc UE A va B ¢6 cac s6 lan lap lai, K1 va K2 (K1>K2), twong tme,
cac tai nguyén dugc cép phat cho ca cac UE A va B ¢6 dua vao K1. Sau do,
sau khi thuc hién K2 lap lai bang cach st dung céc tai nguyén duogc cap phat,
UE B c6 thé dé tréng (khong st dung) céc tai nguyén con lai. Trong truong
hop nay, cach UE B chon K2 tai nguyeén trong s6 K1 tai nguyén co thé duogc
xac dinh qua truyén tin hiéu 16p cao hon hodc truyén tin hiéu L1, hodc no cd

thé duoc dinh trude.

2> (G161 han co thé duoc dat trén s6 luong lap lai duge thuc hién béng
UE, K. C4c tai nguyén ¢ thé duoc cip phat cho timg UE dya vao gia tri K nho

nhét. Sau do, tung UE ¢6 thé sur dung céc tai nguyén ¢ dang 16ng nhau.
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FIG.13 minh hoa vi du vé cdp phat cac tai nguyén dya vao s6 lugng lap

lai theo mot phuong dn cua sang ché.

Gia dinh 1a tung UE ¢0 thé s dung chi mot trong sb K gidtri: 2,4, va 8
nhu duoc thé hién trén FIG.13. Trong truong hop nay, néu cac tai nguyén
duoc cip phat cho truyén tam lan, timg UE ¢6 thé str dung céc tai nguyén dugc
cép phat nhu dugc thé hién trén FIG.13 theo K gid tri.

Khi UE chi bao tht tu cua céc lap lai qua cac tai nguyén duoc cép phat
nhu duge mé ta trén day c6 dua vao phuong phap 1), phuong phép dé phan
biét gifta hai loai truyeén: truyén ban dAu va truyén khéc co thé dugc can nhac.
Can nhic tré thoi gian, UE ¢6 thé st dung cac tuy chon khic ngoai trur tiy

chon 11 dé bat dAu truyén ban dAu tai thoi gian ngu nhién.

Néu BS nhan biét 1a UE bét ddu truyén qua chi s6 TB cua truyén ban
dau duoc truyén bang UE, BS ¢6 thé thu nhan vi tri cua truyén tiép theo va thl
tu tr mau dinh truée. Do vy, N tai nguyén dé chi bao thu tu lap lai co thé

khong lién quan dén sb luong lap lai dugc thuc hién bang UE, K.

Theo cach khac, khi BS khong can biét thu tu lap lai ngay ca UE thuc
hién truyén lap lai (vi du, khi thong tin khac ngoai trr HPN khong dugc yéu
ciu vi két hop HARQ duogc thue hién bing phuong phdp két hop theo doi
khac), BS ¢o thé yéu ciu chi viing ddi véi cac lap lai. Trong truong hop nay,
kich thudc cua bé tai nguyén d6i voi cac 1dp lai co thé dugc tao cau hinh bat ké

sb lugng lap lai K.

FIG.14 dén FIG.16 minh hoa gian luoc cac vi du vé cap phat tai nguyén

khi ba 1an truyén lap lai bao gém truyén ban dau duoc tao cAu hinh.

Trén FIG.14 dén FIG.16, khi luong tai nguyén dugc st dung nho hon K,
s& ¢ loi khi diéu khién nhiéu xtr Iy HARQ. Ngoai ra, coi la truyén khong can
cép phép dugc chuyén sang truyén trén co s& cép phép qua cap phép UL, UE
c6 thé chuyén sang truyén trén co s& cip phép trong khoang nhan rdi dé tranh

céac 1ap lai khong cén thiét,

Nhu duoc thé hién trén FIG.14, khi UE cu thé st dung nhiéu hon K tai
nguyén, UE cu thé co thé lién tuc thuc hién K 1dp lai trong nhiéu khoang. Tuy

nhién, trong trudng hop nay, thoi gian dugce yéu cau dé dén dat dén tai nguyén
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tiép theo trong cing HPN c6 thé tang tuong dbi. Vi du khac, UE cu thé c¢6 thé
dung truyén lap lai trén tai nguyén tiép theo dugc 4nh xa dén cing HPN bang
cach can nhic ranh giéi do tré nhu duoc thé hién trong FIG.15 va FIG.16.

Nhu duoc mo ta trén day, xir Iy HARQ c6 thé duoc xac dinh dya vao
chi vi tri (tai nguyén) cua truyén ban dau. Trong truong hop nay, dé cho phép
UE thuc hién K lip lai trén cac co hoi truyén lién tiép va tai cung thoi gian,
truyén hai TB hoac nhidu hon tudn tu, phuong phap anh xa nhén dang ID xu ly
HARQ bd sung duoc yéu ciu vai viée can nhéc sb luong lap lai K.

FIG.17 va FIG.18 minh hoa gidn lugc viéc UE lién tuc truyén hai TB
(TB1 va TB2). Khi UE lién tyc truyén hai TB (TB1 va TB2) nhu dugc thé hién
trong FIG.17 va FIG.18, néu s0 luong lap lai (K) va s luong HPN
(MAX_HPN) khong dugc can nhic, vin dé sau co thé xuat hién.

Cu thé 13, FIG.17 thé hién la trong truong hop cia K=4 va MAX

_HPN=4, cic HPN tuan tu duoc anh xa. Trong truong hop nay, néu UE thuc
hién nhiéu hon bbn lap lai bang cich anh xa HPN1 dén TB1, co hoi truyén tiép
theo lai twong tmg v6i HPN1, va do vay UE cAn tri hodn truyén cho dén co hoi

truyén v6i HPN khac.
FIG.18 thé hién truong hop trong do HPN dugc anh xa dén N co hoi

truyén lién tiép. Trén FIG.18, néu nhidu hon K co hoi truyén duoc anh xa dén
cung HPN, UE can tri hodn truyén tin hiéu cho dén khe dugc anh xa dén HPN
khac nhu duoc thé hién trén FIG.17.

Khi UE tri hodn truyén tin hiéu nhu duge mo ta trén day, n6 co thé gay
ra tré thoi gian bd sung. Do vay, cac diéu kién sau c6 thé duoc can nhic aé
ngan khong d8 UE tri hoan truyén tin hiéu d8 tranh su chdng lan gita cac HPN.

_ N cin bing hodc nho hon K. Néu MAX_HPN la 2, N bang K.

— MAX_HPN*N can 16n hon K.

_ Khi K 16n hon MAX_HPN*N, MAX_HPN*N khong thé 1a hé s6 cla
K.

_ Khi K bing MAX HPN*N, HPN khac dugc énh xa ting
MAX HPN*N. Vi duy, trong truong hop ctia N =1 va MAX HPN =K = 4,
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phuong phap anh xa HPN nhu [0123],[1230,[2301]...... 6 thé duoc

can nhac.

Pé lam phuong phap thoa méan tAt ca cac diéu kién trén day, phuong
phép 4nh xa sir dung quan h¢ N=K bt ké MAX_HPN c¢6 thé duoc can nhéc.

Theo cach khac, néu mot sb diéu kién dugc thoa man, sb luong truong
hop trong d6 UE tri hoén truyén TB dé tranh chong lan gitta cac HPN c6 thé
duoc giam. Do véy, anh xa ma thoa man mot sd diéu kién co thé dugc cho
phép dbi voi do linh hoat cia anh xa HPN va cac hoat dong khac. Vi du, khi
mot phan truyén tin hiéu bi 1&, N c6 thé 16n hon K dé tranh tinh hudng ma cac
HPN khong thé duoc phan biét voi nhau.

Khi UE thyuc hién truyén lap lai, co thé duoc can nhéc 1a BS thuc hién
két hop mém cua truyén lap lai. Cu thé 1a, khi BS thyuc hién két hop mém dua
vao so do du thira gia tang, UE ¢0 thé thuc hién truyén bang cach su dung
phién ban du thra RV (redundancy version) khac trong timg 1ap lai. Tuy nhién,
khi UE truyén tin hiéu ma khong cap phép, BS khong thé biét cac RV nao UE
st dung. Do do, BS va UE can cam két cac RV nao s& dugc su dung dé truyén
khong can cép phép. Trong trudng hop nay, cic phuong phéap sau o thé duoc
ap dung.

(A) Cac RV dugc truyén co thé tu dong thay ddi theo tha ty truyén cia
UE. Néu BS c6 thé nhan rd chinh xéc thir tu truyén ctia UE tai thoi gian thu (v
du, khi UE ludn bét dau truyén tai vi tri (thoi gian) ¢6 dinh va tiép tuc truyén
lap lai theo quy thc dinh trude, khi UE (riéng r€) chi bao thir tu truyén khi 1ap
lai truyén K 1in, hoac khi UE chi thi thi tu cua truyén ban diu bang cach st
dung cac tai nguyén riéng r&), BS c6 thé thuc hién giai ma bing cach danh gia

cac RV dua vao thu tu truyén cua UE.

(B) Cac RV ma s& dugc st dung bai UE dé truyén tin hiéu c¢6 thé dugc
xéac dinh theo céc tai nguyén UL khong can cép phép dugc cap phat cho UE
(cu thé 1a, quan hé anh xa gitta cac RV va cac tai nguyén UL khong can cap
phép co thé duge thiét 1ap). Quan hé dnh xa nay co thé duoc xac dinh theo cac
chi sb thoi gian va/hoac tAn s6 dugc su dung boi UE dé truyén tin hiéu hoac

thay doi trong timg co hoi truyén cla céc tai nguyén duoc cép phat theo mau
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dinh truge. Trong truong hop nay, mau c6 thé duge x4c dinh boi BS qua

truyén tin hiéu L1 hoac truyén tin hiéu RRC, hoac no co thé duoc dinh trude.

Khi phuong phép (B) dugc st dung, tinh nang c6 thé thay doi theo RV
dugc sir dung bai UE.

Vi dy, tai nguyén khong can cip phép duoc cép phat cho UE co thé tro
thanh khong kha dung vi vai ly do nhu cac tai nguyén cua hé théng, RACH
(Random Access CHannel), cAu hinh SRS (Sounding Reference Signal), TDD
(Time Division Duplex) dong, v.v.. Do vay, mot sd mau RV dugc sir dung boi
UE c6 thé dugc dung.

Ngoai ra, khi UE khac thuc hién truyén tin hiéu tai cung thoi gian, BS

6 thé khong thu chinh xéac truyén tin hiéu tuong ng.

N6i chung, viéc cac bit hé thong co duoc truyén hay khong anh huong
nhiéu dén tinh nang cta thu TB. Do vy, néu viéc truyén RV chutra nhiéu bit hé
thdng duoc dung trong khi UE thuc hién truyén lp lai, né co thé lam giam
tinh nang dang ké. Do d6, RV0 ma bao gom phan 16n cac bit hé théng can
duoc tao cau hinh dé duoc truyén 1ap lai it nhat mot 1an (s6 luong 1ap lai ¢6 thé

tang néu can). Dé dat duoc diéu nay, cac didu sau co thé duoc can nhac.
A) Nhiéu RVO0 co trong mau RV.

B) Khi UE thuc hi¢n K lap lai dbi v6i cing TB va mau RV dugc anh xa
dén cac co hoi truyén, mau RV ¢6 thé duogce tao cAu hinh dé it nhat mot RVO,
ma bao gém phén 16n bit hé théng, ¢ trong K co ho1 truyén. Theo cach khac,

chidu dai ctia mau RV c6 thé duge tao cau hinh ngan hon K.

C) Khi UE thuc hién K 1ap lai d6i voi cing TB va mau RV dugc anh xa
dén tai nguyen (mau) anh xa khéc co thé duoc 4p dung timg UE hoéc céu hinh
khong can chp phép. Trong trudng hop nay, anh xa (mau) dugc ap dung co thé
13 4nh xa (mau) trong do BS ¢o6 nhiéu kha ning thu RV0 bang cach cin nhéc vi

tri ctia cac tai nguyén, tinh chu ky, v.v., duoc st dung bang UE.

MaAu RV duoc md ta trén day co thé khac ting UE, cAu hinh khong can
cép phép, hodc té bao, hodc nd co thé duoc thay ddi trong hoat dong. Khi mau
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RV méi duoc cap phat hogc khi mau RV hién thoi dugc thay ddi, UE c6 thé

hoat dong nhu sau dé xac dinh khi nao UE can st dung mau RV mdi.

<A> Khi mau RV duogc xac dinh qua truyén tin hiéu L1, UE co thé st
dung mau RV tuong ung tai thoi gian khi truyén tin hiéu L1 thu dugc. Trong
truong hop nay, BS ¢6 thé thu hdi tiép tr UE dé kiém tra viéc truyén tin hiéu
L1 ¢c6 thu duoc thanh cong hay khong.

“B> UE c6 thé xéc dinh khi ndo 4p dung miu RV méi dya vao chi s
clia tai nguyén thoi gian duoc chia sé voi hé théng. Vi du, UE co thé st dung
mau RV tr SEN (System Frame Number) xut hién sau SFN trong do mau RV
thu duoc. Theo cach khac, UE ¢ thé x4c dinh thoi gian ap dung cua mau RV

dua vao thong tin do léch dugc cung cép c6 dua vao SFNO hodc SFN hién thoi.

<C> Mau RV ¢6 thé dugc xac dinh bang cdu hinh tai nguyén khong can
cap phép hodc ban tin twong duong hodc twong tu cdu hinh. Trong truong hop
nay, UE ¢o thé st dung mau RV mai tir thoi gian ap dung cua cac tai nguyén

khong can cép phép.

Ngoai ra, khi BS truyén tin hiéu mau RV, khong can thiét cung cip hoi
tiép trén mau RV. Trong truong hop nay, BS ¢6 thé thuc hién giai ma mu hai

mAu RV (vi dy, cdc mau RV trude va mai).

Néu chi truyén 14p lai ngoai tru truyén ban dau duoc cép dén BS mic du
UE thuc hién truyén tin hiéu K 1in, cho dén khi thu tht ca (K-1) lan truyén lap
lai, BS khong thé dinh rd cac s6 xur Iy HARQ cia truyén lap lai twong Gmg. Cu
thé 1a, khi truyén ban dau bi 15, BS ¢o6 thé bo qua truyén lap lai sau.

Néu x4c suét 1 truyén ban dau 12 thép thich ddng, hiéu qua trén day co
thé duoc bo qua. Ngoai ra, cac phuong phap sau ¢6 thé dugc can nhic dé giam
X4c suét cua 13 truyén ban dau.

A> Trinh tu RS khong doi xtng

Khi truyén ban dau duoc phan biét tir truyén lap lai béng cach st dung
cac trinh tu RS khéc nhau, trinh tu RS duoc st dung dbi voi truyén ban dau ¢o
thé dugc cdp phat manh hon so voi truyén lap lai. Néu truyén ban dau dugc

phén biét tu truyén lap lai bé‘mg cach st dung cac RS duogc dich vong khac
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nhau, khe h¢ CS cua RS duoc st dung dbi vai truyén ban dau c6 thé 16n hon

so voi truyén lap lai.

FIG.19 va FIG.20 minh hoa gian lugc cac khe ho CS dp dung dugc cho

truyén ban dAu va truyén lap lai theo sang ché.

FIG.19 thé hién cAu hinh trong do tat ca trinh tw RS dugc sir dung do6i
v6i truyén ban dAu va truyén lap lai c6 cung khe hé CS. FIG.20 thé hién cu
hinh trong d6 céc trinh tu RS dugc sur dung dbi v6i truyén ban dau co6 khe ho

CS 16n hon so v&i cac trinh ty RS dugc su dung dbi voi truyén lap lai.

Cu thé 13, khi c4c trinh tu RS dugc su dung dbi véi truyén ban dau va
truyén lap lai co cac khe ho CS Kkhéc nhau nhu duoc thé hién trén FIG.20, xéac

suét 1& truyén ban dAu c6 thé dugc giam thiéu.
B> Diéu khién cong sut khong ddi xtmg

UE c6 thé str dung cong suat TX khac nhau déi véi truyén ban dau va
truyén lap lai. Vi du, UE co thé thyc hién truyén ban dau bang cach cAp phét

bd sung cong suét TX nhiéu nhu do léch dinh trudc cho truyén ban dau.
3.6. X Iy nhiéu xit ly HARQ bang hoi tiép HARQ-ACK riéng cho UE

Khi UE thu hdi tiép HARQ-ACK trén truyén UL khong can cip phép,
UE ¢6 thé chuyén ché do truyén UL cua no sang ché do truyén UL trén co SO
cép phép dua vao hdi tiép. Trong trudong hop cua truyén UL khong can cap
phép, vi UE ¢6 thé tu xac dinh xtr ly HARQ, BS can du phong xur ly HARQ
twong tmg tit trude. Trong trudng hop nay, néu xtr Iy HARQ tuong ung duoc
chuyén sang Xt 1y trén co s& cép phép, co thé xudt hién su khong so khop gitra
UE va BS. Dé khéc phuc su khong so khép nay, sang ché mo ta chi tiét cach
thite UE va BS hoat dong khi UE chuyén tur truyén UL khong can cp phép
sang truyén UL trén co s6 cép phép.

(1) St dung cung HPN

— BS c¢6 thé du phong s6 xir Iy HARQ cu thé dé sir dung né chi dé
truyén khong can chp phép. Trong truong hop nay, HPN tuong g ¢O thé

duoc st dung tam thoi dé truyén trén co sO cip phép chi dé truyén lai dugc

lien két voi truyén khong can cap phép. Trong truong hop nay, HPN tuong
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ung khong thé duoc st dung dé truyén khong can cép phép cho dén khi truyén
TB twong ung dugc hoan tét.

_ Ul tién c6 thé danh cho xit Iy HARQ khong can cép phép. Cu thé 1a,
khi HPN X hoat dong theo cdch khong can cip phép, néu cép phép UL chi béo
cung HPN, UE ¢6 thé bo qua cép phép UL tuong tng.

(2) Chuyén sang HPN khac khi chuyén tur ché do khong can cép phép

sang ché do trén co s& cap phép xuat hién

— Trong trudng hop nay, HPN trudc, cu thé 1a, HPN trudce khi chuyén co
thé duoc sir dung dé truyén khong can cép phép dbi voi TB tiép theo.

Nhu duoc mo ta trén day trong cac doan 3.1 va 3.2, sy tuong quan gitta
truyén UL va hoi tiép HARQ-ACK riéng cho UE lién quan dén truyén UL c6
thé dwoc dinh rd bang HPN cua truyén UL tuong Gng va thong tin HPN co
trong hoi tiép twong ung, cac tai nguyén dugc st dung cho truyén UL tuong
g va thong tin tai nguyén co trong hdi tiép twong ung, hodc cac tai nguyén
duoc su dung dé truyén hoi tiép. Can nhéc su tuong quan trén day, UE ¢ thé
chuyén tir ché do truyén khong can cap phép sang ché do truyén trén co s cap

phép theo cic ban tin sau.

1) Khi phuong phap (1) dugc néu trong phan mo ta trén day dugc dp
dung, UE ¢0 thé chuyén tur ché do truyén khong can cip phép sang ché do
truyén trén co s& cAp phép dua vao hdi tiép HARQ-ACK chira HPN cua truyén

khong can cép phép va cac tai nguyén trén co sO cép phép d6i véi UE.

2) Khi phuong phéap (2) dugc néu trong phan mo ta trén day dugc ap
dung, UE ¢0 thé chuyén tur ché do truyén khong can cip phép sang ché do
truyén trén co so chp phép dua vao hoi tiép HARQ-ACK chura céc tai nguyén
khong can cép phép va thong tin HPN cua truyén trén co sO cap phép dé duoc
st dung. Trong truong hop nay, dé lam phuong phap loai trir HPN, quan hé
két néi gitra hoi tiép va truyén UL khong cén cap phép c6 thé duoc thiét 1ap.

2-1) X4o tron CRC cua hdi tiép HARQ-ACK thay ddi theo truyén
khong can cép phép hodc HPN lién quan dén truyén.
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2-2) Cac tai nguyén dé truyén hoi tiép HARQ-ACK thay ddi theo truyén
khong can cép phép hodc HPN lién quan dén truyén.

2-3) Hi tiép HARQ-ACK c6 thé bao gdm cép phat tai nguyén duoc st

dung dé truyén khong can cap phép hodc cac chi s6 cua chung.

2-4) Hbi tiép HARQ-ACK c6 thé bao gom khong chi HPN ca truyén

trén co s& cap phép ma ca HPN cua truyén khong can cap phép.

Ngay ca néu nhan dang ID xu ly HARQ cua truyén UL khong cin cap
phép duoc tao cdu hinh doc so véi truyén UL trén co s6 cap phép, tdng sb clia
cac xtr Iy HARQ ma hoat dong tai cung thoi gian ¢o thé duoc gidi han boi bo
dém mém cta UE. Trong truong hop nay, gia dinh la s6 luong tbi da cua cac
xu Iy HARQ I1a N, s6 luong cac xtr Iy HARQ dé truyén trén co s& cap phép co
thé dugc gidi han ¢ N-1 dé cho phép UE thuc hién truyén khong can cap phép
ma khong bi gidi han bét ky. Theo cach khac, UE co thé tuy y ding mot trong
s cac xuir ly HARQ cua truyén UL trén co so cép phép va thuc hién truyén

khong can cép phép.
3.7. Thong tin dé xu 1y truong hop 16 A/N

Bt ké cac loai hdi tiép truyén, hdi tiép c6 thé khong thu duoc. Dé xu ly
hi tiép bi 18, cac didu sau c6 thé duoc can nhéc.

Vi BS khong yéu cAu ban tin xac nhan doi véi hdi tiép, BS khong thé
biét hi tiép twong Gmg ¢6 duge truyén thanh cong hay khong.

Vi du, khi hdi tiép tuong ing 1a NACK (cu thé, khi truyén that bai duoc
chi thi qua DCI bao gﬁ‘)m thong tin RA), BS ¢ thé ky vong 1a UE s& thuc hién
truyén lai. Do vay, BS c6 thé ¢b thu truyén lai dugc ky vong trén RA tuong
ung.

Tuy nhién, trong truong hop nay, néu UE khong thu DCI tuong Gng, BS
s& khong thu dugc truyén lai th UE. Do véy, BS co thé yéu cau UE lai thuc
hién truyén lai (nghia 14, truyén lai tht hai).

Trong truong hop nay, néu UE thu hdi tiép trén truyén lai thtr hai, ma
UE khong hiéu (cu thé 1a, khi hoi tiép tuong Ung duoc lién két voi cac tai

nguyén khong can cép phép tuong tu hdi tiép dua vao cac tai nguyén loai 2,
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hoic khi truyén dugc lién két v6i cip phép UL do thoi gian thu cua DCI hon la
s6 xir Iy HARQ cua TB ngay ca hdi tiép tuong tmg dugc truyén trén céc tai

nguyén loai 1), UE khong thé nhan rd TB ma cAn duoc truyén lai.
Do do, dé giai quyét vAn dé, cac phuong phéap sau co thé dugc cin nhéc.

(1) Truyén lai luon duogc thyc hién tai thoi gian ¢b dinh, t HARQ
(HARQ dong bo).

Cu thé 13, mic du UE thu cép phép UL tai thoi gian T, truyén tin hiéu
duoc thuc hién béng UE ¢6 thé khong tOn tai tai thoi gian T-t HARQ. Trong
trudng hop nay, UE co thé gia dinh 14 cap phép UL tuong (mg voi cap phép
UL (hdi tiép) trén truyén tin hiéu dwoc thuc hién tai thoi gian T-n * t HARQ,

trong do n 1a s6 tu nhién 16n hon 1.

Ngoai ra, BS ¢6 thé thong béo rd rang UE vé truyén lai thir n qua DCL.
Do d6, khi UE thu cap phép UL bao gdm DCI, UE co thé gia dinh la cép phép
UL tuong ung la hoi tlep trén truyen tin hiéu duoc thuc hién tai thoi gian T - n
*t HARQ.

(2) UE ¢o thé sir dung thoi gian thu cép phép UL hodc cua s6 thoi gian
trong d6 cap phép UL thu dugc dé xéc dinh truyén UL tuong tng voi cép phép
UL. Trong truong hop nay, BS ¢co thé cung cap UE véi thong tin dd l&ch trén
thoi gian tuong tng hodc cua s6 thoi gian béng cach dua thong tin do 1éch vao

cép phép UL.
Trong truong hop nay, truyén tin hiéu duoc chi bao bang cap phép UL

d6i véi truyén lai tha n co thé ludn 1a truyén ban dau. Trong trudng hop nay,
dé 1am phuong phép chi thi s6 lugng truyén lai, BS co thé bd sung truong bit
hién vao cap phép UL hodc thay ddi x40 tron CRC dugce str dung dé truyén cap
phép UL. Nho vay, UE co thé danh gia s6 luong truyén lai.

(3) Cép phép UL co thé bao gdm thong tin tai nguyén trén truyén tin
hiéu trude. Do do, su tuong quan quan hé giita cip phép UL va TB co thé
duoc thiét lap. Trong truong hop nay, luong thong tin ma co thé duoc chi bao
bang thong tin tai nguyén tuong ung co thé tré thanh 16n khong thich dang, va

n6 c6 thé fuén chi bao truyén ban dAu bét ké s6 luong truyén lai.

-61-



37119

(4) Cap phép UL co thé bao gdm thong tin tai nguyén trén truyén tin
hiéu truge. Do d6, su twong quan quan hé gilta cép phép UL va TB co thé
dwoc thiét 1ap. Trong trudng hop nay, BS c6 thé chi thi chénh 1éch gitra truyén
ban dAu va truyén trudc bing cach dua thong tin do 1éch riéng ré vao thong tin
tai nguyén trén truyén tin hiéu trudc. Do vy, cép phép UL c6 thé dong thoi
biéu thi vi tri (thoi gian) cua truyén ban dau va vi tri (thoi gian) cua truyén

trudc.

FIG.21 minh hoa gian lugc hoat dong gitta UE va BS theo mot phuong
an cta sang ché.

Nhu duoc thé hién trén FIG.12, BS 100 tao cAu hinh truyén UL khong
can cap phép (hodc truyén khong can cap phép) d6i voi UE 1 [S2110].

Trong trudng hop nay, cAu hinh co thé duoc thyc hién qua truyén tin
hiéu RRC riéng r€.
O day, truyén UL khong can cap phép co thé co nghia la UE truyén tin

hiéu UL trén céc tai nguyen duoc tao cau hinh boi BS ma khong truyén tin

hiéu dong riéng r& (vi du, cép phép UL).

Tiép theo, UE 1 truyén lap lai tin hi¢u UL mot hodc nhiéu lan dén BS
100 [S2120]. Trong trudng hop nay, truyén 1ap lai cta tin hi¢u UL ¢ thé duoc
thuc hién béng cach st dung céc tai nguyén duoc tao cAu hinh bdi BS trong
khoang dugc xéc dinh trude.

Trong trudong hop nay, tin hiéu UL dugc truyén 1ap lai mot hodc nhiéu
lAn trong thoi gian dugc xéac dinh trude ¢6 thé duoc tao cau hinh tuong tmg voi
cung nhan dang ID xtr Iy HARQ.

Ngoai ra, néu s6 luong lap lai duoc thiét lap ¢ K, (1) UE co thé lap lai
truyén K 14n trong khoang dugc xac dinh trudc, hodc (2) néu khoang dugc xac
dinh truoc cham duat, UE ¢6 thé két thuc lap lai truyén.

Hon ntta, UE ¢0 thé thu nhan thong tin bao nhan duoc ddi véi tin hiéu
UL tur BS.

Trong trudong hop nay, UE ¢o thé thu nhan thong tin bao nhan dugc doi

v6i tin hiéu UL nhu sau: 1) néu thong tin bao nhan dugc tuong Ung v6i nhan
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dang ID xt Iy HARQ thu dugc tir BS, UE thu nhan NACK cho tin hiéu UL; va
2) néu thong tin bao nhan dugc tuong Gmg v6i nhan dang ID xu ly HARQ
khong thu duoc tir BS, UE thu nhan ACK cho tin hié¢u UL.

Tai thoi gian ndy, néu UE thu NACK doi véi tin hiéu UL, UE c6 thé

thuc hién truyén lai tin hiéu UL.

Hon nita, thong tin bao nhén dugc co thé dugc chi thi bﬁng cach két hop
mot hodc ca hai: <1> thong tin chi thi gia tri cu thé 1a thong tin cép phat tai
nguyén cho UE; va <2> thong tin hi tiép st dung xr ly HARQ ma hién thoi
khong dugc st dung.

Hon thé nita, nhan dang ID xur ly HARQ dugc xac dinh dya vao tai
nguyén ma trén do truyén ban dau cta truyén lap lai duoc thuc hién (vi du, dya
vao vi tri cua tai nguyén trong do truyén ban dau c6 thé duoc thuc hién hodc
khong dugc thuc hien).

Ngoai ra, phién ban du thira twong tmg voi tin hi¢u UL duoc truyén lap
lai tr UE ¢0 thé thay dbi phu thudc vao mau ma duogc xac dinh dua vao cac tai

nguyén dugc cAp phét cho UE.

Pé dap lai hoat dong duge thuc hién bang UE, BS ¢6 thé thu tin hiéu UL,

ma UE truyén 1ap lai mot hodc nhiéu lan, trong budc S2120

Trong trudng hop nay, néu s6 luong lap lai duge thiét 1ap & K (trong do
K 13 sé tu nhién bing hodc 16n hon 1) d6i voi UE, BS co thé thu, tr UE, tin
hiéu UL mot hodc nhiéu 1an nhung K ]an hoic it hon phu thudc vao cach thtc
UE lap lai truyén trong thoi gian dugc xac dinh truoec.

Ngoai ra, BS ¢ thé truyén thong tin bdo nhén dugc tuong tng v61 nhan
dang ID xtr Iy HARQ dén UE hogc khong truyén theo viéc tin hi¢u UL thu
duoc c6 duoc gidi mé thanh cong hay khong.

Cu thé 13, khi BS giai ma thanh cbng tin hiéu UL thu dugc, BS khong
truyén thong tin bdo nhan duoc bét ky dén UE (cu thé 13, khong truyén).
Nguogc lai, khi BS that bai giai ma tin hiéu UL thu duoc, BS c6 thé truyén

thong tin bdo nhéan dugc riéng ré dén UE. Do vay, thong tin bdo nhén duoc ¢co
thé 1a NACK cho tin hiéu UL.
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Theo cach khéc, BS c6 thé truyén thong tin bdo nhan dugc tuong Ung
vGi nhan dang ID xu Iy HARQ dén UE theo viéc tin hiéu UL thu dugc c6 dugc
giai ma thanh cong hay khong. Trong trudong hop nay, thong tin bao nhan duoc
¢6 thé duoc chi thi bing cach két hop mot hodc ca hai: <1> thong tin chi thi
gid tri cu thé 12 thong tin cip phat tai nguyén cho UE; va <2> thong tin hoi tiép
st dung xr Iy HARQ ma hién thoi khong duoc s dung.

Vi timg phuong 4n ciia phuong phéap dugc dé xuit dugc mo ta trén day
¢6 thé duoc can nhic lam mot phuong phéap dé thuc hién sang ché, o rang 1a
timg phuong an co thé duoc coi la phuong phip duoc dé xuét. Ngoai ra, sang
ché ¢6 thé duoc thuc hién khong chi s dung cac phuong phap duoc dé xuat
doc lap ma ca bat ky két hop (hodc tron) mot s6 phuong phap dugc dé xuit.
Ngoai ra, ¢O thé x4c dinh quy tic ma thong tin vé viéc cdc phuong phap cd
duoc 4p dung hay khong (hodc thong tin vé cac qui tac lién quan dén céc
phuong phap dugc d2 xuét) can dugc truyén tir eNB dén UE qua tin hiéu dinh

trude (vi dy, tin hiéu 16p vat ly, tin hiéu 16p cao hon, V.V.).

4. Chu hinh thiét bi

FIG.22 14 so dd minh hoa cac cAu hinh ciia UE va BS c6 thé duge thuc
hién bang cac phuong an dugc dé xuét trong sang ché. UE va BS dugc thé
hién trén FIG.22 hoat ddng dé thuc hién cac phuong an cua phuong phap van
hanh UE va BS.

UE 1 ¢6 thé dung lam dau truyén trén UL va dau thu trén DL. BS (eNB
hotc gNB) 100 ¢6 thé ding lam dau thu trén UL va lam dAu truyén trén DL.

Cu thé 1a, timg UE va BS ¢o thé bao gom bd truyén (Tx) 10 hoac 110
va bd thu (Rx) 20 hodc 120, dé didu khién truyén va thu thong tin, dir liéu,
va/hodc cac ban tin, va anten 30 hodc 130 dé truyén va thu thong tin, dir lidu,
va/hodc cac ban tin.

Tung UE va BS ¢6 thé con bao gdm bo xu ly 40 hodc 140 dé thuc hién
cic phuong 4n cua sang ché duoc mo ta trén day va bd nho 50 hodc 150 dé luu
trit tam thoi hodc 1au dai cac hoat dong cua bo xu ly 40 hodc 140.

V§i cau hinh duoc mo ta trén day, UE 1 truyén l4p lai tin hiéu duong 1én

mot hodc nhiéu 14n trén cac tai nguyén dugc tao cAu hinh boi BS trong thoi
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gian dinh trudc qua bo xur ly 40 didu khién bo truyén 10 khi truyén dudng lén
khong cép phép duoc tao cAu hinh boi BS. Trong truong hop nay, tin hiéu
duong lén dugc truyén lap lai mot hodc nhiéu lan trong thoi gian duoc xac

dinh trudc tuong Gng voi cing nhén dang ID xtr ly HARQ.

Vi cAu hinh dugc md ta trén day, BS 100 thu, tir UE, tin hiéu dudng
lén mot hodc nhiéu Jan trén cac tai nguyén dugc tao cu hinh bsi BS trong
khoang dugc xac dinh trudc qua bd xu ly 140 didu khién bo thu 120 khi truyén
duong lén khong cép phép dugc tao c4u hinh cho UE. Trong truong hop nay,
tin hiéu duong 1én duoc truyén 13p lai mot hodc nhiéu 1an trong thoi gian dugc
x4c dinh trudc tuong tng voi cung nhén dang ID xt Iy HARQ (Hybrid
Automatic Repeat reQuest).

Tx va Rx cua UE va BS ¢o thé thuc hién chtrc ning didu ché/giai diéu
ché goi dé truyén dit liéu, packet channel coding chirc nang ma hoa kénh goi
tdc do cao, 1ap lich géi OFDM, lap lich goi TDD, va/hoic tao kénh. Tung UE
va tram gde cta FIG.15 co thé con bao gdbm modun RF (Radio Frequency )/IF

(Intermediate Frequency) cong suét thap.

Trong khi do, UE co thé 1a bat ky trong s PDA (Personal Digital
Assistant), dién thoai di dong, dién thoai PCS (Personal Communication
Service), dién thoai GSM (Global System for Mobile), dién thoai WCDMA
(Wideband Code Division Multiple Access), dién thoai MBS (Moblle
Broadband System), PC cAm tay, PC x4ch tay, dién thoai thong minh, diu cudi
MM-MB (Multi Mode-Multi Band), v.v..

Dién thoai thong minh la dau cudi tan dung uu diém cta ca dién thoai di
dong va PDA. N6 tich hop cac chttc ndng cia PDA, cu thé 14, cac truyén thong
lap lich va dit liéu nhu truyén va thu bang fax va két ndi Internet vao dién thoai
di dong. Pau cubi MB-MM noi dén dau cudi c6 chip nhidu médem duge lap
bén trong va co thé hoat dong trong bét ky trong s6 hé théng Internet di dong
va cac hé thong truyén thong di dong khéac (vi du, CDMA 2000, WCDMA, vi
du).

Cac phuong an cua sang ché c6 thé dat dugc bang cdc phuong tién khac

nhau, vi du, phan ctng, phan sun, phan mém, hoac két hop cua ching.
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Trong céu hinh phin cting, cac phuong phép theo cac phuong 4n vi du
cua sang ché co thé dat duoc bang mot hodc nhiéu ASIC (Application Specific
Integrated Circuit), DSP (Digital Signal Processor), DSPD (Digital Signal
Processing Device), PLD (Programmable Logic Device), FPGA (Field
Programmable Gate Array), cac bo xur ly, cac bd diéu khién, cac bo vi diéu

khién, v.v..

Trong cau hinh phan syn hodc phan mém, cac phuong phap theo cac
phuong an cta sang ché c6 thé dugc thuc hién ¢ dang mddun, thu tuc, chic
nang, v.v., thuc hién cac chtrc nang hodc cac hoat dong dugc mo ta trén day.
Ma phén mém c6 thé duoc luu trit trong bd nhd 50 hodc 150 va duoc thuc hién
béng bo xtr Iy 40 hodc 140. BO nhé nim tai bén trong hodc bén ngoai cda bd
xu Iy va co thé truyén dit lidu dén va thu dit liéu tir bo xu ly qua cdc phuong

tién da biét khac nhau.

Nguoi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuét nay s€ thdy 1a sang
ché c6 thé duoc thuc hién trong cic cach cu thé khac so véi cac cach da dugc
néu ma khong nim ngoai ban chét va cac dic trung quan trong cua sang ché.
Céc phuong an trén dy do d6 duoc hiéu trong tat ca cac khia canh 1am minh
hoa va khong giéi han. Pham vi cua sang ché cin duoc xéac dinh bang cac yéu
cAu bao ho kem theo va cac dang tuong duong cua ching, khong phai phan md
ta trén day, va tht ca cac thay doi nam trong y nghia va khoang tuong duong
cua cac yéu cau bao ho kém theo dugc du dinh ndm trong do. Hién nhién doi
v6i nguoi cod hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thudt nay la cac yéu cau bao
ho khong duge néu rd rang trong tmg yéu ciu bao ho khac trong cac yéu cau
bao ho kém theo ¢ thé duogc thé hién trong két hop lam mot phuong an cua
sang ché hoac duoc dua vao lam yéu ciu bao hd mai béng stra ddi sau do sau

khi don dugc ndp.
Kha ning tng dung cong nghi€p

Sang ché dp dung duoc cho cac hé thdng truy cap khong déy khac nhau
bao gom hé théng 3GPP, va/hodc hé théng 3GPP2. Ngoai cac hé thong truy
cap khong day nay, cac phuong an cta sang ché ap dung duoc cho tat ca cac

linh vuc k¥ thuat trong d6 cac hé théng truy cép khong day co thé ap dung.
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Hon nfta, phuong phdp dugc dé xuit co thé cling dugc ap dung cho truyén

thong mmWave stir dung bang tan cuc ky cao.

-67-



37119

YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap véan hanh bing thiét bi ngudi ding (UE - User Equipment) dé
truyén thong voi tram gbc (BS — Base Station) trong hé thong truyén thong
khong day, phuong phap gom budc:

thu, tir BS, thong tin vé s6 lan lap lai K dé thuc hién truyén duong 1én
lap lai;

thuc hién truyén dudng lén lap lai trén cac tai nguyén mién thoi gian
lién tiép trong mot khoang thoi gian dugc lién két v4i nhan dang (ID - identity)
xu ly yéu cau lap lai ty dong lai (HARQ - Hybrid Automatic Repeat reQuest),
trong do truyén duong 1én lap lai dugc tao cAu hinh boi BS ma khong 14p lich
dong; va

két thuc truyén dudng lén lap lai & cudi khoang thoi gian, trong do 56
lan truyén duong 1én lap lai khong dat dén sb 1an lap lai K ¢ cudi khoang thoi
gian.
2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con g6m budc thu
nhén thong tin bao nhan duoc dbi véi truyén duong lén ldp lai.
3. Phuong phéap theo diém 2, trong d6 budc thu nhén thong tin bao nhan dugc
d6i v6i truyén duong 1én lap lai gom:

khi thong tin béo nhén dugc twong Ung v6i nhan dang (ID) xu 1y HARQ
duogc lién két voi truyén duong 1én 1ap lai thu duge tir BS, thu nhan bao khong
nhan dugc NACK (Non-ACKnowledgement) ddi véi truyén duong lén lap lai;
va

khi théng tin bdo nhén dugc twong ng v6i nhan dang (ID) xtr ly HARQ
duoc lién két voi truyén duong lén 1ap lai khong thu duoc tr BS, thu nhan béo

nhan dugec ACK (ACKnowledgement) d6i véi truyén duong 1én 1ap lai.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 phuong phap nay con gom budce, khi UE
thu NACK dbi voi truyén duong lén 1ap lai, thuc hién truyén lai céc truyén
duong 1én lap lai.

5. Phuong phép theo diém 2, trong d6 thong tin bdo nhén duoc dugc chi bao
bang cach két hop mot hodc ca hai thong tin chi thi gia tr1 cu thé 1a thong tin
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cép phat tai nguyén cho UE va thong tin hdi tiép st dung HARQ ma hién thoi

khong dugc st dung.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nhéan dang (ID) xtr ly HARQ duogc lién
két v6i truyén duong lén 1ap lai duge xdc dinh dua vao tai nguyén ma truyén

ban dau trong sb cac truyén dudng 1én 1ap lai duge thyuc hién.

7. Phuong phép theo diém 1, trong do phién ban du thura d6i v6i truyén duong
lén lap lai dugc xdc dinh dua vao ting co hoi truyén ddi voi truyén duong lén

lap lai.

8. Phuong phap van hanh bang tram gbe BS dé truyén thong voi thiét bi nguoi
dung UE trong hé thdng truyén thong khong day, phuong phap gdm budc:

truyén, dén UE, thong tin vé sb lan lap lai K dé thuc hién truyén duong

1én lap lai;

thu, tu UE, truyén dudng 1én 1ap lai trén cac tai nguyén mién thoi gian
lién tiép trong mot khoang thoi gian duoc lién két v6i nhan dang (ID - identity)
xu ly yéu cau lap lai ty dong lai (HARQ - Hybrid Automatic Repeat reQuest),
trong do truyén duong lén lap lai duoc tao cAu hinh boi BS ma khong lap lich
dong,

trong do thu truyén duong lén lap lai dugc thuc hién dén khi két thuc
khoang thdi gian, trong do s6 14n truyén duong lén lap lai khong dat dén sb lan

lap lai K ¢ cudi khoang thoi gian.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 phuong phap nay con g0m bude truyén
thong tin bio nhan dugc tuong tmg v6i nhan dang (ID) xu ly HARQ dugc lién
két voi truyén duong 1én lap lai d6i v6i UE hodc dung truyén thong tin béo
nhan duoc, dua vao viéc truyén dudng l1én 1p lai c6 duoc giai ma thanh cong

hay khong.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 thong tin bao nhan duogc tuong ng véi
NACK dbi véi truyén dudng 1én 1ap lai.

11. Phuong phép theo diém 9, trong d6 phuong phdp nay con gbém budc, khi

BS truyén thong tin bio nhan duoc, thu tin hiéu dugc truyén lai dbi voi truyén

duong 1én 1ap lai tb UE.
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12. Phuong phép theo diém 8, trong d6 phuong phap nay con gbm bude truyén
thong tin bdo nhén dugc tuong Ung v6i nhan dang (ID) xu ly HARQ dén UE

dwa vao viéc truyén duong lén lap lai c6 dugce giai ma thanh cong hay khong,

trong d6 thong tin bdo nhén duoc dugc chi bao béng cach két hop mot
hoic ca hai thong tin chi thi gia tri cu thé 13 thong tin cAp phat tai nguyén cho
UE va thong tin hdi tiép st dung xir Iy HARQ ma hién thoi khong duogc su
dung.

13. Phuong phap theo diém 8, trong d6 nhan dang (ID) xt ly HARQ dugc lién
két v6i truyén duong 1én lap lai dugce xac dinh dua vao tai nguyén ma UE thuc

hién truyén ban dAu trong sb cic truyén duong 1én 1ap lai.

14. Phuong phéap theo diém 8, trong d6 tai nguyén ma truyén ban dAu trong sb
cac truyén duong 1én 1ap lai dugc thuc hién dugc xac dinh dua vao chi sb tai

nguyén cu thé ctia khoang thoi gian.

15. Thiét bi truyén thong dé truyén tin hiéu dén va thu tin hiéu tur tram gbe (BS)
trong hé thdng truyén thong khong day, thiét bi truyén thong gbm:

bd nhd; va

bo xur ly dugc ndi theo cach hoat dong dugc voi bd nhd va duogc tao cau
hinh dé:

thu, to BS, thong tin vé s lan lap lai K dé thuc hién truyén duong 1én

lap lai; va

thue hién truyén duong lén lap lai trén cac tai nguyén mién thoi gian
lién tiép trong mot khoang thoi gian duoc lién két voi nhan dang (1D - identity)
xu ly yéu cau lap lai ty dong lai (HARQ - Hybrid Automatic Repeat reQuest),
trong do truyén dudng 1én 1dp lai duoc tao c4u hinh boi BS ma khong 1ap lich
dong; va

két thuc truyén duong lén lap lai & cudi khoang thoi gian, trong do 50
JAn truyén duong 1én lap lai Khong dat dén sb lan lap lai K ¢ cudi khoang thoi

gian.
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FIG. 5
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FIG. 9
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FIG. 10
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FIG. 11
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FIG. 17
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FIG. 19
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FIG. 21

Tao cu hinh truyén UL khdng cap phép

—— S2110

Truyén tin hiéu UL

Cung ID
xt Iy HARQ

-85-




37119

nyl og

0cl

0p] ~—

Al 0x o8

ouu 6g

)

01

ugAni} og

)

011

0¢l

(001) 096 wel]

\

o Ild

nyy 0g

0¢

oyu 0g A ox og

—— 0F

N

0$

ugAniy o0g

Ve

N

0t

0¢
(1) Bunp Lonbu ig 1L

-86-





