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(57) Sang ché @& cap dén thiét bi tram gbc, phuong phap truyen thong trong thiét bi tram
gbc, thiét bi nguoi dung va phuong phap truyen thong trong thlet bi nguoi dung. Nut truy
nhap cua mang truy nhap vo tuyen bao gom: b phat dugc tao ciu hinh dé phat thong tin
hé théng qua giao dién vo tuyén; bo thu duoc tao cAu hinh dé thu thong bao yéu ciu tir it
nhat mot thiét bi dau cuél khong day qua giao dién v tuyén; hé mach xir 1y duoc tao cau
hinh dé: (1) 1ap lich truyen dan theo chu ky bang bo phat thong tin hé thong loai thir nhat
qua giao dién vo tuyén; (2) dé phan hoi lai thong bao yéu céu va khac biét voi truyén dan
theo chu ky thong tin hé thong loai tht nhét, lap lich truyen dan bang bo phat thong tin hé
thong loai thr hai qua giao dién vo tuyén dén it nhat mot thiét bi dau cudi khong day.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ky thuét lién quan dén truyén thong khong day, va cu thé 1a
phuong phap va thiét bi dé yéu cau, phat, va st dung thong tin hé théng (SI) trong truyén
thong khong day.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Trong cac hé théng truyén thong, mang truy nhap vo tuyén thuong bao gdbm mét hodc
nhiéu nut truy nhap (nhu tram goc) giao tiép trén kénh vo tuyén qua giao dién vo tuyén
hoidc giao dién khong khi v6i nhidu thiét bi dau cudi khong dy. Trong mot sé ky thut,
thiét bi dau cubi khong dy nay con duge goi 1a thiét bi nguoi ding (UE). Nhom duge goi
1 Du 4n d6i tac thé hé thi ba (3rd Generation Partnership Project, 3GPP) da bét dau thuc
hién xéc dinh céc dac ta k¥ thuat dugc ap dung toan cdu va cac bao cdo k¥ thuat vé cac hé
thdng truyén thong khong day thé hé hién tai va tuong lai. Tién hoa dai han 3GPP (3GPP
Long Term Evolution (LTE)) va 3GPP LTE nang cao (LTE-A) la cac du 4n cai thién chuén
thiét bi hodc dién thoai di dong cua H¢ théng vién thong di dong toan cau (Universal
Mobile Telecommunications System, UMTS) giai doan ban dau dé xir Iy cic yéu ciu trong
tuong lai.

Trong cac hé théng truyén théng di dong dang té bao dién hinh, tram gbc truyén phat
trén cac kénh vo tuyén mot sd thong tin nhét dinh can thiét cho cac tram di dong dé truy nhap
vao mang. Trong Tién hoa dai han (LTE) va LTE nang cao (LTE-A), thong tin d6 duoc goi la
“thong tin hé thong” (“SI””). M&i nut truy nhap, chang han nhu nit NodeB cai tién (“eNB™),
truyén phat théng tin hé théng nhu véy dén ving phu séng cua nd thong qua mot s6 Khéi
théng tin hé thong (SIB) trén cac tai nguyén vo tuyén dudng xudng dugc phan b6 cho nit truy
nhap.

Thiét bi dau cudi khong day (“UE™), sau khi di vao vung phu séng cia eNB, dugc yéu
cau thu tat ca cac SIB cin thiét dé truy nhép hé théng. Vi loi ich cta cac UE trong vung phu
song, eNB truyén phat theo chu ky tét ca SIB lién quan cho céc dich vu cung cap, khong chi
riéng cac SIB duoc yéu ciu dé truy nhap hé théng. Mdi loai SIB duoc phat trong (céac) tai
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nguyén vo tuyén dugc chi dinh véi tin sé duoce xéc dinh trude/cod thé duoc tao cau hinh cia
chinh né.

Phuong phap phén phdi theo chu ki dwa hoan toan vao truyén phat (vi du, truyén phat
chung tat ca SIB, khong chi cac khéi can cho truy nhap hé théng) nay hiéu qua trong diéu kién
trong d6 nhiéu UE hau nhu lic nao ciing di vao ving phii séng (nhur 6 16n). Tuy nhién, phuong
phép tiép can nay co6 thé dan dén sy lang phi cac tai nguyén vo tuyén déng gi4 trong truong
hop str dung 6 nhé. Do d6, can c6 cac bhuong phép truyén dan SIB hiéu suat hon.

Do d6, diéu can thiét, va 1a dbi tuong vi du cua k¥ thuat duge mo ta trong ban mo ta
nay, 1a phwong phép, thiét bi va cac k¥ thuat dé truyén dan cac khéi thong tin hé théng
(SIB) v6i hiéu suét cao hon.

Ban chit ky thuét ciia sang ché

Phuong 4n vi du khong gi6i han vé k§ thuat dugc mo ta trong ban mé ta nay lién quan
dén nut truy nhap ctia mang truy nhép vo tuyén. Nut truy nhap bao gobm b phat, bo thu, va
hé mach xtr ly. BO phat dugc tao cdu hinh dé phat thong tin hé théng qua giao dién vo
tuyén. B thu duoc tao ciu hinh dé thu thong bao yéu cau - yéu cu thong tin hé théng loai
tht hai - tir it nhat mot thiét bi dau cudi khong day qua giao dién vo tuyén. Hé¢ mach xu ly
duoc tao cdu hinh dé: 1ap lich truyén dan theo chu ky bang bo phat thong tin hé thong loai
thtr nhat qua giao dién vo tuyén; va, dé phan hdi lai thong bao yéu cau va khac biét voi
truyén dan theo chu ky thong tin hé théng loai thir nhét, 14p lich truyén din bang bo phat
thong tin hé théng loai thir hai qua giao dién vo tuyén dén it nhit mot thiét bi dau cudi
khong day.

Trong phuong 4n vi du khéc, k§ thuat dugec mo ta trong ban mo ta nay lién quan dén
phuong phap trong nit truy nhap ctia mang truy nhap vo tuyén. Trong phuong an va
phuong thtrc vi du co ban, phuong phap bao gdm: budc lap lich truyén dan theo chu ky
thong tin hé thong loai thir nhit qua giao dién vo tuyén; va, dé phan hoi lai thong bdo yéu
cau thu duogc qua giao dién vo tuyén tir thiét bi dau cubi khong day, va khac biét vai
truyén dan theo chu ky thong tin hé thong loai thir nhat, budc 1ap lich truyén din thong tin
hé thong loai thir hai qua giao dién vo tuyén dén it nhit mot thiét bi ddu cubi khong day.

Trong phuong an vi du khac, k thuat dugc mo ta trong ban mo ta nay lién quan dén
thiét bi diu cudi khong day giao tiép qua giao dién vo tuyén qua nut truy nhap ciia mang truy
nhap vé tuyén (RAN). Trong phuong an va phuong thitc vi du co ban, thiét bi dau cudi
khong day bao gom bo thu, hé mach xt Iy thiét bi dau cudi khong day, va b phat. Bo thu
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duoc tao cAu hinh dé thu thong bao truyén phat thong tin hé théng loai thu nhit dugc truyén
phat theo chu ky tir ntt truy nhap va bao gdm thong tin hé thdng loai thir nhét. Hé mach xir 1y
thiét bi dau cudi khong day duogc tao ciu hinh dé tao thong bao yéu cau dé yéu cau thong tin
hé thong loai thir hai khong c6 trong thong béo truyén phat théng tin hé thong loai thir nhat.
Bo phét duoc tao cdu hinh dé phat théng bdo yéu cau dén nut truy nhap. Bo thu con dugc tao
cau hinh dé thu thong tin hé thng loai thir hai dugc phat tir nut truy nhap dé phan hdi lai
thong bao yéu cau.

Trong phuong 4n vi du khac, k¥ thuat duoc mo ta trong ban md ta nay lién quan dén
phuong phap trong thiét bi dau cudi khong day giao tiép qua giao dién vo tuyén qua nut truy
nhap clia mang truy nhap vo tuyén (RAN). Trong phuong 4n va phuong thtre vi du co ban,
phuong phap bao gdm budce thu théng béo truyén phat thong tin hé thdng loai thir nhit duoc
truyén phat theo chu ky tir nut truy nhap va bao g0m thong tin hé thdng loai thir nhét; budc
tao thong bdo yéu cau dé yéu ciu thong tin hé thdng loai thir hai khong c6 trong thong bao
truyén phat thong tin hé théng loai thu nhét; budc phat thong bao yéu cau dén nit truy nhap;
va, budc thu thong tin hé thong loai thir hai duge phat tir nit truy nhap dé phan hoi lai thong
béo yéu cau.

Mo ta van tit cac hinh vé

Céc ddi twong d& cap & phan trén va cac ddi twong khéc, cac dic diém va cac vu diém
cia k¥ thuat dugc boc 16 s& dugc hiéu rd hon qua phin mo ta cu thé sau day vé cac phuong an
uu tién nhu duge minh hoa trong cac hinh v& di kém trong d6 cac ky hiéu chi din chi cting bo
phan trong céc hinh khac nhau. Céc hinh v& khong nhit thiét dugc ve theo ty I¢, thay vao do
hinh v& nhin manh vao viéc minh hoa cdc nguyén ly cta k¥ thuét dugce boc 10 trong ban mo ta
nay.

Hinh 1 1a so dd minh hoa vi du vé hé théng truyén thong bao gﬁ”)m nut truy nhép vo
tuyén va thiét bi dau cudi khong day, va trong d6 nut truy nhap vo tuyén cung cip su phan
phdi phan biét thong tin hé théng (SI).

Hinh 2 14 so d6 minh hoa vi du v& hé thdng truyén thong bao gdm nit truy nhdp vo
tuyén va thiét bi dau cudi khong day, va trong d6 nut truy nhap vo tuyén cung cip su phéan
phdi phan biét, theo yéu cau thong tin hé thong loai thir hai theo yéu cau béi thiét bi dau
cudi khong day.

Hinh 3 1a biéu d6 minh hoa ludng thong béo vi du cho hé théng truyén thong vi du

cua Hinh 2.
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Hinh 4 13 biéu dd minh hoa vi du vé& dinh dang cta thong bao Théng tin hé thong thiét
yéu theo vi du vé quy trinh trién khai ctia hé théng ctia Hinh 3.

Hinh 5 14 luu d6 minh hoa céc vi du vé hanh dong hodc bude co thé duge thuc hién
bdi nut truy nhap vo tuyén cua hé théng vi du cua Hinh 2.

Hinh 6 13 luu dd minh hoa cac vi du vé hanh dong hodc budce cod thé duoc thuc hién
boi thiét bi ddu cudi khong day cua hé thong vi du ciia Hinh 2.

Hinh 7 1 so d& minh hoa vi du v& hé théng truyén thong bao gdm nit truy nhap vo
tuyén va thiét bi dau cudi khong day, va trong d6 nut truy nhap vo tuyén cung cp su phan
phéi phan biét thong tin hé théng loai thtr hai bing cach truyén phat thong tin hé thong
loai thtr hai khac voi thong tin hé théng loai thir nhét.

Hinh 8 12 biéu dd minh hoa ludng théng bio vi du cho hé thong truyén thong vi du
cta Hinh 7.

Hinh 9 1 so dd minh hoa vi du v& hé théng truyén thong bao gdm nut truy nhép vo
tuyén va thiét bi ddu cubi khong day, va trong d6 nut truy nhap vo tuyén cung cip su phan
phdi phén biét thong tin hé thdng loai thir hai bang cach truyén phat thong tin hé thong
loai thr hai khac v6i thong tin hé thdng loai thir nhét, va trong d6 sy truyén phat thong tin
hé théng loai thur hai st dung (céc) tai nguyén vd tuyén duoc xac dinh trudc.

Hinh 10 1a biéu d6 minh hoa ludng thong béo vi du cho hé théng truyén thong vi du
cua Hinh 9.

Hinh 11 1a lwu dd minh hoa céc vi du vé hoat dong hodc budce cod thé duoc thuc hién
boi nut truy nhap vo tuyén cta hé théng vi du ctia Hinh 9.

Hinh 12 14 lvu d6 minh hoa céc vi du vé hoat dong hodc budc co thé duoc thuc hién
boi thiét bi ddu cudi khong day cia hé thdng vi du ctia Hinh 9.

Hinh 13 1a so ¢6 minh hoa vi du vé hé thng truyén thong bao gdm nut truy nhap vo
tuyén va thiét bi dau cudi khong day, va trong d6 nut truy nhap vé tuyén cung cip su phéan
phdi phan biét thong tin hé thdng loai thtr hai sau khi thu duoc thong bao Yéu cau truy
nhdp, va trong d6 nut truy nhap vo tuyén xac dinh cung cap thong tin hé théng loai thi hai
bang cach phat don huéng hay truyén phat (phét rong).

Hinh 14 1a biéu d6 minh hoa ludng thong bao vi du cho hé thdng truyén thong vi du
ctia Hinh 13 trong tinh huéng trong d6 thong tin hé thdng loai thir hai dwoc cung cip bing
cach phat don hudng.
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Hinh 15 1a biéu d6 minh hoa ludng théng bao vi du cho hé théng truyén thong vi du
ctia Hinh 13 trong tinh hudng trong d6 thong tin hé thdng loai thir hai duoc cung cAp bang
cach truyén phat rong.

Hinh 16 14 biéu dd minh hoa ludng théng bao vi du cho hé thng truyén thong vi du
ctia Hinh 13 trong tinh hudng trong d6 thong tin hé thdng loai tht hai dwoc cung cip bang
cach truyén phat, va trong d6 thong bao Thong tin hé thong khéng thiét yéu dugce truyén
phat theo su phan b6 tai nguyén duoc x4c dinh truge.

Hinh 17 13 biéu d minh hoa vi du vé thiét bi va/hodc hé mach dién t& ma c6 thé bao
gdm b xir Iy nut va/hodc bd xit Iy dau cudi cho cac phuong an vi du dugc mo ta trong ban
mo ta nay hodc dugc kem theo.

M0 ta chi tiét sang ché

Trong mo ta sau ddy, vi cac muc dich giai thich va khong c6 y gidi han, céc chi tiét duoc
néu nhu céc kién trac, giao dién, k¥ thuat cu thé, v.v. nhim cung cép su hiéu biét toan dién vé
k§ thudt dugc mo ta trong ban mo ta nay. Tuy nhién, nhitng ngudi ¢6 trinh do trong nganh ro
rang cling hiéu réng kg thuat duoc boc 10 trong ban mé ta nay cd thé duoc thuc hién trong cac
phuong an khéc khong gidng céc chi tiét cu thé nay. Co nghia 1a, nhitng nguoi c6 trinh do
trong nganh s& c6 kha nang tao ra cac bd tri khac nhau ma, tuy khong dugc md ta ro rang hodc
khong dugc trinh bay trong ban md ta, cc bd tri nay van mang cac nguyén ly ctua ky thuat
duge bdc 16 trong ban md ta nay va duoc bao gdbm trong pham vi va Yy tudng cua sang ché.
Trong mat s6 vi du, viéc md ta chi tiét cac thiét bi, hé mach, va phuong phap da biét duoc bo
qua dé céc chi tiét khong can thiét nay khong cin tré phan mo ta ky thuat duoc boc 16 trong
ban md ta nay. Tat ca céc tuyén bd trong ban md ta nay la cac nguyén ly, phuong dién va
phuong an vé ky thut duoc bdc 10 trong ban mo ta nay, cling nhu cac vi du cu thé cta ching,
duge du kién bao gdbm nguyén 1y, phuong dién va phuong an twong duong ca vé ciu trac va
chirc nang v6i chiing. Ngoai ra, du kién cic phuong 4n twrong duong nhu vay bao gom ca cac
phuong 4n tuong duong hién tai cling nhu cac phuong an twong duong duoc phat trién trong
tuong lai, ture 1a, bét ky thanh phén nao dugc phat trién thuc hién cung chtric nang, bt ké cu
tric nhur thé nao.

Do dé, vi du, nhitng nguoi c6 trinh d6 trong nganh s& danh gia cao cac so dd khdi
trong ban mo ta ndy ma c6 thé trinh bay duge cac ¥y tudng thong qua hinh anh vé cac hé
mach minh hoa hodc cac bd phan chirc ning khac bao gdm céc nguyén Iy cuia ky thuat.

Tuong ty, tot hon 1a cac luu do, cac biéu do chuyén tiép trang thai, gia ma v.v. thé hién cac
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quy trinh khac nhau ma c6 thé duoc trinh bay vé co ban trong moi truong may tinh c6 thé
doc va duogc thuc hién bdi may tinh hoac bd xir Iy, cho du méy tinh hodc bo xir ly c6 dugc
dé cap hay khong.

Trong ban mo ta nay, thudt ngir “mang 18i” c6 thé chi thiét bi, nhom thiét bi, hodc hé
thdng phu trong mang vién théng cung cép dich vu cho ngudi ding ctia mang vién thong.
Céc vi du vé dich vu duoc cung cép bd1 mang 161 bao g&n su cong gop, xac thuc, chuyén
cudc goi, yéu cau dich vu, cong dén cac mang khéc, v.v.

Trong ban mo ta nay, thuat ngit “thiét bi diu cudi khong day” c6 thé chi thiét bi dién
tir bat ky duge st dung dé giao tiép thoai va/hodc dir liéu thong qua hé théng vién thong
(nhung khong gi6i han trong) mang té bao. Cac thuat ngit khac duoc st dung dé chi thiét
bi dau cudi khong day va cac vi du khong gi6i han vé cac thiét bi nay c6 thé bao gdm thiét
bi nguoi dung, UE, tram di dong, thiét bi di dong, dau cubi truy nhap, tram thué bao, thiét
bi dau cudi di dong, tram tir xa, thiét bj diu cudi nguoi ding, thiét bi dau cudi, don vi thué
bao, dién thoai di dong, dién thoai thong minh, thiét bi k¥ thuat sb hd tro ca nhan (PDA),
mdy tinh x4ch tay, netbook (may tinh xach tay mini), ddu doc dién tir, modem khong day,

V.V.

9% ¢

Nhu duge s dung trong ban mo t4, thut ngit “ndt truy nhap”, “nat” hodc “tram gbc”
c6 thé chi bét ky thiét bi hodc nhom thiét bi nao hd trg giao tiép khong day hoic cung cap
giao dién gitta thiét bi dau cudi khong day va hé thong vién théng. Mot vi du khong coy gidi
han cua tram géc c6 thé bao g@)m, trong dac td 3GPP, nut Node B (“NB”), Node B ting
cuong (“eNB”), home eNB (“HeNB”), gNB 5G (v6 tuyén méi [NR]), hodc mot sd thuat ngit
twong tu khac. Vi du khong c6 ¥ gi6i han khéc vé tram gbc 1a diém truy nhép. Piém truy
nhép c6 thé 1a thiét bi dién tir cung cép truy nhap cho thiét bi diu cudi khong dy vao mang
dit lidu, chang han nhu (nhung khong gi61 han trong) Mang cuc bd (“LAN”), Mang dién
rong (“WAN™), Internet, v.v. Mic dit mét s vi du vé cac hé thdng va phuong phap dugc boc
16 & day 6 thé duge mo ta lién quan dén céc tiéu chudn nhét dinh (vi du: 3GPP phién ban 8,
9, 10, 11 va/hodc 12), pham vi cua sang ché dugc boc 10 trong ban mo ta hién tai khong bi
gi6i han trong nhitng vi du néu trén. C6 thé sir dung it nhit mot sb phuong 4n vé cac hé théng
va phuong phép dugc bdc 10 trong ban mo td nay trong cac dang hé thong truyén thong
khong day khac.

Trong ban md ta nay, thudt ngit “hé thong vién thong” hodc “hé thong truyén thong”

hoidc “hé thong” ¢6 thé chi mang bt ky gdm cac thiét bi duoc st dung dé phat thong tin. Vi
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du khong c6 ¥ han ché v& hé théng vién thong 1a mang té bao hoic hé thdng truyén thong
khong day khac.

Trong ban md ta ndy, “mang té bao” c6 thé chi mang duoc phén phéi qua cac 6, mdi 6
6 thé duoc phuc vu boi it nhat mot bo thu phat c6 vi tri ¢b dinh, nhu tram géc. “0” ¢ thé
1a kénh truyén théng duge xac dinh theo sw chudn hoa hodc béi cac co quan quan ly, dé
duoc st dung cho Vién thong di dong qudc té nang cao (International Mobile
Telecommunications-Advanced, IMT-Advanced). T4t ca hoic tap con cac 0 co thé duoc
3GPP chép nhén 1a bing théng duogc cap phép (vi du, bang tan) dé duoc st dung dé giao
tiép gitta tram gbc nhu Node B va thiét bi dau cudi UE. Mang té bao st dung cac bing tin
duoc cap phép c6 thé bao gdm cac 6 dugc cdu hinh. “Cac 6 dugc tao cdu hinh” ¢6 thé bao
gdm nhitng 6 ma thiét bi dau cudi UE nhén biét va duoc tram gdc cho phép phat hoac thu
thong tin.

Hinh 1 minh hoa vi du vé hé thdng truyén thong 20 trong d6 nut truy nhap vo tuyén
22 giao tiép qua giao dién khong khi hodc giao dién vo tuyén 24 (vi du: giao dién Uu) v6i
thiét bi dau cudi khong day 26. Nhu da dé cap o phan trén, nut truy nhap vo tuyén 22 ¢
thé 1a nat thich hop bét ky dé giao tiép voi thiét bi dau cubi khong day 26, ching han nhu
nut tram goc hodc eNodeB (“eNB™). Nut 22 bao gdm hé mach xt ly nut (“bo xtr Iy nut
307) va hé mach thu phét nat 32. Hé mach thu phat nit 32 thudong bao gdm hé mach phat
nat 34 va hé mach thu nit 36, ciing lan luot duoc goi 1a bd phat nat va bo thu nit.

Thiét bi ddu cubi khong day 26 bao gdm bo x1r Iy dau cudi 40 va hé mach thu phat
du cudi 42. Hé mach thu phat dau cudi 42 thuong bao gdm hé mach phat dau cubi 44 va
h¢ mach thu dau cubi 46, ma con 1an lugt duge goi 1a bd phat dau cubi 44 va bo thu diu
cudi 46. Thiét bi dau cudi khong day 26 ciing thuong bao gém giao dién ngudi dung 48.
Giao dién nguoi dung dau cudi 48 co thé phuc vu cho ca hoat dong nhap va Xuét cia
ngudi ding, va c6 thé bao gdm (vi du) man hinh nhu man hinh cam ting c6 thé hién thi
thong tin cho nguoi dung va thu thong tin do nguoi dung nhép. Giao dién nguoi dung 48
cling c6 thé bao g@)ln cac loai thiét bi khac, vi du nhu loa, micrd, hodc thiét bi phan hoi xtc
giac.

Déi v6i ca nit truy nhap vo tuyén 22 va giao dién vo tuyén 24, cac hé mach thu phat
twong tmg 22 bao gdm anten. Hé mach phat twrong ing 34 va 44 ¢6 thé bao gdm, vi du,

(cac) bo khuéch dai, hé mach didu ché va thiét bi phat thong thuong khac. Hé mach thu
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twong Gmng 36 va 46 c¢o thé bao gdm, vi dy, (cac) bo khuéch dai, hé mach giai didu ché va
thiét bi thu thong thudng khéc.

Nhin chung, niit van hanh 22 va thiét bi ¢au cudi khong day 26 giao tiép v6i nhau qua
giao dién v tuyén 24 sir dung cau hinh thong tin duoc xac dinh trude. Vi du, nhung khong
c6 y giéi han, nit truy nhap vo tuyén 22 va thiét bi dau cudi khong day 26 ¢ thé giao tiép
qua giao dién v6 tuyén 24 bang cach st dung “khung” théng tin ¢6 thé dugc tao ciu hinh dé
bao gdm céc kénh khac nhau. Vi du, trong Tién hoa dai han (LTE), khung c6 thé c6 ca (cac)
phan duong xudng va (cac) phan dudng 1én, c6 thé bao gdm nhiéu khung con, véi mdi
khung con LTE dén lugt minh dugc chia thanh hai khe. Khung c¢6 thé duge khéi niém hoa
dudi dang mang ludi tai nguyén (mang luéi hai chiéu) bao gdm cac phan tr tai nguyén
(RE). Mdi cot ciia mang ludi hai chiéu dai dién cho mot ky hiéu (vi du: ky hi¢u OFDM trén
duong xubng (DL) tir nit dén thiét bi dau cudi khong day; ky hi¢éu SC-FDMA trong khung
duong 1én (UL) tir thiét bi ddu cudi khong day dén nat). Mi hang ciia mang luéi dai dién
mdt khung con. Cau triic khung va khung con chi ¢6 vai tro 14, vi du, k§ thuét dinh dang
thong tin s& dugc phét qua giao dién vo tuyén hodc giao dién khong khi. Can hiéu ring
“khung” va “khung con” c¢6 thé duge st dung thay thé cho nhau hodc ¢6 thé bao g6m hoic
dugc tao thanh tir cac bd phan dinh dang thong tin khac, va nhu vay ¢6 thé mang mot thuat
ngit khac (vi du nhu khéi).

Pé phuc vu cho sy truyén dan thong tin gitra nut truy nhap vo tuyén 22 va thiét bi
dau cudi khong day 26 qua giao dién vo tuyén 24, b xtr Iy nut 30 va bo xi ly dau cubi 40
cta Hinh 1 dugc minh hoa la bao gém cac trinh xir Iy thong tin tuwong ung. Poi voi quy
trinh trién khai vi du trong d6 théng tin dugc giao tiép qua cac khung, trinh xu ly thong tin
cho ntt truy nhap vo tuyén 22 dugc minh hoa la khung nit/bd 1ap lich tin hiéu/trinh xtr 1y
50, trong khi trinh xir Iy thong tin cho thiét bi dau cudi khong ddy 26 duoc minh hoa la
khung dau cudi/trinh xtr 1y tin hiéu 52.

Bo xt Iy nut 30 ctia nat truy nhap vo tuyén 22 ciing bao gdm b tao thong tin hé thong
(SI) 54. Trong mot s6 phuong an vé k§ thuat duoce boc 10 trong ban mo ta nay, thong tin hé
théng (SI) dugc phan loai thanh nhiéu loai hodc dang, va su phan phéi mdi loai hoic dang
thong tin hé thong (SI) duoc kich hoat riéng va do d6 duge phan phdi riéng qua giao dién
v0 tuyén 24 dén mot hodc nhiéu thiét bi dau cudi khong day. Theo d6, bd tao thong tin hé

thong (SI) clia niit truy nhap vo tuyén 22 con dugce goi 14 bo tao SIB phan phéi phan biét 54.
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Thiét bi dAu cudi khong day 26 st dung thong tin hé théng (SI) duge tao bdi nut truy
nhap v tuyén 22, va ngay ca trong mot s& quy trinh trién khai vi dy, cling ddc biét yéu cau
thong tin hé théng (SI) nhét dinh, theo yéu ciu. Dé thuc hién duge didu nay bo xi 1y dau
cubi 40 cua thiét bi dau cudi khong day 26 dugc minh hoa 1a bao gbm b xir ly SIB 56.

Thuc té, trong mot s6 phuong thirc va phuong an vi du nhét dinh, thong tin hé théng (SI)
dugc phan loai thanh nhiéu loai hoic dang, b tao thong tin hé théng (SI) 54 dugc minh hoa
trong Hinh 1 1a bao gém bd phan loai SIB 60 xéc dinh nhiéu loai hoic dang thong tin hé théng,
va ¢6 thé con x4c dinh su lién két gifra nhidu dang va cac khdi thong tin hé thong tuong tmg.
Vi du, hai loai hoac dang thong tin hé théng (SI) twong ng dugc minh hoa 1a dugc tao boi bo
phan loai SIB 60 trong Hinh 1: thong tin hé thng loai thi nhat (ITYP SIB) va thong tin hé
thong loai tht hai (2TYP SIB). Céc dinh nghia va quy trinh dé xir ly thong tin hé thong loai
thir nhét (1TYP SIB) va thong tin hé thdng loai thir hai (2TYP SIB) c6 thé duge tao céu hinh
va duy tri chon loc, va theo d6 dugc phan dnh 14n luot boi bo diéu khién 1TYPSIB 62 va bd
diéu khién 2TYPSIB 64.

Trong phuong an va phuong thtrc vi du, thong tin hé thdng loai thir nhat (1TYP SIB) la
SIB “thong tin hé théng thiét yéu”, c6 nghia 14 thong tin hé théng (SI) thiét yéu hodc duorc thiét
bi dau cudi khong day 26 yéu cau tdi thiéu dé truy nhap ban dAu vao mang truy nhap vo tuyén
va cu thé 1a giao dién vo tuyén 24. Thong tin hé thong thiét yéu ciing c6 thé dugc goi 12 “thong
tin hé thong tdi thiéu”. Mat khéc, trong cling phuong 4n va phuong thirc vi du, thong tin hé
thdng loai tht hai (2TYP SIB) la thong tin hé théng (SI) khong thiét yéu. Thong tin hé théng
(SI) “khéng thiét yéu” dugc dinh nghia 1a tit ca cic dang thong tin khac, va do d6 loai trir
thong tin t6i thiéu duoc yéu cdu dé truy nhap ban diu. Thong tin hé thong khong thiét yéu
ciing c6 thé duoc goi 1a “thong tin hé thong khac”. Nhu viy, thong tin hé thdng loai thir hai
(2TYP SIB) co thé hd tro viée str dung mot s6 dac tinh hodc dich vu nhét dinh duoc cung cép
boi hodc qua nut truy nhép vo tuyén 22. Theo d6, thong tin hé thdng loai thir nhat bao gdbm
thong tin dugc truyén phat theo chu ky bai bo phat va duge yéu cau dé truy nhép ban diu vao
mang truy nhép vo tuyén, nhung thong tin hé thong loai thir hai khong duge yéu cau dé truy
nhép ban dau vao mang truy nhép vo tuyén.

Trong phuong an va phuong thirc vi du dugc mo ta trong ban md ta nay, nut truy nhap
v0 tuyén 22 phan phéi riéng cac loai thong tin hé thong khac nhau, vi du phan phdi théng tin
hé thong loai thir hai (2TYP SIB) khac thong tin hé thdng loai thir nhat (1TYP SIB). Theo do,

trong phuong an va phuong thirc vi du, bo tao thong tin hé théng (SI) 54 con bao gom bo didu
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khién phan phdi SIB 66 ma, ngoai cac hoat dong khac, c6 thé thuc hién phan phéi “phéan biét”
thong tin hé théng loai thir hai (2TYP SIB) khac thong tin hé thong loai thir nhat (ITYP SIB).

Hinh 2 minh hoa phuong 4n va phuong thirc vi du trong dé, sau khi dat dugc truy nhap
ban dau vao hé thdng truyén thong 20 sau khi nhan thong tin hé thdng loai tht nhat (1TYP
SIB), thiét bi dau cubi khong day 26 nhan biét hodc nhan thirc rang thiét bi ddu cudi khong
day 26 can thong tin hé théng loai thtr hai (2TYP SIB) va tao yéu ciu dic biét dbi voi thong
tin hé thong loai thtr hai (2TYP SIB). Phuong 4n va phuong thire trong Hinh 2 do d¢ 1a vi du
vé nut truy nhép vo tuyén 22 cung cip thong tin hé thong loai thtr hai “theo yéu cau”. Yéu
cau hodc nhu ciu dbi vai thong tin hé théng loai thtr hai (2TYP SIB) c6 thé phat sinh, vi du,
khi thiét bi dau cudi khong day 26 tim kiém sir dung dich vu nhat dinh dugc cung cip béi hé
thdng truyén théng 20 hodc chirc ning cua thiét bi du cudi khong day 26, mac du khong
duqcyéucéutnnfnhap,céthénéngcaohoatd@ngcﬁaﬂﬁétbidﬁucuéikh@ngdﬁy26.Theo
d6, Hinh 2 minh hoa b¢ xtt Iy SIB 56 ciia thiét bi diu cudi khong day 26 1a bao gdm bo tao
yéu cau 2TYPSIB 70, bd nay tao yéu cdu 2TYPSIB duoc minh hoa bing miii tén 2-1. Hinh 2
con minh hoa khung ntit/bo 1ap lich tin hi¢u/trinh xir ly 50 1a bao gdm trinh xtr Iy yéu cau
2TYPSIB 72, va con minh hoa bd diéu khién phan phéi SIB 66 14 bao gdm bé tao phan hdi
vé su kha dung cta 2TYPSIB 74. Ngay sau khi phat hién yéu cu 2TYPSIB béi trinh xit Iy
yéu ciu 72, bo tao phan hdi vé su kha dung ctia 2TYPSIB 74 tao phan hdi vé sw kha dung ctia
2TYPSIB, duoc minh hoa bing miii tén 2-2. Phan hdi vé sy kha dung cta 2TYPSIB bao
gém thong tin vé su kha dung cua 2TYPSIB nhét dinh, nhu dugc mo ta trong ban mo ta nay.
Thong tin vé sy kha dung ctia 2TYPSIB bao gbm thong tin lién quan dén su kha dung cua it
nhat mot khi thong tin hé thng loai tht hai.

Nut truy nhap vo tuyén 22 va thiét bi dau cudi khong day 26 cta Hinh 2 hoat dong dac
biét theo phuong thirc duge mo ta trong Hinh 3. Hinh 3 minh hoa ludng théng bao mau cho
lnétphuongénvidu,Uongdéthﬁtbidéucuéikh@ngdéy26Cﬁvéovﬁngphﬁséngcﬁanﬁt
truy nhap vo tuyén 22 trude tién thu dugc 77 hong tin hé thong thiét yéu (tac 1a thong tin hé
thong loai thir nhat (1ITYP SIB), va cu thé 1a thu Théng tin hé thong thiét yéu theo chu ky
duqcﬁuyénphét&ongcécthéngbéocéchﬁacécSIBthétyéJduéidangphﬁnt&th@ngﬁn.
Viéce truyén phat theo chu ky 7, héng tin hé thong thiét yéu duge minh hoa theo cac thong bao
3-la va 3-Ib cta Hinh 3, duoc hiéu rang c6 thé c6 nhidu hon hai thong béo truyén phat nay.
Khi thu duge Thong tin hé thong thiét yéu, tic 1a thong tin hé thdng loai thtr nhat (1TYP
SIB), thiét bi dau cudi khong day 26 khéi tao quy trinh truy nhap hé théng bang cach gii
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thong bao Yéu cau truy nhdp 3-2, duge bao nhan boi niit truy nhap vo tuyén 22 v6i thong bao
Phén héi truy nhdp 3-3. Theo quy trinh truy nhap hé thdng (bao gdm céc hanh dong vira
duoc mo ta), thiét bi ddu cudi khong day 26 giri thong bao Yéu cau thong tin hé thong khong
thiét yéu 3-4 dén nat truy nhap vo tuyén 22. Thong bao Yéu cdu théng tin hé thong khong
thiét yéu 3-4 c6 thé duoc tao boi bd tao yéu ciu 2TYP SIG 70 ctia Hinh 2, va ¢6 thé bao gdm
chi bdo mdt hodc nhiéu thong tin hé théng loai thtr hai (2TYP SIB), vi du, mot hoac nhiéu sb
SIB (# SIB), ma thiét bi diu cudi khong day 26 mong mudn. Chi bao vé # SIB duoc mong
mubn nay co thé duoc thé hién trong phan tir thong tin ctia thong bao Yéu cdu théng tin hé
thong khong thiét yéu 3-4. Thong bao Yéu cau thong tin hé thong khong thiét yéu 3-4 co thé
duoc giri bang tai nguyén danh riéng dudng 1én (vi du, tai nguyén vo tuyén cia khung). Do
do, trong phuong 4n va phuong thirc ctia Hinh 2, thong bdo Yéu cdu théng tin hé thong
khéng thiét yéu 3-4 khac biét vai thong bao Yéu cau truy nhdp.

Dé phan hoi thong bao Yéu cau thong tin hé théng khong thiét yéu 3-4, nut truy nhap
vO tuyén 22 c6 thé giri thong bao Phdn héi théng tin hé thdng khéng thiét yéu 3-5 bang
cach str dung tai nguyén danh riéng duong xudng. Thong bao Phdn hoi théng tin hé thong
khéng thiét yéu 3-5 bao gdbm SIB#n dugc yéu clu (vi du, SIB#n duoc yéu cau boi thiét bi
dau cudi khong day 26). SIB#n dugc yéu cdu co thé co trong phan tir théng tin cta thong
bao Phan hoi thong tin hé thong khéng thiét yéu 3-5. Sau do, khi thiét bi ddu cubi khong
ddy 26 da thu dugc thanh cong SIB#n dugc yéu cdu tir thong bao Phdan hoi thong tin hé
thong khéng thiét yéu 3-5, thiét bi diu cubi khong day 26 ¢6 thé guri dén nat truy nhap vo
tuyén 22 thong bao Hodn thanh thong tin hé thong khéng thiét yéu 3-6, tai thoi diém nay
nut truy nhap vo tuyén 22 c6 thé giai phong tai nguyén danh riéng duong 1én/duong
xudng. Hodc, nit truy nhap vo tuyén 22 ¢6 thé giai phong tai nguyén danh riéng duong
1én/dudng xubng sau khi giri thong bao Phdn hoi thong tin hé théng khong thiét yéu 3-5.

Trong vi du thuc hién phuong 4n va phuong thirc ctia Hinh 3, mot hodc nhiéu thong bao
Thong tin hé thong thiét yéu 3-la va 3-1b cia Hinh 3 ¢6 thé bao g6m phan tir thong tin x4c dinh
nhitng SIB khong thiét yéu (vi du: SIB théng tin hé théng loai tht hai (2TYP SIB)) nio c6 sin
tai niit truy nhap vo tuyén 22 nay theo yéu cau. Vi du, Hinh 4 cho thay thong béo Thong tin hé
thong thiét yéu 3-1 c6 thé bao gdm nhiéu phan (vi du, trudong, phan tir thong tin hodc phan
doan), bao gdm phan thit nht 4-1 biéu hién SIB thong tin hé théng loai thir nhat (1TYP SIB),
va ph?m thtr hai 4-2 bao gém hodc biéu hién su kha dung cua thong tin hé théng loai thir hai

(2TYP SIB). Phén thir hai 4-2 cta thong bo Théng tin hé thong thiét yéu 3-1 trong Hinh 4 do
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d6 ¢6 thé chi bdo mot hodc nhiéu khdi théng tin hé théng (SI) loai thit hai ¢6 san tir nut truy
nhép vo tuyén 22 theo yéu cAu. Vi vy, thong bao Thong tin hé théng thiét yéu 3-1 c6 thé bao
g0m chi béo, trong truyén dan thong tin hé thdng loai thir nhét, 1a thong tin hé thong loai thir
hai da c6 sén theo yéu cau. Trong mot vi du, viéc thuc hién thong tin lién quan dén tinh kha
dung cua it nhat mot khdi théng tin hé thng loai thit hai tw n6 khong bao g0m ndi dung cta
thong tin h¢ théng loai thir hai.

Trong vi du minh hoa hoéc vi du vé viéc thuc hién ctia Hinh 4, mot hodc nhidu thong bao
Théng tin hé thong thiét yéu 3-1 co thé bao gdm chudi k-bit, va mdi bit trong k bit twong (mg
v6i SIB khong thiét yéu thr £, trong d6 <07/<17 ¢6 thé 1an lugt chi béo rang nut truy nhap vo
tuyén 22 khong hd tre/hd trg truyén din SIB khong thiét yéu thit k theo yéu ciu. Néu phan t
thong tin khong c6 trong thong bao, hodc néu phan tir thong tin c6 mat nhung khong c6 san
SIB khong thiét yéu, thiét bi du cudi khong day 26 6 thé gia dinh rang tat ca SIB tir nit truy
nhap v tuyén 22 nay déu 1a SIB thiét yéu. Vi dy, SIB#n c6 thé 1a SIB khong thiét yéu ma thiét
bi dau cudi khong day 26 mong muén thu duoc (thy chon, thiét bi dau cudi khong day 26 co
thé yéu cAu nhidu SIB khong thiét yéu). Khi nhan dugc thong béo Théng tin hé thong thiét yéu
3-1 nhu vay, b xtt Iy SIB 56 ctia thiét bi du cubi khong day 26 c6 thé chi dao trinh xt Iy yéu
cau 72 g thong bdo Yéu cau thong tin hé théng khong thiét yéu 3-4, va trong d6 x4c dinh rang
SIB#n la SIB loai thtr hai dugc yéu ciu. Nhu d3 dé cap ¢ trén, thong bao Yéu cau thong tin hé
théng khong thiét yéu 3-4 co thé duoc phat bang cach sir dung tai nguyén danh riéng duong
1én.

Nhu véy, nhu duge hiéu theo phan trén, thong tin lién quan dén su kha dung cua it
nhat mot khoi thong tin loai thit hai bao g6m chudi k-bit twong tng véi k khéi thong tin hé
théng loai thtr hai. Gia tri thir nhAt ciia bit ctia chudi k-bit cho biét sy kha dung ctia khoi
thong tin hé théng loai thtr hai twong (mg va gid tri tht hai cua bit cua chudi k-bit cho biét
su khong kha dung ctia khéi thong tin hé thong loai thr hai twong tng. B xtt Iy nut 30
duoc tao cAu hinh dé xac dinh, tir thong béo yéu cau 2-1 nhan dugc bdi bo thu nit 36 tir
thiét bi dau cubi khong day 26, khéi tht n cua k khdi thong tin hé thdng loai thi hai duoc
thiét bi dau cudi khong day 26 yéu ciu. Dé phan hdi lai thong bao yéu ciu 2-1, bd xir ly
nat 30 duoc tao ciu hinh dé 1ap lich truyén dan bai bo phét nit 34 clia khéi tha n thong tin
hé théng loai thir hai. BO xtr ly nat 30 c¢6 thé 1ap lich truyén dan khéi thr n thong tin hé
thdng loai thir hai bang cach st dung tai nguyén dudng xudng danh riéng hodc tai nguyén

truyén phat.
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Hinh 5 minh hoa cac vi du vé& hanh dong hodc budc cod thé duoc thuc hién bai nuat
truy nhép vo tuyén cda hé théng vi du cua Hinh 2. C4c hanh dong cia Hinh 5 ¢c6 thé duoc
thuc hién boi bd xtr Iy nat 30, va cu thé 1 boi b diéu khién phan phdi SIB 66 ctia bo tao
SIB phan phbi phan biét 54. Hanh dong 5-1 bao gdm viéc 14p lich truyén dan theo chu ky
thong tin hé théng loai thir nhit qua giao dién v tuyén (vi du nhu cac thong béo 3-1 cua
Hinh 3). Hanh dong 5-2 dugc thuc hién dé phan hdi thong bao yéu cau thu duge qua giao
dién vo tuyén tlr thiét bi ddu cudi khong day va dugc thuc hién riéng biét véi cac truyén
dan theo chu ky thong tin hé théng loai thtr nhét. Thong bao yéu ciu nay co thé 1a, vi du,
thong bao Yéu cdau thong tin hé thong khong thiét yéu 3-4 ciia Hinh 3. Hanh dong 5-2 bao
gdm viéc lap lich truyén dan thong tin hé thong loai thit hai qua giao dién vo tuyén dén it
nhét mot thiét bi dau cudi khong day, vi du, thiét bi dau cudi khong day yéu cau 26.

Hinh 6 minh hoa cac hanh dong hodc cac budc co ban co thé duoc thuc hién béi
thiét bi ddu cudi khong day cia hé théng vi du ctia Hinh 3. Hanh dong 6-1 bao gdm bude
thu thong béo truyén phat thong tin hé théng loai thir nhét dugc truyén phat theo chu ky tix
nut truy nhap va bao gdm thong tin hé thong loai tha nhat. Thong bao cua hanh dong 6-1
c6 thé dugce thu béi bo thu dau cudi 46, va c6 thé 1a thong bao, vi du nhu mdt hodc nhidu
thong bao Thong tin hé théng thiét yéu 3-1 a va 3-1b cta Hinh 3. Hanh dong 6-2 bao gdbm
buéc tao thong bao yéu cau dé yéu ciu thong tin hé thdng loai thtr hai khong c6 trong
thong bao truyén phat thong tin hé théng loai thir nhat. Thong bao yéu cau ctia hanh dong
6-2 ¢c6 thé duoc tao bodi bd tao yéu cdu 2TYP SIG. Hanh dong 6-3 bao gém budc phat
thong bao yéu cau dén nit truy nhap. Thong bdo yéu cau ctia hanh dong 6-3 ¢6 thé dugc
phat boi bd phat dau cubi 44 va c6 thé 1a thong bao nhu thong bao Yeu cdu théng tin hé
thong khéng thiét yéu 3-4 cua Hinh 3, cling dugc md ta bang miii tén 2-1 trong Hinh 2.
Hanh dong 6-4 bao gom budc thu thong tin hé thong loai thir hai duoc phat tur nut truy
nhap dé phan hdi lai théng bao yéu cau. Thong tin hé thong loai thtr hai c6 thé 1a thong
bao Phadn hoi théng tin hé thong khong thiét yéu 3-5 ctia Hinh 3, cling dugc mo ta la thong
bao phan hoi 2-2 trong Hinh 2.

Trong phuong an va phuong thirc vi du khac duge minh hoa trong Hinh 7, bo xir 1y
nut 30 clia nut truy nhap vo tuyén 22 phan hoi yéu cau thong tin hé thong loai thir hai bang
cach thong bao cho thiét bi dau cudi khong déy 1a thong tin hé thong loai tht hai dugc yéu
cau s& duoc truyén phat. Bo diéu khién phan phdi SIB 66 ctiia Hinh 7 bao g6m b tao phan
tt thong tin chi bao truyén phat 76. Bo tao phan tir thong tin chi bao truyén phat 76 ¢6 vai
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trd dua vao thong bao phan hdi 6-1 (phan hdi v6i v6i thong bao yéu cau 2-1) phan tir
thong tin truyén phat (dwgc minh hoa duéi dang phén tir thong tin truyén phét 78 trong
Hinh 8) ma chi bao rang SIB#n loai thit hai duoc yéu cdu s& duoc truyén phat rong (thay
vi dugc phat don hudng nhu da xay ra trong truong hop ctia Hinh 3).

Hinh 8 minh hoa céc thong bdo co ban cta phuong dn va phuong thic vi du cua
Hinh 7. Cac thong bao 3-1 dén 3-4 cua Hinh 8 vé co ban gidng véi cac thong béo dugc
danh sé tuong tng cua Hinh 3. Tuy nhién, thong bao Phdn héi théng tin hé thong khong
thiét yéu 8-5 ctia Hinh 8 theo thong bao 3-4 trong Hinh 8, bao gdm phan ti théng tin moi
duoc d& cap 78 chi bao ring SIB#n loai tht hai duoc yéu cau s& dugc truyén phat. Sau do,
nut truy nhap vo tuyén 22, trong it nhat mot truyén din thong bao Théng tin hé thong thiét
yéu sau do, bit dau bao gdm it nhat mot phan tir thong tin 80 cho lich trinh truyén dan
SIB#n. Vi du, nat truy nhap v tuyén 22 bao gdm thong tin 1ap lich (thong bao vé viéc lap
lich truyén phat SIB loai thir hai duoc yéu ciu) trong thong bao Thong tin hé thong thiét
yéu 8-6a ctia Hinh 8. Théng tin 14p lich 80 trong thong bao Théng tin hé thong thiét yéu
8-6a chi thong bao truyén phét (chang han nhu thong bao Théng tin hé thong khéng thiét
yéu 8-7a) trong d6 bao gdbm SIB loai thir hai dugc yéu cau. Nghia 14, dua trén thong tin 1ap
lich 80 nay dwogc phat trong thong bao Théng tin hé thong thiét yéu 8-6a, nat truy nhap vo
tuyén 22 truyén phat thong bao Théng tin hé théng khong thiét yéu 8-Ta chira SIB#n duoc
yéu cau.

Nut truy nhédp vo tuyén 22 ¢6 thé tuy chon ldp lai hai hanh dong (vi du, nhu céac
thong béo 8-6b va 8-7b dugc minh hoa trong Hinh 8) nhiéu lan dé tao duoc phan phdi
dang tin cdy. Vi viée nhan duoc it nhat mot trong nhiing 1an 1ap lai nay, hy vong thiét bi
dau cudi khong day 26 thu duoc thanh cong SIB#n. SO 1an lap lai (“reps”) c6 thé duoc xac
dinh boi nit truy nhap vo tuyén 22. Vi du, s6 1an 1ap lai (“reps™) c6 thé duoc tao ciu hinh
boi bo didu khién phan phéi SIB 66, nhu duge chi bao béi yéu t6 lap lai tay chon 82.
Thong tin cho biét s6 1an lap lai nay c6 thé duoc truyén phat cing voi thong tin hé thong
thiét yéu, nhu duoc mo ta bai phin t thong tin ldp lai tuy chon 84.

Hodc, s6 lan lap lai c6 thé dwoc xac dinh boi thiét bi ddu cudi khong day 26 va c6 thé
duoc thong bao dén nut truy nhap v tuyén 22 théng qua thong bao Yéu cau théng tin hé
théng khong thiét yéu, nhu dugc tily chon md ta bai yéu t6 yéu cau lap lai 86 trong thong

bao Yéu cdu théng tin hé thong khong thiét yéu 3-4 cia Hinh 8. Trong phuong thuc nay,
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bo thu nut 36 duogc tao ciu hinh dé nhan qua giao dién vo tuyén nhiéu lan (s6 1an lap lai
yéu cdu) cho nhiéu théng bao truyén phat.

Nhu vay, nhu duoc hiéu tir Hinh 8 va phﬁn mo ta ¢ trén, theo thong tin 1ap lich, nut truy
nhdp vo tuyén 22 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé phat it nhéat méot khoi thong tin hé théng loai
thir hai trong nhiéu théng béo truyén phat. Vi dy, nit truy nhap vo tuyén 22 c6 thé (1) truyén
phat thong tin 1ap lich (vi du, thong tin 1ap lich 80) cho thong tin hé théng loai tht hai; (2)
theo thong tin 14p lich, dua thong tin hé thong loai thir hai vao thong bao truyén phat khac véi
truyén phat theo chu ky ctia thong tin hé thong loai thi nhat; va (3) 1ap lai (1) va (2) nhiéu

N
A

lan.

Mot loi ich cua phuong an va phuong thie vi du cia Hinh 8 14 SIB#n dugc yéu cau
ciing c¢6 thé duge thu béi cac thiét bi dau cudi khong day khac di vao ciing viing phii séng.
Cac thiét bi ddu cubi khong day khac nhu vay c6 thé thu thong bao Thiong tin hé thong
thiét yéu va biét raing SIB#n duoc lap lich dé duoc phat di. Két qua 13, sb 1an truyén dan
thong bao Yéu cau thong tin hé thong khong thiét yéu c6 thé bi giam.

Hinh 9 minh hoa phwong an va phuong thirc vi du khéac ctia hé thong truyén thong 20,
14 bién thé ctia phwong an va phuong thirc vi du ctia Hinh 7. Trong phuong an va phuong
thtrc vi du ctia Hinh 9, su truyén phat SIB#n trong thong bao Théng tin hé thong khong thiét
yéu dién ra dya trén su phan bd tai nguyén vo tuyén dugc xac dinh trude. Tt hon 1 tai
nguyén vo tuyén duge xac dinh trude nay khong mang thong tin hé thong loai thtr nhat. Vé
van dé& nay, Hinh 9 minh hoa bg diéu khién phan phdi SIB 66 bao gdm bd diéu khién phu tai
nguyén truyén phét duoce xac dinh trude 90 van gift lai phin mé ta (cac) tai nguyén truyén
phat dugc xac dinh trude ma bd didu khién phan phéi SIB 66 c6 thé sir dung dé phat thong
tin hé thong (SI) loai thir hai. Bo diéu khién phéan phdi SIB 66 c6 thé con bao gdm nhiéu
nguodn diu vao tiry chon khac nhau 92 dé bo diéu khién phu tai nguyén truyén phét duoc xac
dinh trugc 90 st dung. Vi duy, c6 thé xac dinh su phan bd tai nguyén dugc xac dinh trudc
bing cach st dung tinh chu ky va/hodc dé 1éch, nhu duge 1dn luot phan 4nh béi ngudn dau
vao tinh chu ky 92P va ngudn dau vao do léch 920. Vi du v& tinh chu ky nay 1a thoi diém
truyén dan thong tin hé théng loai thir hai (2TYP SIB) x4y ra 80 ms hodc 8 khung mt lan.
Do 1éch duoc xéac dinh tu thoi gian tham chiéu da biét duoc xé4c dinh trong giao dién vo
tuyén, ching han nhu ranh gi¢i khung vo tuyén.

Nt truy nhap vo tuyén 22 tiy chon c6 thé lap lai viée gui thong bao Thong tin hé

thong khéng thiét yéu tai nhiéu thoi diém. Thiét bi diu cudi khong diy da gui thong béao
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Yéu cdu théng tin hé thong khong thiét yéu yéu cau SIB#n c6 thé thu duoc Théng tin hé
théng khéng thiét yéu trén it nhat mot sy phan b6 tai nguyén vo tuyén duoc xac dinh trudce
ma khong thu dugc thong bao Thong tin hé théng thiét yéu. Ngoai ra, nut truy nhap vo
tuyén 22 c6 thé st dung céc tai nguyén duge phén bd nay cho cac muc dich khic néu né
khong phat SIB#n.

Hinh 10 minh hoa cac thong bao co ban cua phuong 4an va phuong thirc vi du ciia Hinh
9. Ludng théng bao ctia Hinh 10 twong ty nhu lubng thong bao ctia Hinh 8, ngoai trir trong
Hinh 10 viéc st dung céc tai nguyén vo tuyén dugc xéac dinh trude da loai bo viée nit truy
nhép 22 can phai giri cac thong bao Théng tin hé théng thiét yéu thong bao viée 1ap lich truyén
phét Thong tin hé thong khong thiét yéu. Thiét bi dau cudi khong day 26 c6 thé tiry chon lap lai
viée giri thong béo Thong tin hé théng khong thiét yéu vao nhiéu thi diém. Thiét bi dau cudi
khong day da giri thong bao Yéu cdu thong tin hé théng khong thiét yéu yéu cau SIB#n c6 thé
thu Thong tin hé thong khong thiét yéu trén it nhit mot phan b tai nguyén vo tuyén duge xac
dinh trude ma khong thu dugc thong bao 7hong tin hé théng thiét yéu. Thiét bi dau cudi khong
day 26 c6 thé st dung céc tai nguyén duoc phan b6 nay cho cac muc dich khac néu né khong
phat SIB#n.

Nhu Hinh 10 cho théy, thiét bi ddu cudi khong day khéc bét ky di vao ving pht séng
trude tién sé thu duge mot hoac nhiéu thong bao Thong tin hé théng thiét yéu, chrfmg han
nhu thong bao Théng tin hé thong thiét yéu 3-1a va 3-1b. Sau khi thu dugc mot hodc nhiéu
thong bao Thong tin hé thong thiét yéu 3-la va 3-Ib, thiét bi dau cudi khong day khac nay c6
thé giam st cac tai nguyén dugc xac dinh trude 94 mot hodc nhiéu lan trude khi xac dinh
c6 cin gui thong bdo yéu céu hay khong. Vi du, sau khi thu duoc thong bédo Thong tin hé
théng thiét yéu 3-1a, thiét bi dau cubi khong ddy co thé giam sat tai nguyén duoc xac dinh
truge 94a cho thong tin hé thdng (SI) loai thir hai. Hodc hay 12 ngoai ra, thong tin hé théng
(SI) loai thi hai c6 thé duoc thu tir tai nguyén dugc xac dinh trudc 94b. S6 1an thir gidm sat
6 thé dugc xac dinh trude hodc ¢o thé duoc tao ciu hinh béng thong bao Thong tin hé
théng thiét yéu.

Néu thiét bi dau cudi khong day khéc nay c6 thé thu dugc thong tin hé thdng (SI) loai
thir hai mong mudn, vi du, SIB#n, thi khong can thiét bi ddu cudi khong day 26 gui thong
bao yéu cau 2-1. Mit khAc, néu sau khi truy nhap vao hé théng, vi bat ky Iy do nao ma thiét
bi dau cudi khong day khac nay khong thé thu dugc thong tin hé thong (ST) loai thit hai

mong muén, vi du, SIB#n, tir c4c tai nguyén dugc xac dinh trude 94, bo tao yéu ciu 2TYP
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SIG 70 ctia thiét bi diu cudi khong day khéc s& gtii thong béo yéu cau, vi du, thong bao Yéu
cau thong tin hé thong khong thiét yéu 3-4 dén niit truy nhap vo tuyén 22, dé yéu cau SIB#n
mong mudn. Sau dé, nit truy nhap vo tuyén 22 giri thong bao phan hdi ctia né (vi dy, thong
béo Phdn hdi thong tin hé théng khong thiét yéu 10-5), dén thiét bi dau cudi khong day
khéc nay. Thong bdo Phan hdi théng tin hé théng khong thiét yéu 10-5 chi béo rang SIB#n
s& dugc truyén phat. Do truyén phat SIB#n dién ra trén céc tai nguyén vo tuyén dugc xac
dinh trude, thiét bi dau cudi khong day biét 1am thé nao dé thu cac thong bao Thong tin hé
théng khéng thiét yéu 10-6 dugc truyén phét trén cac tai nguyén duge xac dinh trude nay va
bao gdm SIB#n duoc yéu ciu.

Hinh 11 minh hoa cac hanh dong hodc cac budc co ban co thé duoc thuc hién boi
nat truy nhap vo tuyén 22 ctia hé théng vi du ctia Hinh 9. Céc hanh dong cua Hinh 11 c6
thé duge thuc hién béi bd xir Iy nat 30. Hanh déng 1 1 -1 bao gdm bude lap lich truyén
dan theo chu ky thong tin hé thong loai thit nhit qua giao dién vo tuyén. Hanh dong 1 1-2
bao gdbm budc lap lich truyén din truyén phat, str dung (cac) tai nguyén v tuyén duoc xac
dinh trude, thong tin hé théng loai thir hai trén giao dién vo tuyén khéc véi céc truyén dan
theo chu ky thong tin hé théng loai thir nhét.

Hinh 12 minh hoa cac hanh ddng hoac cac budc co ban co thé duoc thuc hién boi
thiét bi dau cudi khong day “khac” cua hé thdng vi du cta Hinh 9. C4c hanh dong cta
Hinh 12 ¢6 thé duoc thuc hién béi bd xi Iy dau cudi cta thiét bi ddu cudi khong day khac
nay. Hanh dong 12-1 bao gdm bd thu dAu cudi 46 thu thong bao truyén phat thong tin hé
théng loai thu nhat dugc truyén phat theo chu ky tlr nit truy nhap va bao gbm thong tin hé
théng loai thir nhat. Hanh dong 12-2 bao gbm thiét bi dau cudi khong day khac tién hanh
thu thong tin hé thong loai thtt hai dugc truyén phét tir nut truy nhap vo tuyén 22 trén
(c4c) tai nguyén vo tuyén duge xac dinh trudce, thong tin hé théng loai th hai duge truyén
phat riéng biét voi thong tin hé théng loai thu nhat. Vi du, trong ngit canh Hinh 10, thiét bi
du cudi khong day khac tién hanh thu thong tin hé théng loai thtr hai dugc truyén phat
trén cac tai nguyén dugc xac dinh truée 94. Hanh dong 12-3 bao gbm budc yéu ciu
truyén dan thém thong tin hé théng loai thtr hai néu thiét bi dau cudi khong day khac
khong thu dugc thong tin hé théng loai thr hai tir (cac) tai nguyén vo tuyén duge xac dinh
truée. Vi du, hanh dong 12-3 ¢6 thé bao gbm budc guri thong bao yéu cau dugc biéu thi

bing miii tén 2-2.
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Nhu Hinh 12 va phan m6 ta trén day cho thdy, hé mach xtr ly dau cubi 30 cia thiét bj dau
cubi khong day khac tao thong bao yéu cAu sau khi kiém tra bd thu dau cudi c6 thu dugc thong
tin hé thong loai thir hai tir nit truy nhap trén cac tai nguyén duoc xac dinh truée hay khong.
Trong vi du thuc hién, hé¢ mach xur ly déu cubi duoc tao ciu hinh dé tao thong bao yéu cAu sau
khi thue hién mot s6 1an kiém tra duge xac dinh trude vé viée bo thu cé thu duge thong tin hé
thdng loai thir hai tir nit truy nhap trén céc tai nguyén dugc xac dinh trude hay khong. S6 lan
kiém tra duoc x4c dinh trude c6 thé twong Gng v6i s6 1an truyén phat duge xac dinh trude boi
nat truy nhap 22 truyén phét thong tin hé thdng loai th hai trén cAc tai nguyén dugc xéac dinh
trude.

Phuong an va phuong thire vi du cua Hinh 9 va Hinh 10 do d6 c6 thé triét tiéu duoc
nhitng truyén dan thong bao Yéu cdu thong tin hé thong khong thiét yéu khong can thiét
mot cach co loi.

Ngoai ra, sy phan bo tai nguyén dugc xac dinh trude co thé duoc tao cdu hinh béng
cach dua thong tin phan bd vao théng bao Thong tin hé théng thiét yéu. Su phan bo tai
nguyén duoc xac dinh trude ddi véi SIB khong thiét yéu da cho ¢ thé ciing duge ma hoa
v6i viée SIB khong thiét yéu c6 kha dung hay khong tai eNB nay theo yéu cau (do c6 thé
dién ra khi su phan bo tai nguyén dugc tao c4u hinh bao gém, vi dy, thong tin vé su kha
dung cua 2TYPSIB 4-1). Hoéc, su phan b tai nguyén dugc xac dinh trude co thé duoc két
nbi vai cac chi sé SIB. Nghia 13, thay vi bao gdbm thong tin phan bo tai nguyén trong Thong
tin hé théng thiét yéu, chi sb cua SIB (vi du, n cho SIB#n) co thé xac dinh phan bd tai
nguyén cu thé bang cach str dung cong thirc da biét.

Hinh 13 minh hoa phuong 4n va phuong thire vi du khac ctia hé thong truyén thong
20 trong d6 thong béo Yéu cau truy nhdp chira yéu cau thong tin hé thdng loai thi hai, vi
du, cho SIB#n. Theo d6, trong phuong 4n va phuong thirc cia Hinh 13, thong bao yéu cau
riéng cho thong tin hé thong loai thtr hai, nhu théng bao yéu cdu duoc md ta bing mii tén
2-1 trong Hinh 2, khong duoc tao. Thong bao Yéu cau truy nhdp duoc md ta bing mii tén
13-1 trong Hinh 13 va ¢6 thé duoc tao bai bo tao yéu cdu 2TYP SIG 70. Thong béo Yéu
cau truy nhdp cé thé bao gém yéu cdu cho mot phén thong tin hé théng cu thé, vi du,
SIB#n.

Trong phwong 4n va phuong thire cia Hinh 13, nut truy nhap vo tuyén 22 thu duoc
thong bao Yéu cdu truy nhdp co thé quyét dinh phan phéi SIB#n bang cach phét don
hudéng hodc truyén phat rong. Vé van dé nay, b tao thong tin hé théng (SI) 54 cua Hinh
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13 bao gdm logic x4c dinh kiéu phat va bao gbm trong phan hdi cta n6 (dén thong béo
Yéu cdu truy nhdp) chi béo kiéu phat, nhw dugc chi béo béi chi bao kiéu phat 96 dugc
hién thi trong bd diéu khién phan phéi SIB 66. Trong trudng hop phat don hudng, nit truy
nhap vo tuyén 22 bao gdm phan tir thong tin cta chi bao phat don hudéng 97 cho SIB#n
trong thong bao Phdn héi truy nhdp (thong bao Phdn hoi truy nhdp duoc md ta bang miii
tén 13-2 trong Hinh 13). Ngugc lai, nat truy nhap vo tuyén 22 bao gdm phan tir théng tin
ctia chi bao truyén phat 98 cho SIB#n trong thong bao Phdn héi truy nhdp.

Hinh 14 va Hinh 15 minh hoa céac thong bao co ban ciia phuong an va phuong thirc
vi du ctia Hinh 13. Hinh 14 minh hoa cu thé thong bao Yéu cau truy nhdp 14-2 bao gdbm
yéu cdu SIB#n va dong thoi minh hoa nat truy nhap vo tuyén 22 bao gdm phén tir thong
tin ctia chi bao phat don hudng 97 cho SIB#n trong thong bao Phan héi truy nhdp 14-3
trong Hinh 14 cho truong hop khi quyét dinh phat don huéng. Hinh 15 minh hoa cu thé
thong bao Yéu cau truy nhdp 15-2 bao gdm yéu cau SIB#n va dong thoi minh hoa nit truy
nhdp vo tuyén 22 bao gdm phan tir thong tin ctia chi béo truyén phat 98 cho SIB#n trong
thong béo Phdan héi truy nhdp 15-3 trong Hinh 15 cho trudng hop khi quyét dinh truyén
phat.

Phuong phap tiép can khac ctia Hinh 15 dugc thé hién trong Hinh 16, trong d6 thong
bao Thong tin hé thong khéng thiét yéu duoc truyén phat trén su phan bo tai nguyén duge
xac dinh trudce (vi du nhu céc tai nguyén duoc tao c4u hinh trudc baoi eNB), nhu duoc giai
thich trong phuong an va phuong thirc vi du khac duoc mo ta ¢ phan trén.

Mbt s6 bd phan va chirc nang nhét dinh caa nit 22 va thiét bi dau cubi khong day 26,
trong cac phuong an vi du, dugc thuc hién béi thiét bi, may tinh va/hodc mach dién tir. Vi
du, cac bd xur Iy nut 30 va bd xu 1y ddu cudi 40 cia cac phuong an vi du duge mo ta
va/hodc co trong ban mo ta nay cd thé thudc hé mach may tinh ctia Hinh 17. Hinh 17 minh
hoa vi du vé thiét bi hoac hé mach dién tur nay, cho du nut hay thiét bi dau cudi, bao g61n
mét hodc nhiéu hé mach xur ly 140, bd nhé 1énh chuong trinh 142; bd nhd khac 144 (vi du,
RAM, bo nh¢ dém, v.v.); giao dién dau vao/dau ra 146; giao dién ngoai vi 148; h¢ mach
hd tro 149; va cac duong truyén (bus) 150 dé giao tiép gitra cac bd phan noi trén.

B& nhd 1énh chuong trinh 142 c6 thé bao gém cac Iénh dugc ma hoa ma, khi dugc
thuc hién boi (cac) bd xr 1y, cac Iénh nay thue hién cac hanh dong bao gé)m nhung khong

gidi han trong cac hanh dong duoc mo ta trong tai liéu nay. Vi vay, co thé hiéu réng moi
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bo xur Iy nat 30 va bo xir 1y dau cubi 40, vi du, bao gém b6 nhé trong d6 cac 1&€nh dai han
duoc luu tri dé thuec thi.

Bo nh¢ 144 hodc mdi truong doc duge bé“mg may tinh, co thé 1a mot hodc nhiéu bd
nh¢ sén ¢6 nhu bd nhd truy nhap ngau nhién (RAM), bo nhé chi doc (ROM), dia mém,
dia ciing, bd nh¢ flash hoac bd nhd ky thuat sb dang bat ky, cuc bd hodc tir xa va tot hon
13 ¢6 tinh chéit bat bién. Hé mach hd trg 149 duoc ghép ndi voi bo xtt 1y 140 dé hd trg bd
xt 1y nhu thuong thay. Cac hé mach nay bao gém b nh¢ dém, nguon dién, mach dong
hd, mach dau vao/dau ra va cac hé théng phy, va v.v.

Theo do, k§ thudt cua don xin cip bang sang ché nay bao gom nhung khong gi6i han
trong cac phuong an vi du, cac tinh nang vi du va céc wu diém vi du sau day:

Phuong an vi du 1: Thiét bi ngudi dung (UE) dé thu thong tin hé théng, bao gdm:

bo xt ly; va

b6 nhé giao tiép dién tir v6i bd Xt 1y, trong do céc 1énh duge luu trong b nhé co thé
dugc thuc hién dé:

thu thong tin hé thong thir nhit duoc truyén phét theo chu ky tir eNB;

x4c dinh loai thong tin hé théng thi hai dé thu bd sung;

phat dén eNB yéu cau c6 chira loai thong tin hé thdng thir hai da néu; thu thong tin hé
thong thir hai dugc yéu cau tir eNB.

Phuong 4n vi du 2: UE theo phuong an vi du 1, trong d6 UE thu dugc thong tin hé
théng thir hai duge yéu cau dugc phat don hudng dén UE.

Phuong an vi du 3: UE theo phuong dn vi du 1, trong do6 thong tin hé théng thir hai
duoc yéu cau duge truyén phat boi eNB.

Phuong an vi du 4: UE theo phuong 4n vi du 2[00079], trong do6 UE thu dugc tir eNB chi
bao rang thong tin hé thong thit hai dugce yéu cau s& dugc phat don hudng.

Phuong 4n vi du 5: UE theo phuong an vi du 3, trong d6 UE thu dugc tir eNB chi bao
rang thong tin hé théng thir hai duge yéu cAu da néu s& duoc truyén phat.

Phuong 4n vi du 6: UE theo phuong dn vi du 4, trong do trude khi thu dugce thong tin
hé thdng thir hai dugc yéu cau da héu s& duoc truyén phat, UE s& thu thong tin hé théng
thir nhat da néu ma thong tin nay chi dinh mot hoac nhiéu lich truyén phét cho thong tin

hé thdng thtr hai dugce yéu cau nay.
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Phuong an vi du 7: UE theo phuong an vi du 3, trong d6 UE thu duoc thong tin hé thong
thit hai duoc yéu cau da néu duge phat trén tai nguyén vo tuyén dugc x4c dinh trudc.

Phuong 4n vi du 8: UE theo phuong an vi du 3, trong d6 UE thu dugc thong tin hé
théng th hai dugc yéu ciu da néu dugc phat trén tai nguyén vo tuyén dugc tao c4u hinh
boi eNB.

Phuong an vi du 9: UE theo phuong 4n vi du 8, trong do cAu hinh tai nguyén vo tuyén da
néu duoc truyén phat bai eNB.

Phuong 4n vi du 10: UE theo phuong én vi du 3, trong d6 UE yéu cau sb 1an truyén
phat 1ap lai cho thong tin hé théng thtt hai duge yéu ciu da néu.

Phuong 4n vi du 11: Nut node B cai tién (eNB) dé phan phdi thong tin hé théng, bao
gom:

bd xu ly; va

b nh¢ giao tiép dién t&r voi bd xt 1y, trong d6 cac 1énh dugc luu trong bo nhé cd thé
duoc thuc hién dé:

truyén phét theo chu ky thong tin h¢ thong thir nhét bao gom loai thong tin hé
thdng thu hai da c6 sn theo yéu cau;

thu tr UE yéu cau truyén din thong tin hé théng thr hai da néu;

phat thong tin hé thong tht hai duoc yéu cau da néu.

Phuong an vi du 12: eNB theo phuong an vi du 11, trong do eNB phat thong tin hé
théng tht hai duoc yéu cAu bang cach phat don hudng dén UE yéu cau.

Phuong 4n vi du 13: eNB theo phuong 4n vi du 11, trong d6 eNB khong bao gom
loai thong tin hé théng th hai khi gui tat ca thong tin hé théng bang cach truyén phat.

Phuong an vi du 14: eNB theo phuong an vi du 11, trong do eNB phat thong tin hé
thdng thtr hai dugc yéu cdu bing cach truyén phat.

Phuong an vi du 15: eNB theo phuong 4n vi du 12, trong d6 eNB phan hoi véi yéu
cau d4 néu tr UE v6i chi bao rang thong tin hé théng thir hai duoc yéu cau da néu s& dugc
phat don hudng.

Phuong an vi du 16: eNB theo phuong an vi du 14, trong d6 eNB phan hoi véi yéu
cAu da néu tir UE véi chi bdo réng thong tin hé théng thtr hai duoc yéu chu da néu sé& duogc

truyén phat.
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Phuong an vi du 17: eNB theo phwong én vi du 15, trong d6 eNB bao gdm lich trinh
truyén phat thong tin hé théng thr hai dugc yéu ciu da néu trong thong tin hé thong thi
nhAt va truyén phét thong tin hé théng thi nhit nay.

Phuong 4n vi du 18: eNB theo phuong én vi du 14, trong d6 eNB phat thong tin hé
thong thir hai dugc yéu cu da néu trén tai nguyén vo tuyén duogc xac dinh trude.

Phuong an vi du 19: eNB theo phuong an vi du 14, trong do eNB phat thong tin hé
théng thr hai dugc yéu cu da néu trén tai nguyén vo tuyén duoc tao cAu hinh boi eNB.

Phuong an vi du 20: eNB theo phuong an vi du 19, trong d6 eNB truyén phat cdu
hinh tai nguyén vo tuyén da néu.

Phuong an vi du 21: eNB theo phuong dn vi du 14, trong do eNB lap lai nhiéu lan
truyén dan thong tin hé théng tht hai dugc yéu cau.

Phuong 4n vi du 22: eNB theo phuong an vi du 21, trong d6 eNB truyén phat mot 5O
1an lap lai.

Phuong 4n vi du 23: eNB theo phuong én vi du 21, trong d6 b 1an lap lai duge cho
bi UE yéu cAu thong tin h¢ thong thir hai.

Phuong 4n vi du 24: Phuong phép cho thiét bi nguoi dung (UE) bao gdm:

budce thu thong tin hé théng thir nhit dugc truyén phat theo chu ky tir eNB;

buéc xac dinh loai thong tin hé théng thi hai dé thu bd sung;

bude phat dén eNB yéu cau c6 chira loai thong tin hé théng thtr hai da néu;

bude thu thong tin hé théng thit hai duge yéu cu tir eNB.

Phuong 4n vi du 25: Phuong phép cho nt node B cai tién (eNB) bao gom:

buée truyén phét theo chu ky thong tin hé théng thtr nhét bao gém loai thong tin hé
théng thtt hai da co sin theo yéu cau;

bude thu tir UE yéu cau truyén dan thong tin hé théng thtr hai da néu;

budc phat thong tin hé théng thi hai duge yéu cau di néu.

Phuong 4n vi du 26: Phuong an vi du khong gi6i han vé k¥ thuét dugc mo ta trong
ban md ta nay lién quan dén nat truy nhap cta mang truy nhap vo tuyén. Nt truy nhép
bao gém bd phat, bd thu, va hé mach xu ly. B0 phat duoc tao cAu hinh dé phat thong tin hé
théng qua giao dién vo tuyén. BO thu dugc tao cAu hinh dé thu thong bao yéu cAu tir it nhat

mdt thiét bi dau cudi khong day qua giao dién vo tuyén. Hé mach xtr ly dugc tao cAu hinh:
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dé lap lich truyén dan theo chu ky bang bd phét thong tin hé théng loai thit nhét qua giao
dién vo tuyén; va, dé phan hdi lai thong bao yéu cau va khac biét v6i truyén din theo chu
ky thong tin hé théng loai thir nhét, 1ap lich truyén din bang bd phat thong tin hé thong
loai thir hai qua giao dién vO tuyén dén it nhit mot thiét bi dau cudi khong day.

Phuong 4n vi du 27: Nat theo phwong an vi du 26, trong d6 thong tin hé théng loai thir
nhat bao gdm thong tin dugc truyén phét theo chu ky boi bo phat va dugc yéu cau dé truy
nhap ban d4u vao mang truy nhép v tuyén, va thong tin hé théng loai tht hai khong dugc
yéu cau dé truy nhap ban dau vao mang truy nhap vo tuyén

Phuong 4n vi du 28: Nut theo phuong an vi du 26, trong d6 hé mach xur Iy dugc tao
cAu hinh dé tao thong bao phan hoi chi bao phuong thirc ma bang phuong thae do it nhét
mét thiét bi diu cudi khong day c6 thé thu duoc thong tin hé thong loai thir hai.

Phuong an vi du 29: Nut theo phuong 4n vi du 26, trong d6 hé mach xtr ly con duoc
tao cAu hinh dé bao gdm chi bao rang thong tin hé théng loai tht hai da co san theo yéu
ciu trong truyén dan thong tin hé thdng loai tha nhit.

Phuong 4n vi du 30: Nut theo phuong 4n vi du 26, trong d6 hé mach xtr ly dugc tao
cAu hinh dé 1ap lich truyén dan bao gdm thong tin hé théng loai thir nhét va thong tin lién
quan dén su kha dung cua it nhét mot khoi thong tin hé théng loai tht hai.

Phuong 4n vi du 31: Nut theo phwong an vi du 30, trong do6 thong tin lién quan dén
su kha dung cua it nhét mot khéi thong tin hé thong loai tht hai khong bao g6m ndi dung
ctia it nhat mot khdi thong tin hé thdng loai th hai.

Phwong 4n vi du 32: Nut theo phuong an vi du 30, trong do thong tin lién quan dén sur
kha dung cua it nhit mot khéi thong tin hé thong loai thtr hai bao gdm chudi k bit twong g
vdi k khéi thong tin hé thong loai thir hai, va trong d6 gia tri thir nhét cua bit ctia chudi k-bit
cho biét su kha dung cta khdi thong tin hé thdng loai thtr hai twong Gng va gié tri tht hai cua
bit ctia chudi k-bit cho biét sw khong kha dung cua khéi thong tin hé théng loai thir hai tuong
ung.

Phuong 4n vi du 33: Nut theo phuong an vi du 30, trong d6 hé mach xt ly dugc tao
chu hinh dé xéc dinh, tir thong bao yéu cAu thu dugce boi bd thu tir it nhat mot thiét bi dau
cubi khong day, khdi thir n cia k khéi thong tin hé thong loai th hai dugc it nhét mot thiét
bi dau cudi khong day yéu cau; va dé phan hdi lai thong bao yéu cau, hé mach xu ly duoc

tao cAu hinh dé lap lich truyén dan badi bod phat khdi thit n thong tin hé théng loai thir hai.
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Phuong 4n vi du 34: Nut theo phuong an vi du 33, trong d6 hé mach xir Iy dugc tao
chu hinh d& 14p lich truyén d&n khéi thir n théng tin hé thng loai thtr hai bang cach sit dung
tai nguyén duong xubng danh riéng.

Phuong 4an vi du 35: Nut theo phuong an vi du 33, trong d6 hé mach xur ly dugc tao
chu hinh d& 1ap lich truyén d&n khéi thir n théng tin hé thng loai thtr hai bang cach st dung
tai nguyén truyén phat.

Phuong an vi du 36: Nut theo phuong an vi du 30, trong do6 thong tin lién quan dén su
kha dung ctia it nhat mot khdi thong tin hé théng loai thir hai con bao gbm thong tin 1ap lich
ctia it nhat mot khéi thong tin hé théng loai tht hai s& dugc truyén phat trén giao dién vo
tuyén.

Phuong an vi du 37: Nt theo phuong an vi du 36, trong d6 theo thong tin 1ap lich, he
mach xt Iy dugc tao cAu hinh dé phat it nhat mot khéi thong tin hé thdng loai thit hai trong
thong bao truyén phat.

Phuong an vi du 38: Nt theo phwong an vi du 37, trong do theo thong tin lap lich, hé
mach xtt ly dugc tao cAu hinh dé phat it nhat mot khéi thong tin hé théng loai thir hai trong
nhiéu thong bao truyén phat.

Phuong 4n vi du 39: Nut theo phuong an vi du 38, trong d6 bo thu dugc tao cAu hinh dé
thu qua giao dién vo tuyén nhiéu 1an cho nhiéu théng bao truyén phit.

Phuong 4n vi du 40: Nut theo phuong an vi du 37, trong d6 hé mach xt ly dugc tao
cAu hinh (1) dé truyén phat thong tin 14p lich cho thong tin he théng loai thir hai; (2) theo
thong tin lap lich, dé dua thong tin hé thng loai thtr hai vao théng bao truyén phat khac voi
truyén phat theo chu ky thong tin hé thong loai thir nhét; va (3) lap lai (1) va (2) nhiéu lan.

Phuong 4n vi du 41: Nut theo phuong 4n vi du 40, trong d6 bd thu dugc tao c4u hinh dé
thu qua giao dién vo tuyén nhiéu lan.

Phuong an vi du 42: Nut theo phwong én vi du 37, trong do thong tin 1ap lich dugc tao
cAu hinh dé chi bao ré“mg it nhat mot khéi thong tin hé théng loai thtr hai c¢6 trong thong bao
truyén phét khac voi truyén phat theo chu ky thong tin hé théng loai thir nhét.

Phuong 4n vi du 43: Nt theo phuong an vi du 26, trong d6 bo xt ly dugc tao cAu hinh
dé 1ap lich truyén dan it nhét mot khéi thong tin hé thong loai thit hai dud¢i dang truyén phét

bang cach st dung tai nguyén v tuyen dugc xac dinh trude.
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Phuong an vi du 44: Nut theo phuong an vi du 43, trong do tai nguyén dugc xdc dinh
trude khong mang thong tin hé théng loai thir nhét.

Phuong an vi du 45: Nut theo phuong én vi du 43, trong do tai nguyén dugc xac dinh
trude duge xac dinh béng cach sir dung do 1éch.

Phuong an vi du 46: Nut theo phuong én vi du 43, trong do tai nguyén duoc xdc dinh
trude duoc xac dinh bang cach st dung tinh chu ky duge xac dinh trude.

Phuong 4n vi du 47: Nut theo phuong an vi du 43, trong d6 hé mach xu ly dugc tao
cAu hinh dé lap lich nhiéu lan truyén dAn it nhat mot khdi thong tin hé théng loai thi hai
duéi dang truyén phat bang cach sur dung tai nguyén vo tuyén dugc xdc dinh trude.

Phuong 4n vi du 48: Nut theo phuong an vi du 26, trong do thong bao yéu cau la
thong bao Yéu cau truy nhap, va sau khi nhan duoc thong bao Yéu cau truy nhap, hé mach
xt ly dugc tao cAu hinh dé xac dinh phat thong tin hé théng loai thit hai bang cach phat don
hudng hay bang cach truyén phat.

Phuong an vi du 49: Nat theo phuong an vi du 48, trong d6 dé phan hoi thong bao
Yéu cau truy nhap, hé mach xt 1y duoc tao cAu hinh dé phat thong bao phan hoi xac dinh
kiéu truyén dAn thong tin hé thong loai th hai, kiéu truyén dan 1a phat don huéng hodc
truyén phat.

Phuong 4n vi du 50: Nut theo phuong an vi du 48, trong d6 khi hé mach xir ly xac dinh
rang thong tin hé thdng loai thir hai s& duoc phat bang truyén phat, hé mach xtr ly s& st dung
tai nguyén vo tuyén dugc xac dinh trude dé truyén phét thong tin hé thdng loai thir hai.

Phuong an vi du 51: Nut theo phuong an vi du 48, trong do6 khi hé mach xtr ly xac
dinh ring thong tin hé théng loai thtt hai s& dugc phat bing truyén phat, hé mach xu 1y sé
bao gom thong tin 14p lich dé truyén phat thong tin hé théng loai thit hai trong truyén phét
thong tin hé théng loai th nhét.

Phuong an vi du 52: Trong phuong an vi du khéc, k¥ thuat dugce mo ta trong ban mo
ta nay lién quan dén phwong phap trong niit truy nhdp ctia mang truy nhap vo tuyén. Trong
phuong 4n va phuong thiic vi du co ban, phuong phép bao gbm: bude 1ap lich truyén dn
theo chu ky thong tin hé théng loai tht nhét qua giao dién vo tuyén; va, dé phan hoi lai
thong bao yeu cau thu duoc qua giao dién vo tuyén tir thiét bi diu cudi khong day, va khac

biét vdi truyén dan theo chu ky thong tin hé théng loai thtt nhat, buéc 1ap lich truyén din
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thong tin hé théng loai thr hai qua giao dién v0 tuyén dén it nhit mot thiét bi dau cudi
khong day.

Phuong 4n vi du 53: Phuong phap theo phuong an vi du 52, trong do thong tin hé
théng loai thir nhét bao gdm thong tin dugc truyén phat theo chu ky boi bo phat va dugce
yéu cau dé truy nhap ban dau vao mang truy nhép vo tuyén, va trong d6 thong tin hé théng
loai tht hai khong dugc yéu ciu dé truy nhap ban dau vao mang truy nhép v tuyén.

Phuongénvidu54:Phuongphéptha)phuongénvidu52,uongdémeOngphép
con bao gdm, dé phan hdi voi thong béo yéu cdu yéu cau thong tin hé théng loai tht hai;
budc phat thong bao phan hdi cho biét phuong tharc ma qua do it nhat mot thiét bi dau
cudi khong day co thé thu thong tin hé théng loai thit hai.

Phuong an vi du 55: Phuong phap theo phuong an vi du 52, trong d6 phuong phap
con bao gdm budc bao gdm chi bdo rang thong tin hé théng loai thir hai da c6 san theo yéu
cAu trong truyén dan loai thong tin hé théng thir nhét.

Phuongénvidu56:Phuongphéptha)phuongénviduSZ,ﬁongdépmuongphép
con bao gém bude bao gdm chi bdo rang it nhét mot khéi thong tin hé théng loai thu hai
duoc phat don hudng.

Phuongénvidu57:Phuongphéptha)phuongénVﬁdu52,Uongdépmuongphép
con bao gdm, dé phan hoi voi thong bao yéu cAu, budc tao thong bao phan hoi chi bao riang
thong tin 1ap lich cho it nht mot khéi thong tin h¢ thong loai th hai duge truyén phat trén
giao dién vo tuyén.

Phuong an vi du 58: Phuong phap theo phuong an vi du 57, trong d6 phuong phéap
con bao gdm budc phat it nhét mot khoi thong tin hé théng loai thi hai trong thong bdo
truyén phat theo thong tin 1ap lich.

Phuong 4n vi du 59: Phuong phap theo phuong an vi du 52, trong d6 phuong phép
con bao gém budc phat it nhat mot khdi thong tin hé théng loai thir hai trong thong bdo
truyén phat dién ra trén tai nguyén vo tuyén duoc xac dinh trude.

Phuongénvidu60:TYongphuongénvidukhég1@7ﬂu@1duqcrnétéﬁongbénrnété
nay lién quan dén thiét bi ddu cudi khong day giao tiép qua giao dién vo tuyén qua nut truy
nhép cua mang truy nhap vo tuyén (RAN). Trong phuong 4n va phuong thirc vi du co ban,
thiét bi diu cubi khong day bao gdm bd thu, hé mach xir Iy thiét bi dau cudi khong day, va bd
phét. Bo thu dugc tao cAu hinh dé thu thong bdo truyén phat thong tin hé thdng loai thir nhat
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duoc truyén phat theo chu ky tir niit truy nhap va bao gOm thong tin hé thdng loai thir nhat. He
mach xtr Iy thiét bi dau cudi khong day duge tao cAu hinh dé tao thong bao yéu cau dé yéu cau
thong tin hé thdng loai thir hai khong c6 trong thong béo truyén phat thong tin hé théng loai
thr nhét. BO phat dugc tao cAu hinh dé phat thong bao yéu cAu dén nut truy nhap. Bo thu con
dugc tao cAu hinh dé thu thong tin hé théng loai thir hai dugc phat tir nut truy nhap dé phan hoi
lai thong bao yéu cAu.

Phuong énvidu 61: Thiét bi diu cudi khong day theo phuong an vi du 60, trong do
thong tin hé théng loai thir nhat dugc yéu cau dé truy nhap ban dau vao mang truy nhap vo
tuyén, va trong do thong tin hé théng loai thtt hai khong dugc yéu clu dé truy nhap ban
dau vao mang truy nhap vo tuyén

Phuong an vi du 62: Thiét bi ddu cudi khong day theo phuong an vi du 60, trong d6 hé
mach xur 1y thu dugc tir thong bao truyén phét thong tin hé théng loai thir nhét chi bao cho
biét thong tin hé théng loai thir hai di 6 sin theo yéu cu.

Phuong an vi du 63: Thiét bi diu cudi khong diy theo phwong an vi du 60, trong do
thiét bi ddu cudi khong day dugc tao c4u hinh dé thu thong tin hé thong loai thir hai trong
thong bao phéat don hudng dugc phat boi nit truy nhép.

Phuong an vi du 64: Thiét bi diu cudi khdng diy theo phuong an vi du 60, trong do6
thiét bi dau cudi khong day dugc tao cAu hinh dé thu thong tin hé théng loai tha hai trong
thong bao truyén phat dugc phat boi nut truy nhép.

Phuong én vi du 65: Thiét bi diu cudi khong day theo phuong an vi du 64, trong do
trude khi thu thong tin hé théng loai thit hai, thiét bi diu cudi khong day duge tao cAu hinh dé
thu thong tin 1ap lich chi dinh it nhéat mot lich truyén phat cho thong tin hé théng loai thr hai.

Phuong an vi du 66: Thiét bi dau cudi khong day theo phuong an vi du 64, trong do
b6 thu duoc tao cdu hinh dé thu thong tin hé thong loai thit hai trén tai nguyén vo tuyén
duoc xac dinh trude.

Phuong an vi du 67: Thiét bi dau cudi khong day theo phuong an vi du 64, trong do
bo thu duoc tao ciu hinh dé thu thong tin hé théng loai thr hai trén tai nguyén vo tuyén
duoc tao cAu hinh trude bdi nat truy nhap.

Phuong an vi du 68: Thiét bi dau cudi khong day theo phuong an vi du 64, trong d6 hé

mach xt Iy dugc tao cAu hinh dé yéu cau nhiéu 14n truyén dan thong tin hé thong loai thit hai.
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Phuong an vi du 69: Thiét bi diu cudi khong day theo phuong an vi du 60, trong do hé
mach xu Iy dau cubi dugce tao cAu hinh d tao thong bao yéu cau chi sau khi kiém tra xem
b0 thu c6 thu duge thong tin hé théng loai thir hai tir nut truy nhép trén cic tai nguyén dugc
x4c dinh trudce hay khong.

Phuong an vi du 70: Thiét bi diu cudi khong day theo phwong an vi du 60, trong do
hé mach xu ly dau cudi duoc tao cAu hinh dé tao thong bao yéu cu chi sau khi thuc hién
mot sb 14n kiém tra duoc xac dinh trude vé viéc bd thu c6 thu duge thong tin hé théng loai
thir hai tir nat truy nhap trén cac tai nguyén duge xac dinh trude hay khong.

Phuong &an vidu 71: Thiét bi dau cudi khong day theo phuong an vi du 60, trong do
thong bdo yéu cau la thong bao Yéu ciu truy nhap, va trong d6 bo thu con dugc tao chu
hinh dé thu tir phan hdi voi thong bao Yéu cau truy nhap chi bao vé phuong thire s& phat
thong tin hé thong loai thir hai.

Phuong 4n vi du 72: Trong phuong an vi du khéc, k¥ thuat dugc mo ta trong ban md
ta nay lién quan dén phuong phép trong thiét bi dau cudi khong day giao tiép qua giao
dién vo tuyén qua nut truy nhap ciia mang truy nhap vo tuyén (RAN). Trong phuong én
va phuong thttc vi du co ban, phuong phap bao g6m budc thu thong bao truyén phat
thong tin hé théng loai thir nhét duge truyén phét theo chu ky tir nit truy nhap va bao gdm
thong tin hé théng loai thir nhét; budc tao thong bao yéu cau dé yéu cau thong tin hé thong
loai thtr hai khong c6 trong thong bao truyén phat thong tin hé théng loai thu nhét; budc
phat thong bao yéu cAu dén nat truy nhép; va, budc thu thong tin hé théng loai tht hai
dugc phat tir nat truy nhéap dé phan hdi lai thong bao yéu cau.

Phuong 4n vi du 73: Phuong phép theo phuong an vi du 72, trong d6 thong tin hé
théng loai thir nht duoc yéu cau dé truy nhap ban dau vao mang truy nhap vo tuyén, va
trong do6 thong tin hé théng loai thtt hai khong duogc yéu ciu dé truy nhap ban dau vao
mang truy nhap vo tuyén

Phuong 4n vi du 74: Phuong phap theo phuong an vi du 72, trong do phuong phap
con bao gdm budc thu duge tir thong bao truyén phat thong tin hé théng loai thi nhét chi
bao cho biét thong tin hé théng loai thtr hai da co sin theo yéu cau.

Phuong 4n vi du 75: Phuong phap theo phuong an vi du 72, trong do phuong phap
con bao gdbm budc thu thong tin hé thong loai thit hai trong thong bao phat don hudng dugc

phat boi nut truy nhép.
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Phuong an vi du 76: Phuong phap theo phuong én vi du 72, trong do phuong phap
con bao gdm buée thu thong tin hé thdng loai thir hai trong thong bao truyén phat duoc
phat boi nut truy nhap.

Phuong an vi du 77: Phuong phap theo phuong an vi du 72, trong d6 phuong phap
con bao gdm trudce khi thu thong tin hé théng loai thit hai, budc thu thong tin 1ap lich chi
dinh it nhat mot lich truyén phét cho thong tin hé théng loai thtr hai.

Phuong 4n vi du 78: Phuong phap theo phuong én vi du 72, trong d6 phuong phap
con bao gdm budce thu thong tin hé théng loai thir hai trén tai nguyén vo tuyén duoc xic
dinh trudc.

Phuong 4n vi du 79: Phuong phap theo phuong an vi du 72, trong do phuong phap
con bao gdbm budc thu thong tin hé thng loai thtr hai trén tai nguyén vo tuyén duoc tao cau
hinh trude boi nat truy nhép.

Phuong 4n vi du 80: Phuong phap theo phuong an vi du 72, trong d6 phuong phép
con bao gdm budc yéu ciu nhiéu 1an truyén din thong tin hé théng loai thir hai.

Phuong 4n vi du 81: Phuong phap theo phuong an vi du 72, trong do phuong phap
con bao gdbm budc tao thong bao yéu cau sau khi kiém tra xem bd thu c6 thu dugc thong tin
hé thdng loai thit hai tir nut truy nhap trén cdc tai nguyén duogc xac dinh trudce hay khong.

Phuong 4n vi du 82: Phuong phép theo phuong dn vi du 72, trong do phuong phap
con bao g6m budc tao thong bao yéu cAu sau khi thuc hién mot sb 1an kiém tra duogc xdc
dinh trudc vé viéc bo thu c6 thu dugc thong tin hé théng loai thtr hai tir nut truy nhap trén
cac tai nguyén dugc xac dinh trude hay khong.

Phuong 4n vi du 83: Phuong phap theo phuong an vi du 73, trong do thong bao yéu cau
la thong bao Yéu cau truy nhap, va trong d6 phuong phap con bao g6m budc thu tir phan hoi
véi thong bao Yeu cau truy nhap chi bdo vé phuong thire s& phat thong tin h¢ thdng loai thir
hai.

Mic du céc quy trinh va phuong phap cua cic phuong an duge boc 16 trong ban mo ta
nay co thé duoc trinh bay 1a dugc thuc hién nhu chuong trinh phan mém, mot s6 bude
trong cdc phuong phap duoc boc 19 ciing ¢o thé dugc thuc hién trong phan cting ciing nhu
bang chuong trinh chay bd xtr ly. Theo do, cac phuong an ¢6 thé dugc thuc hién trong phan
mém nhu duoc thuc hién trén hé théng may tinh, trong phan cting dudi dang mach tich hop

chuyén dung hodc dang trién khai phan cimg khac, hodc két hop phan mém va phan cing.
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Céc chuong trinh phin mém ctia cdc phuong an duge boc 1 c6 kha nang dugc thuc hién
trong hé diéu hanh may tinh bét ky, va c6 kha nang duoc thuc hién bang céach str dung céu
trac CPU bét ky. Cac Iénh cta phin mém nay dugc luu trong moi truong doc dugce bang
may tinh dai han.

Céc chtre ndng cta cac thanh phan khac nhau bao gdm cac khdi chtc ning, bao gom
nhung khong gidi han trong cac khéi chtrc nang duoc gan nhin hodc duge mo ta la “may
tinh”, “bd x1r Iy hodc “bo didu khién”, c6 thé dugc cung cap qua viéc st dung phén cimg
nhu phan cirmg mach va/hodc phén ctmg c6 kha nang trién khai phan mém duéi dang 1énh
duoc ma hoa duoce luu trong mdi truong doc duge béng may tinh. Vi vay, can hiéu réng
céc chiic ning va cac khdi chirc ning duge minh hoa c6 thé duoc thuc hién bing phan
cting va/hodc dugce thuc hién béng may tinh, theo d6 dugc thuc hién bé“mg thiét bi.

V& viéc thuc hién bang phﬁn cung, cac khéi chirc ning c6 thé bao gém hodc g(‘%m co,
va khong gidi han, trong cac thanh phan sau: phan cting b xtt 1y tin hiéu s6 (DSP), bo xur
Iy v6i tap 1énh don gian hoa (reduced instruction set processor), hé mach phan cing (vi
du, s6 hodc twong tw) bao gbm nhung khong gi¢i han trong mach tich hop chuyén dung
[ASIC], va/hoac hé mach mang phan tit logic c6 thé 1ap trinh (FPGA), va (trong truong
hop pht hgp) may trang thai ¢6 kha nang thyc hién cac chie nang nay.

Vé viéc thuc hién bang may tinh, may tinh thuong duoc hiéu 13 bao gdm mot hodc
nhiéu bo xtr Iy hodc mdt hodc nhiéu bd didu khién, va c4c thut nglt may tinh va b xur ly va
bo didu khién co thé duge sir dung thay thé cho nhau trong ban mo ta nay. Khi dugc cung cip
boi may tinh hodc bd xu ly hodc bd diéu khién, cac chirc nang c6 thé duge cung cap boi may
tinh hodic bd xit 1y hodc bo didu khién danh riéng duy nhat, hodc boi may tinh hodc bd xir ly
hodc bo didu khién dung chung, hodc boi nhidu may tinh hode bd xt Iy hogc b diéu khién
riéng biét, mot s6 ¢6 thé duge dung chung hodc dugc phan phdi. Ngoai ra, viéc stt dung thuat
ngit “bd xtt Iy hodc “bo diéu khién” cling dugc hiéu 1a chi phan cimg khac c6 kha nang thuc
hién cac chirc nang d6 va/hodc trién khai phén mém, chéng han nhu phén cang vi du dugc
néu ¢ phan trén.

Céc chtrc nang cia céc thanh phan khac nhau bao gbm céc khbi chirc nang, bao gbm
nhung khong gidi han trong cac khéi chirc nang duoc gan nhin hodc duge mo ta la “may
tinh”, “bd xtr Iy hodc “bo didu khién”, c6 thé dugc cung cap qua viéc stt dung phan cimg
nhu phan cting mach va/hodc phan cting c6 kha ning trién khai phan mém duéi dang 1énh

dugc ma hoa duge luu trong mdi truong doc duge bang may tinh. Vi vy, can hiéu ring
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cac chirc nang va cac khéi chtc ning dugc minh hoa co thé duogc thuc hién béng phén
cung va/hodc dugc thuc hién béng mady tinh, theo d6 dugc thuc hién béng thiét bi.

Céc nut giao tiép bang giao dién khong khi cling c6 hé mach giao tiép vo tuyén phu
hop. Ngoai ra, k¥ thuat con ¢ thé duoc coi 1a duoc thé hién hoan toan trong dang b nhé
may tinh co thé doc bt ky, nhu b nhé trang thai rén, dia tr, hodc dia quang chira tip lénh
méy tinh thich hop c6 thé khién bo xtr 1y thuc hién k¥ thudt duge mo ta trong ban md ta nay.

Tét hon 1a k¥ thuat duge boc 10 trong ban md ta nay nay d& cap dén viéc giai quyét cac
vén dé tap trung vao truyén thong vo tuyén va can phai bt ngudn tir k§ thudt may tinh va khic
phuc cac vén dé phat sinh cy thé trong truyén thong vo tuyén. Ngoai ra, trong it nhit mot trong
céc phuong 4n, k§ thuét duoc boc 10 trong ban mo ta nay cai thién chirc nang co ban cua thiét
bi du cudi khong day va/hodc nit sao cho, vi dy, thiét bi dau cudi khong day va/hodc nat ¢o
thé hoat dong hiéu qua hon bang cach str dung than trong tai nguyén vo tuyén.

Mic du ¢6 nhiéu dic ta, nhung cAn hiéu 12 phan mo t4 trén day khong gidi han pham
vi k¢ thuat dugce boc 10 trong ban mo ta nay, ma phan mo ta nay chi cung cAp minh hoa
cho mot sb phuong an dugc uu tién cua k¥ thuat duge boc 1o trong ban mo ta nay. Do do
pham vi cua k¥ thuat dugc bdc 16 trong ban mo ta nay dugc xac dinh theo cac diém yéu
ciu bao ho di kém va céc diém tuong duong vé mit phép Iy cta ching. Vi vay, tot hon 1a

k¢ thuat duge boc 16 trong ban md ta nay bao gdm day du cac phuong an khac ma nhirng

ta nay theo d6 duoc gidi han trong cac diém yéu ciu bao ho di kem, trong do viéc dé cap
dén mot thanh phén sb it khong c6 nghia 1a “mot va chi mot” trir khi dugc quy dinh khéc
mdt cach rd rang, ma thay vao dé nén dugc hiéu 12 “mét hoidc nhiéu”. T4t ca cac thanh
phan céu tric, hoa hoc, va chirc nang twong duong voi cac thanh phan ctia phuong an uu
tién dugc md ta trén ddy ma nhitng nguoi o trinh do trong nganh da biét duge két hop cu
thé vao tai liéu nay bang vién dan va duoc dy kién thudc cac diém yéu cau bao ho nay.
Ngoai ra, thiét bi hoic phuong phap khong can phai gidi quyét mdi va moi vén dé du kién
s& dugc giai quyét bang k§ thuat dugc boc 16 trong ban mo ta nay, do n6 thudc cac diém
yéu cau bao ho nay. Ngoai ra, cac phan tit, thanh phan, hogc budc phuong phap trong ban
md ta nay du kién khong dugc cong khai cho du cac phan tir, thanh phan, hodc budc
phuong phap c6 duge néu mot cach rd rang hay khong trong cac diém yéu cau bao ho.

Khong nén hiéu cdc phan tir cia diém yéu cau bao ho trong tai liéu nay theo céac diéu
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khoan cua 35 U.S.C. 112, doan thr sau, trtr khi phﬁn tir dugc dién dat mot cach rod rang

bang cum tir “phuong tién de”.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi tram gbc gom:

hé mach phat dugc tao c4u hinh dé phat, dén thiét bi nguoi dung, khéi thong
tin hé théng loai tht nhét, khéi thong tin hé théng loai thur nhét dugc st dung cho
thong tin hé théng tbi thiéu, thong tin hé théng tdi thiéu gdm nhiéu chi béo, mdi trong
sé nhidu chi bao cho biét viéc khéi thong tin hé thong loai tht hai twong tng c6 dugce

cung cép theo yéu cdu hay khong, va

hé mach thu dugc tao cAu hinh dé thu yéu ciu phat khéi thong tin he théng loai
thr hai twong ung, trong truong hop trong do mot trong s6 nhiéu chi bao cho biét 1a

khéi thong tin hé thong loai thit hai twong Gng dugc cung cép theo yéu cau.

2. Thiét bi tram gbc theo diém 1, trong d6 thong tin hé théng tdi thiéu gdm thong tin

duge yéu cau dé truy nhap ban dau.

3. Thiét bi tram géc theo diém 1, trong d6 hé mach phat dugc tao chu hinh dé phat khbi

thong tin hé thdng loai thir hai dua trén yéu cau.

4. Thiét bi tram gbc theo diém 1, trong d6 yéu cAu xdc dinh 1a khoi thong tin hé thong
loai thr hai cu thé, 1a mot trong s nhidu khéi théng tin hé thong loai thit hai ¢6 cac chi
bao twong ing trong khéi thong tin hé thdng loai thir nhét, dugc yéu cau boi thiét bi

nguoi dung.

5. Thiét bi tram géc theo diém 1, trong d6 thong tin hé théng tdi thiéu duoc tao ciu
hinh dé chi bao 1a k khéi thong tin hé thong loai tht hai dugc cung cip theo yéu cau,
va trong d6 yéu cau xac dinh la khdi tht n cta k khdi thong tin hé thdng loai thir hai

dugc yéu cau boi thiét bi nguoi dung.
6. Phuong phép truyén thong trong thiét bi tram gdc gdm cac budc:

phat, dén thiét bi nguoi dung, khdi thong tin hé théng loai thit nhat, khéi thong
tin hé théng loai thur nhat duoc st dung cho thong tin hé théng tdi thiéu, thong tin hé
théng ti thiéu gdm nhiéu chi bdo, mdi chi béo cho biét viec khdi thong tin hé thong

loai thtr hai twong iing c6 dugc cung cip theo yéu cdu hay khong, va

thu yéu cau phat khdi thong tin hé thong loai thtt hai twong Gng, trong trudng

hop trong dé mot trong s6 nhidu chi bao cho biét 1a khéi thong tin hé thong loai thit hai
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twong Gng dugc cung cép theo yéu cau.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 yéu cAu x4c dinh 12 khi thong tin hé thong loai
tht hai cu thé, 1a mot trong sb nhiéu khéi thong tin hé thdng loai thit hai c¢6 cac chi bao
twong Ung trong khéi thong tin hé thdng loai thir nhét, duoc yéu cau boi thiét bi nguoi

dung.

8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 thong tin hé théng tbi thiéu dugc tao céu hinh dé
chi bdo 1a k khéi thong tin hé théng loai thir hai dugc cung cip theo yéu ciu, va trong
d6 yéu cau xac dinh la khdi thtr n cta k khoi thong tin hé thdng loai tht hai duoc yéu
cAu béi thiét bi nguoi dung.

9. Thiét bi nguoi dung (UE — user equipment) gbm:

hé mach thu duoc tao céu hinh dé thu, tir thiét b tram gdc, khoi thong tin hé
théng loai th nhét, khéi thong tin hé théng loai thu nhét duoc st dung cho thong tin
hé théng ti thidu, thong tin hé théng t6i thidu gdm nhiéu chi bao, mdi chi bdo cho biét
viéc khéi thong tin hé thdng loai tht hai twong tng c6 dugc cung cip theo yéu cau hay

khong, va

hé mach phéat dugc tao cAu hinh dé phat yéu ciu phat khéi thong tin hé théng
loai tht hai twong Gng, trong truong hgp trong do mot trong sb nhiéu chi bao cho biét

1a khéi thong tin hé thdng loai tht hai tuong ung duoc cung cip theo yéu cau.

10. Thiét bi nguoi dung theo diém 9, trong d6 thong tin hé thong téi thiéu gdm thong

tin duoc yéu cau dé truy nhép ban dau.

11. Thiét bi nguoi ding theo diém 9, trong d6 hé mach thu dugc tao ciu hinh dé thu

khéi théng tin hé théng loai thir hai dya trén yéu cau.

12. Thiét bi nguoi dung theo diém 9, trong do y€u ciu xac dinh 1a khoi thong tin he
théng loai thtr hai cu thé, 1a mot trong s nhiéu khdi thong tin hé théng loai thtr hai c6
cac chi bao tuong Ung trong khoi thong tin hé thdng loai thir nhét, duge yéu cau boi

thiét bi nguoi dung.

13. Thiét bi ngudi dung theo diém 9, trong d6 thong tin hé théng tbi thiéu dugc tao ciu
hinh d& chi béo 1a k khoi thong tin hé théng loai thir hai dugc cung cép theo yéu cau,

va trong d6 yéu cau xdc dinh 1a khéi thi n ctia k khdi théng tin hé thdng loai thir hai
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duoc yéu cau bai thiét bi ngudi dung.
14. Phuong phap truyén thong trong thiét bi nguoi dung (UE) gdm cac budc:

thu, tir thiét bi tram gdc, khéi thong tin hé thdng loai tht nhét, khoi thong tin
hé théng loai thw nhét duoc st dung cho thong tin hé théng toi thiéu, thong tin hé
théng t6i thidu gdm nhidu chi bao, mdi chi bao cho biét viée khéi thong tin hé thong

loai tht hai twong ung c6 dugc cung cip theo yéu ciu hay khong, va

phat yéu ciu phat khdi thong tin hé thong loai th hai twong Gng, trong trudng
hop trong d6 mot trong s6 nhidu chi bao cho biét 12 khdi thong tin hé thdng loai tht hai

twong tng duoc cung cip theo yéu ciu.

15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 yéu cdu xac dinh 1a khi thong tin h¢ thong
loai th hai cu thé, 1a mot trong sé nhidu khéi théng tin hé thong loai thir hai ¢6 céc chi
bao twong tng trong khdi thong tin hé thong loai thir nhét, dugc yéu cau boi thiét bi
nguoi dung.

16. Phuong phép theo diém 14, trong d6 thong tin hé théng tbi thiéu duoc tao ciu hinh
dé chi bao 1a k khéi thong tin hé théng loai thir hai dugc cung cip theo yéu ciu, va
trong d6 yéu cau xac dinh Ia khéi th n ctia k khdi thong tin hé thdng loai thtt hai duge

yéu cau boi thiét bi nguoi dung.
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