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(57) Sang ché dé xuat phuong phap gui dir liéu, phuong phap nay bao gdm céac bude:

nhan, boi thiét bi dau cudi, thong tin cau hinh duoc gui boi thiét bj mang, trong d6 thong

tin cAu hinh nay dugc dung dé tao cau hinh tai nguyén khong lap lich; va khoi dong, boi
thiét bi dau cudi nay khi thoa man diéu kién, bo dém thoi gian thir nhit, trong d6 tai
nguyén khong lap lich khong dugce dung dé guri dir liéu duong 1én trong thoi lugng cua bo
dém thoi gian thir nhit nay. Theo phuong phap theo cac phuong an cua sang ché, thi bd
dém thoi gian dugc thiét dat trén thiét bi dau cudi, va bo dém thoi gian nay duoc dung dé
chi dan cho thiét bi dau cudi xem c6 giri dir lidu trén tai nguyén khong lap lich hay khong.

Do @6, ty 1& giri dir liéu thanh cong va do tré truyen thong cua thiét bi dau cudi c6 thé duoc

lam can bang mot cach hiéu qua. Sang ché con dé xudt thiét bi giri dir liéu, thiét bi dau

cudi, va phuong tién luu trir doc dugc bang may tinh.
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Linh vuc ky thuat duge dé cap
Séng ché lién quan dén linh vuc truyén thong, cu thé 1a dé cap dén phuong phéap

va thiét bi gtri dit liéu.

Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Theo phuong phép dé giri dit liéu nhanh chéng, thi tai nguyén khong lap lich
duoc thiét bi dAu cudi ding dé guri dit liéu dudng 1én. Didu nay 1a vi thiét bi dau cudi
khong can phai chd thoi didm dé yéu ciu tai nguyén 1ap lich tir thiét bi mang. Néi
chung, thi thiét bi diu cudi x4c dinh tai nguyén giri dudng 1én theo thong diép quang
ba hodc bao hiéu danh riéng, va gtri dit liéu trén tai nguyén duong Ién nay.

DPéi véi tai nguyén khong lap lich, néu dir liéu ctia chi mot thiét bi dau cubi
duoc gui trén tai nguyén khong 1ap lich nay, thi ty 1€ gtri dit li¢u thanh cong cua thiét
bi dAu cudi 1a tuong déi cao, va do trd gui dit lidu 1a tuong déi thip. Tuy nhién, néu
dit liéu ctia nhiéu thiét bi diu cubi can duoc giri ciing mot luc béng tai nguyén khong
1ap lich nay, thi co thé c6 su xung dot gui dit liéu, va ty 1¢ guri dit liéu thanh cong la
tuong dbi thap.

Do dé, c6 nhu ciu cip bach vé phuong phap gt dit liéu ma c6 thé can bang

gitta ty 1& guri d@r li¢u thanh cong va do tré truyén thong.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Sang ché d& xuit phuong phép gui dit liéu, dé lam cén bang gitta ty 1€ gui dir
liéu thanh cong va do tré truyén thong.

Theo khia canh thtr nhét, sang ché dé xudt phuong phap gui dit liéu, phuong
phéap nay bao gdm cac budc: nhan, béi thiét bi dau cudi, thong tin céu hinh duogc gui
bdi thiét bi mang, trong d6 thong tin ciu hinh nay duoc dung dé tao cu hinh tai nguyén
khong lap lich; khéi dong, boi thiét bi du cudi, bd dém thoi gian thir nhat, trong do

tai nguyén khong lap lich khong dugc dung dé gui dit lidu duong 1én trong thoi luong
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ctia bo dém thoi gian thir nhat nay, khi didu kién bat ky trong 36 cac diéu kién sau day
duoc thoa mén: thiét bi dau cubi gui dit liéu duong 1én trén tai nguyén khong 1ap lich
nay; thiét bi dau cubi nhan duoc thong tin chi thi tai nguyén cap phép dugc glri boi
thiét bi mang; thiét bj dau cudi nhan duoc thong tin chi thi tai nguyén cap phép duoc
oiri boi thiét bj mang, va gt dit lidu dudng 1én trén tai nguyén cap phép duoc chi thi
boi thong tin chi thi tai nguyén cép phép nay; thiét bi dau cudi nhan dugc chi s6 chudi
mao dau danh riéng dugc gl boi thiét bi mang; thiét bi dau cudi nhan duoc chi s6
chudi mao dau danh riéng dugc giri boi thiét bi mang, va giri chudi mao dau danh riéng
dén thiét bi mang dua trén chi s6 chudi mao dau nay; va thiét bi dau cubi yéu cau tai
nguyén cip phép tu thiét bi mang.

Theo phuong phép theo phuong 4n nay cua sang ché, thi bd dém thoi gian duge
thiét dat trén thidt bi dAu cudi, va b dém thoi gian nay duoge dung dé chi dan cho thiét
bi du cudi xem c6 guri dif lidu trén tai nguyén khong 1ap lich hay khong. Do do, ty 1¢
oiri dif lidu thanh cong va do trd truyén thong clia thiét bj dau cudi co thé duoc lam
can béng mot cach hiéu qua.

Dua vao khia canh thit nhét, theo cach the thuc hién kha thi thir nhét ctia khia
canh thtt nhét, viéc thiét bi ddu cubi yéu ciu tai nguyén cap phép tir thiét bi mang bao
gém viéc: Thiét bi dau cudi glri bdo cdo trang thai bo dém (Buffer State Report - BSR)
dén thiét bj mang. Theo cach khac, thiét bi du cudi giri BSR dén thiét bi mang, va
nhan dap ung nhan dung ctia BSR nay.

Dua vao khia canh th nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi thir hai cta khia
canh thi nhét, thi tai nguyén cip phép ma duoc chi thi boi thong tin chi thi tai nguyén
chp phép 1a tai nguyén duoc yéu cau bai thiét bi dau cudi de gui dit liéu duong lén.

Dua vao khia canh thr nhét, theo cach thire thuc hién kha thi thir ba cta khia
canh thir nhét, phuong phap nay con bao gdm céc bude: nhan, boi thiét bi dau cudi,
chi thi tai nguyén khong lap lich dugce giri boi thiét bi mang; va xac dinh, theo chi thi
tai nguyén khong lap lich nay, rang thiét bi dau cudi g dit liéu duong 1én bang tai
nguyén khong 1ap lich nay, va ding bo dém thoi gian thi nhit.

Theo khia canh th hai, sang ché @& xuét phuong phap gui dit liéu, phuong
phap niy bao gdm céc bude: nhan, b thiét bi dau cubi, thong tin c4u hinh duoc gt

boi thiét bi mang, trong d6 thong tin cAu hinh nay dugc dung dé tao cAu hinh tai nguyén
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khong 1ap lich; va khéi dong, boi thiét bi ddu cudi, bo dém thoi gian th hai, trong dé
tai nguyén khong lap lich khong duoc dung dé guri dit liéu duong lén trong thoi luong
ctia bo dém thoi gian thit hai nay, khi didu kién bit ky trong sd cdc diéu kién sau day
duoc thoa mén: khéi luong dit liéu cdn duoc gui thi nhét ctia thiét bi dau cudi 1a nho
hon ngudng thtr nhat; do wu tién cta dich vu cta dit liéu can duoc gui thix nhit 1a thip
hon d6 wu tién duoc thiét dat trude; va kénh logic ma dit liéu can duge gl thir nhat
nay dugc dat trén d6 1a kénh trong tap hop kénh logic dugce thiét dat trude.

Theo cach nay, bd dém thoi gian duge ding dé kiém soat tin sudt ma thiét bj
dau cubi gui dit ligu bang tai nguyén khong 1ap lich. Diéu nay ngin khong cho thiét bi
dau cudi thuong xuyén giri cac dit 1iéu nho bang tai nguyén nay, dé cai thién hiéu qua
sir dung tai nguyén, va giam xac suit xung dot trén cung mot tai nguyén cho nhiéu
thiét bi dau cudi.

Dua vao khia canh thtt hai, theo cach thirc thuc hién kha thi tht nhit cua khia
canh tht hai, phuong phap nay con bao gdm céc bude: dimg, boi thiét bi dau cudi, bd
dém thoi gian thtt hai khi bd dém thoi gian thit hai nay chua hét han va khoi lugng dit
liéu cAn dugc giri thi hai cta thiét bi diu cudi vuot qua ngudng thir hai; va giri, boi
thiét bj dAu cubi, dit lieu cin duoc g thir hai bang tai nguyén khong 1p lich; hode
oiri, boi thiét bi dau cudi khi bd dém thoi gian thir hai hét han, di liéu can duoe giri
thtt nhit bang tai nguyén khong 1ap lich.

N6i cach khéc, sau khi bo dém thoi gian tht hai hét han, thi tai nguyén khong
lap lich c6 thé duoc dimg dé gui dit liéu can dugce g thir nhat. Theo céch nay, UE ¢6
thé duoc ngin khong cho thudng xuyén chiém tai nguyén khong 14p lich dung chung,
va nhiéu goéi nhé c6 thé dugc don lai dé giri mot luc, nho d6 cai thién higu qua si dung
tai nguyeén.

Theo khia canh thit ba, sang ché dé xuat phuong phéap gt di liéu, phuong phép
nay bao gém cac budce: thu thap, boi thiét bi dau cudi, tap hop thong sb; xac dinh, boi
thiét bi dau cudi, thong sb dich trong tap hop thong s6 nay dua trén it nhat mot trong
56 loai dich vu va ché do giri ctia dit liéu cAn duge guri; va khoi dong, boi thiét bi dau
cubi nay, bo dém thoi gian tht ba dua trén thong s6 dich nay, trong do tai nguyén
khong 1ap lich 12 khong duoc st dung boi thiét bi dau cudi nay dé gui dit lidu can duoc

gt trong thot luong ctia bd dém thoi gian thir ba nay.
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Theo cach nay, thi thong sé nay dugc ding dé kiém sodt thiét bi dau cudi dé
phén biét gilta cac dich vu hodc céc ché dd duoc gui wu tién khac nhau, nho d6 dam
bao rang ¢6 thé thu duoc nhiéu co hdi giti hon cho dich vu c6 d6 wu tién cao hode mot
sé ché do gui cu thé.

Dua vao khia canh tht ba, theo cach thirc thuc hién kha thi thr nhat cta khia
canh thir ba, thi dd vu tién cao hon ctia loai dich vu cua dir liéu can duoc gui chi thi
théng s6 16n hon va xac sudt thdp hon ca viée bd dém thoi gian thir ba duge khdi
dong.

Cén hiéu réng budc thu thap, boi thiét bi dau cudi, tap hop thong sb 1a bao gém
budc: nhan tap hop thong s6 duoc gui boi thiét bi mang.

Theo khia canh tht tu, sang ché dé xuit thiét bi mang, duoc tao cAu hinh dé gui
tap hop thdng sb néu trén dén thiét bi dau cudi. Cu thé 14, thiét bi mang nay ¢6 thé bao
gém modun duoc tao cAu hinh dé thuc hién budc twong Ung clia thiét bi mang nay, vi
du, mddun xir Iy, médun giri, hodc mddun nhén.

Theo khia canh thir nam, séng ché dé xuét thiét bi dau cudi, dugc ap dung cho
phuong phép néu trén cho thiét bi ddu cudi. Cu thé 1a, thiét bi dau cudi nay o thé bao
gém mddun dugc tao cAu hinh dé thuc hién budc tuong ing cta thiét bi dau cudi nay,
vi du, modun xtr 1y, mddun gui, hodc médun nhan.

Theo khia canh thir sdu, sang ché @ xuét thiét bi mang, bao g@)m bo nhd va bo
xtr ly. B6 nhé nay duoc tao cAu hinh dé luu gitt chuong trinh may tinh. B xu ly nay
duoc tao cAu hinh dé goi chuong trinh may tinh nay tir bo nhé va chay chuong trinh
may tinh nay, dé thiét bi mang nay thuc hién phuong phap néu trén danh cho thiét bi
mang.

Theo khia canh thir bay, sang ché @& xuéat thiét bi dau cudi, bao gém bd nhoé va
bo xu ly. BO nhd nay duoc tao cAu hinh dé luu gitt chuong trinh may tinh. B xu ly
nay duoc tao cAu hinh dé goi chuong trinh mdy tinh nay tir b nh¢ va chay chuong
frinh may tinh nay, dé thiét bi dAu cudi nay thyc hién phuong phap néu trén danh cho
thiét bi dau cudi.

Theo khia canh thir tam, sang ché dé xuit phuong tién luu trit doc duge béng
may tinh, trong d6 phuong tién luu trlt doc duoc bang may tinh nay luu gilt chi dan,

va khi chi dan nay dugc chay trén mdy tinh, thi may tinh thuc hién phuong phéap theo
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céac khia canh néu trén.
Theo khia canh thi chin, sang ché dé xuét san pham chuong trinh may tinh bao
gdm chi dan. Khi san phdm chuong trinh mdy tinh nay dugc chay trén mdy tinh, thi

may tinh thuc hién phuong phép theo cic khia canh néu trén.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1 hinh v& thé hién so d cta hé thong truyén thong khong day dugc ap
dung cho mdt phuong an cua sang ché;

Fig.2 1a hinh v& thé hién so dd ciu tric ctia thiét bi mang trong hé théng truyén
thong khong day néu trén;

Fig.3 13 hinh vé thé hién so dd cu trac cia thiét bi du cudi trong h¢ théng
truyén thong khong day néu trén;

Fig.4 1a hinh v& thé hién luu d6 cta phuong phap theo mot phuong én ctia séng

ché;

Fig.5 1a hinh v& thé hién luu d6 ctia phuong phép theo mét phuong an cua sang
ché;

Fig.6 la hinh v& thé hién luu dd ctia phuong phéap theo mét phuong an clia séng
ché;

Fig.7 1a hinh v€& thé hién luu d6 ctia phuong phap theo mdt phuong an cua séng
ché; va

Fig.8 14 hinh v& thé hién so dd khéi gian luoc cia thiét bi dau cudi 800 theo

mot phuong an cla sang che.

M6 ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién sing ché

Phan sau diy mo ta cac giai phap k¥ thuat clta sang ché dua vao cic hinh vé&
kém theo.

Cén hiéu rang cac phuong 4n cua sang ché co thé duoc ap dung cho cac hé
théng truyén thong khéc nhau, vi du, hé théng GSM (Global System for Mobile
communication - hé théng truyén thong di dong toan cau), hé thbng CDMA (Code
Division Multiple Access - da truy cdp phan chia theo ma), hé théng WCDMA
(Wideband Code Division Multiple Access - da truy cap phén chia theo ma bang rong),
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hé théng GPRS (General Packet Radio Service - dich vu v6 tuyén g6i chung), hé théng
LTE (Long Term Evolution - phat trién 1au dai), hé théng LTE-A (LTE Advanced -
LTE nang cao), hodc hé théng UMTS (Universal Mobile Telecommunication System
- hé théng vién théng di dong van ning), va h¢ théng truyén thong thé heé tiép theo,
chéng han hé théng 5G (5th Generation - thé h¢ thi 5).

Néi chung, hé thong truyén thong thong thuong thi hd tro s lwong két nbi han
ché va dé& thuc hién. Tuy nhién, v6i su phat trién cta cac cdng nghé truyén thong, thi
mdt hé thdng truyén thong di dong khong chi hd tro hoat dong truyén thong thong
thudng, ma con hd trg, vi du, hoat dong truyén thong truc tiép gitta cac thiét bi (Device
to Device - D2D), truyén thong gitta mdy véi may (Machine to Machine - M2M),
truyén thong kiéu may (Machine Type Communication - MTC), va truyén thong giita
cac xe (Vehicle to Vehicle - V2V).

Theo cdc phuong an cta sang ché, thi cac phuong 4n nay la dugc mo ta dua
vao thiét bi giri va thiét bi nhan. Thiét bi guri c6 thé 1a mot trong s6 thiét bi mang va
thiét bi dAu cudi, va thiét bi nhan c6 thé 1a thiét bi con lai trong s6 thiét bi mang va
thiét bi dAu cudi nay. Vi du, theo cac phwong én clia sang ché, thi thiét b giri c6 thé 1a
thiét bi mang, va thiét bi nhan c6 thé 1a thiét bi ddu cudi; hoac thiét bi giri ¢6 the la
thit bi diu cudi, va thiét bi nhan c6 thé 1a thiét bi mang.

Thiét bi ddu cudi cling c6 thé dugc goi 1a thiét bi nguoi dung (User Equipment
- UE), thiét bi dau cudi truy cap, don vi thué bao, tram thué bao, tram di dong, hé di
dong, tram & xa, thit bi ddu cudi & xa, thiét bi di dong, thiét bi dau cudi ngudi dung,
thiét bi dAu cubi, thiét bi truyén thong khong ddy, tac nhan ngudi ding, hodc thiét bi
nguoi dung. Thiét bi dau cudi cé thé 1a tram (STAtion - STA) trong mang WLAN
(Wireless Local Area Network - mang cuc b6 khong day), hodc co thé 14 dién thoai té
bao, dién thoai khong ddy, dién thoai SIP (Session Initiation Protocol - giao thirc khoi
tao phién), tram WLL (Wireless Local Loop - mang vong cuc b6 khong day), may
PDA (Personal Digital Assistant - may trg Iy cd nhan k¥ thuét s6), thiét bi cam tay c6
chitc nang truyén thong khong ddy, thiét bi dién toan hogc thiét bi xur Iy khac duge két
néi véi modem khong ddy, thiét bi gén trén xe, thiét bi deo duge, thiét bi dau cudi
trong hé thong truyén thong thé hé tiép theo, vi du, mang truyén thong 5G (5th

Generation - thé hé thir nam), hodc thiét bi diu cudi trong mang PLMN (Public Land
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Mobile Network - mang di dong dat lién cong cong) tién hod trong tuong lai.

Vi du, theo cac phuong an cua sang ché, thi thiét bi ddu cudi c6 thé theo cach
khac 13 thiét bi deo duoc. Thidt bi deo duoc ciing c6 thé dugc goi la thiét bi deo thong
minh, va la thuat ngtr chung cua cac thiét bi deo duoc, chiang han kinh, ging tay, dong
hd, quan 4o, va giay, ma dugc phat trién bang cach ap dung cac cong nghé deo duogc
trong cac thiét ké thong minh cua dd mang mac hing ngay. Thiét bi deo duge nay la
thiét bi mang vac dugc ma co thé duoc mang truc tiép trén nguoi hoac dugc tich hop
Vo qudn 4o hodc phy kién ctia nguoi dung. Thiét bi deo duge nay khong chi la thiét
bi phﬁn ciimg, ma n6 dugc dung dé thuc hién chtic ning manh mé théng qua su hd tro
cua phén mém, su tuong tac dit liéu, va sy tuong tac ddm may. Cac thiét bi deo thong
minh néi chung 1a bao gdm céc thiét bi day du tinh ndng va c6 kich thuée lén ma cé
thé thuc hién toan bd hodc mot phan chiic ning ma khong phu thude vao dién thoai
thong minh, vi du, déng hd thong minh hodc kinh thong minh, va bao gém cac thiét bi
ma chi tip trung vao mot loai ung dung va can phai lam viéc v6i cac thiét bi khac nhu
dién thoai thong minh, vi du, cac vong deo thong minh hodc dd trang stc thong minh
khac nhau, dé theo ddi chi s stic khog.

Thiét bi mang c6 thé 14 thiét bi dugc tao cAu hinh dé truyén thong véi thiét b
di dong. Thiét bi mang co thé 1a diém truy cap (Access Point - AP) trong WLAN, hoéc
la tram géc (Base Transceiver Station - BTS) trong hé théng GSM hoac CDMA, hoéc
c6 thé 12 tram gbc (NodeB, NB) trong hé théng WCDMA; hodc ¢6 thé 1a tram gbc (nut
B tién ho4, eNB hoic eNodeB) trong hé théng LTE, tram chuyén tiép, diém truy cap,
thibt bi gén trén xe, thit bi deo, thiét bi mang trong mang 5G tuong lai, thiét bi mang
trong mang PLMN tién hoa trong tuong lai, v.v..

Ngoai ra, theo cac phuong dn cua sang ché, thi thiét bi mang nay cung cép dich
vu cho té bao, va thiét bi dau cudi truyén thong voi thiét bi mang nay bang tai nguyén
truyén (vi du, tai nguyén mién tan s, hodc tai nguyén phd) ma té bao nay st dung. Té
bao ndy 6 thé 1a té bao trong (mg v6i thiét bi mang nay (vi du, tram gbe). Té bao nay
c6 thé thudc vé tram géc macro (tram géc 16m), hoac co thé thude vé tram géc tuong
ang voi té bao nho (small cell). Té bao nhé & ddy ¢6 the bao gom Metro cell, Micro
cell, Pico cell, Femto cell, v.v.. Cac t& bao nho nay c¢6 dac diém la ving phu séng nho

va cong suit phat thip, va ap dung dugc cho viéc cung cap dich vu truyén dit liéu toe
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do cao.

Phuong phap va thiét bi theo cc phuong én cua sang ché ¢6 thé dugc ap dung
cho thiét bi du cudi hodc thiét bi mang. Thiét bi dau cudi hogc thiét bi mang nay bao
g6m 16p phan ctmg, 16p hé diéu hanh chay bén trén 16p phan cing nay, va 16p ung
dung chay bén trén 16p hé diéu hanh nay. Lép phan cing bao gbm phan cting nhu khi
xtr 1y trung tdm (Central Processing Unit - CPU), khéi quan 1y bd nhé (Memory
Management Unit- MMU), va bo nhé (con duoc goi 1a bd nho chinh). He diéu hanh
¢6 thé 12 mot hodc nhiéu hé didu hanh may tinh bat ky ma thuc hién viée xir ly dich vu
bé‘mg tién trinh (process), chéng han hé diéu hanh Linux, hé diéu hanh Unix, hé diéu
hanh Android, hé didu hanh iOS, hodc hé diéu hanh Windows. Lép tmg dung bao gdm
cac img dung nhu trinh duyét, danh ba, phan mém x1 1y van ban, va phan mém nhén
tin tic thoi. Ngoai ra, theo cac phuong an cua sang ché, thi cAu tric cu thé cua thuc
thé d& thuc hién phuong phap truyén tin hiéu la khong bi gi¢i han dac biét, mién la
thuc thé d6 c¢6 thé chay ma ghi chuong trinh ctia phuong phap truyén tin hidu theo céc
phuong an cta sang ché, dé thuc hién hoat dong truyén théng dua trén phuong phap
truyén tin hiéu theo cac phuong an ctia sang ché. Vi du, phuong phéap truyén thong
khong day theo cac phuong dn ctia sang ché c6 thé duoc thuc hién boi thiét bi dau cubi
hodc thiét bi mang, hodc médun chic ndng ma nim trong thiét bi dau cudi hoic thiét
bi mang va co thé goi ra chuong trinh va thuc thi chuong trinh do.

Ngoai ra, cac khia canh hoéc cac dAu hiéu theo cac phuong an clia sang ché ¢o
thé duoc thuc hién dudi dang phuong phép, thiét bi, hodc san phim ma st dung céc
cong nghé 1ap trinh va/hodc cdc cong nghé phan tich k¥ thuat tiéu chuan. Thuat ngit
"san phém" duoc sir dung theo sang ché 1a bao trum chuong trinh mdy tinh ma cé thé
duoc truy cép tu thanh phz‘in, vat mang hodc phuong tién bat ky doc dugc béng may
tinh. Vi du, phuong tién doc duoc bang méy tinh nay c6 thé bao gdm, nhung khong
chi gidi han ¢: thiét bi luu tri tir tinh (vi dy, dia cing, dia mém, hoic bang tu), dia
quang (vi du, dia CD (Compact Disc - dia compac)), dia DVD (Digital Versatile Disc
- dia da nang k¥ thuat s6), thé thong minh, hodc thiét bi luu trit flash (vi du, bd nho
chi doc 1ap trinh dugc va xoa duge (Erasable Programmable Read-Only Memory -
EPROM), thé, que, hoac  dia nhé nhu chia khoa (key drive)). Ngoai ra, cac phuong

tién luu trit khac nhau ma dugc mo ta trong ban md ta nay co thé biéu thi mot hoic
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nhidu thiét bj va/holic cac phuong tién doc duoc bing méy khac ma duoc tao cau hinh
dé luu gitt thong tin. Thuét ngf "cdc phuong tign doc duoc bang may" c6 thé bao gom,
nhung khong chi giéi han &, kénh vo tuyén, va cic phuong tién khac ma c6 thé luu
gift, chira, va/hodc mang chi dan va/hoac dit liéu.

Fig.1 14 hinh vé thé hién so dd cta hé thong truyén thong khong day dugc ap
dung cho mét phuong an cta sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, hé thdng truyén
thong khong day 100 bao gdm thiét bi mang 102, va thiét bi mang 102 nay c6 thé bao
odm mot hodc nhiéu ang ten, vi du, cdc dng ten 104, 106, 108, 110, 112, va 114. Ngoai
ra, thiét bi mang 102 nay c6 thé con bao gém chudi bo phat va chudi bo thu. Nguoi cé
kién thirc trung binh trong linh vuc ¢6 thé hiéu ré“mg c4 chudi bd phat va chudi bd thu
nay déu c6 thé bao gdm nhidu thanh phan (ching han bd xir Iy, bo diéu ché, bo ghép
kénh, bé giai didu ché, bo giai ghép kénh, hodc ang ten) lién quan dén viéc giri va nhdn
tin hiéu.

Thiét bi mang 102 ¢co thé truyén thong véi nhiéu thiét bi dau cubi (vi dy, thiét
bi dau cudi 116 va thiét bi dau cudi 122). Tuy nhién, can hiéu rang thiét bi mang 102
¢6 thé truyén thong v6i sb luong thiét bj ddu cudi bit ky ma twong tu nhu thiét bi dau
cudi 116 hodc thiét bi ddu cudi 122. Cac thiét bi dau cudi 116 va 122 ¢6 thé 1a, vi dy,
dién thoai té bao, dién thoai thong minh, may tinh mang vac duoc, thiét bi lién lac cim
tay, thiét bi dién toan cim tay, thiét bi vo tuyén vé tinh, hé théng dinh vi toan cau, may
PDA, va/hodc céc thiét bi phu hop bat ky khac ma duge ding dé truyén thong trong
hé théng truyén thong khong day 100.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, thiét bi diu cudi 116 truyén thong véi cac dng
ten 112 va 114, Céc ang ten 112 va 114 giri thong tin dén thiét bi dau cubi 116 bang
lien két thun (con duoc goi 1a duong xubng) 118, va nhan thong tin tir thiét bi dau
cubi 116 bing lién két nguoc (con duge goi 1a duong 1én) 120. Ngoai ra, thiét bi dau
cubi 122 truyén thong véi cac dng ten 104 va 106. Céc dng ten 104 va 106 gui thong
tin dén thiét bi dAu cudi 122 bang lién két thuan 124, va nhan thdng tin tir thiét bj dau
cubi 122 bang lién két nguoc 126.

Vi du, trong hé théng FDD (Frequency Division Duplex - song cong phan chia
theo tan sd), thi lién két thuan 118 va lién két nguoc 120 ¢6 thé str dung cac dai tan sb

khac nhau, va lién két thuan 124 va lién két nguoc 126 c6 thé st dung cac dai tAn sb
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khéc nhau.

Theo vi du khac, trong hé théng TDD (Time Division Duplex - song cong phan
chia theo thoi gian), hé théng song cong toan phan (full duplex), va hé théng song
cong linh hoat, thi lién két thuan 118 va lién két ngwoc 120 ¢ the dung chung dai tan
s6, va lién két thuan 124 va lién két ngugc 126 ¢6 thé ding chung dai tin s6.

Mbi ang ten (hodc nhom ang ten bao gbm nhiéu dng ten) va/hodc ving ma dugc
thiét ké dé truyén thong thi dugc goi 1a phan khu cua thiét bi mang 102. Vi dy, mot
nhom ang ten c6 thé duoc thiét ké dé truyén thong véi thiét bj dau cudi trong phan khu
nam trong vung pht song cla thiét bi mang 102. Thiét bi mang c6 thé gti, nho st
dung su phan tép phét cia mot ang ten hodc su phan tap phat cua nhiéu ang ten, tin
hiéu dén tit ca cac thit bi dau cudi trong phan khu tuong ng voi thiét bi mang. Trong
tién trinh ma trong do6 thiét bi mang 102 truyén thong lan luot véi cac thiét bi dau cudi
116 va 122 nho st dung céc lién két thuan 118 va 124, thi ang ten phat cua thiét bi
mang 102 c6 thé cai thién ty s tin hiéu trén tap am clia céc lién ket thuan 118 va 124
thong qua viéc tao chum. Ngoai ra, so v6i cach thirc ma trong d6 thiét bi mang giri tin
hiéu dén tit ca cac thiét bi dau cudi duoc phuc vu boi thiét bi mang nho st dung su
phan tap phét ctia mét ang ten hodc nhidu ang ten, khi thiét bi mang 102 giri, thong
qua viéc tao chum, tin hig¢u dén cac thiét bi dAu cudi 116 va 122 ma dugc phan bd ngau
nhién trong vung phu soéng lién quan, thi su can nhiéu bi giy ra cho thiét bi di dong
trong té bao 1an c4n 1a it hon.

Trong mot khoang thoi gian cu thé, thi thiét bi mang 102, thiét bi dau cubi 116
hodc thiét bi diu cudi 122 c6 thé 1a thiét bi giri dé truyén thong khong day va/hodc
thiét bi nhan dé truyén thong khong day. Khi gui dit liéu, thi thiét bi gui dé truyén
thong khong ddy c6 thd ma hod dit liéu dé truyén. Cu the 13, thiét bi giri dé truyén
thong khong day c6 thé thu thap (vi du, tao ra, nhan tir thiét bi truyen thong khac, hodc
lwu gitt trong bd nhé) mot sé lugng cu thé cae bit dir ligu dé g, nhd sir dung kénh,
dén thiét bi nhan dé truyén thong khong day. Bit di liéu c6 thé dwoc bao gom trong
mdt khéi van chuyén (hodc nhiéu khéi van chuyén) cua dir liéu, va khdi van chuyén
nay c6 thé dugc phan doan dé tao ra céc khdi ma.

Ngoai ra, hé thong truyén thong 100 c6 thé 1a mang PLMN, mang D2D, mang

M2M., hoiic mang khac. Fig.1 chi la mot vi du vé so dd gian luge. Mang c6 thé con
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bao gom thiét bi mang khac khong duoc v trén Fig.1.

Fig.2 1a hinh vé thé hién so do cdu tric cta thiét bi mang trong hé thdng truyén
thong khong day néu trén. Thiét bi mang nay c6 thé thuc hién phuong phap gui dir
liéu theo céc phuong an cua sang ché. Thiét bi mang nay bao gbém bd xur Iy 201, bd
thu 202, bo phat 203, va bd nhé 204. Bo xit Iy 201 ¢6 thé 6 két ndi giao tiép vi bo
thu 202 va b phat 203. Bd nhé 204 ¢6 thé duoc tao cau hinh dé luu gilt ma chuong
trinh va dir liéu cta thiét bi mang nay. Do d6, bd nhg 204 cé thé 1a bo luu trit trong
cua bo xtr 1y 201, hodc cé thé 13 bo luu trit ngoai riéng biét khoi bo xwr Iy 201, hodc ¢6
thé 1a thanh phdn ma bao gdm b luu trit trong cua bd xtr Iy 201 va b luu trl ngoai
riéng biét khoi bd xtr 1y 201.

Tuy v, thiét bi mang nay c6 thé con bao gdm buyt 205. B§ thu 202, bd phat 203,
va bd nhé 204 ¢6 thé duge két ndi véi bo xir Iy 201 qua buyt 205. Buyt 205 c6 thé 1a
buyt PCI (Peripheral Component Interconnect - giao dién két ndi thanh phan ngoai vi),
buyt EISA (Extended Industry Standard Architecture - kién truc tiéu chuan cong
nghiép ma rong), v.v.. Buyt 205 ¢co thé duoc phén loai thanh buyt dia chi, buyt dit liéu,
buyt didu khién, v.v.. Dé cho dé thé hién, thi chi c6 mot duong nét ddm duge ding dé
biéu didn buyt trén Fig.2, nhung diéu nay khong co nghia la chi c6 mdt buyt hodc mot
loai buyt.

B6 xu ly 201 ¢o thé 14, vi du, khi xtr ly trung tdm (Central Processing Unit -
CPU), bo xt ly thong dung, bd xur ly tin hiéu sb (Digital Signal Processor - DSP),
mach tich hop chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit - ASIC), mang
cong lap trinh duogc dang truong (Field Programmable Gate Array - FPGA), hodc
thanh phan logic 14p trinh dugc khéc, thanh phan logic tranzito, thanh phan phan cing,
hoic t hop ctia ching. B xir Iy 201 ¢6 thé thuc hién hoae thyc thi céc khéi logic, cac
modun, va cac mach vi du khac nhau ma dugc mo ta dya vao ndi dung dugc bde 10
trong don nay. Theo céch khac, bd xit ly nay ¢6 thé 1a t hop clia cac bo xur ly ma thue
hién chtrc nang dién toan, vi du, td hop ctia mot hodc nhiéu bd vi xur ly, hoac td hop
ctia DSP va b vi xtr ly.

B6 thu 202 va bo phat 203 co thé 14 cac mach bao gdm ang ten, chudi bd phit,
va chudi bd thu néu trén, c6 thé la cac mach riéng biét, hodc c6 thé la cing mot mach.

Fig.3 1a hinh v& thé hién so dd cdu tric cta thiét bi dau cudi trong hé théng
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truyén thong khong dy néu trén. Thiét bi du cudi nay ¢6 thé thuc hién phuong phap
nhan dit liu theo cic phuong an cua sang ché. Thiét bi diu cudi nay cé thé bao gém
b6 xt Iy 301, b thu 302, bd phét 303, va bd nhd 304. Tuy ¥, bd xtr Iy 301 ¢6 thé o
két ndi giao tiép v6i b thu 302 va b phat 303. Theo cach khéc, thiét bi dau cudi nay
¢6 thé con bao gdm buyt 305. B thu 302, bd phét 303, va bd nhé 304 ¢4 thé duoc ket
ndi véi bd xtr Iy 301 qua buyt 305. Buyt 305 ¢6 thé 1a buyt PCI (Peripheral Component
Interconnect - giao dién két ndi thanh phan ngoai vi), buyt EISA (Extended Industry
Standard Architecture - kién tric tiéu chuan cong nghiép md rong), v.v.. Buyt 305 ¢6
thé duge phan loai thanh buyt dia chi, buyt dit lidu, buyt diéu khien, v.v.. Dé cho dé
thé hién, thi chi c¢6 mot duong nét dam duge ding dé biéu dién buyt trén Fig.3, nhung
diéu nay khong c6 nghia la chi c6 mot buyt hodc mot loai buyt.

Tuong tng, bd nhé 304 ¢6 thé duge tao cau hinh dé luu giit ma chuong trinh
va dir liéu cua thiét bi dau cudi nay. Do do, bd nhg 304 ¢ thé 1a bo luu trit trong cla
b6 xtr Iy 301, hodic ¢6 thé 1a bo Iru trit ngoai riéng biét khoi b xir ly 301, hodc c6 thé
1a thanh phan ma bao gbm bo luu trit trong cua b xir Iy 301 va bd luu trit ngoai riéng
biét khoi bd xir Iy 301. B thu 302 va bo phat 303 ¢6 thé 1a cac mach riéng biét, hoac
c6 thé 1a cing mot mach.

Theo giai phap k¥ thuat da biét, thi thiét bi dau cudi xéc dinh tai nguyén khong
lap lich theo thong diép quang ba, va guri dir lidu dudng 1én trén tai nguyén khong 1ap
lich do, hodc thiét bi dau cudi x4c dinh, theo bao hiéu danh riéng hodc bao hi¢u lap
lich trude, tai nguyén khong lap lich ma duoc tao cAu hinh truéce boi thiét bi mang, va
giri dit lidu trén tai nguyén khong lap lich do.

Theo giai phép k§ thuat da biét, khi thiét bi du cudi g dit liu bang tai nguyén
khong 1ap lich, thi thiét bi dau cudi thuong s dung gid tri dinh thoi sém (Timing
Advance - TA) mic dinh, hodc gia tri TA ma dugc thiét bi dau cudi dung dé gui dit
liéu lan gan day nhat.

Theo phuong phap theo cac phuong dn cua sang ché, thi b6 dém thoi gian dugce
thiét dat trén thiét bi dAu cudi, va b dém thoi gian nay duge dung dé chi dan cho thiét
bi dAu cudi xem co6 ghri dit lidu trén tai nguyén khong 1ap lich hay khong. Do do, ty 1€
olti dit liéu thanh cong va do tré truyén thong ciia thiét bi dAu cubdi c¢6 thé dugce lam

cén bang mot cach hiéu qua.
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Cn hidu ring, theo céc phuong 4n ctia séng ché, thi tai nguyén khéng lap lich
1a tai nguyén c6 tinh chu ky dugc mang cAp phat truée cho UE, va dugc cAp phat bang
bao hiéu 16p cao hon danh riéng hodc bao hiéu 16p cao hon chung hoac thong qua viéc
14p lich trudce. Thong tin vé tai nguyén néu trén bao gbm it nh4t mot trong sb cac thong
tin sau day: chu ky st dung ctia tai nguyén thoi gian-tan s, so dd diéu ché va mi hod,
sb luong lan str dung lién tuc va lap di lap lai trong mot chu ky, phién ban du truyén
lai, thong tin HARQ (Hybrid Automatic Repeat Request - yéu cau lap tu dong lai), va
b6 nhan dang tam thoi trong mang vO tuyén RNTI (Radio Network Temporary
Identifier) dé cp phét tai nguyén. Thong tin HARQ bao gbém s luong tién trinh
HARQ hodc bo nhan dang cta it nhét mot tién trinh. Khi nhiéu thiét bj dau cubi can
giri dit lidu trén tai nguyén khong lap lich, thi tai nguyén khong 1dp lich nay la tai
nguyén c6 canh tranh. Tai nguyén khong 18p lich nay bao gbm tai nguyén mién thoi
gian va tai nguyén mién tan s6.

Cén hiéu rdng bd dém thoi gian duge dé cap theo c4c phuong an cla sang ché
14 ¢6 thé dwoc thuc hién dudi dang phin mém trén thiét bi dau cudi, hodc c6 thé duoc
tich hop, dudi dang thiét bi phan ctmg riéng biét, vao thiét bi ddu cudi. Piéu nay khong
bi gi6i han theo sang ché.

Fig.4 1a hinh v& thé hién luu dd ctia phuong phap theo mot phuong an ctia sang
ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, phuong phap nay bao gdm cac buée nhu sau. Can
luuy rang cac duong nét dut trén Fig.4 thé hién rang cac budc twong Gmg la cac budce
tuy y. Can hiéu rang cac budc hodc cdc thao tac nay chi la cac vi du. Theo cach khac,
cac thao tac khac hoac cac bién thé cua céc thao tac trén Fig.4 cling c6 thé duoc thuc
hién theo phuong an nay cua sang ché. Ngoai ra, cic bude trén Fig.4 c6 thé dugc thuc
hién theo thir tu khac véi thir tw duoc thé hién trén Fig.4, va cac thao tac trén Fig.4 c6
thé khong nhét thiét déu phai duoc thuc hién. Can hiéu thém rang theo phwong én nay
ctia sang ché, thi cdc tir nglt "tht nhat", "thi hai", va "tht ba" la chi dugc ding de
phéan biét gilta cac dbi tuong khac nhau, vi du, phan bi¢t gilta cac bo dém thoi gian
khac nhau, céc tai nguyén thoi gian-tan sb khéc nhau, hodc cac dit li¢u khac nhau, chir
khong 4p dat gidi han nao cho sang ché.

Phuong phép nay bao gdm céc budc sau day.

Tuy y: Bude 401. Thiét bi mang giri thong tin cau hinh dén thiét bi dau cudi,
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trong d6 thong tin cAu hinh nay duge ding dé 14p lich tai nguyén khong 1ap lich.

Cu thé 14, thong tin cAu hinh ndy c6 thé 1a thong diép quang b4, hodc ¢6 thé 1a
thong diép danh riéng, vi dy, c6 thé 1a thong diép cau hinh diéu khién tai nguyén vd
tuyén. Thong tin riéng phan ctia tai nguyén truyén co thé duoc cAp phét trude nho st
dung béo hiéu diéu khién 16p vat 1y, vi du, khéi tai nguyén thoi gian-tan s6. Thong tin
cAu hinh nay c6 thé duoc dung dé chi thi tai nguyén khong 1ap lich mot cach tuong
minh hodc mdt cach khong tudng minh. Ngoai ra, thong tin c4u hinh nay con duoc
dung dé chi thi so d6 diéu ché va ma hoa dé truyén dir liéu, chu k¥ str dung cua tai
nguyén truyén khong 1ap lich, v.v.. Diéu nay khong bi gidi han theo sang ché.

Cin hidu ring, déi véi thiét bi mang, thi thiét bi mang c6 thé xac dinh, dya trén
ty 18 str dung tai nguyén lap lich va tai nguyén khong 18p lich hoac mirc d6 nghén, xem
c6 ngung sir dung tai nguyén khong 1ap lich hay khong.

Khi thit bi mang xac dinh ring thiét bi ddu cudi ¢6 thé st dung tai nguyén
khong 1ap lich, thi thiét bi mang g théng tin cdu hinh lién quan dén tai nguyén khong
lap lich dén thiét bi dau cudi.

Bude 402. Thiét bi dAu cudi nhan thong tin cAu hinh duoc giri boi thiét bi mang,
va xéc dinh tai nguyén khong 1ap lich dé truyén di liu dua trén thong tin céu hinh
nay.

Cu thé 1, thong tin cAu hinh nay c6 thé chi thi, mot cach tuong minh hodc
khong tuong minh, tai nguyén khong 1ap lich dé truyén dir liéu.

Bude 404. Thiét bj diu cubi khai dong bd dém thoi gian thi nhat, trong do tai
nguyén khong 1ap lich khong duge sir dung dé guri dit ligu trong thoi luong cuia bd dém
thoi gian thu nhét, khi didu kién bét ky trong s6 cac diéu kién sau day duoc thoa mén:

thiét bi diu cudi gui dit liéu duong 1én trén tai nguyén khong 1ap lich nay;

thiét bi dAu cudi nhan duoc thong tin chi thi tai nguyén cap phép duge g
béi thiét bi mang;

thiét bi dAu cudi nhan duoc thong tin chi thi tai nguyén cép phép dugc g
bi thiét bj mang, va gl dit lidu duong 1én trén tai nguyén cap phép dwoc chi thi boi
thong tin chi thi tai nguyén cAp phép nay;

thiét bi dAu cudi nhan duoc chi s chudi mao dau danh riéng dugc giti boi

thiét bi mang;
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thiét bi dau cudi nhan duogc chi s6 chudi mao dau danh riéng duoc guri boi
thiét bi mang, va gui chudi mao diu danh riéng dén thiét bi mang dua trén chi s6 chudi
mao dau nay; va

thiét bi dau cudi yéu cau tai nguyén cAp phép tur thiét bi mang.

Cu thé 13, thoi luong cia bd dém thoi gian thir nhét ¢6 thé dugc thiét dat trude
theo tiéu chuan giao thire, hoac co6 thé duoc tao cAu hinh trude bai thiét bi mang nho
st dung thong tin chi thi, hodc c6 thé 1a thoi luong duoc thiét bi dau cudi tao ra ngau
nhin. Vi du, thoi lugng ciia bo dém thoi gian thi nhat 1a 100 ms. Didu nay khong bi
gi6i han theo sang ché.

Trong trudng hop thit nhat, khi thiét bi dau cudi giri di liu bang tai nguyén
khong 14p lich, noi cach khac, diéu nay tuong tng v&i bude 403 trén Fig.4, thi thiét bi
dau cubi khoi dong bd dém thoi gian tht nhat. Trong truong hop nay, thoi lugng cua
b6 dém thoi gian thit nhat ¢6 thé dugc thiét dat 16n hon hodc bang thoi luong tir thoi
didm ma thiét bj ddu cubi giri it lidu dén thoi diém nhan dugc thong tin phan hoi vé
dit liéu dugc giri. Khi bd dém thoi gian thir nhat 1a dugc khoi dong, thi thiét bi dau
cudi ngimg st dung tai nguyén khong lap lich dé giri dit ligu. Cu thé 13, b6 dém thoi
gian ndy ¢6 thé dugo thiét dit bing thoi gian chd nho nhat dy tinh trude khi truyén lai
HARQ duong xubng (bd dém thoi gian hanh trinh di vé cua yéu cau lap tu dong lai
(Hybrid Automatic Repeat Request Round Trip Timer - HARQ RTT Timer)) cta lop
didu khién truy cap méi truong (Media Access Control - MAC), hodc 1a bo dém thoi
gian ma c6 thoi luong 1én hon hoéc bang thoi lugng ctia bd dém thoi gian HARQ RTT.

Trong trudng hop thir hai, khi thiét bi dau cudi nhan duge thong tin chi thi tai
nguyén cdp phép duoc giti boi thit bi mang, thi thiét bi dau cudi khoi dong bd dém
thri gian thit nhét. Trong trudng hop nay, thoi luong ctia bo dém thoi gian thir nhat c6
thé duoe thiét dt 16n hon hodc bing thoi luong tir thoi diém ma thiét bi dau cubi nhéan
duoc thong tin chi thi tai nguyén cap phép dén thoi diém nhan duge thong tin phan
hdi vé dif lidu ma dugc giri bing tai nguyén cip phép. Khi bo dém thdi gian thir nht
la duoc khoi dong, thi thiét bj dau cudi nglmg str dung tai nguyén khong lap lich daé
gui dir lidu.

Trong trudmg hop thit ba, khi thiét bi ddu cudi nhan duge thong tin chi thi tai

nguyén clp phép duoc gui boi thiét bi mang, va g dit liéu duong 1én trén tai nguyén
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cAp phép duoc chi thi boi thong tin chi thi tai nguyén cip phép nay, thi thiét bi dau
cubi khoi dong bd dém thoi gian thir nhét. Trong truong hop nay, thoi lugng ctia b
dém thosi gian thit nhit c6 thé duoe thiét dat 16n hon hoac bang thoi lugng tir thoi diém
ma thiét bi diu cudi gl dit lidu béng tai nguyén cAp phép nay dén thoi diém nhan
duge thong tin phan hdi vé dit liéu nay. Khi b dém thoi gian thir nhat 1a duge khoi
d6ng, thi thiét bi diu cudi ngimg st dung tai nguyén khong 1ap lich dé gui di liéu.

Trong trudng hop thit tu, khi thiét bi diu cudi nhan duge chi s6 chudi mao dau
(preamble) danh riéng ma duoc giri boi thiét bi mang, thi thiét bi dau cudi khoi dong
b6 dém thoi gian thit nhat. Trong trudng hop nay, thoi lugng ctia bd dém thoi gian thir
nhét ¢6 thé duge thiét dat 16n hon hodc bang thoi lugng tir thoi diém ma thiét bi dau
cubi giri chudi mao dau danh riéng dén thoi diém nhan dugc dép tmg truy cdp ngau
nhién ma duoc g bai thiét bi mang. Khi bd dém thoi gian thir nhét 1a dugce khoi dong,
thi thiét bi dAu cudi ngimg sir dung tai nguyén khong 1ap lich dé guii dit ligu.

Trong truong hop thu nam, khi thiét bi dau cudi nhan duge chi s6 chudi mao
dAu danh riéng duoc giri bai thiét bi mang, va gui chudi mao dau danh riéng dén thiet
bi mang dua trén chi sé chudi mao dau nay, thi thiét bi dau cudi khoi dong bd dém
thori gian tht nhit. Trong truong hop nay, thdi lugng ctia bd dém thoi gian tha nhat ¢6
thé duoc thiét dt 16n hon hodc bing thdi lugng tir thoi diém ma chudi mao dau danh
riéng duoc giri dén thoi diém nhan duge dap tng truy cdp ngau nhién ma duge giri boi
thiét bi mang. Khi bd dém thdi gian thtr nhdt 1a duoc khoi dong, thi thiét bi dau cudi
ngimg st dung tai nguyén khong 1ap lich dé gui dit liéu.

Trong trudng hop thir sau, sau khi yéu cdu tai nguyén cAp phép tur thiét bi mang,
thi thidt bj diu cudi khdi dong bo dém thoi gian thir nhat.

Tuy v, theo mdt phuong an trong truong hop nay, viée thiét bi dau cudi yéu cau
tai nguyén cap phép tir thiét bi mang bao gbm viéc: Thiét bi dau cudi giri bao céo trang
thai bo dém (Buffer Status Report - BSR) dén thiét bi mang. Theo cach khéc, thiét bi
d4u cubi giri BSR dén thiét bi mang, va nhan dap ing nhén dung cua BSR nay.

Néu bo dém thoi gian thir nhét duoc khéi dong khi thiét bi dau cudi gii BSR
dén thiét bi mang, thi thoi lugng ctia bo dém thoi gian thi nhat ¢6 thé duoc thiét dat
161 hon hodic bing thai luong tir thi diém ma thiét bi ddu cudi giri BSR dén thiét bi

mang dén thoi diém nhan dugc thong tin phan hdi vé dit liéu twong tmg vGi BSR nay.

-17-



37115

Khi bé dém thoi gian thir nhat 1a duoc khéi dong, thi thiét bi dau cudi ngimg sir dung
tai nguyén khong lap lich dé guri dit lidu.

Néu bo dém thoi gian thir nhét dwoc khoi dong khi thiét bi dau cudi gii BSR
dén thiét bi mang, va nhin dugc dap Gmg nhan dung cua BSR nay, thi thoi luong cla
bo dém thosi gian thir nhat c6 thé dugc thiét dat 16n hon hodc bang thoi lugng tir thoi
diém nhan duoc dép tng nhan dung cia BSR nay dén thoi diém nhan duge thong tin
phan hi v& dit liéu twong tmg véi BSR nay. Khi b dém thoi gian thi nhit 1a dugc
khéi dong, thi thibt bj dAu cudi ngimg sir dung tai nguyén khong lap lich dé gui dir
liéu.

CAn hiéu rang dit lidu twong ung voi BSR la dit ligu can duoc gl tuong g
Khi thiét bi dau cudi ¢6 nhu ciu truyén dit lidu va gri BSR dén thiét bi mang dé thong
b4o vé nhu cau truyén dit lidu nay. CAn hiéu rang dap ung vé tai nguyén ma dugc yéu
cau boi BSR 1a ¢6 thé bao gdm loai tai nguyén danh cho hodc ap dung duoc cho dir
liéu twong tng voi BSR nay hodc loai tai nguyén khong danh cho hoac khong 4p dung
duoc cho dit lidu twong ting v6i BSR nay. Tét hon néu bd dém thoi gian thit nhat duge
khoi dong khi nhan duge loai tai nguyén danh cho hoic ap dung duoc cho BSR nay.

Tuy ¥, theo mot phuong an trong truong hop nay, viée thiét bi dau cudi yéu cau
tai nguyén cip phép tir thiét bi mang bao gbm viéc: Thiét bi ddu cudi gt yéu cau lap
lich (Scheduling Request - SR) dén thiét bi mang. Theo cach khic, thiét bi dau cudi
ori SR dén thiét bi mang, va nhan dap tmg v& tai nguyén duoc yéu cdu boi SR nay.

CAn hiéu rang dap tng vé tai nguyén duge yéu ciu bai SR 1a ¢6 thé bao gdm
loai tai nguyén danh cho hodc ap dung dugc cho SR nay va loai tai nguyén khong danh
cho hoic khong ap dung duoc cho SR nay. Tét hon néu bo dém thoi gian thu nhat
duoc khoi dong khi nhan duoc loai tai nguyén danh cho hoac ap dung dugc cho SR
nay.

Sau khi b6 dém thoi gian dém hét, néu thiét bi du cudi khong thay xuat hién
trudong hop nao thoa mén cac diéu kién néu trén, thi thiét bi dau cudi c6 thé gui dit lidu
bang tai nguyén khong 1ap lich.

Tuy ¥, theo mot phuong 4n ctia sang ché, thiét bi dau cudi co thé gui chi thi
trang thai kénh (hay chi thi chit luong kénh - Channel Quality Indicator, CQI) trén

kénh vat ly hoac trong phan tir didu khién didu khién truy cap mdi truong (Medium
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Access Control Control Element - MAC CE). Cu thé 13, thiét bi dau cubi co thé xac
dinh, dua trén it nhat mot trong s6 céc diéu kién sau day, xem c6 gui CQI cua kénh
khi st dung tai nguyén khong 1ap lich hay khong: kénh logic duge su dung boi dit liéu
dwong 1én, v khéi Tugng dit liu cta dit liéu duong 1én. Can hiu ring tai nguyén
khong 1ap lich cu thé ma duoc chi dinh trong giao thirc hoac duoc mang tao c4u hinh
trude 1a c6 thé dugc dung dé gtri thong tin chét luong kénh.

Vi dy, khi dit liéu dich vu URLLC dugc gui béng tai nguyén khong lap lich, thi
CQI cua kénh ma dit liéu dich vu nay nam trén d6 6 thé duoc gii.

Cén hidu ring mot s6 ludng Internet IP (Internet Protocol - giao thue Internet),
kénh logic, hodc kénh mang vo tuyén, 1a ¢6 thé duoc thiét dat dé bo qua bo dém thoi
gian thit nhét thong qua viée tao ciu hinh trude. Theo cach khéc, bo dém thoi gian thu
nhét c6 thé duoc chu hinh cho mdt hoc nhidu kénh logic. Vi dy, bd dém thoi gian thit
nhét ¢6 thé dugc tao cAu hinh ridng biét cho kénh mang vo tuyén dir liéu (Data Radio
Bearer - DRB) hodc kénh mang vo tuyén bao hiéu (Signaling Radio Bearer - SRB).

Do dé, theo phuong phap theo phuong 4n nay cua sang ché, thi bd dém thoi
gian duge thiét dit trén thiét bi dau cudi, va bd dém thoi gian nay duoc dung dé chi
dAn cho thiét bi diu cudi xem c6 guri dit lidu trén tai nguyén khong 1ap lich hay khong.
Do dé, ty 1 gui dit liéu thanh cong va do tré truyén thong cua thiét bi dau cudi co thé
duoc lam can bang mot cach hiéu qua, UE ¢6 thé duoc ngan khong cho thuong xuyén
thuc hién viéc glri khong 1ap lich, va hi¢u qua st dung tai nguyén khong lap lich cling
6 thé duoc bao dam.

Tuy v, theo mot phuong an cta sang ché, tai nguyén cap phép ma duge chi thi
bai thong tin chi thi tai nguyén cép phép 13 tai nguyén duoc thiét bi dau cudi yéu ciu
dé gui dit lidu duong 1én.

Cu thé 13, thong tin chi thi tai nguyén cAp phép c6 thé duogc mang trén kénh
didu khién duong xudng (Physical Downlink Control CHannel - PDCCH), va c6 thé
la, vi duy, thong tin didu khién duong xudng (Downlink Control Information - DCI)
trén PDCCH.

Tuy v, theo mdt phuong an cta sang ché, phuong phép nay con bao gdm cac
budc: nhan, bdi thiét bi dau cudi, chi thi tai nguyén khong 1ap lich duge gui boi thiét

bi mang; va xac dinh, theo chi thi tai nguyén khong 1ap lich nay, rang thiét bi diu cudi
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guri dit liéu duong 1én bang tai nguyén khong l4p lich nay, va dung b dém thoi gian
thir nhat.

No6i cach khac, khi thiét bi diu cudi nhan duoc chi thi tai nguyén khong 1ap lich
ma thiét bi mang gtri, thi thiét bi dau cudi biét duoc, theo chi thi tai nguyén khong lap
lich nay, réng thiét bi dAu cubi co thé tiép tuc str dung tai nguyén khong lap lich dé gl
dit liéu duong 1én. Trong truong hop nay, bd dém thoi gian thu nhét c6 thé duge dung
lai, va tai nguyén khong lap lich lai dugc su dung dé gtri dit liéu duong lén.

Cu thé 14, chi thi tai nguyén khong lap lich c6 thé 1a DCI. Vi du, DCI nay bao
odm mat bit chi din, dugc dung dé chi din dimg b dém thoi gian thir nhat. Diéu nay
khéong bi gi¢i han theo sang ché.

Tuy v, UE chuyén dit liéu tir tién trinh HARQ khéng 1dp lich ban dau sang tién
trinh HARQ lap lich dé giri.

Mang co thé tao cAu hinh mot luong (N>1) tién trinh duoc UE dung dé gui
khong lap lich, va luong tién trinh duge ding dé gt I4p lich 1a (M-N). M la lugng
tién trinh t6i da.

Néu UE khong nhan duge ACK ma nhan duoc phép cép 1ap lich dé truyén lai
sau khi giri dit lidu thong qua viéc khong 1p lich, thi UE chuyén dit liéu tur tién trinh
HARQ ban dau sang tién trinh HARQ duoc 14p lich dé truyén lai. Vi du, d@r liéu can
duoc g 1a duge tao ra nho str dung phién ban du thtra duoc chi thi. Néu phép cép lap
lich nhan duge dugc dung cho viée truyén ban dau, thi dit liéu duoc chuyén, theo chi
dan cta mang, tu tién trinh HARQ ban dau sang tién trinh HARQ duoc 14p lich, va
duoc gui theo cach truyén ban dau.

UE truyén lai hogc bat ddu truyén gbi ma dugc tao ra N thoi lugng trude do. N
biéu thi thoi lugng N trude thoi diém nhan duge phép cp. Gia tri cia N ¢6 thé duoe
chi thi dong bai chi thi 1ap lich. Néu thoi diém N khong duoc chi thi, thi UE truyén lai
hoac bat dau truyén, theo mic dinh, goi dit liéu ma, ddi véi nd khong ¢ bdo nhan
ACK nao dugc nhén, va duge gui déi v6i 1an gan day nhét trong tién trinh HARQ dé
gtri khong lap lich, hodc tAt ca cac géi dit liéu ma, dbi v&i chung khong ¢ bao nhan
ACK nao duoc nhén, va duoc gl thong qua viée khong lap lich.

Néu UE chi ¢6 mot tién trinh HARQ dé giri khong 1ap lich, thi UE truyen lai

hodc bat dau truyén, theo mic dinh, g6i dit liéu ma, doi véi n6 khong c6 bao nhan
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ACK nao duoc nhdn, va dugc giri d6i v6i 1an gin ddy nhat trong tién trinh HARQ dé
gui khong 1ap lich.

Néu UE ¢6 nhidu tién trinh HARQ dé giri khong 1ap lich, va c6 nhiéu géi ma
duoc gui thong qua viéc khong 1ap lich va dbi v6i chung khong c6 bao nhdn ACK nao
duoc nhan, thi UE tuan tu chuyén, theo thtr tu guri trude do dén tién trinh HARQ duoc
chi thi béi chi thi 1ap lich, cac goi ma nam trong bd dém HARQ khéng 1ap lich va dbi
voi chung khong c¢6 bdo nhan ACK nao dugc nhan, dé gui. Theo phuong 4n nay, thi
phia mang va UE c6 su nhan biét déng nhat vé goi truyén lai 1ap lich va goi giri khong
1ap lich, d tao thuén lgi cho viée két hop mém HARQ, va nguy co két hop sai gitta
gbi truyén lai lap lich va goi truyén ban dAu c6 thé dugc giai quyét. Néu theo cdch ma
trong do viéc truyén ban dau dugc dung cho goi dit liéu khong 1ap lich thi dé, nhung
g0i dir liéu do6 khong thé duoc két hop voi géi duge gui trude dé thong qua viéc khong
1ap lich.

Tuy ¥, theo phuong an khéc ctia séng ché, khi bd dém thoi gian thtr nhat dém
hét hotc diéu kién khoi dong bo dém thoi gian thir nhat khong dugc thoa man, thi UE
gui dit licu béng tai nguyén khong 1ap lich.

UE tao ra géi dit liéu MAC PDU hoéc phén phdi géi dit liéu MAC PDU dén
16p vat ly trong N khung con, khe, hogc ky hiéu trudc thoi diém glri nho st dung tai
nguyén khong 1ap lich GF. Gia tri cua N ¢6 thé duge chi dinh trong giao thic hoac
duoc mang tao cAu hinh cho UE. Cu thé 13, viéc uu tién ho4 kénh logic, bao gém viéc
dat goi dit liéu MAC PDU duoc tao ra vao tién trinh HARQ kha dung, dugc thuc hién.

Mang tuy ¥ tao cAu hinh mét lugng (N>1) tién trinh dugc UE ding dé guri khong
14p lich, va mot lugng (M—N) tién trinh dugc ding dé gui 1ap lich. M 1a luong tién
trinh t6i da ma UE ho tro.

Do d6, theo phuong an nay cua sang ché, trong qua trinh chuyén tir ché do
khong lap lich sang ché d 1ap lich, thi thiét b mang va thiét bi dau cudi théng nhit
vé cach gui dit liéu, dé tao thuén loi cho viéc két hop HARQ cho thiét bi mang, nho
d6 thu duoc do loi két hop HARQ.

Fig.5 1a hinh vé€ thé hién luu dd ctia phuong phéap theo mét phuong én cua sang
ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, phuong phip nay bao gbm cac bude nhu sau. Cén

luu v rang cac duong nét dat trén Fig.5 thé hién rang cac budc tuong tng la cac bude
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tuy y. Can hiéu rang cac budc hodc cac thao tac nay chi la cdc vi du. Theo cach khac,
céc thao tac khac hodc cac bién thé ctia cac thao téc trén Fig.5 cling c6 thé duogc thue
hién theo phuong éan nay cta sang ché. Ngoai ra, cdc bugc trén Fig.5 c6 thé dugc thuc
hién theo tht tu khac voi thir tw duoc thé hién trén Fig.5, va cic thao tac trén Fig.5 co
thé khong nhit thiét déu phai dugc thuc hién.

Tuy ¥: Buée S01. Thiét bi mang gui thdng tin cdu hinh dén thiét bj dau cuoi,
trong d6 thong tin c4u hinh nay dugc ding dé 1ap lich tai nguyén khong lap lich.

Cén hidu ring dinh nghia vé thong tin c4u hinh 1a giéng nhu dinh nghia theo
phuong an trén Fig.4. Chi tiét khong duoc mo ta lai & day cho ngan gon.

Bude 502. Thiét bi dAu cudi nhan thong tin cAu hinh dugc giri boi thiét bi mang,
va xéac dinh tai nguyén khong lap lich dé truyén dit liéu dya trén thong tin c4u hinh
nay.

Buée 503. Thiét bi dau cudi khoi dong bo dém thoi gian thu hai, trong do tai
nguyén khong lap lich khong dugc su dung dé gui dit liéu trong thoi luong su dung
clia bd dém thoi gian thit hai, khi didu kién bat k¥ trong sb cc diéu kién sau ddy duge
thoa man: khéi lugng dit liéu can dwoc gl thir nhat cta thiét bi dau cudi la nho hon
ngudng thi nhit; dd wu tién cta dich vu cta dit liu can duge g thi nhat 1a thip hon
d6 u tien duoc thiét dat trude; va kénh logic ma dit liéu can dugce gii thir nhét nay
duoc dat trén do la nam trong tap hop kénh logic dugc thiét dat trude.

Cu thé 13, ngudng thir nhat c6 thé 1a ngudng duge mang thiét dat trude, va cod
thé 14, vi du, 200 bit. Khi dit lidu cn duoc giri thir nhat nay 16n hon hogc bang ngudng
nay, thi bo dém thoi gian thit hai khong dugc khoi dong.

Cu thé 1a, mdi loai dit liu la twong ung véi mot loai dich vy, va cac dich vu
khac nhau c6 thé c6 cac mic do wu tién tuong tmg. Vi du, d6 uu tién cua dich vu
URLLC (Ultra-Reliable Low Latency Communication - truyén thong c6 do tré thap
va siéu tin cdy) la cao hon so v6i do uu tién cta dich vu eMBB (enhanced Mobile
BroadBand - bing rong di dong ting cuong). Néu do uu tién duoc anh xa vao tiung
dich vu, va d6 uu tién duoc thiét dat trude duge thiét dat, n6i cach khac, 1a do uu tién
ngudng duoc thiét dat, khi do uu tién cta dich vu 1a cao hon hoac béng dd uu tién
duoc thiét dat trude nay, thi bd dém thoi gian tht hai khong duoc khoi dong, va khi

d6 wu tién cta dich vu 1a thdp hon d6 wu tién duge thiét dit trude nay, thi bd dém thoi
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gian thtr hai dugc khéi dong.

Cu thé 1, khi kénh logic, ma dit liéu can duoc giri tht nhat dugc dit trén do, 1a
nam trong tap hop kénh logic duoc thiét dat trude, thi bo dém thoi gian thtr hai dugc
khoi dong. Néu kénh logic ma di lidu can duge g thi nhat dugc dat trén do khong
nam trong tap hop kénh logic duoc thiét dit trude, thi bd dém thoi gian thit hai khong
dugc khdi dong.

Céc kénh logic dugc xac dinh dé truyén céc loai dich vu dir liéu khac nhau tai
16p MAC, va bao gdm kénh diéu khién va kénh dich vu. Vi du, tap hop kénh logic néu
trén c6 thé 1a mot s6 kénh diéu khién hodc mot sb kénh dich vu.

Bude 504. Khi bo dém thoi gian thtt hai dém hét, thi thiét bi dau cudi guri dit
liéu can dugc gl thu nhét bang tai nguyén khong 1ap lich.

Cén hiéu rang theo phuong an trén Fig.5, thi thoi lugng cua bo dém thoi gian
thit hai c6 thé duoc thiét dat bing chu ky bét tay heartbeat (nhip tim) ctia phdn mém
nhén tin tie thoi, vi du, 200 ms. Diéu ndy khong bi gi6i han theo sang ché.

Cén hiéu rang mot s6 kénh logic hodc kénh mang vo6 tuyén c¢6 thé duoc thiét
dat dé bo qua bo dém thoi gian tht nhét théng qua viée tao céu hinh trude. Theo cach
khac, bd dém thoi gian thi nhit c6 thé dugce cAu hinh cho mét hoic nhiéu kénh logic.
Vi du, b dém thoi gian thir nhét c6 thé duge tao cau hinh riéng biét cho DRB hodc
SRB.

Theo phuong phap theo phuong 4n nay cua sang ché, thi bo dém thoi gian duoc
thiét dat trén thiét bi dau cudi, va bd dém thoi gian nay duge dung dé chi dan cho thiét
bi dAu cudi xem c6 gui dit lidu trén tai nguyén khong 1ap lich hay khong. Do do, ty 1€
gtri dir liéu thanh cong va do tré truyén thong cua thiét bi dau cudi c6 thé duoc lam
can bang mdt cach hiéu qua, va UE co thé duoc ngin khong cho thuong xuyén thuc
hién viée gui khong lap lich, nho d6 giam kha ndng xung dot.

Tuy ¥, theo mot phuong én cua sang ché, khi khdi lugng dit liéu cta dit liu
cAn duoc gui thir nhét 1a nho hon ngudng thit nhat, thi dit liéu can dugc giri thi nhét
nay dugc guri béng tai nguyén khong 1ap lich, hodc dir liéu can duoc gui thu nhét nay
duoc gii bang kénh truy cép ngau nhién (Random Access CHannel - RACH) 2 budec;
néu nguge lai thi dit liéu cin duge giri thit nhat nay dugc gl bing RACH 4 budc.

RACH 2 buéc c6 nghia 1 ca dit liéu cin duge gui thir nhat va chudi mao dau (preamble)
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déu duoc giri trong thong diép thu nhét, va UE nhan d4p tmg bdo nhén truy cap ngau
nhién cho mao dau nay hodc dap tng bdo nhan cho di liéu can duge giri thir nhat nay.
RACH 4 budc c6 nghia 1a UE giri chudi mao dau, nhan dap tmg truy cdp ngau nhién,
gui dit ligu can duoc giri thir nhat bang tai nguyén trong dap ung truy cap nay, va nhan
dép tng bao nhan cho di lidu cin duoc gir thir nhat nay dé thuc hién viéc phan giai
canh tranh.

Tuy y, theo mdt phuong an cua sang ché, phuong phap nay con bao gdm cac
bude: dimg, boi thibt bi diu cudi, bo dém thoi gian thit hai khi b dém thoi gian thi
hai nay chua hét han va khéi lugng dit liéu can duoc gui thir hai cua thiét bi du cubi
vuot qué ngudng thit hai; va g, bai thiét bi dau cudi, dit ligu can duge gii thr hai
bang tai nguyén khong 1ap lich.

N6i cach khac, sau khi bo dém thoi gian thir hai hét han, thi tai nguyén khong
14p lich ¢6 thé duge ding dé giri i lidu can duoc giri thir nhat. Theo cach nay, UE ¢6
thé duoc ngan khong cho thudng xuyén chiém tai nguyén khong lap lich dung chung,
va nhiéu 261 nho co thé duoc ddn lai dé gri mot luc, nho do cai thién hiéu qua sur dung
tai nguyeén.

Fig.6 1a hinh v& thé hién luu d6 ctia phuong phap theo mot phuong én cua sang
ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, phuong phap nay bao gbm cac budce nhu sau. Can
lwu y ring céc dwong nét dut trén Fig.6 thé hién rang cac budc tuong ing la cdc bude
tuy y. Can hiéu rang céc budc hodc cac thao tac nay chi la cac vi du. Theo cach khac,
céc thao tac khac hoac cac bién thé cia céc thao tac trén Fig.6 cling ¢ thé dugc thuc
hién theo phuong an nay cua sang ché. Ngoai ra, cac budc trén Fig.6 ¢6 thé duoc thuc
hién theo tht tu khac voi thir tu duoc thé hién trén Fig.6, va cdc thao tac trén Fig.6 c6
thé khong nhit thiét déu phai duoc thuc hién.

Tuy §: Bude 601. Thiét bi mang gui tap hop thong s6 dén thiét bi dau cudi.

Cu thé 13, thiét bi mang c6 thé chi dinh tip hop thong s6 nay nho st dung thong
diép hé théng riéng hodc chung, hodc nho st dung giao thuc.

Cu thé 14, thiét bi mang tao cAu hinh tip hop thong sb tuong img cho mdi dich
vu hoic kénh logic duoc mang bai mdi dich vu.

Cu thé 1, Bang 1 thé hién so dd bang tap hop thdng sO.
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Bang 1
Cudc goi khan | URLLC MBB MTC
Khoéng can
) (1,-) (0,8,2) (0,5, 20) (0,3, 20)
phép cap
RACH 2 budc (1,-) (0,8, -) (0,5, 20) (0,4, 20)
RACH 4 budc (1,-) (0,8, -) (0,8,20) (0,9, 20)

Bang 1 thé hién céc thong s6 twong tmg véi bdn dich vu trong cac trudng hop
1a giri khong 14p lich (Grant Free - khong can phép cap), RACH 2 bude, va RACH 4
bude. Cu thé 1, théng sb nay duge biéu hién dudi dang (a, b), va 6 thé duoc hiéu
theo cach khac 1a hé sb kiém soat nghén, trong do6 a la s6 duong nhé hon hogc bang 1
va chi thi riing bo dém thoi gian thir ba dugc khoi dong v6i xéc suét 1a 1-a, va b chi
thi thoi lugng clia bd dém thoi gian tht ba, véi don vi la ms.

Cac dac trung dich vu cua truyén thong kiéu may (Machine Type
Communication - MTC) la: khéi lugng giri dit liéu nho, khoang gui 1au, va c6 yéu ciu
d6 tré thap.

Bude 602. Thiét bi ddu cudi thu thap tap hop théng sb nay.

Cén hiéu rang thiét bi dau cudi c6 thé thu thap tap hop thong s6 nay bang cach
nhéan tap hop thong sb duoc gui boi thiét bi mang, hoic tap hop thong sb nay co thé 1a
tap hop thong sé dugc thiét dat trude & thiét bi ddu cudi. Dicu nay khong bi gisi han
theo sang ché.

Ngoai ra, & bude 602, thiét bi ddu cudi xac dinh théng s6 dich trong tap hop
thong s6 nay dua trén it nhét mot trong sb dich vu va ché do gui cua dit licu can duoc
gui.

Cin hiéu rang dit liéu c6 thé duge gl bang RACH 2 bude hoac RACH 4 budc,
hodc theo cach khac. Diéu nay khong bi gii han theo sang ché.

Néi céch khac, nhu duoc thé hién trén Bang 1, néu xac dinh duge rang dit liéu
cAn duoc g cia thiét bi diu cubi 1a dich vu MBB, va hoat dong truy cap ngau nhién
duoc thuc hién bing RACH 2 budc, thi théng s6 tuong tng 12 (0,5, 20). Néi cach khac,
¢4 x4c sut ma bo dém thoi gian thr ba dugc khoi dong 1a 0,5, va thoi lugng cua bo

dém thoi gian tha ba 1a 20 ms.
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Cén hiéu ré‘mg tap hop thong s6 nay co thé duoc x4c dinh chi dua trén loai dich
vu hoac thong s6 chat luong dich vu (Quality of Service - QoS) cta dich vu, hoac cé
thé duoc xac dinh chi dua trén ché do gui, hodc cé thé duoc xac dinh dua trén ca dich
vu va ché do gui. Didu nay khong bi gidi han theo sang ché.

Budc 603. Thiét bi dau cudi khoi dong bo dém thoi gian thir ba dua trén thong
sb dich, tai nguyén khong 1ap lich khdng dugce dung dé giri dit ligu can dugc gl trong
thoi luong ctia bd dém thoi gian thir ba.

Tuy y, theo mdt phuong an cta sang ché, @6 uu tién cao hon cta loai dich vu
ctia dit liéu cin duoc giri cho bidt thong sb 16n hon va xéc suét thép hon clia viée bo
dém thoi gian tha ba dugc khoi dong.

Tuy y, 6 budc 604, khi bd dém thoi gian thir ba khong duogc khoi dong, thi dix
liéu duong 1én dugce gl bang tai nguyén khong 1ap lich hodc tai nguyén lap lich.

CAn hidu riing, sau khi bo dém thi gian thtr ba dém hét, néu thiét bi dau cuoi
van can giri dit lidu, thi thiét bi diu cudi van can phai x4c dinh thong s6 dich dua trén
tap hop thong sd nay, dé x4c dinh xem 1a khoi dong lai bd dém thoi gian thu ba hay la
gui dit licu.

Theo phuong phép theo phuong én nay cla sang ché, thi bd dém thoi gian duge
thiét dat trén thiét bi ddu cubi, va bo dém thoi gian nay duoc ding dé chi dan cho thiét
bi dAu cubi xem c6 giri dit liéu trén tai nguyén khong 1ap lich hay khong. Do do, ty 1€
oi dit liéu thanh cong va do tré truyén thong cta thiét bi du cubi 6 thé duge lam
can bé’mg mot cach hiéu qua, va xac suit ma dich vu ¢6 dd uu tién cao dugc gui thong
qua viéc khong lap lich duoc ting 1én.

Fig.7 1a hinh v& thé hién luu dd ctia phuong phéap theo mdt phuwong an ctia sang
ché. Theo phuong 4n ndy cua sang ché, thi thiét bi dau cubi duoc chuyén giao tur té
bao cua tram goc ngudn sang té bao cua tram gdc dich.

Tuy y: Bude 701: Thiét bi dau cudi giri bao cdo do dén tram gdc ngudn, trong
do6 bao céo do nay dugc dung dé xac dinh té bao dich ma UE can dugc chuyén giao
dén do, va té bao dich nay thudc vé tram géc dich.

Bude 702. Tram gbc ngudn gl yéu cdu chuyén giao dén mang 13i, trong do
yéu cdu chuyén giao nay dugc tram gbe ngudn dung dé yéu cau mang 151 khai tao viéc

chuyén giao dén tram gbe dich.
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Bude 703. Mang 161 gui yéu cau chuyén giao dén tram gbc dich, trong d6 yéu
cdu chuyén giao nay duoc mang 16i ding dé yéu cau tram gbc dich xac dinh xem ¢6
cho phép UE duogc chuyén giao dén té bao dich hay khong.

Bu6c 704. Tram gbe dich guri dap ung chuyén giao dén mang 151, trong d6 dap
mg chuyén giao ndy bao gdm it nhat 14 tai nguyén khong 1ap lich ma dugc tram gbe
dich cap phat cho UE va t& bao dich cAn dugc chuyén giao dén.

Budce 705. Mang 161 gtri 1énh chuyén giao dén tram gbc ngudn, va cAp phat,
trong Iénh chuyén giao nay cho UE, tai nguyén khong lap lich dé truc tiép gui dir ligu
duong 1én va thong tin vé té bao dich, trong do 1énh chuyén giao nay bao gbm thong
tin vé cAu hinh tai nguyén, va thong tin vé chu hinh tai nguyén nay bao gbm it nhat
mot trong s6 cac thong tin sau day: chidu dai tién t6 vong (Cyclic Prefix - CP) cua tai
nguyén khong 1ap lich, khoang cach séng mang con cua tai nguyén khong lap lich,
khoang thoi gian truyén (Transmission Time Interval - TTI) clia tai nguyén khong lap
lich, chu ky str dung cta tai nguyén khong 1ap lich, bod nhan dang khéi tai nguyén thoi
gian-tin sb ctia tai nguyén khong 1ap lich, thong tin chi thi vé su dinh thoi som, thoi
luong ma trong d6 duge phép sir dung tai nguyén, va chi thi vé kiéu dang séng. Can
hiéu rang tai nguyén khong 1ap lich nay duoc uu tién la riéng theo UE. Kiéu dang séng
duoc chi thi béi théng tin chi thi v kiéu dang song bao gdm it nhat mot trong s6 DFT-
s-OFDM (Discrete Fourier Transform-Spread Orthogonal Frequency Division
Multiple Access - da truy cdp phén chia theo tan sb truc giao dugc trai phd bang phép
bién dbi Fourier roi rac) va CP-OFDM (Cyclic Prefix Orthogonal Frequency Division
Multiple Access - da truy cap phan chia theo tAn sb truc giao co tién t6 vong).

Sau khi nhin dugc Iénh chuyén giao ma thiét bi mang gui, thi tai nguyén khong
lap lich ma duoc chi thi boi 1énh chuyén giao duge UE ding dé gui dit liéu duong 1én
dén t bao dich. Do d6, UE ¢6 thé truc tiép gtri dit liéu dudng 1én trén tai nguyén khong
14p lich, ma khong can thuc hién hoat dong truy cap ngau nhién 4 bude dé yéu cau
thiét bj mang cip phat tai nguyén 1ap lich cho UE. Cén hiéu rang dit liéu ndy c6 thé
bao gdm dit liéu mat phéng nguai ding hoac bao hiéu diéu khién.

Tuy ¥, sau khi nhan duoc 1énh chuyén giao, thi UE khoi dong bo dém thoi gian.
Thoi lugng ctia bo dém thoi gian nay 1a dugc nhan tuy y trong lénh chuyén giao hodc

duoc tao cAu hinh theo mac dinh. Khi bd dém thoi gian nay dém hét, hoac nhan duge

-27-



37115

chi dn ctia t& bao dich, thi bd dém thoi gian nay dugc ding lai hodc tai nguyén khong
14p lich dugc giai phong.

Cin hidu ring chi d4n nhan duoc cua té bao dich ¢6 thé la thong tin chi dan &
16p vat 1y hoac 16p cao hon. Vi duy, bao hiéu 14p lich cua UE dugc nhan.

Cén hiéu réng néu mang ho tro viée Chuyén giao gilta cac tram géc, thi tram
gbe dich c6 thé truc tiép cap phat tai nguyén khong 14p lich sau khi nhén dugc yéu cau
chuyén giao ctia tram gbe ngudn, va glri tai nguyén khong lap lich nay bang dap ung
chuyén giao dén tram gbc ngudn.

Vi du, tai nguyén khong lap lich nay co6 thé mang kénh dung chung dir liéu.

Do dé, trong tién trinh chuyén giao, thi té bao dich cip phat tai nguyén khong
I14p lich cho UE dé thuc hién viéc chuyén giao nhanh ddi véi UE. UE co thé giri dit
lieu dén € bao dich nhr st dung tai nguyén khong 14p lich. Do dé, do tré chuyén giao
ctia UE gita céc t& bao ¢6 thé duge giam, va thoi lugng sir dung tai nguyén khong lap
lich ¢6 thé duoc quan Iy linh hoat. Fig.8 1 hinh v& thé hién so dd khoi gian luge cta
thiét bj du cudi 800 theo mot phuong én ctia séng ché. Cac mddun & thiét bj dau cuodi
800 duoc tao cAu hinh dé thuc hién céc hanh dong tuong tmg hodc céc tién trinh xu Iy
tuong ung ma duoc thuc hién boi thiét bi du cudi theo phuong phap néu trén. O day,
dé tranh su 1ap lai, thi chi tiét c6 thé dugc tim thay & nhiing phan m6 ta duge cung cip
trén day.

Thiét bi dau cudi nay co thé bao gdm modun truyén thong va médun xir ly.
Modun truyén thdng nay duoc tao cAu hinh dé nhén thong tin cAu hinh duoc thiét bi
mang gui. Thong tin ciu hinh nay duoc dung dé tao ciu hinh tai nguyén khong lap
lich. Modun xtr 1§ nay duge tao cAu hinh dé khoi dong bo dém thoi gian thi nhat,
trong d6 tai nguyén khong 1ap lich khong duge ding dé gui dit liéu dudng 1én trong
thori luong ctia bo dém thoi gian tht nhét, khi diéu kién bat ky trong s6 cac didu kién
sau day duge thoa man: thiét bi du cudi giri dit liéu dudng 1én trén tai nguyén khong
1ap lich nay; thiét bi dau cudi nhan duoc thong tin chi thi tai nguyén cép phép duoc
otri boi thiét bi mang; thiét bi du cudi nhan duge thong tin chi thi tai nguyén cép phép
duoc giri boi thidt bi mang, va guri dit liéu duong 1én trén tai nguyén cap phép duoc
chi thi béi thong tin chi thi tai nguyén cip phép nay; thiét bi dau cudi nhén duge chi

s6 chudi mao diu danh riéng duoc glri boi thiét bi mang; thiét bi dau cuoi nhan dugc
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chi s6 chudi mao dau danh riéng duoc giri boi thiét bi mang, va giri chudi mao dau
danh riéng dén thiét bi mang dua trén chi s6 chudi mao dau nay; va thiét bi dau cudi
yéu cau tai nguyén cAp phép tir thiét bi mang.

Tuy y, theo mdt phuong 4n cta sang ché, médun truyén théng dugce tao chu
hinh dé glri bao céo trang thai bo dém (Buffer State Report - BSR) dén thiét bi mang;
hogc giri BSR dén thiét bi mang, va nhén dap img nhan ding ctia BSR nay.

Tuy v, theo mdt phuong 4n cta sang ché, tai nguyén cap phép ma duogc chi thi
bd1i thong tin chi thi tai nguyén clp phép 1a tai nguyén duoc thiét bi dau cudi yéu cau
dé guri dit lidu duong 1én.

Tuy y, theo mdt phuong an cua sang ché, mddun truyén thong con dugce tao cAu
hinh dé nhén chi thi tai nguyén khong 1ap lich ma thiét bi mang giri, va mddun xtr ly
con duoc tao cAu hinh dé xac dinh, theo chi thi tai nguyén khong 14p lich nay, réng
thiét bi dAu cudi giri dit lidu dudng 1én bang tai nguyén khong 1ap lich nay, va ngimg
b6 dém thoi gian thir nhét.

Tuy v, thiét bi dau cudi 800 bao gébm modun truyén thong va modun xir ly.
Modun truyén thong nay duoc tao cAu hinh dé nhan thong tin cAu hinh duoc thiét bi
mang giti. Thong tin cAu hinh nay duge ding dé tao cau hinh tai nguyén khong 1dp
lich. Médun xt Iy nay duoc tao cAu hinh dé khoi dong b dém thoi gian thi hai, trong
d6 tai nguyén khong lap lich khong duge dung dé gui dit liéu dudng 1én trong thoi
lugng cua bd dém thoi gian thir hai nay, khi diéu kién bét ky trong s6 cac diéu kién
sau day duoc thoa man: khoi luong dit liéu can duoc gui thir nhét cua thiét bi dau cudi
la nho hon ngudng thir nhat; do wu tién cta dich vu cta dit ligu can duge g thi nhét
14 thap hon d6 wu tién duge thiét dat trude; va kénh logic ma di liéu can duge giri thir
nhit nay duoc dat trén d6 1a kénh trong tap hop kénh logic duoc thiét dat trude.

Tuy ¥, médun xit 1 duge tao cu hinh dé ngimg bd dém thoi gian thtr hai khi
b6 dém thoi gian thit hai chua dém hét va khéi luong cta dit lidu can duoc g thir hai
ctia thiét bi dAu cudi vuot qua ngudng thir hai; va gui, boi thiét bi dau cudi, dit liéu
cAn duoc giri tht hai bang tai nguyén khong 1ap lich; hodc gui, boi thiét bi dau cubi
khi b dém thoi gian thtt hai hét han, dit liéu cin duge giri thir nht bang tai nguyén
khong lap lich.

Tuy vy, thiét bi dau cudi 800 bao gém médun xr ly va médun truyén thong.
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Maédun truyén théng nay dugc tao cAu hinh dé thu thap tap hop thong s6. Mbdun xir
ly nay xac dinh thong s6 dich trong tap hop thong s6 nay dua trén it nh4t mot trong s6
loai dich vu va ché d6 gui cta dit licu can duoc guri. Modun xtr ly nay con duoce tao
cAu hinh dé khoi dong bd dém thoi gian thit ba dua trén thong so dich, trong do tai
nguyén khong 14p lich khong duoc dung dé gui dit ligu can duoc gui trong thoi luong
clia bd dém thoi gian thir ba nay.

Tuy v, theo mot phuong &n cta sang ché, do uu tién cao hon cua loai dich vu
cua dit lieu can duoc gui cho biét thong s6 16n hon va xac suit thép hon cua viéc bd
dém thoi gian thir ba dugc khoi dong.

Cin luu ¥ ring mbdun xit 1 theo phuong én nay ¢6 thé duoc thyuc hién bing
bo xtr Iy 301 trén Fig.3, va modun truyén thong theo phuong an nay c6 thé duoc thuc
hién bang bd thu 302 va bd phat 303 trén Fig.3.

Hiéu qua k¥ thudt ma cé thé dat duoc theo phuong an nay co thé duoc tim théy
& nhitng phan mo ta dugc cung cAp trén day. C4c chi tiét khong duge md ta lai & day.

Dua vao cac vi du dugc mo ta ¢ cac phuong an trong phan mb ta nay, thi ngudi
¢6 kién thire trung binh trong linh vuc ¢6 thé thiy rang cac khdi va cac bude thuit toan
néu trén 14 c6 thé duoc thuc hién bang phan cimg dién tor, hodc t6 hop gitta phin mém
may tinh va phan cting dién tir. Viée cac chic nang nay duoc thuc hién bang phan
cung hay phﬁn mém la phu thudc vao cac ung dung cu thé va cac diéu kién rang budc
vé thiét ké cua cac giai phap k¥ thudt. Nguoi ¢6 kién thire trung binh trong linh vire ¢6
thé str dung céc phuong phap khac dé thuc hién cac chirc ning dugc mo ta dbi véi moi
ung dung cu thé, nhung diéu nay khong dugc coi la cach thire thuc hién do nim ngoai
pham vi cua sang ché.

Nguoi cé kién thirc trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu rd ring, dé cho phan
m6 ta duoc thuan tién va ngén gon, thi tién trinh 1am viéc chi tiét cia hé thong, thiét
bi, va don vi dugc mo ta trén day co thé duoc tim théy & tién trinh tuong tmg theo cac
phuong an vé phuong phap néu trén, va cac chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Theo mdt sb phuong an duge cung cap trong don nay, cAn hiéu rang hé thong,
thiét bi va phuong phap dugc boc 16 1a ¢6 thé duge thue hién theo nhitng cach khac.
Vi du, phuong 4n vé thiét bi dd dugc md ta chi la mét vi du. Vi du, cach chia thanh

don vi néu trén chi 1& cach chia theo chiic nang logic, va c6 the 1a cach chia khac khi
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thuc hién thue té. Vi du, cac don vi hofic céc thanh phan c6 thé dugc két hop hodc
duoc tich hop vao hé théng khéac, hoac mot s6 dAu hidu co thé duoc bo qua, hoac khong
duoc thuc hién. Ngoai ra, nhiing su ghép ndi v6i nhau, hodc nhitng su ghép ndi truc
tiép, hodc cac két ndi truyén thong da duoc thé hién hodc duoc mo ta néu trén, 1a co
thé duoc thuc hién béng mot sb giao dién. Cac mbi ghép hodc cac két ndi giao tiép
gian tidp gitta céc thiét bi hodc cac don vi la ¢6 thé dugc thuc hién vé mat dién, co hoc,
hodc cac dang khac.

Cac don vi ma duoc mo ta dudi dang cac bo phan riéng ré thi co thé hodc khong
phai 14 riéng & vé& mit vat Iy, va cac bd phan ma dugc thé hién dudi dang cc don vi
thi c6 thé hoic khong phai la cac don vi vat ly, ¢ thé dugc dit tai mot vi tri, hodc ¢6
thé duoc rai rac trén nhiéu don vi mang. Mot s6 hoac tat ca trong s6 cac don vi nay cé
thé duoc chon dua trén cac yéu cau thuc té dé dat dugc cac muc dich cua cac phuong
an nay.

Ngoai ra, cac don vi chirc nang theo cdc phuong an cua sang ché 12 ¢6 thé dugc
tich hop vao mot khdi xur ly, hodc mdi trong sb cac don vi ndy co thé ton tai m6t minh
v& mat vat 1y, hodc hai hay nhiéu don vi ¢6 thé duoc hop nhét thanh mot don vi.

Khi céc chitc nang nay dugc thuc hién dudi dang don vi chirc nang phin mém
va duoc ban hodc duge sir dung dudi dang san pham ddc 14p, thi cac chirc nang nay
6 thé duge luu gitt trén phuong tién luu trlt doc duge béng may tinh. Dya trén cach
hiéu do, thi cac giai phap k¥ thuat theo sang ché, hodc phan ma gép phan vio giai phép
k¥ thuat da biét, hodc mot sb trong so cac giai phap k¥ thudt nay, 1a co thé duoc thuc
hién du6i dang san pham phan mém. San pham phin mém mdy tinh nay dugc luu gitt
trén phuong tién luu trit, va bao gém mot s6 chi din dé chi din cho thiét bi may tinh
(co thé 1a may tinh ¢4 nhan, may chu, hodc thiét bi mang) thuc hién toan b hodc mot
s6 trong s6 cac bude clia cac phuong phéap da duge moé ta theo cac phuong an ctia sang
ché. Phuong tién luu trit néu trén bao gbm: phuong tién bat k¥ ma c6 thé luu gitt ma
chuong trinh, chang han 6 dia USB (Universal Serial Bus - buyt ndi tiép van nang),
dia ctmg théo ra dugc, ROM (Read Only Memory - bo nho chi doc), RAM (Random
Access Memory - bd nhé truy cap ngau nhién), dia tir, hodc dia quang.

Phin mé t4 néu trén chi 1 nhimg cach thitc thuc hién cu thé ctia sang ché, chit

khong nhim gii han pham vi bao hd cua sang ché. Bét ky phuong an bién thé hoac
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phuong an thay thé nao ma ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc dé dang tao
ra trong pham vi k¥ thuét dugc bdc 16 ctia sang ché thi cling nam trong pham vi bao
ho ctia sang ché. Do do, pham vi bao ho cia séng ché 1a pham vi bao ho cta céc diem

yéu cau bao ho kem theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép giri dit liéu duge thye hién boi thiét bi dau cudi, trong d6 phuong phap
nay bao gém céc budc:

nhan thong tin cAu hinh tir thiét bi mang, trong d6 thong tin cAu hinh nay duoc
ding dé tao cAu hinh tai nguyén khong 1ap lich;

x4c dinh, dua trén thong tin c4u hinh nay, tai nguyén khong 1ap lich dé truyén dit
liéu;

khoi dong bd dém thoi gian thi nhat khi nhan dugc thong tin chi thi tai nguyén
cAp phép tur thiét bi mang, trong d6 tai nguyén khong lap lich dé truyén dit liéu nay
khéng duoc ding dé guri dit lidu dudng 1én trong thoi lugng ctia bd dém thoi gian thir

nhit nay.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm cac bude:
nhan chi thi tai nguyén khong lap lich tu thiét bi mang; va
xac dinh, theo chi thi tai nguyén khong lap lich nay, la glri dit liéu duong 1én béng

tai nguyén khong 1ap lich dé truyén di lidu, va dimg b dém thoi gian thi nht.

3. Phuong phép theo diém 2, trong do chi thi tai nguyén khoéng 1ap lich la thong tin

diéu khién duong xubng (Downlink Control Information - DCI).

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin cAu hinh bao gbm it nhat mot trong s6
céc thong tin sau day: chu ky su dung cla tai nguyén khong 1ap lich, so dd diéu ché
va ma hoa, sb luong lan str dung lién tuc va lap di lap lai trong mot chu ky, phién ban
du truyén lai, thong tin HARQ (Hybrid Automatic Repeat Request - yéu cau lap tu
dong lai), va bo nhan dang tam thoi trong mang vO tuyén (Radio Network Temporary
Identifier - RNTI) dé cdp phat tai nguyén khong lap lich, trong do6 thong tin HARQ
nay bao gdm sb lugng tién trinh HARQ hogc bo nhan dang cua it nhat mot tién trinh.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thdi luong ctia bo dém thoi gian thi nhat 1a

duoc thiét bi mang tao cdu hinh trude nh s dung thong tin chi thi.
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6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuwong phép nay con bao gbm céc budc:

khoi dong lai bd dém thoi gian tht nhit khi mt trong s6 cac diéu kién sau day
duoc thoa man:

dit liéu dudng 18n duoc g trén tai nguyén khong 1ap lich dé truyén di liéu;

thong tin chi thi tai nguyén cép phép duoc nhan tur thiét bi mang, va dit liéu dudng
1én duoc gui trén tai nguyén cAp phép dugce chi thi boi thong tin chi thi tai nguyén clp

phép nay.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin chi thi tai nguyén cip phép la duoc
mang trén kénh didu khién duong xubng vat Iy (Physical Downlink Control CHannel
- PDCCH).

8. Thiét bi gui dit lidu, trong d6 thiét bi nay bao gom:

phuong tién dé nhan thong tin cau hinh tir thiét bi mang, trong d6 thong tin chu
hinh nay dugc dung dé tao cu hinh tai nguyén khong lap lich;

phuong tién dé xac dinh, dua trén thdng tin cau hinh nay, tai nguyén khong 1ap
lich dé truyén dir liéu;

phuong tién dé khoi dong bo dém thoi gian thir nhét khi nhan duoc thong tin chi
thi tai nguyén cAp phép tur thiét bi mang, trong d6 tai nguyén khong 1ap lich dé truyén
dit lidu nay khong dugc ding dé ghii dit liéu dudong 1én trong thoi lugng cua bo dém

thoi gian thi nhat nay.

9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 thiét bi nay con bao gbm:
phuong tién dé nhan chi thi tai nguyén khong lap lich tur thiét bi mang; va
phuong tién dé xac dinh, theo chi thi tai nguyén khong lap lich nay, la gui dir liéu
duong lén bang tai nguyén khong 1ap lich dé truyén dit liu; va

phuong tién dé dimg b dém thoi gian thir nhét.

10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 chi thi tai nguyén khéng 18p lich la thong tin diéu

khién duong xubéng (Downlink Control Information - DCI).
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11. Thiét bi theo diém 8, trong d6 thong tin cAu hinh bao gom it nhat mot trong sb cac
thong tin sau day: chu ky str dung cua tai nguyén khong 1ap lich, so dd diéu ché va ma
hod, sb lugng lan str dung lién tuc va lap di lap lai trong mot chu ky, phién ban du
truyén lai, thong tin HARQ (Hybrid Automatic Repeat Request - yéu cau lap tu dong
lai), va bd nhan dang tam thoi trong mang vO tuyén (Radio Network Temporary
Identifier - RNTI) dé cip phat tai nguyén khong lap lich, trong d6 thong tin HARQ
nay bao gém ) luong tién trinh HARQ ho#c bd nhan dang cua it nhat mot tién trinh.

12. Thiét bj theo diém 8, trong d6 thoi lwong ciia bo dém thoi gian thi nhat 1a dugc

thiét bi mang tao cAu hinh truéce nho st dung thong tin chi thi.

13. Thidt bi theo diém 8, trong do thiét bi nay con bao gom:

phuong tién dé khoi dong lai bo dém thoi gian thir nhét khi mot trong sb céc diéu
kién sau day duoc thoa man:

dir liéu duong 1én duoc gui trén tai nguyén khong 1p lich dé truyén dit lidu;

théong tin chi thi tai nguyén cAp phép dugc nhan tir thiét bi mang, va dit liéu dudng
1én dugc gui trén tai nguyén cip phép dugce chi thi boi thong tin chi thi tai nguyén cap

phép nay.

14. Thiét bj theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 8 dén 13, trong d6 thong tin chi thi
tai nguyén cép phép la duoc mang trén kénh didu khién duong xubng vat Iy (Physical

Downlink Control CHannel - PDCCH).

15. Thiét bi dugc 4p dung cho thiét bi diu cudi, trong d6 thiét bj nay bao gom it nhat
mot bd xtr ly va mach giao dién, it nhat mét bo xir Iy nay dugc tao cAu hinh d thuc
hién phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, va mach giao dién

nay dugc tao cAu hinh dé truyén thong véi thiét bi khac.

16. Phuong tién luu tr&t doc duoc bang méy tinh, bao gbém chuong trinh, trong do6 khi

duge thue thi bai bd xit 1y & thiét bi ddu cudi thi khién bo xir ly d6 thue hién phuong
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phap theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 7.
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