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(54) BO BAO QUAN LANH, PHUONG TIEN CHUYEN CHO HANG HOA, HE
THONG CAP HUYEN PHU NUGC PA, HE THONG VAN CHUYEN SAN PHAM
BAO QUAN LANH, PHUONG PHAP BAO QUAN LANH DUNG CHO SAN
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(57) Séang ché dé cap dén bd bao quan lanh c6 kha ning bao quan lanh cao, khong tao ra
cacbon dioxit, va cho phép tai sir dung ngudn lanh. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén vat
di dong va hé théng cap huyén phu nudc da. Trong bd bao quan lanh (1), vo (4) xac dinh
khong gian bao quan lanh (5) 6 két cau cach nhiét, vach ngan (6) doi dién vo1 vo (4) dugce
bd trf it nhét tai phan dinh cua khong gian bao quan lanh (5), va khoang trbng (50) gitta vo
(4) va vach ngin (6) dugc nap huyén phu nuée da (3) 1a hdn hop cua nude cai va da vay
thu dugc béng cach két dong nude cai nay. Ngoai ra, co thé tao ra cura cap huyén phi nudc
da (40) dé cap huyén phu nuéc da (3) vao trong khoang trong (50) va cua xa (41) dé xa
huyen phu nuéc da (3) khoi khoang tréng (50). Sang ché con dé cap dén hé thdng van
chuyén san phdm bao quan lanh, phuong phép bao ‘quan lanh dung cho san pham bao quan
lanh, va phuong phap van chuyén dung cho san pham bao quan lanh.
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Linh viee k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén bd bao quan lanh, vat di dong, h¢ théng cip huyén phu nuéc
4, hé théng van chuyén san pham bao quan lanh, phuong phap bao quan lanh ding cho

san phdm bao quan lanh, va phuong phap van chuyén ding cho san pham bao quan lanh.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Cho dén nay, vé ngu@)n lanh cho bg bao quan lanh, nhiéu bo két dong khéac nhau
da duoc sir dung ma yéu cau ngudn ning luong nhu ning luong dién va tuong tw. Tuy
nhién, bd bao quan lanh thuong dugce st dung cé ngay, va su ti€u thu ndng luong bdi b
két dong 1a khong thich hop xét & khia canh chi phi van hanh va tiét kiém ning luong.
Cu thé, xe bao quan lanh dugc tao ra c6 bo bao quan lanh la khong thich hop dé bao
quén lanh trong thoi gian dai, do chiing can nhién liéu dé dan dong ngudn ning luong
nhu ddng co. Lién quan téi viéc nay, mdt k§ thudt da dugc boc 16 (vi dy, xem tai licu
sang ché 1) trong d6 khoang lanh @ chtra nude da kho duge bd tri & mit dau trén cia
congteno bao quan lanh (b9 bado quan lanh), va khong khi dugc lam lanh bdi nuée da
khé dugc thdi vao trong khoang hang qua quat thdi.

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban chua duoc thdm

dinh sb 2004-26174.

Ban chit k¥ thuit ciia sang ché

Vén d8 k§ thuat can duoc giai quyét boi sang ché
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Tuy nhién, trong congteno bao quan lanh st dung nudc da kho, c6 nhu cAu tao ra
khoang lanh cé két cu kin dé ngan chdn cacbon dioxit dugc tao ra do sy thdng hoa cta
nuGe da kho ri vao trong khoang hang, va xa cacbon dioxit vao trong khi quyén thong
qua 15 thong dugc tao ra trén congteno bao quéan lanh va/hoic khoang trbng duoc tao ra
bang cach thao vét liéu chén phia duéi khéi trong s6 cac vat lidu chén dé bit kin ctra bao
quéan. Néu khong c6 phuong tién x4 cacbon dioxit, tiy thuc vao do kin ctia khoang lanh,
c6 thé c6 truong hop trong d6 khoang lanh duge nap cacbon dioxit, ting ap suét, va cubi
cung bi bién dang. Ngoai ra, do cacbon dioxit 1a khi nha kinh dién hinh, dé xa cacbon
dioxit duoc tao ra do sy thing hoa cia nude da khd vao trong khi quyén 1a khong thich
hop xét & khia canh bao vé mdi truong toan ciu. Hon nita, do nuée d4 kho khong thé tai
str dung dugc, nén ciing c6 nhugc diém 1a viéc sir dung nudc da kho 1a ton kém.

Sang ché dugc tao ra do ¢ céac van d& néu trén, va muc dich cua sang ché 1a dé
xuét bo bao quan lanh ma c6 kha nang bao quan lanh cao, khong tao ra cacbon dioxit,
va ¢6 thé tai str dung ngudn lanh. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén vat di dong va hé

thdng cip huyén phu nuée da.

Phuong tién dé giai quyét van dé

pé dat duoc muc dich néu trén, theo mdt khia canh, sang ché dé xuét bo bao quan
lanh, trong d6 vo ma xéac dinh khong gian bao quan lanh c6 két cu cach nhiét, vach
ngan dbi dién v6i vo duge bb tri it nhét tai phén dinh ctia khong gian bao quan lanh, va
khoang trong gifta vo va vach ngin dugc nap huyén phil nuéc d4 12 hdn hop ciia nudée
céi (brine) va da vay thu dwoc bang cach két dong nuéc céi nay.

Ngoai ra, bd bao quan lanh theo khia canh cua sang ché c6 thé bao gdm, cira cép
dé cip huyén phi nu6e dd vao trong khoang trbng, va clra x4 dé xa huyén phii nuéc da
khoi khoang tréng.

Ngoai ra, khoang trong nay c6 thé chira bé chira huyén phi nuéc da duge nap

huyén phu nuée d4.
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Ngoai ra, v6 c¢6 thé duoc tao ra dudi dang thanh hai 16p dugc bb tri xen giita bang
vat lidu cach nhiét, va bé mit thanh tiép gidp voi vét lidu cach nhiét dugc dan véi tim
cach nhiét dé phan xa nhiét buc xa.

Theo mdt khia canh cua sang ché, vat di dong ma co thé lép dat mot s6 bd bao
quén lanh duogc dé xut.

Theo mdt khia canh ctia sang ché, hé théng cép huyén phi nude d4, trong d6 tram
phan phbi c6 thé dugc tao ra co thiét bi cip huyén phi nudc da dé cip huyén phl nuée
da vao bd bao quan lanh dugc 1ap dat trén vat di dong duge dé xuét.

Theo mot khia canh cia sang ché, hé théng van chuyén san phim bao quan lanh
ma luu triy va van chuyén san pham bao quan lanh trong bo bao quan lanh dugc cap chit
1am lanh bao gbém d4 vay thu dugc bang cach két déng nudc cai ndy, bao gbm, bd didu
chinh diém két dong dé didu chinh diém két dong ctia nuéc céi dua trén nhiét do bao
quén lanh dugc yéu cdu d6i voi san phim bao quan lanh, bd san xuét d4 vay dé san xuét
d4 vay tir nudce cdi co diém két dong ciia né da dugc diéu chinh, va bd diéu chinh lugng
cép dé diéu chinh lugng cép cta d4 vay da tao ra vao by bdo quén lanh dya trén thoi
gian van chuyén can thiét d6i v6i san phdm bao quan lanh dugc & xuét.

Ngodi ra, nu6e cai c6 thé 1a nuée mubi, va bo didu chinh diém két dong c6 thé didu
chinh diém két dong ctia nudc cai duge cap vao b san xuit d4 vay bang cach didu chinh
ndng d6 chét tan cia nude mubi.

Ngoai ra, mot sb loai nuée cai déu co diém két dong khac nhau c6 thé duoc chudn
bi, va bd didu chinh didm két dong co thé diéu chinh diém két déng ciia nude cai dugce
cAp vao bd san xuat d4 vay bang cach lua chon loai nuée cai dinh trudc trong s6 cac loai
nudce cai.

Ngoai ra, chat 1am lanh duoc cAp vao bd bao quan lanh c6 thé 1a huyén phi nuée

da ma 1a hon hgp cua da vay va nude muodi.
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Hiéu qua ciia sang ché
Theo sang ché, c6 thé tao ra phwong phap ma c6 thé thuc hién sy van chuyén trong
thoi gian dai san phdm bao quan lanh bang bo bao quan lanh c6 kha ning béo quan lanh

cao, khong tao ra cacbon dioxit, va cho phép ngudn 1am lanh duoc téi sir dung.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& mit cit thé hién ciu hinh ctia bd bao quan lanh theo mot phuong
an theo sang ché;

Fig.2 12 hinh v& mit cét thé hién céu hinh ctia bd bao quan lanh theo phuong an
khac ctia sang ché;

Fig.3 1a hinh anh bao gdm hinh v& phdi canh mit cit mot phan thé hién phac hoa
thiét bi san xuét da vay theo mgt phuong an theo sang ché;

Fig.4 13 hinh 4nh thé hién phéc hoa toan b hé thdng san xuét d4 vay bao gdm thiét
bi san xuét d4 vay trén Fig.3;

Fig.5 14 hinh 4nh thé hién phéc hoa hé théng cép huyén phu nuéc d4 theo mot
phuong an theo sang ché; va

Fig.6 1a so dd thé hién vi du vé& két cAu cach nhiét ctia b bdo quan lanh trén Fig.1.

M3 ta chi tiét sang ché

Nude da

Nudce da dugce sir dung cho bd bao quan lanh theo sang ché 14 nu6e da (con duoc
goi 1a d4 vay) théa man cac diéu kién (a) va (b) sau va duoc tao ra tir chat long (con
dugc goi 1a nude cai) bao gdm dung dich nuéc c¢6 chia chét tan.

(a) nhiét d lac két thuc tan chay cia nuée d4 1a thap hon 0°C.

(b) ty 1& thay dbi v& ndng do6 chit tan ctia dung dich nudc can dugc tao ra tir nudc

d4 nay trong qué trinh tan chay nho hon hodc bang 30%.
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Da biét rang su giam diém hoa rén, trong d6 diém héa ran cia dung dich nuéc
giam, xay ra trong truong hop trong dé chét tan nhu mudi dn dugc hoa tan trong nudc.
Do su tac dong cua sy giam diém hoa rén, diém hoa rin cta dung dich nuéc trong d6
chét tan nhu mudi dn bi hoa tan giam. Didu nay c6 nghia 1a nudc da duge tao ra tir dung
dich nudc nhu vay 1a nude da duge hoa ran tai nhiét do thap hon so véi nude da dugc
tao ra tr nudce ngot.

O day, nhiét duge yéu cau khi nuée da chuyén héa thanh nu6e duge goi 1a 4n nhiét,
nhung 4n nhiét nay khong kém theo sy thay ddi nhiét 6. Nho anh hudng clia 4n nhiét
nay, nude da co diém hoa rén giam, nhu dugc mo ta & trén, dugc duy tri trong trang thai
4n dinh tai nhiét do thép hon hodc bfmg diém hoéa ran cua nudc ngot tai thoi diém tan
chay va do d6 trang thai trong d6 néng lugng lanh duoc tiét kiém dugc duy tri. Do do,
kha ning cua nude d4 néu trén dé 1am lanh ddi twong bao quan lanh vén cao hon kha
ning cta nude da dugce tao ra tir nude ngot. Tuy nhién, cac tac gia sang ché da phat hién
ra rang khi nuéc da duge san xuét boi phuong phap thong thuong duge sit dung dé lam
lanh d6i tugng bao quan lanh, nhiét do cia nudc da chinh né tdng nhanh choéng, va do
d6 kha nang 1am lanh ctia n6 1a khong du. Céc tac gia sang ché d nghién ctru c4c nguyén
nhén cua vi€c nay va da phat hién rang, trong phuong phap thong thudng, ngay ca néu
nudce da la tir dung dich nudce ¢6 chira chét tan nhu mudi an, trén thuc té nuéc da khong
chtra chét tan duoc tao ra trude khi dung dich nudce két déng. Két qua, nhitng gi duoc
tao ra 12 hdn hgp cia nudc da khong chira chét tan va chét tan con lai, hoic néu khong
thi chi mot lugng nho nudce da céd diém hoa ran giam. Do @6, nuéc da c¢6 kha ning lam
lanh cao khong dugc tao ra.

Tuy nhién, céac tac gia sang ché da thanh cong trong viéc san xuét nudc da tir chit
16ng bao gdm dung dich nuéce c6 diém hoéa rén giam bang phwong phap dinh truée (dugc
md ta sau). Nudc da nhu vay, duge stt dung cho bd bao quan lanh theo sang ché, thoa

man céc didu kién (a) va (b) néu trén. Sau day, cac didu kién (a) va (b) s& dugc mo ta.
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Nhiét do Iac két thuc tan chiy

Véi didu kién (a) néu trén, do nudc da dugc str dung cho b bao quan lanh theo
sang ché 1a nudc d4 dugce tao ra tr chét 16ng bao gdm dung dich nuéc c¢6 chia chét tan,
nhiét d cta diém hoa ran cia no 1a thap hon nhiét do ctia nuéc ngot (nudc khong chira
chét tan). Do d6, nuéc da cé dic tinh trong d6 nhiét do lac két thiic tan chay thip hon
0°C. Nhiét do luc két thic tan chay ding dé chi nhiét do ctia nuée thu duge bang cach
]am tan chay toan b lugng nuée da duge st dung cho bo bao quén lanh theo sang ché
bang cach dé nudc da nay trong céc didu kién cao hon diém tan chay (nhu nhiét do
phong tai 4p suat khi quyén) dé bit dau tan chay.

Nhiét d6 Iic két thic tan chay khong bi giéi han mot cach cu thé mién 14 nhiét do
nay thip hon 0°C, va né ¢ thé duoc thay dbi mot cach thich hgp bang cach diéu chinh
loai va ndng do chét tan. Nhiét do lic két thuc tan chay clia nude d4 tét hon 1a cang thap
khi kha nang lam lanh cang cao, va cu thé, nhiét do nay t5t hon 1a thap hon hoic bang -
1°C (thép hon hoic bang -2°C, thap hon hoic bang -3°C, thap hon hoic bang -4°C, thip
hon hoic bang -5°C, thap hon hoic béng -6°C, thip hon hoic bang -7°C, thap hon hoiic
bing -8°C, thdp hon hoic bang -9°C, thip hon hoic bang -10°C, thip hon hoic bang -
11°C, thép hon hodc béng -12°C, thép hon hodc béng -13°C, thép hon hoac béng -14°C,
thip hon hodc bang -15°C, thip hon hoic bang -16°C, thdp hon hodc bang -17°C, thip
hon hodc bang -18°C, thip hon hoic bang -19°C, thdp hon hodc bang -20°C, hoic tuong
tu). Trong khi dd, ciing c6 truong hop trong do t6t hon 1a dwa diém héa rén gan bing
v6i didm két dong cua dbi twong bao quan lanh (nhu truong hop dé ngan chan lam hu
hai thuc phém tr thuc vat va dong vat tuoi). Trong truong hop nhu vay, nhiét do ltc két
thuc tan chay tot hon 1a khong qué thap, vi du, bang hoic cao hon -21°C (bang hoic cao
hon -20°C, béng hodc cao hon -19°C, bé‘mg hodc cao hon -18°C, béng hoac cao hon -
17°C, béng hoac cao hon -16°C, béng hodc cao hon -15°C, bﬁng hodc cao hon -14°C,
bang hodc cao hon -13°C, bing hodc cao hon - 12°C, bang hodc cao hon -11°C, bang

hodc cao hon -10°C, béiné hodc cao hon -9°C, béng hodc cao hon -8°C, br?lné hodc cao

_7-
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hon -7°C, bﬁng hodc cao hon -6°C, béng hodc cao hon -5°C, bﬁng hodc cao hon -4°C,
béng hodc cao hon -3°C, béng hodc cao hon -2°C, bé’mg hodc cao hon -1°C, béng hoac
cao hon -0,5°C, hoac tuong tu).

Ty I¢ thay dbi vé néng d6 chét tan

D&i v6i didu kién (b) néu trén, nude da duoc st dung cho bd bao quéan lanh theo
sang ché co dic tinh trong d6 ty 1€ thay dbi vé ndng d6 chét tan ctia dung dich nude
dugec tao ra tir nuGe da trong qua trinh tan chay (sau day, goi t4t 1 ty 16 thay d6i vé ndng
d6 chét tan trong mét s6 truong hop trong ban mo ta nay) nhd hon hogc bang 30%. Tham
chi trong phuong phap dugc mo ta trong tai liu sang ché 1, ciing c¢6 truomg hop trong
d6 mot luong nhd nude da ¢ diém héa rén giam dugce tao ra. Tuy nhién, do hau hét
nude da nay 13 hdn hop cia nuéc dé khong chua chét tan va cac tinh thé chit tan, kha
ning lam lanh cta n6 13 khong du. Trong truong hop néu trén clia nude da chira lugng
16m hdon hop cua nuée da khong chira chit tan va c4c tinh thé chat tan, khi nuéc d4 nay
dugc dat trong didu kién tan chay, tdc do rira gidi cla chét tan trong khi tan chay la
khong thich hop. Piéu ndy c6 nghia 13, tai thoi diém gin véi luc bat diu tan chay, mot
luong 16m chét tan bi rira giai, do cac tién trinh tan chay, lugng rira gidi giam, va tai thoi
diém gén vai luc két thiic tan chay, mot lugng nhé chét tan bi rira giai. Trai lai, nu6c da
dugc st dung cho bd bao quan lanh theo sang ché duoc tao ra tir chét long bao gébm
dung dich nudc c6 chira chét tan, va do d6 ¢ dic tinh trong d6 su thay dbi vé tdc do rira
giai clia chét tan trong qua trinh tan chay 1a nhé. Cu thé, ty 16 thay dbi v& nong do chét
tan cua dung dich nudc dugc tao ra tr nude da trong qua trinh tan chay bang 30%. Hon
nira, ty 16 thay ddi vé nong do chét tan ctia dung dich nudc duge tao ra tir nude dé trong
sudt qua trinh tan chay ding @& chi ty 18 cia ndng do ctia ndng d6 & luc két thiic tan chay
clia nude da v6i ndng d6 chét tan ciia dung dich dugc tao ra & thoi diém bit ky trong
qua trinh tan chay. Hon nta, ndng d6 chit tan ding dé chi ndng d6 khéi luong ctia chét

trong dung dich nudec.
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Ty 16 thay ddi v& ndng do chét tan dbi v&i nude d4 duge sir dung cho bd bao quan
lanh theo séng ché khong bi gi¢i han mot cach cu thé mién 1a ty 1€ nay nhé hon hodc
bing 30%. Tuy nhién, ty 1& thay dbi nho vé ndng dd chat tan c6 nghia 1a do tinh khiét
cao (ttrc 1, kha ndng lam lanh cao) ciia nude da duoc tao ra tir dung dich nude cd diém
héa ran giam. Xét & khia canh nay, ty 1€ thay d6i vé ndng d6 chit tan t6t hon 1a nhé hon
hogic bing 25% (nhd hon hodc bing 24%, nhé hon hoic biang 23%, nhé hon hodc bang
22%, nhd hon hoidc biang 21%, nhd hon hodic bing 20%, nhé hon hoic bang 19%, nhé
hon hoiic bang 18%, nhé hon hodc bing 17%, nhé hon hoic bang 16%, nhé hon hogc
bing 15%, nhé hon hodc bing 14%, nhé hon hoic bang 13%, nho hon hodc bang 12%,
nhé hon hodc bing 11%, nhé hon hodc bing 10%, nhé hon hodc bang 9%, nhé hon hogc
bing 8%, nhé hon hodc bing 7%, nhé hon hodc bang 6%, nhé hon hoic bang 5%, nhd
hon hoac bé“mg 4%, nhd hon hoac béng 3%, nho hon hoéc béng 2%, nhd hon hoac béng
1%, nhé hon hoic bang 0,5%, hodc tuong tu). Trong khi do, ty 1¢ thay d6i vé& ndng do
chét tan c6 thé 13 bang hoic 16n hon 0,1% (bang hoic 16n hon 0,5%, bang hoic 16n hon
1%, béng hodc 16n hon 2%, b%mg hodc 16n hon 3%, béng hodc 16n hon 4%, béng hodc
16n hon 5%, bang hodc 16n hon 6%, bang hoic 16n hon 7%, bing hodc 16n hon 8%, bang
hodc 16n hon 9%, bing hodc 16n hon 10%, bang hoic 16n hon 11%, bang hodc 16n hon
12%, béng hodc 16n hon 13%, béng hodc 16n hon 14%, bﬁng hodac 16n hon 15%, béng
hodc 16n hon 16%, bing hogc 16n hon 17%, bang hodc 16n hon 18%, bang hogc 16n hon
19%, bang hozc 16n hon 20%, hodc tuong tu).

Chét tan

Loai chit tan duogc chira trong nuéc da duge st dung cho bd béo quan lanh theo
sang ché khong bi gi¢i han mot cach cu thé min 1 n6 1a chat tan khi nudc dugc st dung
lam dung mai, va c6 thé dugc lua chon thich hop theo diém hoéa rin mong mudn, ung
dung ma nudc d4 can dugc st dung, va twong tu. Cac vi du v& chét tan c6 thé bao gdm
chét tan rén va chit tan long, va cac vi du vé chét tan rdn dién hinh c6 thé bao gém cac

muodi (cac mudi vo co, cdc mudi hiru co, va tuong tu). Cu the, trong s6 cdc mudi, muodi

0.
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an (NaCl) 1a thich hop do nhiét d6 ciia diém héa ran khong bi gidm qua muc va n6 thich
hop dé 1am lanh céc thuc vat va cac dong vat tuoi hodc céac ph?m cua nd. Ngoai ra, mudi
an 1 thich hop xét & khia canh mua ban d& dang cfing nhu do n6 dugc chira trong nudce
bién. Cac vi du v chét tan 16ng ¢ thé bao gdm etylen glycol. Hon nita, chét tan c6 thé
14 mot loai, hodc hai hodc nhidu hon hai loai chat tan c6 thé dugc chia.

Néng d6 chét tan dugc bao gém trong nudc da duge sit dung cho bd bao quan lanh
theo sang ché khong bi giéi han mot cach cu thé, va c6 thé dugc lua chon thich hop theo
loai chét tan, diém héa rin mong muén, ing dung ma nudc da can duogc sir dung, va
tuong tu. Vi dy, trong truong hgp sit dung mudi an 1am chét tan, xét & khia canh 1am
giam tiép diém hoa ran cta dung dich nude va do d6 co thé thu duoc kha nang 1am lanh
cao, t6t hon 12 ndng d6 ctia mudi an bang hodc 16n hon 0,5% (khéi lugng/thé tich) bang
hozic 16n hon 1% (khéi lwong/thd tich), bing hodc 16n hon 2% (khéi lugng/thé tich),
bing hodc 16n hon 3% (khéi lugng/thd tich), bing hodc 16n hon 4% (khéi lwong/thé
tich), bing hodc 16n hon 5% (khdi lwong/thé tich), bang hogc 16n hon 6% (khdi
lugng/thé tich), bing hodc 16n hon 7% (khdi lugng/thé tich), bang hodc 16n hon 8%
(khdi luong/thé tich), bing hodc 16n hon 9% (khdi lugng/thé tich), bang hodc 16n hon
10% (khéi luong/thé tich), bing hodc 16n hon 11% (khdi lugng/thé tich), bang hodc 16n
hon 12% (khéi luvgng/thé tich), bang hodc 16n hon 13% (khdi lugng/thé tich), bang hodc
16n hon 14% (khéi lugng/thé tich), bang hodc 16n hon 15% (khdi lugng/thé tich), bang
hoic 16n hon 16% (khéi luwong/thé tich), bang hodc 16n hon 17% (khdi lugng/thé tich),
bing hodc 16n hon 18% (khdi lwong/thé tich), bang hozc 16n hon 19% (khdi lwong/thé
tich), bing hogc 16n hon 20% (khdi lugng/thé tich), hodc twong ty). Trong khi d6, tot
hon 1 khéng thip hon qua mirc nhiét do cua diém hoa ran trong trudng hop st dung
nude da duoe st dung cho bo bao quén lanh theo sang ché dé 1am lanh cac thuc vat va
cac dong vat tuoi hodc cac phan cua né, va t6t hon 1a ndng d6 cia mudi an nhé hon hodc
bing 23% (khéi lugng/thé tich) (nhé hon hogc bing 20% (khéi lugng/thé tich), nhé hon
hodic bing 19% (khéi lugng/thé tich) nhé hon hoiic bang18% (khdi lugng/thé tich), nhé
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hon hodc bing 17% (khéi luong/thé tich), nhé hon hoic bang 16% (khi lugng/thé tich),
nhd hon hodc bang 15% (khdi luong/thé tich), nhé hon hodc bang 14% (khéi lugng/thé
tich), nhé hon hodc bang 13% (khéi lwgng/thé tich), nhé hon hodc bing 12% (khdi
lugng/thé tich), nhd hon hodc bing 11% (khdi lvgng/thé tich) nhé hon hoic bang 10%
(khdi lugng/thé tich), nhé hon hodc bing 9% (khdi lugng/thé tich), nhé hon hoic bang
8% (khdi lwgng/thé tich), nhé hon hodc bang 7% (khéi lugng/thé tich), nhd hon hogc
bang 6% (khdi lugng/thé tich), nhd hon hodc bing 5% (khdi lugng/thé tich), nhé hon
hogc bing 4% (khdi luong/thé tich), 3% (khdi lugng/thé tich) nhé hon hogc bang 2%
(khéi lwgng/thd tich), nhé hon hodic bing 1% (khéi lugng/thé tich), hodc tuong tw).

Nude da duge st dung cho bd bao quan lanh theo sang ché thich hop dé sir dung
Jam chét 1am lanh d& 1am lanh d6i twong bao quan lanh, do n6 c¢6 kha ning lam lanh
tuyét voi. Céc vi du vé chit lam lanh nhiét do thép ¢6 thé bao g@)m dung moi hitu co
duoc st dung 1am dung dich chdng két dong nhu etanol ngoai nuéc d4, nhung nude da
c6 tinh dan nhiét cao hon va nhiét lugng riéng cao hon so véi cac dung dich chéng két
dong nay. Vi ly do nay, nudc da co diém hoéa ran giam tao ra tir sy hoa tan cia chét tan
nhu nuée da duge st dung cho bd bao quan lanh theo sang ché 13 hitu ich ciing xét &
khia canh c6 kha ndng lam lanh vuot troi hon céac chit 1am lanh khéc tai cac nhiét do
thip hon 0°C nhu dung dich chéng két dong.

Nude da dugce st dung cho b bao quan lanh theo sang ché ¢6 thé hoic khong thé
chira cac thanh phan khac ngoai chét tan néu trén.

Theo sang ché, thuat ngir nuée da dé chi nuée da thu dugce bang cach két dong chét
16ng bao gdm dung dich nuéc.

Ngoai ra, nude da dugce st dung cho b bao quan lanh theo sang ché duoc duy tri
trong trang théi 6n dinh tai nhiét do thép hon hoac béng diém héa ran ctia nudc ngot, va
do d6 nude da nay c6 thé duoc duy tri 6n dinh trong trang thai khong tach roi trong thoi
gian dai. Vi ly do nay, vi du, trong truong hop trong dé chét 16ng ciu thanh nuéc da

dugc st dung cho bd béo quan lanh theo sang ché 13 chat long ma con bao gbm dau
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ngoai dung dich nuédc c6 chtra chit tan, nhu duge mo ta sau déy, trang thai trong d6 dau
1a ddng nhét kéo dai trong mot thoi gian dai, va do d6 trang thai khong tach roi c6 thé
dugc duy tri 6n dinh trong thoi gian dai.

Nhu dugc mo ta & trén, chét long cAu thanh nude da duge sit dung cho bd bao quan
lanh theo sang ché c6 thé 1a chat 16ng ma con bao g0m déu ngoai dung dich nuéc c6
chira chét tan dugc md ta & trén. Cac vi du vé chét long nhu vay co thé bao gém sitta
nguyén liéu, chit thai cong nghiép bao g0m nudce va dau (nhu sita thai). Tét hon 12 chit
1ong 1a stta nguyén liéu xét & khia canh cho rang chirc nang khi dn nudc dé dugc cai
thién. Ly do cho rang chiic ning nay dugc cai thién duge cho 1a vi dau (chat béo) dugc
chira trong sira nguyén liéu bi giit lai trong nudc da. Hon nita, nudc da duge sir dung
cho b6 bao quan lanh theo sang ché c6 thé duogc cu thanh chi boi nude da thu duge
bing cach két dong dung dich nudc c6 chira chét tan duogc md ta & trén.

Trong truong hgp trong do chét 16ng cdu thanh nudc da duoc sit dung cho bd bao
quéan lanh theo sang ché con bao gdm dau, ty 1& clia nude va dau trong chit 1ong khong
bi gigi han mdt cach cu thé, va duoc lva chon thich hop trong khoang tur, vi du, 1 : 99
dn 99 : 1 (10 : 90 dén 90 : 10, 20 : 80 dén 80 : 20, 30 : 70 dén 70 : 30, 40 : 60 dén 60 :
40, hoac tuong tu).

Ngoai ra, nudc da duge st dung cho bd bao quan lanh theo sang ché c6 thé 1a nuée
da tir dung dich nudc bao gdm hai hoic nhiéu hon hai loai chit tan ma déu c6 muc do
giam diém hoa ran khac nhau. Trong trudng hop ndy, nude da duge sir dung cho bd bao
quén lanh theo sang ché c6 thé 1 hdn hop clia nude da tir dung dich nude bao g6m mot
chét tan va nudc dé tir dung dich nuée c6 chia chét tan khac. Trong truomg hop nay, vi
du, néu nudc da tir dung dich nuéc chira etylen glycol lam chét tan duoc bd sung vio
nudc da tr dung dich nuée bao gbm mudi 1am chét tan c6 mirc do giam diém hoa ran
khéc véi mue d9 cua etylen glycol, co thé 1am cham su tan chay ctia nudc da tir dung
dich nudc chira etylen glycol. Theo cach khéac, nu6e da duge st dung cho bo bao quan

lanh theo sang ché co thé 1a nuée da tir dung dich nu6e duge chudn bi bang cach hoa
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tan hai hodc nhiéu hon hai loai chét tan trong cing mdt dung dich nuéc. Ngoai ra, viéc
ddng thdi str dung hai hodc nhidu hon hai loai chét tan déu c6 mirc do giam diém hoa
rdn khac nhau ciing hitu ich dé giam diém tan chay cua nuéc da tir dung dich nude c6
chira chét tan 1am muc tiéu. Vi dy, trong truong hop st dung mudi an 1am chét tan, c6
thé giam diém tan chay ctia nuéc da duge tao ra tir dung dich mudi bang cach st dung
ddng thoi chét tan (etylen glycol, canxi clorua, hodc tuong trr) ma co thé giam diém tan
chay hon nita so v6i mudi 3n, va vi dyu, né ¢ thé tao ra nhiét do Xép xi -30°C, ma khong
thé tao ra dugc chi béng nude da dugc tao ra tr dung dich mubi. Ty 1€ cta hai hodc
nhiéu hon hai loai chit tan déu c6 muc do giam dim hoa rén khéac nhau c6 thé duoc
thay ddi thich hop theo muc dich.

Chét 1am lanh dé 1am lanh ddi tuong bao quan lanh (con duge goi 1a huyén phu
nudc da)

Sang ché bao gdm chit 1am lanh, bao gbdm nuGe da néu trén, @& 1am lanh d6i tugng
bao quan lanh. Nhu dugc mo ta & trén, nude da duge sir dung cho bo bao quan lanh theo
séng ché 1a thich hop cho chét 1am lanh dé 1am lanh déi twong béo quan lanh, do n6 co
kha ning lam lanh tuyét voi.

Huyén ph nuéc da c6 thé bao gbm thanh phan ngoai nuéc da néu trén. Vi du,
huyén phii nuéc dé cé thé dugc cdu thanh béi hdn hop cia nude da va nude bang cach
thém nudc vao nude da néu trén. Trong truong hop trong do huyén phi nuée d4 con bao
gdém nudc chira cling chét tan nhu chét tan dugc chira trong nuée da, ndng d6 chét tan
ctia nu6c dé tdt hon 14 gin bing ndng d chét tan ciia nude, 1y do cla viée nay 1a nhu
sau.

Trong truong hop trong do6 ndng do chét tan ctia nuée d4 cao hon ndng do chét tan
cua nudc, nhiét d6 cia nude da Ia thép hon diém két dong bao hoa cua nudc, va do do6
4m két déng ngay tc thi sau khi nuéc c6 ndng do chat tan thap hon dugc tron véi nude
d4. N6i cach khac, trong truong hop trong d6 ndng do chit tan cia nu6e dé 1a thap hon

ndng @6 chat tan ctia nude, diém két dong bao hoa clia nude la thap hon diém két dong
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bdo hoa ctia nude da va do do nude da tan chay va nhiét do cia chit 1am lanh dugc tao
tir hdn hop clia nuée dé va nude giam. Didu nay c6 nghia 13, dé khong 1am thay d6i trang
thai ctia hdn hop ctia nuée dé va nudc (trang thai cia huyén phil nuée d4), nhu dugc md
ta & trén, tot hon 1a thiét lap néng do cua cac chét tan cta nude da va nude can duoc
tron vé co ban 1a gidng nhau. Ngoai ra, trong trudng hop trong do chit 1am lanh 13 &
trang thai ctia hdn hop cia nude da va nude, nude nay co thé 1a nuéc duoc tao ra dudi
dang nudc da tan chay hodc nudce duoc tao ra riéng ré, nhung nudc nay t5t hon 1a nuéc
duoc tao ra dudi dang nude da tan chay.

Cu thé, trong trudng hop cAu thanh huyén phi nuée dé béi hon hop cua nude da
va nude, ty 18 cia nong do chét tan trong nuéc d4 va ndng do chit tan trong nudc t6t
hon 14 75 : 25 dén 20 : 80, con tét hon 1a 70 : 30 dén 30 : 70, tt hon nita 14 60 : 40 dén
40 : 60, con tot hon nita 12 55 : 45 dén 45 : 55, dac biét tot hon 12 52 : 48 dén 48 : 52, va
t8t nhét 1a 50 : 50. Cu thé trong truong hop st dung mudi &n 1am chét tan, tot hon 1a ty
16 ctia ndng do chét tan trong nudc dé véi ndng do chét tan trong nudc nam trong khoang
néu trén.

Nuée dé 1am nguyén lidu dau ctia nuéc d4 duge sit dung cho bd bao quan lanh theo
sang ché khong bi gi¢i han mot cach cu thé, nhung t6t hon 14 nuéc d4 nay 1 nudc da tr
nudGe bién, nuée duoc chuén bi béng céch bd sung mubi vao nude bién, hodc nudc bién
dugc pha loang trong trudong hop st dung muéi an 1am chét tan. Viée ¢6 duge nude bién,
nuée duge chudn bi bang cach bd sung mudi vao nudc bién, hodc nude bién duoc pha
loang 1 dé dang, do d6 cho phép giam chi phi.

Mic dir huyén phi nuée da c6 thé hodc khong thé chira thém chit ran c6 tinh dan
nhiét cao hon so véi tinh dAn nhiét ctia nude dé duge st dung cho b bao quan lanh theo
sang ché, t5t hon 1 con chia chét rin nay. Co thé dat dugc sy 1dm lanh nhanh dbi tuong
can 1am lanh trong thoi gian ngin bang cach st dung chét ran c6 tinh dan nhiét cao,
nhung trong treong hgp nay, chinh chét rén cling mit nang luong lanh trong mot thoi

gian ngin va nhiét 9 cua né c6 kha nadng tang va chét ran nay do d6 kh%mg thich hop
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dé thuc hién viéc 1am lanh trong thdi gian dai. Trong khi d6, thich hop néu khong st
dung chét rin c6 tinh din nhiét cao dé thuc hién viéc 1am lanh trong thoi gian dai nhung
khong thich hop néu khong st dung chét rén dé 1am lanh nhanh déi twong can lam lanh.
Tuy nhién, nudc da duge st dung cho bd bdo quan lanh theo sang ché co kha nang lam
lanh cao nhu dugc md ta & trén, va do d6 1a hitu ich xét & khia canh cho rang viéc 1am
lanh trong thoi gian dai 1a cling c6 thé trong khi dat dwgc khéa ndng 1am lanh nhanh boi
chét rén c6 tinh dAn nhiét cao. Céc vi du v& chét rén c6 tinh din nhiét cao hon tinh dan
nhiét ctia nude da dugce st dung cho bd bao quan lanh theo sang ché c6 thé bao gém cac
kim loai (nhom, bac, déng, vang, duralumin, antimon, cadimi, kém, thiéc, bismut,
vonfram, titan, sét, chi, niken, platin, magié, molypden, ziricon, beryli, indi, niobi, crom,
coban, iridi, paladi), cac hop kim (thép (thép cacbon, thép crom, thép niken, thép crom
niken, thép silic, thép vonfram, thép mangan, va tuong tw), hop kim niken crom, déng
do pha nhom, kim loai dic sung, déng thau, Hop kim manganin, déng tréng, constantan,
hop kim han, alumen, chromen, hop kim d@)ng - niken, hop kim platin-iridi, va tuong
tu), silic, cacbon, gbm (gébm nhom oxit, gbm forsterit, gdm steatit, va tuong ty), cAm
thach, gach (gach magié oxit, gach Corhart, va tuong tu), va tuong ty déu co tinh dan
nhiét cao hon tinh dan nhiét cia nuéc da duge st dung cho bd bao quan lanh theo sang
ché dugc st dung. Ngoai ra, chét rin co tinh d4n nhiét cao hon tinh dan nhiét ctia nude
da duogc stt dung cho bd bao quan lanh theo sang ché t8t hon 14 chét rin c6 tinh d4n nhiét
bang hoic 16n hon 2,3 W/m K (bing hodc 16n hon 3 W/m K, bang hozc 16n hon 5 W/m
K, b%lng hodc 16n hon 8 W/m K, hoac tuong tu), t8t hon nita 1a chit rin c6 tinh din nhiét
bang hogc 16n hon 10 W/m K (bing hogc 16n hon 20 W/m K, bang hodc 16n hon 30
W/m K, béng hodc 16n hon 40 W/m K, hodc tuong tu), con t6t hon 13 chét ran c6 tinh
dAn nhiét bing hogc 16n hon 50 W/m K (bing hogc 16n hon 60 W/m K, bang hogc 16n
hon 75 W/m K, b%lng ho#c 16n hon 90 W/m K, hodc tuong tu), tdt hon nita 1 chét rin
¢6 tinh dAn nhiét bing hogc 16n hon 100 W/m K (bing hodc 16n hon 125 W/m K, bang

hodc 16n hon 150 W/m K, béng hodc 16n hon 175 W/m K, hodc tuong tu), still tot hon
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nita 12 chét rén c6 tinh dAn nhiét bang hozc 16n hon 200 W/m K (bang hoic 16n hon 250
W/mK, bé‘mg hodc 16n hon 300 W/m K, béng hodc 16n hon 350 W/m K, hodc tuong tu),
diic biét tot hon nita 13 chét rén c6 tinh dAn nhiét bang hogc 16n hon 400 W/m K (bang
ho#c 16n hon 410 W/m K, hodc tuong tu).

Trong truong hop trong do huyén phi nu6c d4 duge st dung cho bd bao quéan lanh
theo sang ché bao gdbm chét rin néu trén c6 tinh din nhiét cao hon tinh dan nhiét cta
nudc da duoc st dung cho bd bdo quan lanh theo sang ché, huyén phu nuée d4 1a thich
hop cho viéc 1am lanh trong thoi gian dai ngay cd khi mot lugng 16n chét rin nay dugc
chtra, nhu duoc md ta ¢ trén. Vi du, ty 1€ cua khéi lugng cua chét rin c6 tinh dan nhiét
cao hon tinh dan nhiét cia nudc da duoc sir dung cho bd bao quan lanh theo sang ché
v6i khéi luong ctia nuéc da, ma duge chira trong huyén phi nuéce da, duge st dung cho
bd bao quan lanh theo sang ché (hoic tdng khéi lugng cuia chét 16ng bao gdbm dung dich
nuée va nuée d4, ma duge chira trong huyén phi nuéce d4, duogce st dung cho bd bao
quéan lanh theo sang ché) co thé bang hogc 16n hon 1/100000 (bang hodc 16n hon 1/50000,
bing hodc 16n hon 1/10000, bing hoic 16n hon 1/5000, bing hoge 16n hon 1/1000, bang
hoc 16n hon 1/500, bang hodc 16n hon 1/100, bang hodc 16n hon 1/50, bang hodc 16n
hon 1/10, béng hodc 16n hon 1/5, bé“mg hoac 16n hon 1/4, béng hodc 16n hon 1/3, br?lng
hodc 16n hon 1/2, va tuong tu).

ChAt rén néu trén theo sang ché c6 thé c6 hinh dang bat ky, nhung tdt hon 14 c6
hinh dang hat. Ngoai ra, chét rin nay co thé duoc chtra trong trang thai dugc chira & phia
trong nude da duge st dung cho bd bdo quén lanh theo sang ché hoic trong trang thai
duoc chira & phia ngoai ctia nude da, nhung kha nang lam lanh cao hon khi chét rin nay
dugc chira trong trang thai dugc chira & phia ngoai ctia nudce da do chét rin nay c6 kha
nang tiép xic truc tiép voi dbi tuong cAn 1am lanh. Vi Iy do nay, t6t hon 1a chét ran nay
duoc chira trong trang thai dugc chira & phia ngoai cia nude da. Ngoai ra, trong truong

hop trong d6 huyén pht nude dd bao gom chat ran néu trén, nudc da co the duge tao ra
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trong trang théi trong do chét ran dugc tron v6i nudce 1a nguyén liéu dau cia nudce da tir
trude.

Sau day, phuong an theo sang ché s& dugc mo ta c6 dua vao cac hinh vé kém theo.

B bao quéan lanh 1

Fig.1 12 hinh v& mit cat thé hién c4u hinh ctia bd bao quan lanh 1 theo mdt phuwong
an theo sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, bd bao quéan lanh 1 duoc tao ra cé vo 4, khong gian
bao quén lanh 5, vach ngén 6, vat liéu cach nhiét 7, va tAm cach nhiét 8.

V6 4 ¢6 hinh dang gidng nhu hinh khéi, va c6 két cdu cach nhiét. Ngoai ra, phia
trong ctia vo 4, vach ngén 6 dugc bd tri dbi dién vo 4 va bao quanh khong gian béo quan
lanh 5. Phuong phap tao két vo 4 trong két cAu cach nhiét khong bi gii han mot cach
cu thé. Trong phuong 4n theo séng ché, bo bao quan lanh 1 c¢6 két ciu thanh hai 16p
duogc lam b.%lng thép hoac FRP (Fiber-Reinforced Plastics-Nhua cdt soi) dugc bd tri xen
gitra bai vat liéu cach nhiét 7 trong khoang trdng gitra thanh hai 16p. Chi tiét dé sir dung
lam vét liéu cach nhiét 7 khong bi gidi han mdt cach cy thé. Cu thé, vi du, xép uretan,
bong thuy tinh, vat liéu cach nhiét chan khong, hodc twong tu co thé dugc st dung. O
day, vat liéu cach nhiét chan khong dung dé chi vat liéu cach nhiét thu duoc béng cach
boc 161 xdp bang mang dang 16p, lam gidm ap suit bén trong, va lam kin mang.

Khong gian bao quéan lanh 5 1a khong gian duoc tao ra béi sy bao quanh cua vach
ngin 6 dé chira d6i twong bao quan lanh. Véach ngdn 6 1a vach bao quanh khong gian
bao quan lanh 5 @€ 1am lanh khéng gian bao quan lanh 5 béi chinh sy lam lanh cua
huyén phi nuéce da 3, ma s& duge md ta sau. Vach ngin 6 t6t hon 1a duoc tao két cAu
béi vat lidu ¢6 tinh din nhiét cao. Cu thé hon, vi dy, kim loai nhu nhém hogic dong c6
thé duoc stt dung. Két qua 13, c6 thé 1am lanh higu qua khong gian bao quan lanh 5 clia
bd bao quan lanh 1.

Khoang trong 50 dugc tao ra gitta vé 4 va vach ngén 6. Khoang trng 50 duoc nap

huyén phil nuéc da 3. Bing cach nap vao khoang trbng 50 huyén phi nude da 3 dugce
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tao ra st dung nudc céi ma co thé duy tri nhiét 4o yéu cAu thép hon 0, ¢6 thé lam lanh
khong gian bao quan lanh 5 xubng dén nhiét do yéu cAu thap hon 0.

G day, nu6ce céi dung dé chi chat 1ong bao gdm méi trudng nhiét long c6 diém két
dong thap. Cu thé hon, vi du, dung dich natri clorua (nuéc mudi), dung dich magié
clorua, etylen glycol, hodc tuong ty dugc chira trong nudc cai. Ngoai ra, d4 vay dung dé
chi nu6e da dang gidng nhu vay thu dugc bang cach két dong nuéc céi nay dé c6 nong
do déng nhét. P4 vay, c6 dién tich bé mat riéng 16n, co thé 1am lanh nhanh san phém
bao quan lanh. B4 vay thu duoc bang cach két dong nudc cai ndy co thé kéo mot lugng
16n 4n nhiét tir xung quanh khi tan chay. Trong qué trinh tan chay, nhiét do khong ting
1én. Theo d6, c6 thé 1am lanh ddi twong bao quan lanh trong mot khoang thoi gian dai.
Huyén phi nuéce da bao gdm hdn hop clia nude céi va da vay thu dugce bing cach két
dong nudce céi nay, va do d6 bao gbm nudce d4 dang gidng nhu kem hoa qua. Huyén phu
nuée da c6 thé d& dang duoc nap vao khoang tréng 50 so v6i nuée da dang gidng nhu
cuc rén, va ¢6 diac diém 1a hiu nhu khong gay ra sy lam lanh khong dong déu.

Tai phan trén clia bé mit bén ctia v 4, clia cAp huyén phu nuéc da 40 dugce b6 tri
@& cho phép huyén phii nuéce d4 3 duoc cép vao khoang tréng 50. Ngoai ra, & phan dudi
clia b& mit bén ciia vo 4, cira xa huyén phii nuéc da 41 duge bb tri dé cho phép huyén
phu nudc da 3 duge xa khoi khoang trdng 50. Hon nita, cira cép huyén pht nudc da 40
dugc tao ra ¢ van dong-mé 42, va huyén phil nuéce da clra xa duoc tao ra c6 van dong-
m& 43. Két qua, nhé bom hoic twong ty, ¢6 thé nap vao khoang trbng huyén phi nudc
d4 thong qua cbng cip, va xa huyén phii nu6c d4 da tan chay thong qua cira x4, nho d6
duy tri huyén phi nu6c dé duogc nap vao khoang trong 50 trong trang théi c6 kha ning
lam lanh cao.

Trén bé mit thanh bén & phia trong tiép giap v6i vat liéu cach nhiét 7, tdm cach
nhiét 8 dugc dan dé phan xa nhiét birc xa. Phuong phap phan xa nhiét birc xa khong bi
giéi han mdt cach cu thé. Trong phwong 4an theo sang ché, phuong phép gin tdm cach

nhiét 8 duoc sit dung. Trong trudng hop nay, vé tAm céch nhiét 8, vi dy, tm nhiéu 16p
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c6 thé duge sur dung, mot 16p trong sb6 d6 duge san xudt theo cach sao cho mot mit cia
mang phi nhom dugc gia c¢b bang mang, va mit con lai duge gén voi vét lidu cach nhiét
nhu vai dét, tAm gidn nd, hoic trong tw. Mic du khong dugc thé hién, trén phan bé mat
bén cita bd bao quan lanh 1, cira cach nhiét dugc b6 tri dé dua ddi twong bao quan lanh
vao va ra. Mic du, trong phuong an theo sang ché, chi bé mit thanh bén & phia trong
tiép giap véi vat liéu cach nhiét 7 duge dan voi tAm cach nhiét 8, ngoai bé mit thanh
bén & phia trong tiép gidp v6i vat liéu cach nhiét 7, bé mat thanh bén & phia ngoai tiép
giap voi vat ligu cach nhi€t 7 ¢ thé dugc dan véi tAm cach nhiét 8. Két qua, cac tAm
cach nhiét dugce dan v6i cac bé mat thanh & phia trong cta thanh hai 16p phan xa nhiét
burc xa, va do do co thé ngéan chén su truyén nhiét vao khong gian bdo quéan lanh.

B bao quan lanh 2

Maic du bd bao quan lanh 1 trén Fig.1 dugce tao két cAu sao cho khoang trong 50
duoc nap truc tiép huyén phit nuéc d4 3, tuy nhién khong ¢6 su gidi han cu thé nao vé
két cdu nay. Khoang tréng 50 ¢ thé chtra bé chira huyén phu nuéc da trong d6 huyén
phu nude da 3 dugce nap vao. Diéu nay c6 nghia 13, thay cho viéc nap vao khoang trbng
50 huyén phu nuéc da 3 st dung bom hodc tuong tu, nhidu bé chira huyén phi nuée da
9, trong d6 huyén phi nuéc da 3 dugc nap vao, ¢6 thé dugc dat trong khoang tréng 50.
Fig.2 1a hinh v& mat cat thé hién cAu hinh ctia bd bao quan lanh 2 theo phuong an khéc
cla sang ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.2, trong bd bdo quan lanh 2, nhiéu bé chira
huyén phu nuéc da 9, trong d6 huyén phit nuéc da 3 duge nap vao, duge dat trong
khoang tréng 50 gifta v 4 va vach ngén 6. Mac du hinh dang va vat liéu cua bé chua
huyén phi nuéc da 9 khong bi gi6i han mot cach cu thé, bé chira huyén phu nudc da 9
t6t hon 1a dugc tao hinh dang sao cho né dé dang dit dugc vao khoang trbng 50 va bang
vat liéu c6 tinh dan nhiét cao. Trong bd bao quan lanh 2 trong phuong 4n theo sang ché,
v& bé chira huyén phii nuéc da 9, bé chira kin khi hinh try duoc 1am bang kim loai ¢6

tinh din nhiét cao va co6 thé thay thé duoc bing huyén phi nuée d4 3 dugce st dung. Mic
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du khong duoc thé hién, vach ngan 6 dugc tao ra c6 cira dong-méo dé dwa bé chira huyén
phu nudce da 9 vao trong khoang trong 50.

Thiét bi san xuat da vay

Khong thé tao ra nudc da duoc st dung cho bd bao quan lanh theo sang ché ngay
c& khi chit 1ong bao gdbm dung dich nuéc va & trong trang thai dugc tich trong bé chua
dwoc 1am lanh tir phia ngoai. Piéu nay dugce cho 1a do tbc d6 lam lanh khong dd. Tuy
nhién, thiét bi san xuét d4 vay 10 theo mot phuong 4n theo sang ché cho phép 1am lanh
nhanh chua timg thiy theo cach sao cho chét 16ng bao gdm dung dich nudc c6 chira chét
tan dugc phun dé tao thanh mu va tiép xuc truc tiép v6i bé mat thanh duge duy tri tai
nhiét do thip hon hodc bang diém hoa rén cua dung dich nuée. Két qua 13, nu6c da co
kha ndng lam lanh cao thdéa mén cac diéu kién (a) va (b) néu trén dugc cho 1a ¢6 thé
duoc tao ra.

Céc vi du vé bé mat thanh c6 thé bao gdm bé mit thanh phia trong clia két ciu hinh
tru nhu thung quay 11 trén Fig.3, ma s& dugc md ta sau. Tuy nhién, bé mit thanh nay
khong bi gidi han mdt cach cu thé mién 12 bé mit thanh nay cé thé duy tri tai nhiét do
thép hon hoac bﬁng diém hoa rin cta dung dich nudgc. Nhiét do cua bé mit thanh nay
khong bi gidi han mdt cach cu thé mién 12 n6 duoc duy tri & nhiét do thap hon hoic bang
diém hoéa rén cua dung dich nude, nhung t6t hon 14 nhiét &6 nay dugc duy tri & nhiét do
thip hon diém héa rn cta dung dich nudc bang hoic cao hon 1°C (bang hoic cao hon
2°C, b%mg hoac cao hon 3°C, br?mg hoac cao hon 4°C, br?lng hodc cao hon 5°C, béng hodc
cao hon 6°C, béng hodc cao hon 7°C, br?mg hodc cao hon 8°C, bz:ing hodc cao hon 9°C,
béng hodc cao hon 10°C, béng hodc cao hon 11°C, bé‘mg hodc cao hon 12°C, b%lng hoac
cao hon 13°C, béng hodc cao hon 14°C, béng hodc cao hon 15°C, bé’mg hoac cao hon
16°C, béng hodc cao hon 17°C, béng hoéc cao hon 18°C, 19°C, bé‘mg hodc cao hon 20°C,
bz:ing hoac cao hon 21°C, béng hodc cao hon 22°C, béng hoac cao hon 23°C, br:ing hoac
cao hon 24°C, béng hoidc cao hon 25°C, hoac tuong tu) xét & khia canh c6 thé tao ra do

. (Y 9 r r X r r 5 ~ r A A N
tinh khiét cia nuéc d4 cao bao gdom nude da thoa mén cac dieu kién (a) va (b).
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Phuong phap phun khong bi gidi han mét cach cu thé, nhung c6 thé phun, vi du,
bang cach phun tir 16 phun 13a duge bb trf trén bo phun nhur bo phun 13 trén Fig.3, ma
s& duge mo ta sau. Trong trudng hop nay, ap luc nude tai thoi diém phun c6 thé 13, vi
du, béng hodc 16n hon 0,001 MPa (bﬁng hodc 16n hon 0,002 MPa, béng hodc 16n hon
0,005 MPa, bang hodc 16n hon 0,01 MPa, bing hoac 16n hon 0,05 MPa, bang hodc 16n
hon 0,1 MPa, béng hodc 16n hon 0,2 MPa, hodc tuong tu) va co thé nhé hon hoic béng
1 MPa (nhé hon hodc béng 0,8 MPa, nhé hon hoac béng 0,7 MPa, nho hon hodc béng
0,6 MPa, nho hon hodc bé‘mg 0,5 MPa, nhé hon hodc béng 0,3 MPa, nhé hon hoac bé‘lng
0,1 MPa, nhé hon hoac béng 0,05 MPa, nhd hon hodc béng 0,01 MPa, hodc tuong tu.

Ngoai ra, nhu dugce thé hién trén Fig.3, ma s€ dugc mo ta sau, viéc phun chét long
¢6 thé dugc thuc hién bang viéc phun lién tuc trong d6 phuong tién quay nhu truc quay
c6 thé xoay 12 duoc bb tri trén truc tAm cta thing quay thang dung 11 va viéc phun
duoc thuc hién trong khi lam quay phuong tién quay.

Buéc thu gom

Sau buéc tao nuée da néu trén, sang ché bao gdm bude thu gom nude dé dugc tao
ra trén bé mit thanh.

Phuong phap thu gom khong bi gi6éi han mot cach cu th8. Vi dy, nu6c da trén bé
mit thanh co thé dugc cao ra bé“mg bd phan nhu ludi 15 nhu dugce thé hién trén Fig.3,
ma s& duge mo ta sau, va nudc dé roi ra cd thé dugc thu gom.

Hon nira, khi nudc da dugc san xuét, nhiét cia su tao nudc da duoc sinh ra, nhung
¢6 kha ning 13 nhiét do lac két thiic tan chay thyc té bi anh hudng khi nuéc da nay tiép
xUc v4i nhiét cua su tao nude da nay. Do do, nhiét do luc két thiic tan chay dugce cho 1a
bi anh hudng béi, khong chi loai va ndng do chat tan, ma ca nhiét cua sy tao nudc da.
Theo d6, ¢ thé didu chinh nhiét do Itc két thic tan chay thuc té, bing cach diéu chinh
lugng nhiét cla sy tao nudc da con lai trong nudce da. Co thé diéu chinh nhiét cta su tao
nuée da bang cach diéu chinh thoi gian luu cta nude dé trén bé mit thanh trong budc

thu gom theo séng ché.
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Fig.3 1a hinh anh bao gdm hinh v& phéi canh mit cit mot phan thé hién phéc hoa
thiét bi san xuét da vay 10 theo mdt phuong 4n theo sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, thiét bi san xuit d4 vay 10 bao gbm thing quay 11,
truc quay 12, va bo phun 13, b phén cao 14, ludi 15, cra xa da vay 16, bd phan dd phia
trén 17, nip bao vé cach nhiét 19, dong co giam tdc 20, khép ndi quay 21, khoang ho
cho chit 1am lanh 24, bac 16t 28, bd cép chat 1am lanh 29, va bd diéu khién sy quay 27.
Thung quay 11 duoc tao két cAu boi tru trong 22, tru ngoai 23 bao quanh tru trong 22,
khoang hé cho chat 1am lanh 24 duoc tao ra giita tru trong 22 va try ngoai 23. B& mit
chu vi ngoai cua thuing quay 11 duoc bao quanh béi nép bao vé cach nhiét 19 c6 dang
hinh tru. Mic du vat liéu cua tru trong 22 va tru ngoai 23 khdng bi giéi han mot cach cu
thé, nhung thép duoc st dung trong phuong an theo sang ché. Chét 1am lanh dugc cip
vao khoang hé cho chét 1am lanh 24 thong qua 6ng dan chat 1am lanh 35 tir bo cap chat
lam lanh 29, nh¢ @6 1am lanh bé mat chu vi trong cua tru trong 22.

Truc quay 12 duoc bd trf trén truc tim cua thing quay 11 va quay quanh truc vét
lidu bang cach ly truc tim lam truc ndy va st dung dong co giam tbc 20 duogc 1ap bén
trén by phan dd phia trén 17 lam ngudn ning luong. Tdc dd quay clia dong co gidm tbc
20 duoc diéu khién boi bo diéu khién su quay 27, ma s& duge mo ta sau. Ngoai ra, khop
nbi quay 21 duoc gin vao phén dinh cua truc quay 12. O phén trén cia truc quay 12, 16
thang dang 12a duoc tao ra, kéo dai theo hudng truc vt liéu nbi thong voi mbi 6ng cia
bd phun 13 (xem Fig.4).

B0 phun 13 dugc cAu thanh bai mot sb 6ng dan déu dugc bd tri tai phén dau voi 16
phun 13a dé phun nuéce cai vé phia bé mit chu vi trong clia try trong 22, va quay cung
v6i truc quay 12. Nuée cai duge phun qua 16 phun 13a dinh vao bé mit chu vi trong clia
tru trong 22, ma dugc lam lanh boi chét 1am lanh, va dugc Kkét dong nhanh chong ma
khong dugc tao ra & thoi didm tach. Cac dng din céu thanh bd phun 13 kéo dai theo
huéng kinh tir truc quay 12 theo hudng kinh ctia thung quay 11. Mac du chiéu cao lap

dit ctia mdi dng din khong bi gidi han mot cach cu thé, trong phuong 4n theo séng ché,
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mdi éng din nay duoc 1p dit tai vi tri cao hon chiéu cao cia tru trong 22 cta thung
quay 11. Hon nita, voi phun hodc twong tu c6 thé duoc sit dung thay vi ng din nay.

B0 phén cao 14 dugc cAu thanh bai mot sO tay don déu duogc trang bi tai phén dau
v6i ludi 15 thich hop dé cao nudc cai ¢ trang thai da két dong bam vao bé mit chu vi
trong ctia thing quay 11. B phén cao 14 kéo dai theo huéng kinh cua thung quay 11,
va quay cung véi truc quay 12. Mot s6 tay don cu thanh bd phén cao 14 dugce gin dé
d6i xtmg qua truc quay 12. Mic du s6 luong tay don khong bi gigi han mot cach cu thé,
trong phuong an theo sang ché, s6 lugng tay don nay dugc thiét 1ap 13 hai. Kich thuéc
va vat liéu lam ludi 15 duoc gén trén phan dau cua mdi tay don khong bi gii han mot
céch cu thd mién 1a ludi nay c6 thé cao nude céi da két dong. Trong phuong 4n theo
sang ché, mdi ludi 15 duge lam bang vét liéu thép khong gi dang tdm c6 chidu dai xp
xi bang tong chiéu dai (tbng chiéu cao) clia tru trong 22, va duoc tao ra trén bé mat dau
dbi dién tru trong 22 véi mét s6 ring cua 15a. D4 vay thu duoc khi nude cai da két dong
duoc cao ra boi ludi 15, va da vay roi xudng qua cira x& d4 vay 16. Da vay da roi qua
ctra xa da vay 16 dugc chira trong bé chua dé vay 34 (Fig.4) dugc b tri ngay bén dudi
thiét bi san xuét da vay 10.

B0 phén dd phia trén 17 c6 dang hinh chiéc chao, dugc Up nguge va lam kin bé
mit trén cua thung quay 11. Bac 16t 24 @8 do truc quay 12 dugc lip khit tai phén tAm
ctia bd phan dd phia trén 17. Truc quay 12 dugc d& chi béi bo phan d& phia trén 17, va
d4u dudi cua truc quay 12 khong duge do theo cach xoay duoc. Diéu nay c6 nghia 13,
khong c6 chuéng ngai vat & noi dudi cta thung quay 11 ngin can da vay dugc cao ra
b&i ludi 15 roi xudng dudi, va do d6 mit phing duéi ctia thing quay 11 ¢6 tac dung nhu
clra x4 da vay 16 dé xa da vay. Bo cép chét 1am lanh 29 cip vao khoang hé cho chét 1am
lanh 24 chit 1am lanh @ 1am lanh bé mit chu vi trong cua tru trong 22 théng qua éng
dAn chét 1am lanh 35. Chét 1am lanh dugc cAp boi bo cip chét 1am lanh 29 khong bi giGi
han mot cach cu thé mién 12 ¢6 thé 1am lanh bé mat chu vi trong cla try trong 22. Cu

thé, vi dy, LNG (Liquefied Natural Gas-Khi tu nhién hoa 16ng) co6 thé duoc st dung lam
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chét 1am lanh. Trong phuong 4n theo sang ché, chét 1am lanh dugc cip vao khoang hé
cho chét 1am lanh 24 c6 thé duoc luu thong gitra khodng hd cho chét 1am lanh 24 va b
cAp chét 1am lanh 29 thong qua 6ng dan chit 1am lanh 35. Két qua 13, c6 thé duy tri chét
lam lanh duoc cip vao khoang hé cho chét 1am lanh 24 trong trang thdi c6 chitc ning
Jam lanh cao. Bo didu khién su quay 27 diéu chinh tbc do quay cua dong co giam tdc
20, nh& d6 didu chinh tée d6 quay ctia bo phun 13 va bd phan cao 14 ma quay cing véi
truc quay 12. Phuong phép d bo didu khién su quay 27 diéu khién téc do quay khong
bi gidi han mdt cach cu thé. Cu thé, vi du, phuong phap didu khién st dung bién tin c6
thé dugc str dung.

Hé théng san xuét da vay

Fig.4 1a hinh anh thé hién phac hoa toan bd hé théng san xuit d4 vay 60 bao gdbm
thiét bi san xuét da vay 10 trén Fig.3.

Hé théng san xuit da vay 60 duogc tao ra co thiét bi san xuét da vay 10, bé chua
nude cai 30, bom 31, 6ng dAn nudc cai 32, bé nude cai 33, bé chira da vay 34, 6ng dan
chit 1am lanh 35, va bo didu chinh diém két dong 36. Bé chira nude cai 30 chira nuée
cai 12 nguyén lidu dau cta da vay. Nudc cai dugc chira trong bé chira nuée cai 30 duge
chp vao khép ndi quay 21 thong qua dng din nudc cai 32 bing cach van hanh bom 31,
va trd thanh da vay nho thiét bi san xuit d4 vay 10. Didu ndy c6 nghia 13, nuéc cai dugc
cép vao khép nbi quay 21 duge cép vao 16 thang dmg 12a dugc tao ra trong truc quay
12 va khép ndi quay 21, va con duge cp tir 16 thang ding 12a téi mdi 6ng dan cdu thanh
bd phun 13.

Bé nude cai 33 cip nude cai vao bé chtra nudce cai 30 trong truong hop trong do
nuge céi trong bé chira nuée cai 30 da giam. Hon nita, nude cai khong duoc két dong
trén bé mit chu vi trong clia tru trong 22 ma dugc chay xubng duoc chia trong bé chira
nuée cai 30 va duge cAp tré lai khdp ndi quay 21 thong qua 6ng dan nude cai 32 bing

céch van hanh bom 31. Bé chira d4 vay 34 dugc bd tri ngay bén dudi thiét bi san Xuét
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da vay 10 va chura da vay roi xudng qua cira xa d4 vay 16 cua thiét bi san xuét da vay
10.

B6 didu chinh diém két dong 36 didu chinh diém két dong ctia nuéc cai duoc cap
vao bé chira nude cai 30 tir bé nude cai 33. Vi duy, trong trudong hop trong d6 nude cai
13 nuéc mubi, do diém két dong ciia nude mubi thay ddi ty thudc vao, bd didu chinh
diém két dong 36 didu chinh ndng d6 ctia nude mudi duoc chira trong bé chira nuée céi
30. Phuong phap d diéu chinh diém két dong ctia nudc mudi khong bi giéi han mot
cach cu thd & d6. Vi du, ciing c6 thé sir dung phuong phép sau. D6 13, mot s6 bé chira
nude cai 30, va mot s6 loai nuéc cai ma déu c6 diém két dong khac nhau dugc chira
trong cac bé chira nudce cdi 30 twong (mg dugc d2 xuét. Sau d6, bd didu chinh diém két
dong ctia nude cai 36 lya chon loai nudce céi dinh trude dua trén nhiét do yéu clu cau
da vay (vi dy, nhiét 46 lam lanh duoc yéu clu dbi voi san phém duoc van chuyén can
van chuyén béi da vay) va cép nude cai vao thiét bi san xuét da vay 10. Do d6, bang
cach didu chinh didm két dong ciia nudc cai, c6 thé diéu chinh nhiét d¢ ctia da vay dugc
tao ra.

Sau ddy, trén gia thiét ring nudc céi 1a nude mubi, hoat dong cua hé thdng san xudt
d4 vay 60 bao gom thiét bi san xut d4 vay 10 c6 két cAu nhu néu trén s& dugc mo ta.
Dau tién, bd cép chét 1am lanh 29 cép chét 1am lanh vao khoang hé cho cht 1am lanh
24 va thiét 1ap nhiét do cia bé mat chu vi trong cua tru trong 22 @& thip hon diém két
dong cta nude mudi xép xi -10°C. Piéu nay khién c6 thé két dong nudc mubi duge dinh
v6i bé mat chu vi trong cta tru trong 22. Khi bé mat chu vi trong cua tru trong 22 duoc
lam lanh, bo diéu khién sy quay 27 dan dong dong co gidm tdc 20 dé quay truc quay 12
quanh truc vat liéu. Khi truc quay 12 quay, bom 31 cip nudc mubdi, ma 1a nudc cai, tir
bé chira nudce cai 30 dén truc quay 12 thdng qua khép nbi quay 21. Khi nuéc mudi duoc
cap vao trong truc quay 12, b phun 13 ma quay cing véi truc quay 12 phun nuéce mudi
v& phia b& mat chu vi trong cla tru trong 22. Nude mudi dugc phun tir bo phun 13, dang

tiép xtic v6i bé mit chu vi trong cua tru trong 22, dugc két déng ngay tirc thi thanh nuéce
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d4. Tai thoi diém nay, bd didu khién sy quay 27 diéu khién téc do quay ctia truc quay 12
nim trong khoang tir 2 dén 4 vong/phtt. Hon nita, trong truong hop trong d6 voi phun
duoc str dung thay cho éng din lam mot bo phan céu thanh bo phun 13, bd diéu khién
su quay 27 diéu khién téc d6 quay ctia truc quay 12 nim trong khoang tir 10 dén 15
vong/phut. Nudc dé duge tao ra trén bé mit chu vi trong cla tru trong 22 dugc cao ra
b&i bd phan cao 14 ma quay cung voi truc quay 12. Nude da da dugc cao béi bd phén
cio 14 roi qua ctra xa da vay 16 dudi dang da vay. Ba vdy ma da roi qua ctra xa da vay
16 duogc chua trong bé chira da vay 34 dugc b6 tri ngay bén dudi thiét bi san xuét da vay
10. Nhu dugc mo ta ¢ trén, nude mubi ma khong dugc chuyén hoéa thanh nudc dd ma
duoc chay xubng trén bé mat chu vi trong cia tru trong 22 dugc chira trong bé chua
nuéce cai 30, va duge cip thong qua dng dan nude cai 32 trd lai khép nbi quay 21 bang
cach van hanh bom 31. Trong truong hop trong d6 nude mudi trong bé chira nuée cdi
30 da giam, bé nude cai 33 cép nuéc mudi duge chira trong chinh n6 vao bé chira nuréc
cai 30.

O day, bd diéu khién quay 27 c6 thé thay ddi nhiét do ctia da vay dugc tao ra boi
thiét bi san xuit d4 vay 10 bang cach thay d6i tbc @6 quay ctia dong co giam tbc 20. Vi
du, gia st rang nudc mubi duge st dung 1am nude céi. Trong truong hop nay, diém két
dong ma tai d6 nudce mubi két dong cho dén nay duoc cho 1a tiry thude chi vao ndng do
chét tan cta né. Vi du, néu néng d6 chéit tan béng 0,8%, nudc mudi cho dén nay dugc
cho rang két dong & -1,2°C trong moi trudng hop. Tuy nhién, khi chii don sang ché, su
dung nudce mudi lam nudce céi, da thay dbi toc do quay cla truc quay 12 sir dung thiét bi
san xuit da vay 10 trong phwong an theo sing ché, chu don sang ché da phat hién rang
nhiét do ctua da vay dugc tao ra tr nudc mudi co cung néng do thay dbi phu thudc vao
téc d6 quay, va cu thé, nhiét do nay gidm khi tbc do quay giam. Nguyén nhan cia viéc
nay 1a do trang thai cta déa vay tich nhiét cia sy tao nuéc da dugc duy tri cho dén khi
két thuc tan chay. Do d6, ¢6 thé diéu chinh nhiét do ciia d4 vy, trong khi ¢6 dinh ndng

d6 cta nude cai dén gia tri mong mudn theo cac doi twgng can lam lanh va két dong.
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Phuong phép san xuét huyén phu nuéc da

Sau day, vi du vé phuong phap san xuét huyén phil nude da tir nudce céi va da vay
néu trén s& duge mo ta. C6 thé tao ra huyén phii nuée da 3 ddp tmg cac yéu céu vé nhiét
do bao quan lanh va thoi gian bao quan lanh bang cach st dung nhiéu loai nuée cai lam
vat liéu, ma d3 dugc tao ra tir trude. Hon nita, phuong phap nay duge mo té dua trén gia
thiét rang nude cai 1a nude mudi, va dbi twong bao quan lanh 1a san phdm bién twoi, va
ngoai ra, san pham bién tuoi, ma 14 d6i tuong bao quan lanh, dugc két déng ngay tirc thi
béng cach dat truc tiép trong huyén phi nuéc da 3 ma khong st dung bd bao quan lanh
1 hodc bd bao quan lanh 2 dugc mo6 ta & trén.

Dé két dong ngay tirc thi san phim bién twoi, ndng do chét tan trong nudc mudi,
ma 12 nguyén lidu dau cia huyén phu nuéc d4, dugc ting 1én rat nhiéu so véi thong
thuong. Piém két dong bao hoa ly thuyét ctia nu6e mudi c6 ndng do chit tan bang 13,6%
14 -9,8°C, va diém két dong bdo hoa ly thuyét ciia nude mudi c6 ndng d6 chit tan bang
23,1% la -21,2°C. Trong trudng hop trong do ndng do chét tan ciia nuée mudi thdp hon
13,6%, tc do két dong ciia san pham bién twoi béi huyén phti nuée da da dugc tao ra 3
chdm xudng. N6i cach khac, trong trudong hop trong do ndng do chat tan trong nudc
mudi vuot qua 23,1%, mudi két tia dudi dang tinh thé va do d6 diém két dong bdo hoa
ctia nude mubi ting 1én. Hon nita, khi sén phém bién twoi dugc nhing tryc tiép trong
huyén phi nude da 3, do bé mit cia san phim bién twoi dugc két dong ngay tic thi va
dugc dong bang, ngay ca khi ndng do chét tan ciia huyén phi nuée da cao, mudi khong
thAm vao trong san phdm bién tuoi.

N6ng do cua cac chét tan cua d4 vay va nude mudi, ma can duge tron dé san xuét
huyén ph nude d4, t6t hon 1a gan bang nhau (v6i su chénh 1éch khoang vai %). Néu
ndng d6 chit tan cta d4 vay cao hon ndng do chét tan ciia nude mudi, do nhiét d cta
d4 vay 1a thip hon diém két déng bio hoa clia nude mudi, ngay sau khi bd sung nuéc
mudi c6 ndng d6 chét tan thap hon, thanh phin nudc clia né két dong. N6i cach khac,

néu ndng do chat tan ctia d4 vay la thap hon néng d chat tan cua nuéc mudi, do diém
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két dong bdo hoa cia nude mudi 1a thip hon diém két dong bao hoa clia d4 vay, d4 vay
tan chay va nhiét do cta huyén phi nude da 3 bi giam. Do d6, dé khong lam thay doi
trang thai ctia huyén phil nuéc da 3, t6t hon 1a thiét 14p ndng do cua cac chét tan trong
d4 vay va nuéec mudi cin dugce tron vé co ban 14 gidng nhau.

Ty 18 khéi luong cta d4 vay va nude mudi can tron 1a 75 : 25 dén 20 : 80 (da vay
nude mubi), t8t hon 13 60 : 40 dén 50 : 50 (d4 vay : nuéc mudi). Néu ty 1& khdi luong
ctia da vay vugt qua 75% khéi lugng, do ty 1& thanh phan rin cao, khoang tréng dugc
tao ra gitta san phim bién twoi va huyén phii nuée da 3, va huyén phii nude da 3 khong
tiép xtc gan vdi san phim bién twoi. Néi cach khac, néu ty 16 khéi lugng cta da vay
thAp hon 20% khéi lugng, thi khé két dong ngay tic thi san pham bién twoi bang huyén
phu nuée da da dugc tao ra.

Do d6, trong trudng hop trong d6 nude cai la nude mudi, huyén phi nuée d4 dugce
tao ra béng cach trdn da vay dugc tao ra boi thiét bi san xuét da vay 10 st dung nudc
mubi c6 ndng do6 chat tan (ndng do ctia nudc céi) nim trong khoang tir 13,6% dén 23,1%
vanude mudi ¢6 ndng d6 chit tan nam trong khoang tir 13,6% dén 23,1%. Trong phuong
an theo sang ché, nhiét do cua huyén phi nude da da dugce tao ra duge thiét 1ap tir -9,8°C
dén -21,2°C. Nhiét do cta nude mubi duoc tron véi da vay da tao ra duge thiét 1ap &
nhiét 0 moi truong hodc nhiét do thép hon nhiét d0 moi truong. Khi nhiét d§ ciia nude
mudi giam, hiéu qua tao nudc da tang.

Trong truong hop trong d6 nude cdi la khac véi nude mudi, ndng d6 nudc cai va
ty 1€ khdi luong cia déd vay va nudc cai can tron duoc diéu chinh sao cho nhiét d6 cia
huyén phu nuée da dugce tao ra la nhiét do yéu cau. Do d6, béng cach diéu chinh néng
d6 cua nudc céai vaty 1€ khéi lugng cua da vay va nudce cai can tron, c6 thé tao ra mot
s loai huyén phi nu6c da ma déu c6 nhiét &9 khac nhau.

Hé théng cép huyén phii nuée d4 va hé thdng van chuyén san pham bao quan lanh

Sau day, phuong phép dé cip huyén phil nu6c d4 duge tao ra theo phuong phap

néu trén vao bd bao quan lanh 1, va phuong phap van chuyén san pham bao quan lanh
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sit dung bd bao quan lanh 1 s& duoc mé ta. Fig.5 12 hinh anh thé hién phac hoa hé théng
cAp huyén phtt nu6c da theo mot phuong an theo séng ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, than bdo quan lanh di dong 44 trong phuong an theo
sang ché 1a tau cho hang duoc tao ra ¢6 bd bao quan lanh 1. Than bao quan lanh di dong
44 khéng chi gidi han ¢ tau ché hang va ¢o thé 1a xe chd hang, tau thiy, hodc may bay.
Tuy nhién, trong trudng hop cua tau chd hang, ¢ thé mong mudn c6 cac hiéu qua nhu
loai bo sy Un tic giao thong bang cach khong sir dung 6t6, giam su phat thai CO» do
viéc khong phat thai khi thai, cai thién hidu qua van chuyén, tiét kiém su tiéu thu nang
luong, va tuong tu. Do khong gian bao quan lanh 5 duoc lam lanh béng cach nap huyén
phu nuéce dé 3 vao khoang trbng 50 ctia bo bao quan lanh 1, c6 thé chua va van chuyén
d6i trong bao quan lanh trong khdng gian bao quan lanh 5 ma khong can niang lugng
dién dé lam lanh. Ngoai ra, khi nha kinh nhu cacbon dioxit khong bi phat thai khong
gidng nhu nuée d4 kho thing hoa thanh cacbon dioxit. Hon nita, ¢6 thé két dong va tai
st dung huyén ph nuéc da da tan chay lam ngudn dé 1am lanh.

Bo bao quan lanh 1 ¢6 thé c6 nhiét d6 bao quan lanh dugc thiét 1ap tu do doc 1ap
v6i cdc bd béo quan lanh 1 khéc, va khong c6 cic gidi han v& nhiét do tai vi tri cdn dugc
lép dit. Theo d6, c6 thé chét 1én cac hang hda c6 cac nhiét dd bao quan lanh khic nhau
(cac hang héa chtra trong mot s6 bd bao quan lanh 1 ¢6 c4c nhiét d) bao quéan lanh tuong
tmg dugc thiét 1ap doc lap) bao gdm céc hang héa c6 nhiét do thuong (cac hang hoa
duoc mang ma khong can bo bao quan lanh 1) trén mot thdn bao quan lanh di dong 44
duy nhét hozc vat di dong duy nhét c6 nhiét do thudng. Do d6, c6 thé gop phén vao viéc
van chuyén hang mot cach hiéu qua. Hon nita, nhu dugc mo ta ¢ trén, trong bd bao quan
lanh 1, do c6 thé cip huyén phui nuéc d4 3 thong qua cira cAp huyén phii nuéc da 40 va
x4 huyén phii nuée da 3 thong qua ctra xa huyén phu nuéc da 41, c6 thé thay thé huyén
phu nudc da 3 tai tram phén phéi dinh truéc 45 duge trang bi co céu cip huyén phu
nude da 46, va thiét 14p mot cach tu do thdi gian van chuyén bang céach thay d6i luong

huyén pht nuéce da 3. Do do, viéc van chuyén duc‘fng dai 12 ¢6 thé thuc hién dugc, tram
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phan phéi 45 dong vai tro nhu diém chuyén tiép. O day, tram phan phéi 13 mot trung
tam phén phdi. Theo sing ché, nha ga, tram xing, cing bién, san bay, hoic tuong tu noi
than bao quan lanh di dong 44 nhu tau ché hang, xe tai, tau thuy, mdy bay dung duoc
goi chung 1a tram phén phdi.

Tai tram phan phéi 45 dugc trang bi co céu cip huyén phi nuéc da 46, huyén phu
nuée da 3 duge tao ra bdi co cdu cap huyén phi nude d4 46. Huyén phii nuée d4 3 dugc
tao ra boi co ciu cip huyén phu nuée dé 46 dugc cap vao bd bao quan lanh 1 bang bd
diu chinh viéc cip huyén phit nuée da 47. Diéu nay c6 nghia 13, huyén phi nuéc da 3
duoc tao ra boi co cdu cip huyén phii nude da 46 duge cAp vao bd bao quan lanh 1 dugc
bd trf trén than bao quan lanh di dong 44 thong qua 6ng dan ap luc va cira cip huyén
phu nuge da 40 cia bd bao quan lanh 1. Ngoai ra, huyén phil nuéc da 3 ma da duge nap
vao bd bao quan lanh 1 dugc thu hdi boi co chu cip huyén phit nuéc da 46 thong qua
ctra x4 huyén phi nu6c d4 41 ctia b bdo quan lanh 1. Huyén phi nuéc d4 3 dugc thu
hdi béi co chu cip huyén phit nude da 46 co thé dugc sir dung lai nhu vt lidu tho dé san
xuét d4 vay.

Bo didu chinh viéc cip huyén phu nuéc da 47 diéu chinh loai va luong cp huyén
phu nuge da 3 dugce cép vao bd bao quén lanh 1 theo nhiét d bao quan lanh va thoi gian
bao quan lanh ctia by bao quan lanh 1. Huyén phit nuée d 3 c6 nhiét do khac nhau tuy
thudc vao loai cia da vay. Theo do, b diéu chinh viéc cép huyén phu nuéc da 47 lua
chon loai huyén phii nuéc d4 phi hop tlr trong sé c4c loai huyén phii nude da 3 ma déu
¢6 nhiét dd khac nhau theo nhiét do bao quan lanh ctia by bao quan lanh 1, va diéu chinh
lwong nap huyén phi nuée d4 3 dén thich hop theo thdi gian bédo quan lanh ctia bd bao
quan lanh 1. Trong truong hop trong dé nudc céi la nude mubi, cho dén nay, trong nuéc
da thu dugc bang cach két dong nuée mudi, viéc két déng bat du tir phan nudce ngot c6
diém két dong cao hon, phan dugc két dong cudi cling 1a trong trudng hop trong d6 c6
mot phén dugc tao ra dudi dang mot lugng nhod nude mubi duge két dong va mudi da

két tiia bam xung quanh nuéc d4, va ndng do chét tan trong nudc da 1a khong dong nhét.
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Hon nifa, tai thoi diém tan chay, phan ma dugc két dong cudi cung tan chay dau tién va
nude mudi c6 ndng dd chit tan cao tao thanh, va do d6 nudce da tan chay co véin dé ky
thuét d6 1a ndng do chét tan thay d6i manh trong qua trinh tan chay va nhiét d¢ ting lén
dén 0°C. Tuy nhién, da vay duoc tao ra boi thiét bi san xuét da vay 10 duogc két dong
ngay tic thi ma khong c6 thoi gian dé tach nuéc va mudi. Do d6, ¢6 thé thu dugc da vay
c¢6 ndng do chat tan gan nhur ddng nhat. Ngoai ra, ndng d6 chit tan va nhiét do tir ltc bt
dAu t6i lac két thuc tan chay vé co ban duy tri khong thay doi. Do do, ¢6 thé diéu chinh
khoang thoi gian dé duy tri nhiét do bao quan lanh trong bd bao quan lanh 1 dén nhiét
do bao quan lanh dinh trugce néu can, bang cach diéu chinh lugng huyén phii nuéc d4 3
trong bd bao quan lanh 1. Cu thé hon, c6 thé ting khoang thoi gian t6i da dé bao quan
lanh bang cach ting luong huyén phi nuéc da 3 trong bo béo quan lanh 1, va giam
khoang thoi gian tdi da dé bao quan lanh bing cach giam lugng huyén phu nuéce da 3
trong bd bao quan lanh 1. Theo do, c6 th& diéu chinh lugng nap ctia huyén phit nuée da
3 theo thoi gian vén chuyén cta d6i twong bao quan lanh. Do d6, c6 thé van chuyén mot
cach hiéu qua dbi tuong bao quan lanh mot khoang cach xa trong méi trudong 1am lanh
thich hgp.

Trong trudng hgp than bao quan lanh di dong 44 duoc tao ra c6 bd bao quan lanh
2, ¢6 thé duy tri trang thai 1am lanh cua khong gian bao quan lanh 5 bang cach thay thé
bé chira huyén phil nuéc da 9 dugc chira trong bd bdo quéan lanh 2 bing bé chira huyén
phu nude da 9 khac tai tram phén phbi 45. Trong bo bao quéan lanh 2, twong tu v&i bd
bao quan lanh 1, bé chira huyén phi nu6c d4 9 thich hop ddi véi nhiét do bao quan lanh
ctia bd bao quan lanh 2 dugc luya chon tir trong s6 céc loai bé chira huyén phu nudc da
9, va sb luong bé chira huyén phi nuée da 9 duge didu chinh dé phu hop véi thoi gian
bao quan lanh cta bg bao quan lanh 2. Do do, ¢ thé van chuyén mot cach hi¢u qua dbi
tugng bao quan lanh mdt khoang céch xa trong moi truong lam lanh thich hop.

Hon nita, ¢6 thé van chuyén san phdm bao quan lanh dang dugc két déng ngay tirc

thi bang cach dit truge tiép san phim bao quan lanh vao trong huyén pfu‘l nude da 3 ma
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khong can st dung bd bao quén lanh 1 hodc bd bao quan lanh 2 duwgec md ta & trén. Cu
thé hon, vi du, san pham bién tuoi c6 thé duoc két dong ngay tic thi trong huyén phu
nudce da 3, sau do léy ra khoi huyén phu nudc da 3, va dugc bao quan lanh tai mot nhiét
d6 khi duoc két déng ngay ttc thi hozc thap hon. Do d6, ngay sau khi van chuyén trong
mdt thoi gian dai, san phim bién twoi khong bi giam d¢ tuoi va mui vi.

Fig.6 1a so db thé hién vi du vé& két cau cach nhiét ciia bd bao quan lanh 1 trén
Fig.1.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, vo 4 ciia bd bao quan lanh 1 dugc tao ra c6 thanh
hai 16p & phia ngoai cia vt li¢u cach nhiét 7, va khe théi 81 duge b tri gita cdc vach
ndy. Khong khi duoc thdi én dinh trong khe théi 81. Do d6, ¢6 thé cai thién hon nita
hiéu qua cach nhiét ctia bd bao quan lanh 1. By bao quan lanh 1 c6 hi¢u quéa cach nhiét
cao c6 thé duoc ung dung trong nhiéu linh vuc. Cu thé, vi dy, bd bao quéan lanh 1 c6 thé
rng dung trong tu lanh/tt d6ng, cdngteno dong lanh, xe tai lanh/c4p d6ng, hop lam lanh,
hdp lam mat, va tuong ty. Nho ¢ co chu cdp huyén phii nu6c d4 46 nhu mot nha ga,
tinh da dung ctia bo bdo quan lanh 1 1a cé thé dat dugc. BO bao quan lanh 1 khong can
bo cép dong hodc may phat dién, nudc cai (nude mudi) 1am chit 1am lanh dugc tai st
dung, va hiéu qua cach nhiét cao cua n6 cho phép véan chuyén duong dai. Hon nita, bd
bado quan lanh 1 ¢ thé thich hop cho viéc van tai cép dong, van tai lanh, va van tai thong
thuong, va c6 thé gép phan vao viéc tiét kiém nang luong va gidm sy phat thai CO».
Hon nita, két cAu cach nhiét duoc thé hién trén Fig.6 cling c¢6 thé dugc ap dung cho bo
bao quan lanh 2 trén Fig.2.

Mic du cac phuong an theo sang ché duoc mo ta & trén, nhung sang ché 1a khong
chi giéi han & céac két cAu dugc mo ta trong cac phuong 4n néu trén theo cach bt ky, va
sang ché con bao gdm cac phuong én va cc cai bién khac ma c6 thé duge cho 12 nim
trong pham vi cua d6i twong duoc md ta trong yéu cAu bao hd. Ngoai ra, cic cai bién va
cac két hop khac nhau ctia cdc phuong 4n néu trén c6 thé dugc 4p dung mién 1a ching

khong tréch khoi tinh than ctia sang ché.

-32-



37113

Vi dy, theo cac phuong an néu trén, khoang tréng 50 da duogc tao ra trén sau bé
mat & phia trong cua vo 4. Tuy nhién, khoang trbng 50 c6 thé dugce tao ra chi trén mot
bé mit (vi dy, bé mat trdn) & phia trong ctia vo dugc nap huyén phii nuéc da 3. Hon nita,
hinh dang ctia bo bao quan lanh 1 hodc bd bao quan lanh 2 khong chi giéi han & dang
gidng nhu hinh khéi trong cac phwong an néu trén. Hon nita, than bao quan lanh di dong
44 khéng chi gidi han & tau chd hang, va ¢é thé 1a vat di dong nhu phuong tién chuyén
chd hang hoa bao gdm 616, tau thily, va may bay. Hon nita, trong cac phuong dn néu
trén, nude cai da duge mo ta 1a nude mubi (dung dich nuéc natri clorua). Tuy nhién,
nudce cai khoéng bi gidi han mot cach cu thé & d6. Cu thé, vi du, dung dich nudc canxi
clorua, dung dich nudc magié clorua, etylen glycol, va tuong tu ¢6 thé dugc sir dung.
Do d6, ¢6 thé chuén bi mot sb loai nudc cai déu c6 diém két dong khic nhau theo su
khac nhau vé& ndng do chét tan.

Hon nira, nudc da dugce san xuét boi thiét bi san xuit nudc dé theo sang ché, mic
du mong muén 1 nuée d4 tir chit 16ng bao gdm dung dich nuéc c6 chia chét tan thoa
man cac didu kién (a) va (b) néu trén, c6 thé 1a nuéc ¢4 ma khong thoa man mot trong
hai hoiic ca hai didu kién (a) va (b). Piéu niy c6 nghia 13, huyén phi nuée d4 bao gdm
nuéc da va nude déu cb néng d6 chat tan khac nhau c6 thé duoc str dung dé lam lanh
ddi twong bao quan lanh.

Ngoai ra, néu huyén phil nudc da néu trén chua chét ran c6 tinh dan nhiét cao hon
tinh dan nhiét cia nuéc d4, trong qua trinh lam lanh, chét rén c6 tinh dan nhiét cao hon
tinh din nhiét cia nude da tét hon 13 duoc bé tri xen gitta ddi tugng bao quan lanh va
nu6e da chira trong huyén phit nuée d4. Do d6, sy lam lanh trong thoi gian dai c6 thé
thuc hién duoc, trong khi ¢ kha nang 1am lanh nhanh trong thoi gian ngin do chét rin
¢6 tinh dan nhiét cao. Trong trudng hop nay, tiy thudc vao muc dich, chét khac co thé
duge bd tri xen gitta trong sb nuéc da, chat rén c6 tinh dan nhiét cao hon tinh din nhiét
clia nuge da, va dbi twong bao quan lanh. Vi du, trong trudng hop trong do huyén phu

nu6e da bao gdm chit ma khong thich hop 8 tiép xuc truc tiép voi d6i tuong bao quan
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lanh (vi du, cht rén nhu kim loai c6 tinh dAn nhiét cao hon tinh dan nhiét ciia nude da
hoic tuong tu, ma khong mong mudn tiép xtic truc tiép v6i ddi twong bao quan lanh xét
& khia canh tinh an toan), d6i tugng bao quan lanh cé thé duoc 1am lanh theo cach sao
cho hodc mdt trong sb6 huyén phil nuée da va d6i tugng bao quan lanh duoc gitr trong
tai dé tranh su tiép xuc truc tiép gitta huyén ph nuéc da va dbi tuong bao quan lanh.

Tém lai, bd bao quan lanh, vat di dong, hé théng cép huyén phu nu¢c dd ma sang
ché dugc ap dung co6 thé c6 cac phuong 4n khac nhau mién 14 né c6 két cu nhu sau.
Trong bd bao quan lanh (vi du, bo bao quan lanh 1 trén Fig.1) ma sang ché duoc ap
dung, vo (vi du, v6 4 trén Fig.1) ma x4c dinh khong gian bao quan lanh (vi dy, khong
gian bao quan lanh 5 trén Fig.1) ¢6 két cAu cach nhiét, vach ngin (vi du, vach ngan 6
trén Fig.1) dbi dién véi vé duge b tri it nhét tai phan dinh ctia khong gian bao quan
lanh, va khoang tréng (vi du, khoang trbng 50 trén Fig.1) giita vo va vach ngan dugc
nap huyén phti nude dé (vi dy, huyén phti nuéc d4 3 trén Fig.1) 1a hdn hop clia nude cai
(vi dy, nuée mubi) va da vay thu duge bang cach két dong nude cai nay. Két qua 13, c6
thé tao ra bo bao quan lanh ma c6 kha ning bao quan lanh cao, khong tao ra cacbon
dioxit, va c6 thé tai st dung huyén phii nuéc da nhu mot ngudn dé 1am lanh. Ngoai ra,
c6 thé d& dang van chuyén déi tuong bao quéan lanh t6i mot noi xa.

Ngoai ra, huyén phit nuéc da c6 thé bao gdm chit rin nhu kim loai c6 tinh dan
nhiét cao hon tinh din nhiét ctia da vay. Két qué 13, c6 thé ting kha nang lam lanh.

Ngoai ra, bd bao quan lanh c6 thé bao gdm ctra cip (vi du, cira cAp huyén phii nuée
da 40 trén Fig.1) dé cép huyén phi nuéc d vao trong khoang trdng, va ctra xa (vi du,
clra x4 huyén phi nu6c da 41 trén Fig.1). Két qua 13, c6 thé tai sir dung huyén phii nuée
d4 3, ma da duoc x4 ra khoi cira x4 huyén phu nuée d4 41, 1am nguyén ligu tho dé san
xuét da vay.

Ngoai ra, khoang trong nay c¢6 thé chira bé chira huyén ph nuéc da (vi dy, bé chira
huyén phu nuée d4 9 trén Fig.2) dugc nap huyén phii nuée da. Két qua 13, c¢6 thé duy tri

trang thai bdo quan lanh clia khong gian bao quan lanh 5 bang cach thay thé bé chia
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huyén phit nuéc d4 9 chira trong b bao quan lanh 2 béng bé chira huyén phii nuée d4 9
khéc.

Ngoai ra, vo ¢0 thé dugc tao ra dudi dang thanh hai 16p duge bb tri xen gitra bang
vt liéu cach nhiét (vi du, vat liéu cach nhiét trén Fig.1), va bé mit thanh tiép gidp véi
véat liéu cach nhiét co thé dugc dan vao tAm cach nhiét (vi du, tAm cach nhiét 8 trén
Fig.1).

Ngoai ra, vat di dong (vi dy, thn bao quan lanh di dong 44 trén Fig.5) ma sang
ché duoc ap dung c6 thé lap dit nhidu by bao quén lanh.

Ngoai ra, trong hé théng cap huyén phii nuéc dé4 ma séng ché duoc 4p dung, tram
phan phdi c6 thé dugc tao ra c6 thiét bi cp huyén phi nu6e da (vi dy, co chu cip huyén
phu nudce da 46 trén Fig.5) @& cip huyén phul nu6c d4 vao bd bdo quan lanh dugce lap
trén vat di dong.

Ngoai ra, hé thong van chuyén san phdm bao quéan lanh, ma séng ché dugc ap dung,
c¢6 thé chita va van chuyén san phdm bao quan lanh trong by bao quan lanh (vi du, bd
bao quan lanh 1 trén Fig.1) duoc cAp chét 1am lanh (vi du, huyén phil nuéc d4 3 trén
Fig.1) bao gdm da vay thu dugc bang cach két déng nuéc cai ndy, va cb thé bao gdm,
b6 didu chinh diém két dong (vi du, bd didu chinh diém két dong 36 trén Fig.4) dé dicu
chinh diém két dong ctia nudce cai dya trén nhiét do bao quan lanh dugc yéu cau dbi véi
san phim bao quan lanh, b san xuét da vay (vi du, thiét bi san xuat da vay 10 trén Fig.3)
dé san xuét da vay tir nu6e cdi c6 diém két dong ctia n6 da duogc diéu chinh, va bo didu
chinh lwong cip (vi du, bd diéu chinh viéc cép huyén phi nu6c da 47 trén Fig.5) dé didu
chinh lwong d4 vay da tao ra cap vao bd béo quan lanh dya trén thoi gian vén chuyén
can thiét d6i v6i san phdm bao quan lanh. Két qué 13, ¢6 thé van chuyén mét cach hidu
quéa ddi twong bao quan lanh mdt khoang cach xa trong méi truong lam lanh thich hop.

Ngoai ra, nudce céi la nudce mubi, va bd diéu chinh diém két dong c6 thé diéu chinh
diém két déng cta nudc cai duge cAp vao bd san xut d4 vay bang cach diéu chinh ndng

dd chat tan cia nudc muodi.
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Ngoai ra, nhiéu loai nudce céai (vi dy, dung dich nu6e magié clorua, etylen glycol,

va tuong tw) ma déu c6 diém ket dong khac nhau duge chuan bi, va bg di€u chinh diém

két dong c6 thé dieu chinh diém két dong ciia nudc cai duogc cap vao bd san xuat da vay

bang cach lua chon loai nude cai dinh trude trong so cac loai nude cai.

Chét 1am lanh duoc cip vao bd bao quan lanh c6 thé 1a huyén phi nuée da (vi du,

huyén phii nudc da 3 trén Fig.1) ma [a hdn hop cua da vay va nudc cai.

Danh muc céc s6 chi dan
1, 2: B bao quan lanh
3: Huyén phii nuée d4
4:Vo
5: Khong gian bao quan lanh
6: Véach ngin
7: Vat liéu cach nhiét
8: TAm c4ch nhiét
9: Bé chira huyén phu nuéc da
10: Thiét bi san xuat d4 vay
11: Thung quay
12: Truc quay
12a: L3 thang ding
13: B) phun
13a: Ld phun
14: BO phén cao
15: Ludi
15a: Rang cua
16: Ctra x4 da vay

17: B§ phén d& phia trén
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19:
20:
21:
22:
23:
24:
27:
28:
29:
30:
31:
32:
33:
34:
35:
36:
40:
41:
42,

Niép bao vé cach nhiét

Pong co giam tbe

Khép nbi quay

Tru trong

Tru ngoai

Khoang hd cho chét 1am lanh
Bo diéu khién quay

Bac 16t

Bo cép chit lam lanh

Bé chtra nu6e cai

Bom

Ong din nudc cdi

Bé nudc cai

Bé chuia da vay

Ong dén chét 1am lanh

B6 diéu chinh diém két dong
Ctra cAp huyén phii nuéc d4
Cira x4 huyén phii nuée da

43: Van dong-mé



44: Thin bao quan lanh di dong

45: Tram phan phéi

46: Co chu cAp huyén phii nu6e da
47: B diéu chinh viéc cdp huyén phu

nudc da

37113
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50: Khoang trng

60: Hé thong san xuét da vay

70: Heé théng cip huyén phi nuée da
81: Khe théi
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Yéu ciu bio hd
1. B6 bao quéan lanh bao gbm:
vé ma xac dinh khong gian bdo quan lanh cé két chu cach nhiét, vach ngan ddi
dién vé6i vo duge bb tri it nhét tai phan dinh ctia khong gian bao quan lanh, va
khoang tréng giita vo va vach ngin dugc nap huyén phi nuée da 12 hon hop cua
nuée cai va da vay thu duoc bang cach két dong nudc cai nay.
trong d6 huyén phii nuéc d4 thda man cac didu kién (a) va (b) sau day:
(a) nhiét do luc két thiic tan chay cta nude da 1 thip hon 0°C, va
(b) ty 18 thay dbi v& ndng dd chit tan ctia dung dich nudc can duge tao ra tir nue
da nay trong qué trinh tan chdy nhé hon hodc bang 30%.
2. B0 bao quan lanh theo diém 1, bo bao quan nay con bao gbm:
clra cap dé cap huyén phtl nu6e d4 vao trong khoéng trbng, va

ctra x4 dé x4 huyén phu nudc da khoi khodng trong.

3. B0 bao quan lanh theo diém 1, trong d6 khoang tréng chira bé chira huyén pht nuéce

d4 dwoc nap huyén phi nuée da.

4. B0 bao quan lanh theo diém 1, trong d6 vo dugc tao ra dudi dang thanh hai 16p duoc
bb tri xen gifta bang vat lidu cach nhiét, va b& mat thanh tiép giap véi vat liéu cach nhiét

duogc dan véi tam cach nhiét d€ phan xa nhiét buc xa.

5. Phuong tién chuyén chd hang héa ma co thé duoc lép mot sb bd bao quén lanh theo

diém 1.

6. Heé thdng cip huyén phii nuéc d4, trong d6 tram phan phéi duoc trang bi c6 thiét bi
cép huyén phii nuée d4 bao g0m bd didu chinh viéc cap huyén phi nu6e da, va duge tao
két cdu dé cip huyén phit nudc dé vao bd bao quan lanh dugc lip trén phuong tién

chuyén chd hang hoa theo diém 5.
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7. Phuong phap vén chuyén dung cho san phidm bao quan lanh bao gbém budc st dung

phuong tién chuyén ché hang hoéa theo didm 5 dé van chuyén san phdm bao quan lanh.

8. Hé thdng vén chuyén san pham bao quan lanh ma luu trit va van chuyén san phdm
bao quan lanh trong b bao quan lanh theo diém 1 dugc cép chat 1am lanh bao gbm d4
vay thu duoc bang cach két dong nude cai, hé théng nay bao gdm:

bo didu chinh diém két dong dé diéu chinh diém két dong ctia nudc cai dya trén
nhiét d6 bao quan lanh dugc yéu ciu dbi v6i san phim bao quan lanh,

thiét bi san xuét da vay dé san xuat da vay tir nude cai ¢6 diém két dong cua no
da dugc didu chinh, va

bo diéu chinh viéc cip huyén phi nudc d4 dé diéu chinh luong d4 vay da tao ra
cép vao bd bao quan lanh dya trén thoi gian véan chuyén cén thiét di véi san pham bao

quén lanh.

9. Hé thong van chuyén san pham bao quan lanh theo diém 8, trong d6 nudc cai la nude
mudi, va bd diéu chinh diém két dong diéu chinh diém két dong cuia nude cai dugce cap

vao thiét bi san xuat d4 vay bang cach diéu chinh nong dd chat tan ctia nudc mudi.

10. Hé thong van chuyén san pham bao quan lanh theo diém 8, trong d6 mot so loai
nudce cai déu c6 diem két dong khac nhau dugce chuan bi, va bd di€u chinh diém két dong
diéu chinh diém két dong ctia nudce cai duge cap vao thict bi san xuat da vay bang cach

lwa chon loai nude céi dinh trude trong so céc loai nude céi.

11. H¢ théng van chuyén san ph'flm bao quan lanh theo diém 8, trong do chét 1am lanh
duoc cip vao bd bao quan lanh 13 huyén phii nude ¢4 ma 1a hdn hop cta dé vay va nude

cai.
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12. Phuong phép véan chuyén ding cho san pham bao quan lanh bao gb6m bude sir dung
hé thdng vén chuyén san phdm bao quan lanh theo diém 8 dé van chuyén san pham bao

quén lanh.

13. Phuong phap bao quan lanh dung cho san pham bao quéan lanh bao gém bude si

dung b bao quan lanh theo diém 1 dé luu trit san pham bao quan lanh.
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