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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi xtr 1y bang tia tir ngoai bao gém: binh chtra chura vat thé
can duge xu ly; dén tia tir ngoai chiéu céc tia birc xa tir ngoai vao vat thé can dugc xu 1y;
cum diéu khién (20) chira thiét bi mach dé diéu khién su cip ning lugng cta dén tia tir
ngoai; va hai quat (F1, F2) duoc bd tri ndi tiép vo1 nhau trong ctra xa (22), dugc tao ra
trong vo (21) ciia cum diéu khién, dé 1am mat thiét bi mach trong cum diéu khién. Trong
khi thiét bi xtr 1y bang tia tr ngoai dang van hanh, quat thir nhat (F1) trong sé hai quat ¢
trang thai binh thuong dugc duy tri & trang thai truyén dong va dong khong khi duge xa
boi quat thir nhat di qua quat thtr hai (F2) trong s6 hai quat trong khi chay khong quat thir
hai. Thiét bi nay con bao gdm bd phat hién sy cb bat thuong (25) dé phat hién sy cb bt
thuong cla quat thir nhat (F1), sao cho quat thir hai (F2) duoc kich hoat dap tng véi su cd
bét thuong ctia quat tht nhat duoc phat hién boi bd phat hién su ¢b bat thudng.
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Linh vue k§ thuit dwgce dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi xir Iy bang tia tir ngoai va cu thé hon sang ché dé cap
dén két cAu dé lam mat thiét bi diéu khién duoc bd tri trong thiét bi xu Iy bang tia tir

ngoai.
Tinh trang k§ thuit clia sang ché

Trong c4c nha may ché tao cac ban din hoic cac FPD (cic man hinh phing), nudce
siéu tinh khiét duoc st dung trong cac bude ché tao san pham. Cac danh muc chét lugng
nude cua nude siéu tinh khiét bao gém luong vi khuan cé thé séng va néng d6 TOC
(cacbon hiru co toan phan). Thiét bj khtr tring bang tia tr ngoai duge st dung 1am mot
dang thiét b dé khtr hoat héa cac vi sinh vat, va thiét bi oxy hoa bang UV ép suat thip
duogc sir dung lam mot dang thiét bi dé giam n@)ng do TOC. Trong cac thiét bi nay, mot
hodc nhiéu cac dén thuy ngan ap sut thap duge b tri khit trong binh phan tmg hinh tron
dé chiéu cac tia buc xa tir ngoai ¢6 bude song bang 254 hozc 185nm. Mbi dén thity ngan
ap suét thdp duoc lap trong éng bao vé deén tuwong ung (hoic chuyén dung) lam bing
thach anh theo cach sao cho dén nay khong tiép xuc truc tiép voi nude can dugc xir 1y (cu
thé 13, nude can duge xt 1y) trong binh phan tng. Nude can duoc xir ly duoc cép bang ap
lyc gitta b& mat bén ngoai cia 6ng bao vé dén va bé mit bén trong cua binh phan tng
trong khi dugc lam 1§ ra voi, hodc duogc chiéu béng, cac tia buc xa tr ngoai. Céc vi sinh
vat ¢o trong nudc da xtr ly dugc khir hoat hoa béng cach dugc lam 10 ra véi, hoac duoc
chiéu bing, cac tia blrc xa tir ngoai c¢6 bude séng bang 254nm. Su khir hoat héa nay con
dugc goi chung 1a su khtr trang. Ngoai ra, cac gbc OH duoc tao ra tlir nude da xir 1y 16 ra
v6i cac tia birc xa tir ngoai ¢6 budc song bang 185nm, va cac gbc OH da tao hoat dong
nhu chét oxy hoa dé phan hay theo cach oxy hoa TOC. Pong thoi, cac chat hitu co duge
phan huy boi anh séng c6 bude séng bing 185nm va anh sang c6 budc song bang 254nm
chiu tir cac deén thuy ngan ap sudt thdp. Cac phan tng twong tur c6 thé duoc gy ra bing
cach str dung dén thiy ngan 4p suét trung binh, dén thily ngan 4p suét cao, dén excime,
hodc cac dén twong tu khic voi dén thiy ngan ap sudt thap, mién 1a dén nay st dung
ngudn 4nh sang (deén tia tr ngoai) sé chiéu 4nh sang c6 bude séng bang 300nm hozc nhd
hon. Thach anh, saphia, nhya flo, hodc vat liéu tuong tu duoc sir dung lam vat li€u cho

6ng bao vé dén. WO 2016/143829 dé cap dén thiét bi xir Iy bang tia tir ngoai nay.
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N6i chung, do thiét bi xt ly bing tia tir ngoai bao gdm cum diéu khién dé diéu
khién su cdp ning luong cua, hoic ngudn cip dén, dén va chin luu chta trong cum diéu
khién sinh ra lurong nhiét 16n, nén cin phai trang bi thiét bi lam mat trong dang quat lam
mat. Trong truong hop nay, c6 mong mudn ring, cho cac muc dich toan, két cdu quat doi
duoc bé tri theo cach sao cho dam bao hiéu suat 1am mat thich hop ngay ca khi mot trong
sb hai quat bi hong. Tuy nhién, da biét réng su khong tién loi s€ xudt hién néu hai quat
duge bd tri trong cira x4 song song v6i nhau. Vi du, khi mot trong s6 hai quat duoc bd tri
trong clra Xxa song song véi nhau da ding van hanh do 161, khong khi bén ngoai di vao
theo huéng ddi dién qua cira xa va qua quat hong do lyc hit cua quat kia van hanh theo
cach thich hop, diéu nay s& giam lugng khong khi duge dua vao qua cira nap khong khi

va do d6 lam giam mot cach khong mong muodn hiéu suat 1am mét trong cum diéu khién.
Ban chat ky thuéit ctia sang che

Khi xem xét cac van dé k¥ thuat néu trén, mot trong s6 cac muc dich cua sang ché
1a d& cap dén thiét bi xtr ly bing tia tir ngoai ma bao gdm két cAu quat ddi c6 hai quat
duoc bd tri theo cach cai tién dé thuc hién chirc ning toan thich hop ma khong lam giam

hiéu suat lam mat.

Dé dat duoc muc dich néu trén va muc dich khac, sang ché dé cap dén thiét bi xr
ly b.%mg tia tir ngoai bao gém: binh chira chira vat thé can duoc xir ly; deén tia tr ngoai s€
chiéu céc tia buc xa tr ngoai vao vat thé can dugc xir ly; cum diéu khién chua thiét bi
mach dé diéu khién su cép nang lugng cua dén tia tir ngoai; va hai quat dugc bd tri nbi
tiép véi nhau trong cura xa, dugc tao ra trong vo cua cum diéu khién, dé 1am mat thiét bi

mach trong cum diéu khién.

Trong thiét bi xir Iy bang tia tr ngoai theo sang ché, hai quat (cdc quat 1am mat)
duoc bé tri ndi tiép v6i nhau trong ctra xa. Nho d6, ngay cé khi mot trong s6 hai quat lam
mat bi hong, hudng chay ctia dong xa trong ctra x4 khong thay dbi, khién cho khéng xuat
hién hién tuong khong mong mudn trong d6 khong khi bén ngoai di vao theo hudéng d6i
dién qua ctra xa. Theo cach nay, co thé t6i thiéu su giam hiéu suét lam mat trong cum
diéu khién.

Theo mot phuong an, thiét bi xu ly bang tia tir ngoai c6 thé duogc tao ra két cdu
theo cach sao cho trong khi thiét bi xir Iy bang tia tir ngoai dang van hanh, quat thu nhat

trong sb hai quat hoat dong binh thudng (cu thé 13, dudi cac diéu kién binh thuong) duogc
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duy tri & trang thai truyén dong va dong khong khi duge xa boi quat tha nhit di qua quat
thtt hai trong s hai quat trong khi chay khong quat thir hai. Thiét bi xr Iy bang tia tir
ngoai theo sang ché ¢6 thé con bao gém bd phét hién su cd bt thuong dé phéat hién su cb
bét thudong cta quat thir nhit sao cho quat thtt hai duge kich hoat dap Gmg véi su cb bt

thuong ciia quat th nhat duge phét hién bai bo phét hién sw cd bit thudng.
MO ta viin tit cac hinh vé

Céc phuong an dugc uu tién cu thé cia sang ché sé dugc md ta chi ti€t dudi day,

chi dé lam vi du, dua vao cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 12 hinh chiéu phdi canh thé hién hinh dang bén ngoai ca thiét bi xtt Iy bang

tia tir ngoai theo mdt phwong 4n cua sang ché;

Fig.2 1a hinh chiéu phdi canh thé hi¢n két cau lam mat ciia cym di€u khién trén

Fig.1; va

Fig.3 1a so @b khi giai thich qua trinh diéu khién lam mat thuc hién qua cum diéu
khién.
MO ta chi tiét sang ché

Fig.1 1a hinh chiéu phdi canh thé hién hinh dang bén ngoai clia thiét bi xt 1y bang
tia tr ngoai theo mot phuong an cia sang ché 10 ma dugc tao ra két cAu, dudi dang vi du,
@& thuc hién viée xtt Iy bing tia t ngoai chét l6ng. Trong vi du dugc minh hoa, thiét bi
xtt Iy bang tia tir ngoai theo mot phuong an clia sing ché 10 duoc tao ra két ciu dé thuc
hién viéc xi Iy nude siéu tinh khiét nhu néu trén trong phan giéi thiéu ban mo ta. Binh
chira 11 12 binh chira hinh tron kiéu kin c6 ctra nap 11a dé dua vao chét 16ng 1a vat thé
cAn duoc xit Iy bing thiét bi xtr ly bing tia tir ngoai 10 va ctra xa 11b dé x4 chét 16ng da
duoc xitr Iy boi thiét bi xtr Iy bang tia ttr ngoai 10. It nhat mot dén tia tr ngoai 12 (Fig.3)
dugc lap dat trong binh chira 11 dé chiéu cac tia buc xa tr ngoai vao chit long (vt thé
can dugc xr Iy) chay trong binh chira 11. Khi dén 12 can dugc thay thé, ndp 11c duoc b
tri & mot d4u cta binh chta 11 dugc mé khién cho dén 12 c6 thé duge tiép can va thao ra

va sau d6 dén méi 12 hodc dén khac 12 ¢6 thé duoc lap.

Cum diéu khién 20 duoc bd tri trén phin bén ngoai phit hop (phan bén ngoai phia
trén trong vi du dugc minh hoa) cta binh chtra 11. Céc chi tiét cua thiét bi mach, nhu

chén luu 24, dé diéu khién sy cdp nang luong ciia dén tia ti ngoai 12 dugc chta trong vo
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21 cta cum diéu khién 20. D& 1am mat chin luu 24 va chi tiét twong tu ma sinh ra nhiét
trong cum diéu khién 20, cira xa 22 duoc tao ra trong vo 21 ciia cum diéu khién 20, va hai
quat F1 va F2 dugc bd tri ndi tiép v6i nhau trong ctra xa 22, nhu dwgc minh hoa trén
Fig.2. Ngoai ra, cia nap khong khi 23 dugc tao ra trong phan thich hop cta vé 21 cla
cum diéu khién 20. Dap ing vai viée cac quat F1 va F2 dugc bd tri trong ctra xa 22 dugc
truyén dong, khong khi bén ngoai dugc hut, qua ctra nap khong khi 23, vao vo 21, dong
khong khi lam mat [am mat thiét bi mach, nhu chin luu 24, chira trong v6 21 trong khi di
trong vo 21, va sau d6 dong khong khi da tré nén 4m trong vo 21 duge xa qua cira xa 22,
nhu duge mo ta dudi dang so dd bang cic mili tén trén hinh v&. RS rang rang, chinh co
chu 1am mat khong khi (trao ddi nhiét) nay 14 da dugc biét dén. Cira nap khong khi 23 ¢
thé duoc tao ra trong nhiéu phﬁn, hon 1a chi mot phﬁn, ctia vo 21, sao cho thiét bi mach,

nhu chén luu 24, ¢6 thé duge 1am mat mot cach hiéu qua hon.

Thiét bi xir Iy bang tia tr ngoai theo mdt phuong 4n cia sang ché 10 duoge dic
trung trong do6 hai quat 22 duoc b tri ndi tiép v6i nhau trong cira xa 22. Duéi dang vi dy,
trong khi thiét bi xir y bang tia tir ngoai 10 dang van hanh, quat thi nhat (vi du, quat F1)
trong s hai quat F1 va F2 & trang thai binh thuong (cu thé 13, dudi cac diéu kién binh
thuong) dugc duy tri & trang thai truyén dong (cu thé 13, duoc duy tri & trang thai duoc
cap ngudn) trong khi quat thtr hai (vi du, quat F2) & trang thai binh thuong dugc duy tri ¢
trang thai khong dugc truyén dong (duge duy tri & trang thai khong dugc cap ngudn).
Trong truong hop nay, dong khong khi x4 qua ctra xa 22 boi su truyén dong cua quat thir
nhit F1 di qua quat thir hai F2 trong khi chay khong quat F2 dugc duy tri ¢ trang thai
khong truyén dong (lam cho quat F2 cing quay véi quat tha nhit F1 & sd vong quay
thdp). Gia dinh & day rang quat thi nhét truyén dong binh thuong F1 ¢6 cong suit x4 can

thiét va du dé lam mat thiét bi mach, nhu chén luu 24, chira trong vé 21.

Nhu sé duge md ta chi tiét dudi dy, khi quat thir nhat truyén dong binh thuong F1
hong hodc dirng van hanh theo cach thich hop, quat thir hai F2 dugc kich hoat khién cho
dong khong khi dugc x4 qua ctra xa 22 bang coéng sudt xa ciia quat thir hai F2, nho d6
dam bao kha niang lam mat thiét bi mach, nhu chén luu 24, trong vo 21. Nho do, tdt hon
1a cong sudt xa cla quat th hai F2 bing voi cong sudt xa cia quat thir nhat F1. Tuy
nhién, cong suit xa twong Gmg ctia cac quat thit nhét va thi hai F1 va F2 ¢6 thé khac nhau

néu cin chtr khong nhét thiét phai bing nhau. Cu thé 13, néu khoang thoi gian van hanh
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cda quat thir hai F2, van hanh thay cho quat thu nhét bi 16i F1, duoc xem xét ré‘mg khoang
thoi gian hd trg tam thoi trong d6 quat thir hai F2 s& van hanh cho dén khi quat tht nhét
bi 18i F1 dugc thay thé biang quat méi hodc quat khic, cong suét xa ciia quat thir hai F2 ¢6

thé thap hon mdt chut so véi cong suét xa clia quat thir nhat F1.

Theo mdt phuong an, nhu néu trén, hai quat F1 va F2 duogc bb tri ndi tiép voi nhau
trong ctra xa 22. Nho do, ngay ca khi mot trong s6 hai quat bi héng, huéng chay ctia dong
x4 trong cira x4 22 khong thay dbi va nho d6 khong xuét hién o hién tuong khong mong
mudn trong d6 khong khi bén ngoai di vao theo huéng dbi dién qua cira x4 22, mién 1a
quat kia dugc van hanh theo cach thich hop. Nho d6, trong truong hop ¢ do hai quat F1
va F2 duoc bd tri ndi tiép v6i nhau, ¢6 thé tdi thiéu su giam hiéu suét 1am mat trong cum
diéu khién 20 khi mét trong s6 cac quat bi hong, khi so véi truong hgp ¢ do hai quat F1

va F2 duogc bo tri song song vé1 nhau.

Fig.3 1a so dd khéi giai thich qué trinh diéu khién 1am mét thuc hién qua cum diéu
khién 20. B phat hién su cb bat thuong 25 dwoc trang bi cho quat thit nhat F1, va bd
phat hién su ¢ bat thuong 25 do thdy ring quat thu nhét F1 ¢6 sy ¢ bat thuong khi s6
vong quay cia quat thtr nhit F1 dang dugc cAp nang luong da giam xudng dudi gia tri
gi6i han x4c dinh trude. Trong khi thiét bi xi Iy bang tia ti ngoai 10 dang van hanh, ving
diéu khién chuyén mach quat 26 diéu khién su cdp ning lugng ctia cc quat riéng 1é F1 va
F2 theo cach sao cho quat thir nhat F1 & trang thdi binh thuong duoc duy tri ¢ trang thai
duoc truyén dong (duge duy tri & trang thdi duoc cAp ngudn) trong khi quat thir hai F2 &
trang thai binh thuong dugc duy tri & trang thai khong truyén dong (duoc duy tri & trang
thai khong duoc cép ngudn). Khi sy ¢b bat thuong bét ky ctia quat thir nhat F1 duoc phat
hién thdy boi bo phat hién su ¢b bt thuong 25, bd phat hién su ¢d bét thuong 25 sinh ra
tin hiéu do thdy su bat thuong, va ving didu khién chuyén mach quat 26 thuc hién qua
trinh diéu khién tu dong, dua trén tin hi¢u do théy su bét thuong, khién cho quat thtr nhét
F1 dugc ngat ngudn va quat thir hai F2 dugc chuyén mach sang trang thai truyén dong
(dwoc cAp ngudn). Cu thé 13, khi quat thir nhét truyén dong binh thudong F1 héng, quat thu
hai F2 dugc kich hoat tu dong theo cach sao cho dong khong khi duge x4 qua ctra xa 22
bdi cong sudt xa cta quat thir hai F2. Theo cach nay, phuong 4n néu trén ¢ thé dam bao
kha ndng lam mat thich hop dé lam mat thiét bi mach, nhu chén luu 24, trong vé 21 va do
d6 dat dugc chirc nang toan thich hop.
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Luu ¥ ring bd phat hién sy cb bt thuong, nhu bo phat hién sy cd bat thuong néu
trén cho quat thir nhét F1, khong can phai dugc trang bi cho quat thir hai F2. Cu thé 1a,
néu bo phat hién su ¢ bt thuong trong dang bd phat hién su gidm sb vong quay don
gian dugc trang bi cho quat thtr hai F2, hién tuong trong do, khi quat thir hai khong dugc
cip ngudn F2 duge lam cho cling quay & s6 vong quay thap, s6 vong quay thap cua quat
thr hai khéng duoc cip ngudn F2 ¢ thé bi do 16i do su giam s6 vong quay bt thuong,
va do do, t6t hon 1a bd phat hién su ¢d bit thuong khong duge trang bi cho quat th hai
F2. Tuy nhién, néu bo phat hién su c¢b bét thuong khong dugc trang bi cho quat thir hai
F2, c6 thé xuét hién vén d2 1a su cb bat thuong cua quat thir hai F2 khong thé dugc phét
hién. Do d6, khi quat thtr nhét bi 18i F1 dugc thay thé béng quat m&i hodc quat khac, quat
thtt hai F2 khong c6 su c¢b bét thuong ciing c6 thé bi thay thé bing quat méi hodc quat
khac. Mac du chi mot cira xa 22 dugc b tri trong vé 21 cua cum diéu khién 20 trong vi
du dugc minh hoa néu trén, nhung cac phuong 4n cua sang ché khong bi gi6i han, va hai
hogic nhidu ctra x4 22 ¢6 thé duoc bd tri trong v6 21. Trong truong hop nay, hai quat F1
va F2 ¢6 thé duogc bb tri ndi tiép v6i nhau trong mdi cira x4 22. Tuy nhién, cdc phuong an
ctia sang ché khong bi gi6i han, va hai quat F1 va F2 ¢6 thé dwoc bd tri ndi tiép v6i nhau
trong it nhit mot trong sb cac cira xa 22. Theo mot bién thé khac, ba hoic nhiéu hon ba
quat F1, F2, ... ¢6 thé dugc bd tri ndi tiép voi nhau trong mot cira xa 22. Trong trudng
hop nay, viéc diéu khién cép ngudn va ngit ngudn cla cac quat riéng 1& co thé duoc thuc
hién theo cach sao cho trong khi thiét bi xir Iy bang tia tt ngoai 10 dang van hanh, mot
hoic hai hodc nhiéu quat (vi du, quat thir nhat F1) & trang thai binh thuong duge duy tri &
trang thai duoc truyén dong (duge duy tri & trang thai dugc cAp ngudn) trong khi quat kia
hoidc cac quat (vi du, quat thir hai F2) ¢ trang théi binh thuong duoc duy tri ¢ trang thai
khong truyén dong (duge duy tri & trang thai khong dugc cép ngudn).

Trong thiét bi xr ly bang tia tir ngoai theo séng ché, binh chua chira vat thé cn
dugc xtr Iy khong bi gidi han & binh chtra loai dong 11 néu trén va cé thé 13 binh chira
loai hé ¢6 dau phéan trén nbi thong véi khong gian bén ngoai. Ngoai ra, vét thé can dugc
xtr 1y khong bi gioi han ¢ nudc hodc chét 16ng khac va c6 thé 1a chit ran. Trong truong
hop & do vat thé can duoc xur ly 1a chét rén, binh chtra chira vat thé can dugc x ly 1a binh
chira x1r Iy hodc khoang xtr ly tao ra khoang tréng xur Iy dé 1am 16 chét ran can duoc xu 1y

véi céc tia blrc xa tir ngoai chiéu tur den tia t&r ngoai 12.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi xtt Iy bang tia tir ngoai bao gom:
binh chira dugc tao két cAu dé chira vat thé can duogc xir ly;
dén tia t& ngoat chiéu cac tia buc xa tir ngoai vao vat thé can duogc xir ly;

cum diéu khién chira thiét bi mach diéu khién su cdp ning lugng cua dén tia tir
ngoai; va quat thur nhét va quat thr hai dugc bd tri ndi tiép v6i nhau trong cura x4, dugc
tao ra trong voO cua cum diéu khién, va duoc tao két chu dé 1am mat thiét bi mach trong
cum diéu khién, trong d6 khi thiét bi xtr Iy bang tia tir ngoai dang van hanh binh thuong,
quat thir nhat dugc duy tri & trang thai truyén dong va dong khong khi duge xa béi quat

thi nhét di qua quat thr hai trong khi quat tht hai duge duy tri & trang thai chay khong.

2. Thiét bi xir Iy bing tia tir ngoai theo diém 1, trong d6 thiét bj nay con bao gdm bd phat
hién su c¢b bit thuong dé phat hién su cd bét thudong clia quat thir nhit, va trong dé quat
thir hai dugc kich hoat dap tng voi sy ¢b bat thuong cia quat thir nhit dugc phat hién boi

b phat hién su ¢b bat thuong.

3. Thiét bi xit ly bang tia tt ngoai theo diém 2, trong d6 by phat hién sw ¢d bat thudong
thudc loai ma phat hién su cd bét thuong cia quat thr nhét khi sb vong quay cua quat thu
nhit dang duoc cip ning luong da giam xudng duéi gia tri gidi han x4c dinh trudc, va bo

phat hién su c¢b bit thudng loai nay khong duoc trang bi cho quat thir hai.

4. Thiét bi xtt Iy bing tia tr ngoai theo diém 3, trong d6 khi quat thi nhit duoc phat hién
bdi bo phat hién su ¢b bat thuong 1a c6 su bt thuong, duge thay thé, quat thir hai duge
thay thé ciing v6i quat thr nhat.

5. Thiét bi xr Iy bang tia t ngoai theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu cira nap khong
khi dugc tao ra trong vo cua cum diéu khién.

6. Thiét bi xir Iy bing tia tir ngoai theo diém 1, trong d6 hai hoic nhiéu ctra x4 dugc tao ra
trong vo cua cum diéu khién, va it nhét hai quat dugc bd tri ndi tiép v61 nhau trong mdi
trong sd hai hoac nhiéu cira xa.

7. Thiét bi xit ly bing tia t&r ngoai theo diém 1, trong d6 vat thé can dugc xtr 1y 1a chit

long.
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