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cham bao gdm ving man hinh va ving kéo dai ma kéo dai tir viing man hinh, va mach diéu
khlén Panen hién thi cam tng cham bao gém nén déo, 16p tranzito mang mong (TFT) bao
gom nhiéu b phén phat quang, 16p cach dién trong d6 mot 16 thong duoc tao ra, va bd cam
bién cham. Day dan tht nhit dugce tao ra trén 16p TFT trong vung man hinh va vung kéo
dai va ndi mach diéu khién va nhiéu bo phan phat quang. Day dan thi hai duoc tao ra trén
16p cach dién trong viing man hién thi va trén 16p TFT trong ving kéo dai, va kéo dai tir
vung man hién thi dén ving kéo dai qua 16 théng duoc tao ra trong 16p cach dién va nbi
mach diéu khién va bo cam bién cham.
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Linh vire k§ thuat dwoc dé cap

Céc phuong 4n cia sang ché duoc md ta & day d& cap dén thiét bi dién tr c6
panen hién thi.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Nhiéu loai thiét bi dién tir khac nhau, nhu dién thoai thong minh, may tinh c4
nhan dang bang (PC), va tuong tu, c6 man hién thi. Man hién thi cua céac thiét bi dién
ttr c6 thé duge lép dat vai b phén dugc goi la man hién thi man hinh cham bao gém
panen cham. Céc thiét bi dién tor nay co thé thuc hién nhiéu chirc nang khac nhau, nhu
chup anh hodc quay video, sao chép tép am nhac hodc video, choi tro choi dién tir,
thuc hién tra ctru trén Internet, va tuong tu, qua man hién thi man hinh cham.

Trong nhitng ndm gin déy, nhiéu nd lyc di dugc thuc hién dé thu nhé ti da
dién tich vién cua thiét bi dién tir ddng thoi 1am cho kich thudc man hién thi man hinh
cham 1én hon.

Thong tin trén ddy duoc trinh bay dudi dang thong tin co ban chi nhim hd trg
cho viéc hiéu sang ché. Khong xac dinh va khéng thira nhan vé viéc liéu c4c thong tin
trén ¢6 thé ap dung lam tinh trang k¥ thuét clia sang ché lién quan dén phan mb ta nay
hay khong.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Panen hién thi déo c6 thé dwoc st dung dé 1am cho man hién thi cta thiét bi
dién tir c6 kich thude 16n hon va thu nhé t6i da dién tich vién. Trong trudng hop nay,
nén duéi cia man hién thi ¢6 thé ubn cong duoc, va nhidu loai médun phan ciing khac
nhau ¢6 thé dugc b tri bén dudi mat trude cua thiét bi dién tr. Do d6, dién tich man
hién thi ¢6 thé duoc 1am ting t8i da trén mit trude cta thiét bi dién to, trong khi dién
tich vién c6 thé duoc thu nho tdi da.

Cac modun phén ciing nam dudi mit trude cua thiét bi dién ti co thé duogc nbi
véi cac bd phan dién trong ving man hinh cua man hién thi qua cac ddy din dugc bb
trf trong ving ubn ctia panen hién thi. Vi dy, IC diéu khién man hién thi ¢6 thé dugc
nbi v6i cac bd phan phat quang qua diy dan dugce bd tri trong ving udn cta panen

hién thi. Trong mot vi du khéac, IC cdm bieén cham c6 thé dugc nodi voi by cam bi€n
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cham qua cac day dan dugc bb tri trong ving udn clia panen hién thi.

Trong trudng hop nhiéu loai day din khac nhau dugc b tri trong ving ubn, strc
cing dugc tao ra trén cac day dan c6 thé gia ting kém theo tang do cong cia vung
udn. Khi nén dudi ctia man hién thi dugc udn cong, duong di qua man hién thi gita
hai diém kéo dai gy ra strc cing tac dung trén cac day din. Cu thé 13, trong truong
hop ma céc day dan chdng 1én nhau theo phuong thing ding, sttc cang manh hon ¢6
thé duoc tac dung 1én cac ddy dan dugce bd tri trén mit ngoai cla ving ubn dudi tac
dong cta cac day dan duge bd tri trén mit trong clia ving ubn.

Stre cdng tac dung 1én cac day din ting c6 thé 1am ting kha nang nut day dan,
hodc lam giam thdi gian trude khi sy mai mon va sy kéo gian gdy ra cac vét nat, gay
hu héng man hién thi cta thiét bi dién tur.

Céc khia canh cua sang ché c6 thé giai quyét it nhét 13 céc vin dé va/hodc cac
nhuoc diém dugc dé cép trén day va co thé tao ra it nhét 12 mdt sb uwu diém dugc mo ta
dudi day. Theo do, mot khia canh cua sang ché 1a @& xuét phuong phap c6 thé lam
giam khé nang nut trong cac day din dugc bb tri trong panen hién thi va thiét bi dién
ttr dé thuc hién phuong phép nay.

Theo mot khia canh cta sang ché, thiét bi dién tir bao g6m day dan thr nhét,
day din thr hai, panen hién thi cam tGng cham dugc chia thanh ving man hinh va
vung kéo dai ma kéo dai tir ving man hinh, va mach didu khién duoc ndi dién véi
panen hién thi cam Gng cham qua déy dAn tht nhét va day dan tha hai. Panen hién thi
cam tng cham bao gdm dé déo, 16p tranzito mang méng (TFT) dugc tao ra trén nén
déo va bao gdm nhiéu bd phan phét quang, va 16p cach dién dugc bd tri trén 16p TET
va trong d6 mot 16 thong dugc tao ra, va by cam bién cham duoc bd tri trén 16p cach
dién nay. Day dan tht nhét duoc tao ra trén 16p TFT trong ving man hinh va ving kéo
dai va ndi mach diéu khién va nhiéu bd phan phat quang. Day dan tht hai dugc tao ra
trén 16p céch dién trong ving man hinh va trén 16p TFT trong vung kéo dai, va kéo dai
tir ving man hinh dén ving kéo dai qua 15 thong dugc tao ra trong 1op cach dién va
ndi mach diéu khién va bd cam bién cham.

Theo mot khia canh cua sang ché, panen hién thi cam Gng cham bao gdm nén
déo, 16p tranzito mang mong (TFT) dugc tao ra trén nén déo va bao gdm nhiéu bo

phan phat quang, 16p cach dién duoc bd tri trén 16p TFT, va bd cam bién cham dugc
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bd trf trén 16p cach dién, trong d6 panen hién thi cam tmg cham bao gdm ving man
hinh va vung kéo dai kéo dai tir ving man hinh, trong do6 nhiéu bd phan phat quang
duoc ndi voi it nhdt mot mach diéu khién qua day din tht nhét dugc tao ra trén 16p
TFT trong ving man hinh va vang kéo dai, trong d6 bd cam bién cham duoc ndi véi it
nhét mot mach diéu khién qua ddy dan thtr hai dugc tao ra trén 16p cach dién trong
ving man hinh va ving kéo dai, va trong d6 day dAn tha nhit va ddy dan tht hai
khong chdng 1én nhau trong vung kéo dai khi duge quan sat theo huéng vudng goc
véi ving kéo dai.

Theo cic phuong an cua sang ché, c6 thé 1am gidm kha ning nut trong cac day
dan dugc b tri trong ving ubn cua panen hién thi trong thiét bi dién t. Do do, c6 thé
dit dd cong cua vung ubn dén gia tri cao hon va lam giam tdi da dién tich vién kém
theo tang kich thuéc cia ving man hinh ma trong do panen hién thi dugc boc 19.
Thém vao d6, sang ché c6 thé d& xuit nhiéu hiéu qua khac nhau dugc nhan biét truc
tiép hodc gian tiép.

Céc khia canh khac, cac vu didm va cac diu hiéu ndi bat cla sang ché s& trd
nén rd rang ddi véi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuét nay tur phén
md ta chi tit sau ddy, ma dugc tao ra cing v6i hinh v€ kém theo, mo6 t4 nhiéu phuong
4n khéc nhau cta sang ché.

MG ti vin tit cdc hinh v&

Céc khia canh trén diy va céac khia canh khéc, cac dAu hiéu, va cai tién khac
cla cac phuong an cua sang ché s& trd nén 16 rang hon tur phan mb ta sau déy cung v6i
c4c hinh vé& kém theo, trong do:

Fig. 1 1a so dd khéi ctia thiét bi dién tir, bao gdm panen hién thi déo, trong mdi
trrong mang theo nhiéu phwong 4n khac nhau;

Fig. 2 1a so d6 khdi cua thiét bi dién tir, bao gém panen hién thi déo, theo nhiéu
phuong an khac nhau;

Fig. 3 Ia hinh chiéu phéi canh khai trién cta thiét bi dién t&r theo mdt phuong
an;

Fig. 4 minh hoa két cAu bd tri cia mddun phan cing cia thiét bi dién t theo
mdt phuong an;

Fig. 5 minh hoa cAu hinh cua thiét bi dién tit theo mot phuong an;

_4-



37106

Fig. 6 minh hoa bd tri ciia cac ddy dan trong panen hién thi theo mot phuong
an;

Fig. 7 minh hoa b tri cuia cac day dan trong ving uén cua panen hién thi theo
mot phuong an;

Fig. 8 minh hoa bb tri clia cac day dan trong panen hién thi theo nhiéu phwong
an khac nhau;

Fig. 9 minh hoa bd tri ciia cac ddy dan trong panen hién thi theo mot phuong
an;

Fig. 10 minh hoa két cAu cua thiét bi dién tit theo mot phuong an; va

Fig. 11 minh hoa két cAu cua thiét bi dién tir theo mot phuong 4n.

Qua tét ca cac hinh v&, chu y 1a céc sb tham chiéu tuong tu dugc st dung dé
mo ta cac bd phan, dAu hiéu va ciu trac tuong tu hodc giéng nhau.
Mo ta chi tiét sang ché

Fig. 1 12 so db khéi cua thiét bi dién tir 101, bao gdm panen hién thi déo, trong
moi truong mang 100 theo nhiéu phuong 4n khdc nhau. Panen hién thi déo co6 thé
duoc ubn cong dé 1am ting t8i da ving hién thi trén mit trude va lam giam ving vién.

Tham khao Fig. 1, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé truyén thong véi thiét bi dién tir
102 qua mang thu nhét 198 (vi du, truyén thong khong day tdm ngin) hodc ¢ thé
truyén thong véi thiét bi dién t&r 104 hodc may chi 108 qua mang thir hai 199 (vi du,
truyén thong khong day tdm xa) trong moi trudng mang 100. Theo mdt phuong an,
thibt bi dién t 101 c6 thé truyén théng véi thiét bi dién tir 104 qua may chii 108. Theo
mt phuong 4n, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé bao gdm bd xw Iy 120, bd nhé 130, thiét bi
nhép vao 150, thiét bj két xut am thanh 155, thiét bi hién thi 160, mddun dm thanh
170, moédun cam bién 176, giao dién 177, mddun xuc giac 179, modun camera 180,
moédun quan 1y dién nang 188, pin 189, modun truyén thong 190, modun nhén dién
thué bao 196, va moédun anten 197. Theo mot s6 phuong an, it nhit mét trong sb céc
b6 phén cta thiét bi dién tir 101 ¢6 thé duoc bo di hode cée bd phan khac c6 thé duge
thém vao thiét bi dién tir 101. Theo mot sb phuong 4n, mot s6 bo phén c6 thé dugc
tich hop vao va dugc lap dat nhu trong trudong hop cia médun cam bién 176 (vi du, bd
cam bién van tay, bd cam bién méng mat, hodc bd cam bién chiéu sang) duoc gén vao

thiét bi hién thi 160 (vi du, man hién thi).
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Bo xtr Iy 120 ¢6 thé van hanh, vi dy, phin mém (vi du, chuong trinh 140) dé
didu khién it nhit mét trong sb cac bod phan khéc (vi dy, bo phén phén cung hodc phén
mém) clia thiét bi dién tir 101 dwge ndi voi bd xit Iy 120 va c6 thé xi 1y va tinh todn
nhiéu loai dit liéu. BO xir Iy 120 c6 thé tai tap hop 1énh hodc dit lidu, nhan dugc tir cac
b6 phéan khac (vi dy, modun cam bién 176 hoic modun truyén thong 190), vao bd nhg
dién dong 132, ¢6 thé xir Iy 1énh hodc dir liéu da tai, va c6 thé luu trir dit liéu két qua
vao bo nhé dién tinh 134. Theo mdt phuong 4n, bd xir Iy 120 c6 thé bao gdm bd xur 1y
chinh 121 (vi du, bd xir Iy trung tdm hodc bd x1r Iy tmg dung) va bd ddng xir Iy 123 (vi
du, thiét bi xtt Iy dd hoa, bd xu ly tin hiéu hinh anh, bd xir ly tong hop tin hiéu cam
bién (sensor hub), hoac by xu ly truyén thong), ma hoat dong doc lap véi bd xur ly
chinh 121, ngodi ra hodc thém vao d6, st dung it dién hon so v6i bo xt ly chinh 121,
hodic duoc chi rd chuc ning thiét ké. Trong trudng hop nay, bd ddng xtr Iy 123 c6 thé
hoat dong tach riéng khdi bo xir Iy chinh 121 hodc dugc gin vao.

Trong truong hop nay, bd dong xur Iy 123 c6 thé diéu khién, vi dy, it nhat mot
sb chuc nang hoac trang thai lién quan dén it nhat mot bd phén (vi duy, thiét bi hién thi
160, modun cam bién 176, hosic mddun truyén thong 190) trong s6 cac bd phan cia
thiét bi dién t 101 thay cho bo xit Iy chinh 121 trong khi bd xtr Iy chinh 121 & trang
thai khong hoat dong (vi du, ngu) hodc cing v6i bd xtr 1y chinh 121 trong khi bg xu ly
chinh 121 & trang thai hoat dong (vi dy, thuc thi tmg dung). Theo mdt phuong an, bd
ddng xtt 1y 123 (vi du, b xit Iy tin hiéu hinh anh hogc bd xt 1y truyén thong) ¢6 thé
duoc thue hién nhu mot phan cia mdt bd phan khac (vi dy, moédun camera 180 hodc
mddun truyén thong 190) ma c6 lién quan vé mit chirc ning véi bo déng xir Iy 123.
B6 nh¢ 130 ¢6 thé luu nhidu dir liéu khac nhau dugc sit dung boi it nhat mot bd phan
(vi du, bo xir Iy 120 hodc mddun cam bién 176) cta thiét bi dién tir 101, vi dy, phén
mém, (vi dy, chuong trinh 140) va dit liéu nhap vio hodc dit liéu két xuat ddi véi céc
1énh lién quan dén phan mém. Bo nh¢ 130 ¢6 thé bao gdm bo nhé dién dong 132 hodc
bd nhé dién tinh 134.

Chuong trinh 140 ¢6 thé duge luu trong bd nhé 130 nhu 12 phin mém va c6 thé
bao gém, vi du, hé diéu hanh 142, ph?m mém trung gian 144, hodc ung dung 146.

Thiét bi nhap vao 150 c6 thé 14 thiét bi nhan 1énh hogc dit liéu, ma dugc st

dung cho bd phéan (vi duy, bd xtt Iy 120) cta thiét bi dién t&r 101, tr bén ngoai (vi du,
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ngudi ding) thiét bi dién tir 101 va c6 thé bao gdm, vi du, micro, chudt, hodc ban
phim.

Thiét bi két xuét 4m thanh 155 c6 thé 1a thiét bi két xuat tin hiéu 4m thanh ra
ngoai thiét bi dién tir 101 va c6 thé bao gdm, vi du, loa duge sit dung v6i nhiéu chirc
ning, ching han nhu phat da phuong tién hodc ghi 4m, va 6ng nghe chi dugc st dung
dé nhan cac cudc goi. Theo mdt phuong 4n, 6ng nghe va loa ¢6 thé dugc lap dat lién
khéi hodc riéng biét.

Thidt bi hién thi 160 ¢6 thé 1a thiét bi dé thé hién thong tin theo kiéu nhin thay
dugce cho nguodi dung va ¢o thé bao gém, vi du, man hién thi, va mach didu khién dé
didu khién thibt bi twong mg. Theo mot phuong 4n, thiét bi hién thi 160 c6 thé bao
gém mach cham hodc bd cam bién ap suét dé do cuong do ap suét trén clr dong cham.
Thiét bi hién thi 160 s& dugc mo ta chi tiét hon trong Fig. 2. Trong mot s6 phuong 4n,
man hién thi ¢6 thé bao gém nén dudi ma ubn cong dugc, nho d6 lam ting dién tich
hién thi. Modun phan ctng bén dudi man hién thi c6 thé duge nbi véi cac bo phan
trong vung man hinh bang cach str dung cac day dan. Mic du nén dugc ubn cong,
trong mot s6 phurong 4n, stc cang gia tang tic dung 1én cac day dan dugc gidm di nhu
s& dugc mo ta dudi day.

Mobdun am thanh 170 ¢6 thé chuyén 4m thanh va tin hiéu dién theo hai huéng.
Theo mdt phuong an, médun am thanh 170 c6 thé thu &m thanh qua thiét bi nhap vao
150 hogic c6 thé két xudt am thanh qua thiét bi dién tir ngoai vi (vi du, thiét bi dién tu
102 (vi du, loa hodc tai nghe)) dugc néi c6 day hoic khong day véi thiét bi két xuét
am thanh 155 hodc thiét bi dién ttr 101,

Mbdun cam bién 176 ¢6 thé tao ra tin hiéu dién hodc gia tri dit liéu twong Gng
véi trang thai hoat dong (vi du, cong suét hodc nhiét do) bén trong hodc trang thai moi
truong bén ngoai thiét bi dién tir 101. Mddun cam bién 176 ¢c6 thé bao gdm, vi du, bd
cam bién clr dong, bd cam bién quay, bd cam bién ap suét khi quyén, bd cam bién tu,
bd cam bién gia tbc, bd cam bién cadm may, by cam bién tiém can, bd cam bién mau,
bd cam bién héng ngoai, by cam bién sinh tric, bd cam bién nhiét dd, bo cam bién d6
Am, hodc bd cam bién chiéu sang.

Giao dién 177 c6 thé hd tro giao thirc dugc chi dinh duge ndi ¢6 day hodc

khong day véi thiét bi dién tir ngoai vi (vi du, thiét bi dién tir 102). Theo mot phuong
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an, giao dién 177 c6 thé bao gdm, vi du, HDMI (giao dién da phuong tién d6 phan giai
cao), giao dién USB (buyt nbi tiép da ning), giao dién thé SD, hodc giao dién am
thanh.

Piu ndi 178 c6 thé bao gdm gidc cdm ma ndi vat Iy thiét bi dién tir 101 vdi
thiét bi dién tir ngoai vi (vi du, thiét bi dién tir 102), vi dy, gidc cm HDMI, gidc cim
USB, gidc cam thé SD, hoic gidc cim 4m thanh (vi du, gifc cdm tai nghe).

Mbdun xtc gide 179 c¢6 thé chuyén tin higu dién thanh kich thich co hoc (vi dy,
rung hodc chuyén dong) hodc kich thich dién cam nhén dugc boi ngudi dung qua cam
giac xtc gidc hodc cam giac van dong. Modun xuc gide 179 ¢ thé bao gom, vi du,
mdto, bd phan ap dién, hodc bo phén kich thich dién.

Modun camera 180 c6 thé chup anh tinh hodc anh video. Theo mdt phuong 4n,
modun camera 180 c6 thé bao g@)m, vi du, it nhit mot thau kinh, bd cam bién hinh
anh, bo xtt 1y tin hiéu hinh anh, hodc dén nhay.

Modun quan 1y dién ndng 188 co thé 14 modun dé quan 1y cong suit dugc cung
cép cho thiét bi dién tir 101 va c6 thé dong vai tro 1a it nhét mot phén cua mach tich
hop quan ly cong suét (PMIC).

Pin 189 ¢6 thé 13 thiét bi d& cung cép dién dén it nhat mot bd phan cia thiét b
dién tr 101 va co thé bao gdm, vi du, pin khong sac lai dugc (so c4p), pin sac lai dugc
(th@ cAp), hodc pin nhién liéu.

Modun truyén théng 190 c6 thé thiét 14p kénh truyén thong c6 day hodc khong
ddy gitra thiét bi dién tir 101 va thiét bi dién t& ngoai vi (vi dy, thiét bi dién tir 102,
thiét bi dién tir 104, hodic may chi 108) va hd tro thuc thi truyén thong qua kénh
truyén thong da thiét 14p. Modun truyén thong 190 c6 thé bao gdm it nhit mot bo xur
ly truyén thong hoat dong doc 1ap véi bd xtr Iy 120 (vi dy, bd xur Iy tmg dung) va hd
trg sy truyén thong khong day hodc truyén thong c6 day. Theo mot phuong dn, modun
truyén thong 190 c6 thé bao gdm modun truyén thong khong day 192 (vi dy, modun
truyén théng té bao, modun truyén thong khong day tdm ngin, hozc modun truyén
thong GNSS (hé thdng vé tinh dinh vi toan cau)) hogc moédun truyén thong c6 day 194
(vi dy, md6dun truyén théng LAN (mang vung cuc bd) hodc modun truyén thong
duong dién) va c6 thé truyén thong vai thiét bi dién t& ngoai vi st dung modun truyén

thong tuong Ung trong s6 ching qua mang thir nhét 198 (vi du, mang truyén thong
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tdm ngan nhu Bluetooth, WiFi direct (cong nghé truyén tin hiéu truc tiép), hoac IrDA
(hiép hoi truyén dit lidu hdng ngoai)) hoic mang thtt hai 199 (vi du, mang truyén
thong khong day tAm xa nhu mang té bao, mang internet, hodc mang may tinh (vi du,
LAN hoic WAN)). Nhidu mddun truyén théng 190 khac nhau da dé cdp trén day c6
thé duoc 1ap dit vao mot chip hodc vao nhiéu chip riéng biét, twong tng.

Theo mdt phuong an, moédun truyén thong khong day 192 c6 thé nhan dién va
xé4c thuc thiét bi dién tr 101 st dung thong tin nguoi ding duge luu trit trong médun
nhén dién thué bao 196 trong mang truyén thong.

Mobdun anten 197 ¢6 thé bao gdm mdt hodc nhidu anten dé truyén hodc thu tin
hiéu hodc cong suét dén hodc tir ngudn bén ngoai. Theo mot phwong an, mddun truyén
thong 190 (vi du, mddun truyén thong khong day 192) c6 thé truyén hodc thu tin hiéu
dén hodc tir thiét bi dién tir ngoai vi qua anten thich hop véi phuong phap truyén
thong.

Mbt s6 bd phan trong sd cac bo phan nay c6 thé duoc ndi v6i nhau nhd phuong
phap truyén thong (vi du, buyt, GPIO (nhap vao/két xuét da ning), SPI (giao dién
ngoai vi ndi tiép), hoic MIPI (giao dién bd xit Iy cong nghiép di dong)) dugc sir dung
gitta c4c thiét bi ngoai vi dé trao déi tin hiéu (vi du, 1énh hodc dit liéu) v6i nhau.

Theo mdt phuong an, 1énh hodc dit liéu co thé dugc truyén hogc thu gitra thiét
bi dién t&r 101 va thiét bi dién tur ngoai vi 104 qua may chu 108 duoc ndi véi mang thu
hai 199. M3i thiét bi dién t&r 102 va 104 ¢6 thé 12 loai gidng hodc khac véi thiét bi dién
ti 101. Theo mdt phuwong an, tAt c& hodc mot sb hoat dong dugc thuc hién boi thiét bi
dién tir 101 c6 thé dugc thye hién bi mot thiét b dién tir khac hodc nhiéu thiét bi dién
tr ngoai vi. Khi thiét bi dién tir 101 thuc hién mot s6 chirc ndng hodc dich vu ty dong
hodc theo yéu cAu, thiét bi dién tir 101 ¢ thé yéu cAu thiét bi dién tir ngoai vi thuc
hién it nhét mot sb trong s6 céc chuc nang lién quan dén céac chtc niang hodc dich vu
ndy, ngodi ra hogc thay vi tu né thyc hién cac chirc ning hodc dich vu nay. Thiét bi
dién tir ngoai vi nhan dugc yéu cau nay co thé thuc hién chitc ning dugc yéu cau hoic
chirc ning bé sung va truyén két qua dén thiét bi dién tr 101. Thiét bi dién tw 101 ¢6
thé cung clp chirc nang hogc dich vu dugc yéu cAu dya vao chinh két qua nhan dugc
hoic sau khi xr Iy thém két qua nhan dugc. Vi muc dich nay, vi dy, cong nghé dién

toan dam may, dién toan phén tan, hodc cong nghé dién toan may chu-khach c6 thé
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dugc str dung.

Fig. 2 1 so dd khdi 200 ciia thiét bi hién thi, bao gdm panen hién thi déo, theo
nhiéu phuong an khac nhau.

Tham khao Fig. 2, thiét bi hién thi 160 c6 thé bao gdm man hién thj 210 va IC
didu khién man hién thi (DDI) 230 d& didu khién man hién thj 210. DDI 230 c6 thé
bao gém modun giao dién 231, bd nh¢d 233 (vi dy, by nhé dém), modun xtr 1y hinh
anh 235, hodc modun 1ap ban dd 237. DDI 230 c6 thé nhén thong tin hinh dnh bao
gdm dit lidu hinh anh hogc tin hiéu didu khién hinh anh twong tmg v6i Iénh diéu khién
dir lidu hinh anh, tir b xir Iy 120 (vi du, bo mach chu 121 (vi du, bd xir Iy ing dung)
hodc bd dong xur Iy 123 hoat ddng ddc 14p véi bo mach chu 121) qua mddun giao dién
231.

DDI 230 ¢6 thé truyén thong véi mach cham 250 hogc modun cam bién 176
qua mbdun giao dién 231. Ngoai ra, DDI 230 ¢6 thé luu it nhit mot phan ciia thdng tin
hinh anh nhan duoc trong bd nh¢é 233, vi dy, trén co s¢ tiy timg khung. Mddun xir ly
hinh anh 235 c6 thé x 1y trudc hodc xu ly sau it nhét mét phan ctia dit liéu hinh anh
(vi du, diéu chinh d6 phan giai, d0 sang, hodc kich thudc cla nd), dua vao it nhét 12
céc dic diém cta dit lidu hinh anh hodc cic dic diém cta man hién thi 210. Modun lap
ban dd 237 c6 thé chuyén dit liéu hinh anh d& dwgc xur Iy truée hodc xir ly sau qua
médun xit 1§ hinh anh 235 thanh gi tri hiéu dién thé hodic cuong do dong dién dé dicu
khién cac diém anh ctia man hién thi 210, dua it nhét mot phﬁn vao cac diac diém cua
cac diém anh (vi du, bd tri ctia cdc diém anh (dai RGB hodc PenTile) hodc kich thudc
clia céc didm anh phu). ft nhét mot sé diém anh cia man hién thi 210 ¢6 thé dugc dicu
khién dwa vao gid tri hiéu dién thé hodc cuong do dong dién, va thong tin nhin thay
duoc (vi dy, van ban, hinh 4nh hodc biéu twong) twong ung voi dir liéu hinh anh ¢6 thé
dwoc hién thi trén man hién thi 210 twong ung. Trong mot s phuong an, DDI 160
duoc bd tri trén nén déo twong Gtng véi ving phang.

Theo mot phuong 4n, thiét bi hién thi 160 c6 thé bao g6m thém mach cham
250. Mach cham 250 c6 thé bao gdm bo cam bién cham 251 va IC bd cam bién cham
253 dé didu khién bd cam bién cham 251. IC b cam bién cham 253 c6 thé diéu khién
bo cam bién cham 251 d& do sy thay di vé tin hidu (vi dy, hiéu dién thé, luong anh

sang, dién trd, hodc lugng dién tich) cho mot vi tri cy thé clia man hién thi 210 dé phat
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hién nh4p vao cham hodc nhép vao di con ché dén vi tri cu thé nay va co thé cung cép,
dén bo xur ly 120, thong tin (vi dy, vi tri, dién tich, ap suét, hodc thoi gian) vé nhép
vao cham hodc nhap vao di con cho da phat hién dugc. Theo mdt phuong an, it nht
mot ph?m (vi dy, IC bd cam bién cham 253) ctia mach cham 250 ¢6 thé duoc bao gdbm
nhu mot phén ctia IC didu khién man hién thi 230 hoic man hién thi 210 hodc mot
phin ctia mot bd phén khéc (vi du, bd ddng xir Iy 123) duoc bo tri bén ngoai thiét bi
hién thi 160. Trong mot s6 phuong 4n, IC bd cam bién cham 253 va bo cam bién cham
251 ¢6 thé duoc ndi bang day dan.

Theo mdt phuong én, thiét bi hién thi 160 co thé bao gém thém it nhit mot bo
cam bién (vi dy, bd cam bién van tay, bd cam bién méng mat, bd cam bién ap suat,
hodic bd cam bién chiéu séng) ctia médun cam bién 176 hoic mach didu khién cho it
nhét mot bo cam bién. Trong trudng hop nay, it nhét mot bd cam bién hoic mach diéu
khién cho bd cam bién c6 thé duoc gén vao va dugc ldp dit trong mot ph?m (vi dy,
man hién thi 210 hodc DDI 230) cua thiét bj hién thi 160 hogc mot phan ciia mach
cham 250. Vi du, trong trudng hop modun cam bién 176 duge gén vao thiét bi hién thi
160 bao gém bd cam bién sinh tric hoc (vi dy, bd cam bién van tay), bd cam bién sinh
tréc hoc c6 thé thu thong tin sinh tric hoc (vi du, hinh &nh vén tay) két hop voi nhap
vao cham, qua mdt phﬁn dién tich cia man hién thi 210. Trong mdt vi du khéc, trong
treong hgp mddun cam bién 176 duoc gin vio thiét bi hién thi 160 bao gdm bd cam
bién 4p suét, bo cam bién 4p sudt nay co thé thu thong tin v& 4p suét trén nhap vao
cham, qua toan bd hodc mot phﬁn ctia man hién thi 210. Theo mot phuong an, bd cam
bién cham 251 hodc mddun cam bién 176 c6 thé dugc bd tri giita cac diém anh trong
16p diém anh ctia man hién thi 210 hodc trén hogc dudi 16p diém anh nay.

Fig. 3 minh hoa hinh chiéu phdi canh khai trién cia thiét bj dién tir theo mot
phuong an.

Tham khao Fig. 3, thiét bi dién tix 301 theo mot phuong 4n (vi dy, thiét bi dién
tr 101 ciia Fig. 1) c6 thé bao gdm kinh che 310, thiét bi hién thi 320, modun phan
cimg phia trude 327, gia o 330, bang mach in 340, vién 350, pin 360, va/hodc 6p
lung 370. Theo nhiéu phwong an khac nhau, thiét bi dién tir 301 ¢6 thé khong bao gdm
mot s6 bd phan duge minh hoa trong Fig. 3 va co thé bao g6m thém cac bd phéan

khong dugc minh hoa trong Fig. 3.
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Theo mot phuong an, kinh che 310 ¢6 thé truyén anh sang dugc tao ra boi thiét
bi hién thi 320. Trong mot vi du khac, nguoi ding ¢ thd cham vao kinh che 310 bang
mdt phan (vi du, ngoén tay) cia co thé nguoi dung dé cung cép nhap vao cham (bao
¢dm tiép xtc bing cach sir dung but dién tir) cho thiét bi dién tir 301. Kinh che 310 c6
thé dugc tao thanh tir, vi du, kinh duoc gia cuong, nhua duge gia cuong, polyme déo,
hodc tuong ty va cé thé bao vé thiét bi hién thi 320 va cac bd phén nam trong thiét bi
dién tr 301 khoi tdc dong bén ngoai. Theo nhiéu phuong 4n khac nhau, kinh che 310
cling ¢ thé dugc goi 12 cira sb kinh hodc bo phan trong subt.

Theo mot phuong an, thiét bi hién thi 320 c6 thé dugc b tri trong khdng gian
gitta kinh che 310 va ép lung 370. Vi du, thiét bi hién thi 320 c6 thé dwoc b tri trén,
hozc duge lp vao, day cia kinh che 310 va c6 thé duge boc 16 qua it nhit mot phan
cua kinh che 310. Thiét bi hién thi 320 c6 thé két xuat cdc ndi dung (vi du, van ban,
hinh anh, video, bidu tuong, thanh té diéu khién (widget), hodc ky hiéu), hodc c6 thé
nhan nhép vao (vi du, nhip vao cham hogc nhdp vao but di¢n tir) tir nguoi dung. ‘

Theo mdt phuong an, thiét bi hién thi 320 c6 thé bao gdbm panen hién thi, bd
cam bién cham, va/hodic bd cam bién but dién tir. Panen hién thi c6 thé bao gom, vi
du, panen hién thi tinh thé 1ong (LCD), panen hién thi diot phéat quang (LED), panen
hién thi diot phat quang hitu co (OLED), panen hién thi hé thong vi co dién tir
(MEMS), hodc panen hién thi gidy dién tir. Bd cam bién cham c6 thé bao gdm panen
cham dién dung, panen cham nhay véi ap suét, panen cham dién tr¢, panen cham héng
ngoai, hodc panen cham siéu 4m. Panen cham co thé dugc lép vao panen hién thi
(panen cham phu trg), co thé dugc tao ra truc tiép trén panen hién thi (panen cham
trén té bao), hodc co thé nam trong panen hién thi (panen cham trong té bao). BO cam
bién but dién tir (vi dy, bd s6 hoa) co thé phét hién sy cham, ctr dong, di con cho hodc
twong tu t but dién ti. Trong nhiéu phuong 4n khéc nhau, panen hién thi bao gébm
panen cham co thé dugc goi 1a panen hién thi cam tng cham.

Theo mdt phuong an, thiét bi hién thi 320 c6 thé bao gdm ving man hinh 321
va vung kéo dai 322 kéo dai tir mot mat (vi du, mat trén hodc mat dudi) clia vung man
hinh 321. Céc diém anh (vi du, OLED) ctia panen hién thi, phan t dién, mau dan di¢n
cua bo cam bién cham, va/hoidc mau dan dién ctia bd cam bién but dién tir ¢ thé dugc

bd tri trong ving man hinh 321. Cac phan ti dién dugc bd tri trong viing man hinh
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321 ¢6 thé duoc nbi dién véi bang mach in déo (FPCB) 325 dugce b tri trén mit sau
ctia thiét bi hién thi 320 qua nhidu mAu din dién khac nhau (cac day nbi).

Theo mdt phuong an, ving man hinh 321 ¢o6 thé bao gdm ving hoat dong.
Vung hoat dong, 1a mdt phén cta ving man hinh 321, ¢6 thé bao goém céc diém anh
duogc b tri trong do.

Theo mdt phuong an, vung kéo dai 322 ¢é thé bao gdm ving ubn. Vang udn co6
th duoc hiéu 13 ving ma tai d6 mot mat ciia thiét bi hién thi 320 dugc udn vé phia
mit sau cta thiét bi hién thi 320.

Trong mdt s6 phwong 4n, thiét bi hién thi ¢6 thé bao gdm nén déo, 16p tranzito
mang mong (TFT) bao gdm nhiéu bd phén phat quang, 16p cach dién, va bo cam bién
cham.

Theo nhiéu phuong 4n khac nhau, day nbi ciia FPCB 325 ¢6 thé di qua mit bén
ctia bd phan do 330 va c6 thé dugc ndi dién v6i bang mach in 340 (vi dy, bang mach
in chinh 340m) qua d4u ndi chuyén dung. Theo nhiéu phwong 4n khéc nhau, ving kéo
dai 322 c6 thé bao gdm cac diém anh dugc bd tri trong d6 dé hién thi nhiéu manh
thong tin khac nhau, twong ty nhu ving man hinh 321.

Theo mot phuong an, vung kéo dai 322 ¢o thé ¢6 chidu rong gin nhu bing
(hoic trong khoang 5%), hodc khac véi ving man hinh 321. Vi dy, ving kéo dai 322
¢6 thé hep hon ving man hinh 321. Trong truong hop nay, ving hoat dong, ma duoc
bd tri trong ving man hinh 321 va bao gbm cac didm anh, c6 thé c6 dang hinh chix
nhét vdi cac géc bo tron.

Theo mot phuong 4n, moédun phan cing phia trude 327 c6 thé bao gdbm nhiéu
bo phan khac nhau, nhu bd cam bién van tay, mddun camera, bd cam bién tiém cén,
bd cam bién mdng mét, bd thu, va tuong tu, ma dugc bd tri @& hudng vé phia mat
trude cta thiét bi dién tir 301. Modun phan cimg phia truée 327 c6 thé dwoc bd tri bén
duéiﬂﬂétbihénthi320[Vidm1n6dunph§ncﬁngphﬂ1&uéc327céthéduqcbétﬁ
gifta ving chuyén dung cta thiét bi hién thi 320 va &p lung 370 va c6 thé duoc bd tri
dé quay vé phia kinh che 310.

Theo mdt phwong 4n, bd phén do 330 (vi du, gia do) co thé duogc lam bang kim
loai hodic polyme. Bd phan d& 330 ¢6 thé dugc bb tri, vi dy, gitta thiét b hién thi 320
va bang mach in 340. B phan do 330 ¢6 thé dugc két hop véi thiét bi hién thi 320 va
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bang mach in 340 d& d theo kiéu vat 1y thiét bi hién thi 320 va bang mach in 340.
Theo mdt phwong an, b9 phan d& 330 cé thé c6 khe phdng 1én dugc tao ra trong d6
khi xem xét dén sy phdng 1én ctia pin 360 do 130 hoa.

Theo mot phuong an, bang mach in 340 co6 thé bao gém, vi du, bang mach in
chinh 340m va bang mach in phu 340s. Theo mdt phuong 4n, bang mach in chinh
340m va bang mach in phy 340s c6 thé dwoc b tri bén dudi bo phan d& 330 va c6 thé
dwoc ndi dién v6i nhau qua dau ndi chuyén dung hodc day ndi chuyén dung. C4c bang
mach in 340m va 340s co thé duoc lép dat véi, vi du, bang mach in ciing (PCB cung)
va/hodc FPCB. Theo mdt phuong an, nhiéu loai bd phan, chi tiét dién tir, va cac mach
in khac nhau (vi du, bd xtt ly, bo nhé, mach truyén théng (vi du, mach truyén thong
khong ddy), va tuong ty) cia thiét bi dién tir 301 c6 thé duge 1ap hode dugce bb tri trén
cac bang mach in 340m va 340s. Theo nhiéu phuong 4n khac nhau, bang mach in
340m va 340s c6 thé duoc goi 1a bo mach chu, lap rap bang in (PBA), hodc don gidn
la PCB.

Theo mot phuong an, vién 350 ¢6 thé duge bb tri gitta bAng mach in 340 va 6p
lung 370 dé chira cac bd phan cua thibt bi dién tir 301. Vién 350 ¢6 thé dwoc két hop
v6i, vi du, bd phan d& 330 hogc bp lung 370 ciia thiét bi dién tir 301. Vién 350 c6 thé
bao quanh khong gian gifta kinh che 310 va bp lung 370. Theo nhiéu phwong 4n khac
nhau, 16 351 kéo dai vé phia bén trong vién 350 ¢6 thé duoc tao ra trong mot phén cua
vién 350. Vi du, but dién tir (btt kim) 302 ¢6 thé ndm trong 15 351.

Theo mot phuong an, pin 360 co thé chuyén ning lugng héa hoc thanh ning
luong dién, va ngugc lai. Vi du, pin 360 ¢ thé chuyén ning luong hoa hoc thanh ndng
lugng dién va cd thé cung cdp ning luong dién nay dén thiét bi hién thi 320 va nhiéu
bo phan hodc modun khac nhau duoc lép trén bang mach in 340. Trong mot vi du
khéc, pin 360 cling ¢o thé chuyén ning luong dién dugc cung cAp tir bén ngoai thanh
nang lugng hoéa hoc va ¢o thé dy trit nang luong héa hoc nay. Theo mot phuong an,
bang mach in 340 ¢o thé bao gdbm modun quan ly dién nang dé quan Iy su nap/xa cla
pin 360.

Theo mot phwong 4n, 6p lung 370 ¢6 thé dugc lip vao mit sau cla thiét bi dién
tr 301. Op lung 370 c6 thé duoc 1am bang thuy tinh gia cudng, vat liéu nhya dugc dic

phun, va/hodc kim loai. Theo nhiéu phuong 4n khac nhau, 6p lung 370 c6 thé duoc
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lép dit 1ién khdi véi vién 350, hodc co thé duoc lép dat dé thao roi dugce boi nguoi
ding. Op lung 370 cling c6 thé dugc goi 13 vo sau hodc tAm sau.

Fig. 4 minh hoa c4u hinh phan cting cla thiét bi dién tir theo mot phuong an.

Tham khéo Fig. 4, thit bi dién tir 400 c6 thé bao gdm kinh che 410, chét két
dinh trong sudt quang hoc (OCA) 420, kinh phén cuc (POL) 430, panen hién thi 440,
16p bao vé ubn cong (BPL) 450, mang bao vé (PF) 460, panen mit sau 470, 16p dinh
480, bo cam bién ép sudt 490, IC didu khién man hién thi (DDI) 401, va/hodc bang
mach in déo (FPCB) 402. Theo nhiéu phuong 4n khéo nhau, thiét bi dién t&r 400 (vi
du, thiét bi dién tir 101 theo Fig. 1) ¢6 thé khong bao gdm mot sd bo phan dwgc minh
hoa trong Fig. 4 va c6 thé bao gdm thém céc bo phan khong duoc minh hoa trong Fig.
4. Vi duy, trong sb cac bod phan dugc minh hoa trong Fig. 4, cac b phéan lién k& c6 thé
duoc gin vao nhau bang biang dinh khong dugc minh hoa trong Fig. 4.

Kinh che 410 ¢6 thé truyén 4nh sang dugc tao ra boi panen hién thi 440. Theo
mot phuong an, ngudi dung co thé cham vao kinh che 410 bang mot phan (vi du, ngén
tay) ctia co thé nguoi dung dé tao ra nhap vao cham.

OCA 420, ma 14 16p dinh trong subt, c6 thé dinh kinh che 410 va kinh phén cuc
430 v6i nhau. Theo mdt phuong an, OCA 420 ¢é thé dinh kinh phan cuc 430 va panen
hién thj 440 v6i nhau.

Kinh phén cuc 430 co thé can tr& sy phan xa cla 4nh sang bén ngoai dé cai
thién kha ning nhin dugc & nhitng noi sang nhu ngoai troi. Vi dy, kinh phan cuc (hodc
mang phan cuc) 430 ¢co thé cai thién kha ning nhin thiy bang cach chi truyén cac song
anh sang dao dong theo hudng cu thé trong sd céc séng 4nh sdng di vao qua kinh che
410. Trong nhiéu phuong 4n khac nhau, kinh phan cuc 430 c6 thé bao gbm, vi du,
poly etylen terephtalat (PET) hodc tri-axetyl xenluloza (TAC).

Panen hién thi 440 c6 thé bao gém, vi dy, dong quét, dong dit liéu, cac bd phén
phat quang (vi dy, OLED) tao ra 4nh sang dwa vao cac tin hiéu dugc cung cép tlr cac
dong quét va céc dong dit liéu, nén (vi dy, nén poly silicon nhiét do thap (LTPS)) ma
trén d6 cac bd phan phat quang duoc bd tri, va vo boc mang mong (TFE) dé bao vé
cac bo phan phéat quang. Cac b phan phat quang co thé tao cAu hinh céc diém anh.
Nhiéu (vi dy, hang triéu dén hang chuc tri¢u) didm anh c6 thé duogc bd tri trén mot bé

mat bat ky clia panen hién thi 440 (vi du, bé mit quay vé phia kinh che 410).
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Theo mdt phuong an, panen hién thi 440 ¢6 thé bao gdm nén déo. Theo mot
phwong 4n, nén déo c6 thé kéo dai tir it nhat mot s6 16p clia panen hién thi 440 ra bén
ngoai. Theo mdt phuong 4n, (cic) day nbi dé cung cdp dién va/hoic céc tin hiéu dén
panen hién thi 440 c6 thé duge bd tri trén nén déo. Vi du, cac day ndi co6 thé bao gém
cac day dan. Day din c6 thé ndi mach didu khién véi panen hién thi, trong d6 day dan
thir nhit ndi mach didu khién v6i cac bd phan phéat quang, va ddy dan khac c6 thé nbi
mach diéu khién véi bd cam bién cham trén panen hién thi.

Theo mot phuong an, panen hién thi 440 ¢6 thé bao gdbm ving man hinh 441 va
cac vung kéo dai 442 va 443. Trong mdt phuong an, ving kéo dai 442 va 443 c6 thé
bao gdm ving ubn 442 va ving phing 443. Trong mot phuong an, mot phén ctia ving
ubn 442 ¢6 thé duge ubn theo huéng vé phia mit sau ctia panen hién thi 440. Trong
truong hop nady, mit sau clia ving man hinh 441 va mit sau cua vung phing 443 c6
thé quay vao nhau. Trong mdt s6 phuong 4n, mach didu khién c6 thé dugc bd tri bén
dué6i ving phing 443 v6i cac day dan di ngang qua vung kéo dai nbi mach diéu khién
v&i bd phan phat quang va bo cam bién cham trén panen hién thi.

Theo mdt phuwong an, panen hién thi 440 c6 thé duoc chia thanh vang hoat
dong va vung khong hoat dong. Trong mot phuong 4an, vung hoat dong c¢6 thé bao
génlc&:béphénphétquang;vévungkhénghoatdéngcéthébaogén1vﬁngu6n442.

Theo mdt phuong an, mang bao vé (PF) 460 co thé dwoc dan vao panen hién
thi 440 dé bao vé panen hién thi 440.

Theo mdt phuong an, BPL 450, ma 1a mot loai chét céach dién, c6 thé dugc dinh
vao ving ubn 442 cla panen hién thi 440. BPL 450 c6 thé chdng v& cho panen hién
thi 440 trong ving ubn 442 va c6 thé chéng nut trong diy dan dugc bb tri trén panen
hién thi 440. Vi dy, khi BPL 450 dugc bé trf trén ving ubn 442, mit phang trung gian
ma tng suit dugc tic dung vao do trong ving ubn 442 c6 thé duge bd tri gan hon véi
cac day din dé 1am giam kha ndng xay ra nit trong cac day dan so véi khi BPL 450
khong c6 mat.

Theo mot phuong an, panen mat sau 470 co thé duoc bd tri bén dudi mang bao
vé 460. Panen mat sau 470 co thé bao gém it nhat mot 16p chin anh sang 471 (vi du,
16p mau den c6 dang gd ghd) dé chin 4nh séang duoc tao ra bdi panen hién thi 440

hodc 4nh sang t6i tir bén ngoai, 16p dém 472 (vi dy, 16p x6p) dé lam giam 4ap luc tir

-16-



37106

bén ngoai, va 16p tm kim loai 473 (vi dy, 16p ddng (Cu), hodc 16p chi).

Theo mot phuong 4n, khe hd (vi du, khe hé c6 do day tir 0,1 mm dén 0,18 mm)
¢6 thé duogc tao ra trong it nhit mot phén dién tich ctia panen mat sau 470. B cam
bién van tay (khong dugc minh hoa) c6 thé duge bd tri trong ving twong (mg véi khe
h& nay. Theo mot phuong an, bd cam bién van tay c6 thé thu théng tin van tay cua
ngén tay qua khe hd nay. Trong truong hop ma bd cam bién van tay thudc loai quang
hoc, bd cam bién van tay ndy c6 thé duogc bd tri trong ving tuwong tmg v6i khe ho.
Trong truong hop ma b cam bién van tay thudc loai dién dung, khe hé ndy co6 thé
khong dugc tao ra trong panen mét sau 470, hodc by cam bién van tay co thé dugc bd
tri bat ké c6 khe hd hay khong.

Theo mot phuong 4n, 16p dinh 480 ¢6 thé dinh 16p tAm kim loai 473 va mang
béo vé 460 v6i nhau. Lép dinh 480 c6 thé d& vét Iy cac bo phan ndm trén va dudi 16p
dinh 480.

Theo mot phuong an, bd cam bién 4p sut 490 c6 thé dugc bd tri dé tuong tmg
v6i toan bo bé mit clia panen hién thi 440, hoic c6 thé duge bé tri chi trong mot phan
dién tich cta panen hién thi 440. Bd cam bién ap suat 490 co thé duoc bd tri bao
quanh b cam bién van tay. Theo mdt phwong an, bd cam bién ap suat 490 c6 thé thu
dugc d6 16n cta ap luc ciia nhdp vao nguoi dung (vi du, nhdp vao str dung ngén tay
hoic but dién tir) ma dugc tac dung 1én kinh che 410.

Theo mot phuong an, DDI 401 ¢6 thé didu khién céc diém anh cua panen hién
thi 440. Vi du, DDI 401 c6 thé nhn dit liéu hinh anh tir bd xir 1y (ch) va c6 thé cung
cAp céc tin hiéu twong tmg véi di ligu hinh anh dén panen hién thi 440 dwa vao sb
luong khung da thiét 1ap trudc. Theo mdt phuong an, DDI 401 ¢6 thé duoc bb tri trén
bé mit cua ving phang 443 clia panen hién thi 440. Trong mot s6 phuong 4n, DDI 401
¢6 thé dugc ndi bang day din dén cac bo phan phét quang trén ving man hinh 441.

Theo mot phuong an, FPCB 402 c¢é thé dugc nbi dién véi mot phan ciia panen
hién thi 440. Vi du, FPCB 402 c6 thé dugc nbi dién véi cac day ndi dugc tao ra trén
nén ctia panen hién thi 440. Theo mot phuong an, FPCB 402 ¢6 thé bao gém cac day
din dé cung cép cac tin hiéu quét dén bd cam bién cham ndm trong panen hién thi
440.

Theo mot phuong an, FPCB 402 ¢6 thé bao gém day ndi lién quan dén cac bd
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phéan dugc minh hoa trong FIG. 4. FPCB 402 c6 thé twong tmg véi, vi du, FPCB 325
dugc minh hoa trong FIG. 3. Vi du, day ndi ctia FPCB 402 c6 thé di qua mit bén cla
bd phan do 330 dugc minh hoa trong Fig. 3 va co thé duoc ndi dién v6i bang mach in
340 (vi du, bang mach in chinh 340m) qua d4u ndi chuyén dung.

Sy ubn cong clia panen hién thi 440 1am ting dién tich hién thi, nhung c6 thé
lam cang cac ddy dan di qua vung kéo dai 442. Nhu s&€ dugc md ta trong mot sb
phuong an dudi day, strc cang do udn cong ving kéo dai 442 ¢6 thé dugc giam di.

Fig. 5 minh hoa cAu hinh cua thiét bi dién tir theo mot phuong an.

Tham khéo Fig. 5, thiét bi dién tir 500 (vi du, thiét bi dién tir 400 cua Fig. 4) c6
thé bao gdm panen hién thi cam Gng cham 501 (vi du, panen hién thi 440 cta Fig. 4),
mach didu khién 502, day din thir nhét 503, va ddy din thir hai 504. Theo nhiéu
phuong 4n khéc nhau, thiét bi dién tir 500 c6 thé khong bao gdm mdt s bd phén, hodc
c6 thé bao gdbm cac bd phan bd sung. Panen hién thi cam tng cham 501 c6 thé bao
odm nén déo 510, 16p tranzito mang méng (TFT) 520, 16p cach dién 530, va bo cam
bién cham 540. Theo mdt phwong an, panen hién thi cam Gng cham 501 c6 thé dugc
chia thanh ving méan hinh 5a va ving kéo dai 5b. Trong mdt phuong 4n, vang kéo dai
5b ¢6 thé duge udn cong vé phia mit sau clia panen hién thi 501.

Theo mdt phuong an, panen hién thi 501 trong ving man hinh 5a c6 thé bao
gdm cac bd phan phét quang c6 kha nang phat séng theo tin hiéu dién. Panen hién thi
501 trong vung kéo dai 5b co thé bao gém cac ddy dan ma ndi dién cac bd phan phat
quang va/hodc b cam bién cham 540 v&i mach diéu khién 502.

Theo mdt phuong an, nén déo 510 c¢6 thé 12 nén duoc lam béng chat déo hoic
polyme. Trong nhiéu phwong 4n khic nhau, nén déo 510 c6 thé bao gom it nhét mot
trong s6, vi du, polyetylen terephtalat (PET), polyetylen naphtalat (PEN), polyetylen
sulfua (PES), polyetylen (PE), va polyimit (PI). Trong nhiéu phuong 4n khac nhau,
nén déo 510 ciing c6 thé dugc goi 1a bang mach in déo.

Theo mdt phuong an, cac day din va ph?m tt dién dé cung cép dién va/hoac
cac tin hiéu dén panen hién thi 501 ¢6 thé duoc b tri trén nén déo 510. Vi du, day
dan, tranzito, va cac bd phén phat quang nam trong lép TFT 520 c6 thé duoc bb tri
trong nén déo 510.

Theo mdt phuong 4n, 16p TFT 520 ¢6 thé dugc hiu la tap hop cia nhiéu loai
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phan tir dién khac nhau duge bd tri trén nén déo 510. Vi dy, 16p TFT 520 c6 thé bao
gbm nhiéu bo phan phat quang. Nhiéu bd phan phat quang nay cé thé tuong tmg voi,
vi du, diot phat quang hitu co (OLED).

Trong nhiéu phwong an khéc nhau, bé tri cia cac phan tir dién trén 16p TFT 520
¢6 thé duoc hidu 1a gibng hodc trong ty nhu, sy tao thanh cac phén t dién trén nén
déo 510.

Theo mdt phuong an, 16p cach dién 530 co thé duoc tao ra trén 16p TFT 520.
Theo mdt phuong an, 16p cach dién 530 cé thé dugc phi 1én 16p TFT 520 dé ngan
nglra sy doan mach gitra cac phan tir dién nam trong 16p TFT 520. Trong mot phuong
4n, mot phan ctia 16p cach dién 530 c6 thé 1a vé mang mong. Vo mang mong cd thé
bao vé nhiéu bod phéin phat quang khoi Am va oxy béng cach tao ra, vi du, nhiéu 16p
hitu co va/hodc 16p vo co.

Theo mdt phuong an, 16p cach dién 530 co thé c6 cac 16 thong 511 va 512 duge
tao ra trong d6. Trong mdt phuong 4n, mdt hodc nhiéu 15 théng 511 va 512 ¢6 thé
dugec tao ra. Trong mot phuong an, 16 thong 511 va 512 ¢6 thé duoc bd tri & mép gitta
ving man hinh 5a va vung kéo dai 5b. Trong nhiéu phuong an khac nhau, 16 thong
511 va 512 ciing ¢6 thé dugc bd tri trong ving man hinh 5a hodc ving kéo dai 5b.
Trong mdt phuong 4n, cic day dan (vi du, day dan thir hai 504) c6 thé kéo dai tlr trén
xubng dudi 16p cach dién 530 qua 16 thong 511 va 512, hodc nguoc lai.

Theo mot phuong an, bd cam bién cham 540 c6 thé dugc b tri trén 16p cach
dién 530. B cam bién cham 540 c6 thé phét hién sy cham cla nguoi dung trén kinh
che cuia thiét bi dién tir 500 (vi du, kinh che 410 cua Fig. 4).

Theo mét phuong &n, by cam bién cham 540 c6 thé bao gém dién cuc cham.
bién cuc cham co thé 1a thiét bi dau cudi cho tin hiéu duoc truyén dén hoic truyén di
tr bo cam bién cham 540. Pién cuc cham c6 thé duoc bd tri, vi du, trén hodc phia trén
nén déo 510. Vi du, dién cuc cham ¢ thé dugc tao ra truc tiép trén nén déo 510, hoic
¢6 thé duge bd tri trén hodc phia trén 16p cach dién 530 hodc 16p dan dién (khong
dugc minh hoa) dugce b tri phia trén nén déo 510.

Mach didu khién 502 co thé duoc ndi dién v6i panen hién thi 501 va c6 thé diéu
khién hoat dong clia panen hién thi 501. Vi du, mach didu khién 502 c6 thé dugc ndi

dién v6i panen hién thi 501 qua cac déy din tht nhét 503 va day dan tht hai 504.
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Theo mot phuong an, mach diéu khién 502 c6 thé bao gdbm mach tich hop didu
khién man hién thi (DDI) va IC bd cam bién cham. Trong nhiéu phuong 4n khac nhau,
IC didu khidn man hién thi va IC bd cam bién cham c6 thé dwoc ldp dit voi mot chip
duy nhét, hodc c6 thé dugc lap dit v6i nhiéu chip riéng biét ma duge phan biét véi
nhau vé mit vat ly. Theo mot phuong an, ving kéo dai 5b cta panen hién thi 501 c6
thé bao gdm ving udn (vi du, ving ubn 442 cua Fig. 4) va vung phang (vi du, ving
phang 443 cuia Fig. 4). Trong trudng hop nay, IC diéu khién man hién thi ¢6 thé dugc
b tri trén nén déo 510 twong Gng véi ving phang.

Day dan thi nhit 503 c6 thé dugc tao ra trén 16p TFT 520 trong ving man hinh
5a va vung kéo dai 5b. No6i cach khac, day dan tht nhét 503 c6 thé dugc tao ra dudi
16p cach dién 530 trong vung man hién thi 5a va ving kéo dai 5b.

Theo mot phuong 4n, cac day dan thir nhét 503 ¢6 thé ndi dién mach diéu khién
502 va nhiéu bd phan phat quang ndm trong 16p TFT 520. Theo mdt phwong dn, mach
didu khién 502 ¢6 thé bao gdm IC diéu khién man hién thi. DAy dan tha nhat 503 c6
thé nbi dién IC diéu khién man hién thi va nhiéu bd phan phat quang. Trong mot
phuong an, IC didu khién man hién thi ¢6 thé truyén tin hiéu cong sudt va/hozc hinh
anh dén nhidu bo phan phat quang qua cac diy dan thtr nhat 503.

Céac day dan thtr hai 504 c6 thé duoc tao ra trén 16p cach dién 530 trong vung
man hinh 5a va trén 16p TFT 520 trong vung kéo dai 5b va ¢o thé kéo dai tir ving man
hinh 5a dén vung kéo dai 5b qua mdt hodc nhiéu 18 théng 511 dugce tao ra trong 16p
cach dién 530. Theo mdt phuong an, vung kéo dai 5b cia panen hién thi 501 c6 thé
bao gbm ving ubn (vi dy, ving udn 442 cua Fig. 4) va vang phang (vi du, ving phéng
443 cua Fig. 4). Trong trudng hop nay, cac day dan thtt hai 504 c6 thé kéo dai tir ving
ubn dén ving phang qua mot hodc nhiéu 18 théng 512 dugce tao ra trong 16p cach dién
530.

Theo mét phuong én, cac day din th hai 504 c6 thé nbi dién mach didu khién
502 va b cam bién cham 540. Theo mot phuong 4n, mach diéu khién 502 ¢6 thé bao
gdm IC b cam bién cham. Céc day dAn thit hai 504 ¢6 thé ndi dién IC bd cam bién
cham va bd cam bién cham 540. Trong mdt phuong 4n, IC b cam bién cham co thé
nhén tin hiéu dién da phat hién dugc tir bo cam bién cham 540 qua céc day din tht hai

504.
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Theo nhiéu phwong 4n khac nhau, cac day dan thir nhit 503 ciing ¢6 thé dugc
goi 1a day ndi thtr nhit, va day dan tht hai 504 cling c6 thé duoc goi 1a ddy ndi thu
hai.

Day dén tha nhét 503 va day dan thir hai 504 c¢6 thé dugc tao ra trén cing mot
16p trong vung kéo dai 5b theo bd tri day dan da mo ta trén day va khong chdng Ién
nhau theo phuong thing dimg. Nghia 13, cac ddy dan thir nhat 503 va cac day dan thu
hai 504 c6 thé khong chong 1én nhau khi duge quan sat theo hudng vudng goc véi
ving ubn (vi du, viing ubn 442 cua Fig. 4). B6 tri day din nay c6 thé 1am giam kha
nang xay ra vét nut trong cac day dan thu nhét 503 va/hoic ddy dan thi hai 504.

Theo mdt phuong an, panen hién thi 501 c6 thé bao gdbm thém 16p cach dién
thtr hai (vi du, BPL 450 ctia Fig. 4) khéc véi 16p cach dién 530. Trong mdt phuong an,
16p cach dién thw hai cé thé duoc tao ra trén 16p cach dién 530. Lép cach dién thu hai
c¢6 thé 1am giam thém nguy co nut trong cac day dan thir nhat 503 va day dan thit hai
504 trong ving udn (vi du, ving ubn 442 cua Fig. 4) nim trong ving kéo dai 5b.

Fig. 6 minh hoa bd tri ciia cac day dan trong panen hién thi theo mot phuong
an.

Tham khdo Fig. 6, panen hién thi 601a c6 thé bao gém nén déo 610a (vi du,
nén déo 510 cua Fig. 5) kéo dai ra ngoai doc theo mot s6 16p. Trong mdt phuong én,
nén déo 610a c6 thé c6 day din tha nhit (vi du, ddy din thtr nhat 503 cua Fig. 5)
va/hodc day dan thr hai (vi du, céc day dan thir hai 504 cua Fig. 5) dugc b trf trén do.
Theorn@tphuongén,nmnphéncﬁanéndéocéthélévﬁngrnénlﬁnh(Vidu,vﬁngrnén
hinh 5a cta Fig. 5), va phéan con lai ¢6 thé 1a ving kéo dai 610a (vi dy, vung kéo dai
5b cua Fig. 5).

Theo mot phuong an, hinh anh phéng to ctua vung thi nhit 620a cia nén déo
610a c6 thé 1a gidng, hodc twong duong voi, ving thir nhit 620b. Ving thir nhat 620b
¢6 thé dugc chia thanh ving man hinh 620 1b va ving kéo dai 620_2b. Cac day dan
thr nhit 621b va day dan thit hai 622b c6 thé dugc bé tri trén cac 16p dbi dién trong
ving man hinh 620_1b. Vi du, cac ddy dan thir nhit 621b ¢6 thé dugc b trf trén 16p
cach dién (vi du, 16p cach dién 530 cua Fig. 5), va cdc day dan tht hai 622b c6 thé
dugc bd tri bén dudi 16p cach dién (vi dy, trén 16p TFT 520 cua Fig. 5) trong ving kéo
dai 620 2b. Trong trudng hgp nay, cac diy dAn tht nhit 621b va cac ddy dan tht hai
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622b c6 thé chdng lén nhau theo phuong thing ding.

Theo mot phuong an, mot hodc nhiéu 13 thong 623b ¢6 thé dugc tao ra trong
16p cach dién gin mép gilta ving man hinh 620_1b va ving kéo dai 620_2b. Trong
mdt phuong 4n, cic day dan thir hai 622b ¢6 thé kéo dai tir ving man hinh 620_1b dén
ving kéo dai 620 2b qua 16 thong 623b. No6i cach khac, cic day dan thtr hai 622b ¢6
thé kéo dai tr trén xudng dudi 16p cach dién qua 16 thong 623b.

Theo mdt phuong an, hinh chiéu mit cit doc theo dudng A-A’ trong ving kéo
dai 620 2b ctia ving tht nhat 620b c6 thé 12 gibng, hodc twong tw véi, hinh chiéu mat
cit 620c. Trong mdt phuwong &n, tham khao hinh chiéu mit cdt 620c, cac day dan tha
" nhét 621c va day dan tht hai 622¢ ¢6 thé dugc bd tri gitta 16p cach dién 624c va nén
déo 625¢ (vi du, trén 16p TFT). Vi céc day din thtr nhdt 621c va ddy dan thir hai 622¢
duge bd tri trén cling mdt 16p trong ving kéo dai 620_2b, khd ndng nit do su chdng
1én nhau giita cac day din c6 thé giam di mic du panen hién thi 601a dugc udn cong
trong vung kéo dai 620 _2b.

Theo mdt phuong 4n, cac diy din thir nhét 621c va cac ddy dan thi hai 622¢ ¢
thé dugc cach dién v6i nhau. Su doan mach c6 thé duoc ngan ngura vi cac day dan tha
nhét 621c va cac day din thir hai 622¢ duge cach dién véi nhau mic du duge b tri
trén cung mot 16p.

Fig. 7 minh hoa bd tri cta cac day dan trong ving ubn cua panen hién thi theo
mot phuong an.

Tham khéo Fig. 7, panen hién thi theo mdt phuong 4n cua sang ché c6 thé ¢o
nhiéu kiéu day din khic nhau trong ving ubn. Vung udn nay c6 thé tuong tmg véi, vi
du, viing uén 442 duge minh hoa trong Fig. 4. Nén déo 701 dugc minh hoa trong Fig.
7 ¢6 thé tuong tmg véi nén déo 610a dugc minh hoa trong Fig. 6.

Khi ving uén 7-1 ctia nén déo 701 dugc udn, khoang cach giita hai diém trén
nén déo 701 gia tang. Diéu nay gy ra su cing day dan. Trong nhiéu phuong an khac
nhau, cac day din nay c6 do dai 16n hon, do c6 hinh chit chi, hodc mau dang séng va
d6 day tang dé chdng vét niit do sy cang.

Theo mdt phuong 4n, cac ddy dan 710 (vi duy, cac day dan thtr nhét va ddy dan
tht hai) c6 thé duoc bd tri theo kiéu chit chi trong ving ubn 7-1 cia nén déo 701.

Trong trudng hop nay, kha nang nit trong cac day dan co6 thé dugce giam di vi suc
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cang duoc tao ra trén cic ddy dan giam di mic di ving ubn 7-1 ciia nén déo 701 bi
ubn cong.

Theo modt phwong 4n khic, khac véi da duge minh hoa trong Fig. 7, cac day
dan (vi du, cac day din tht nhét va day dan thir hai) c6 thé dugc bb tri trong viing udn
7-1 ctia nén déo 701 sao cho cc day din nay kéo dai theo mdt goc xac dinh (vi du,
nghiéng) so v&i phuong thing dang. Trong truong hop nay, kha nang nut trong céc
day dan c6 thé dwoc giam di vi strc cang dugce tao ra trén cac day dan giam di mac du
vung ubn 7-1 cua nén déo 701 bi ubn cong.

Theo mét phuwong 4n khéc, khac véi dd duge minh hoa trong Fig. 7, cac day
dan (vi du, cac day dan thu nhét va ddy din tht hai) c6 thé duoc bd tri dang séng
trong ving udn 7-1 cua nén déo 701. Trong trudng hgp nay, kha nang nut trong cac
day dan c6 thé dugc giam di vi sitc cang dugc tao ra trén cdc day dan giam di mic du
ving ubn 7-1 ctia nén déo 701 bi ubn cong.

Theo mdt phuong 4n khéc, khac voi da duge minh hoa trong Fig. 7, cac day
dan (vi du, day din thu nhét va diy dan thir hai) c¢6 thé dugc ché tao dé co chiéu rong
x4ac dinh hogc 16n hon trong ving uén 7-1 ctia nén déo 701. Vi cac diy dan dugc tao
ra twong dbi day, nén st chiu cing dugce tao ra khi ving ubn 7-1 cta nén déo 701
duoc udn cong c6 thé gia ting. Do d6, kha ning nut trong day dan c6 thé duoc giam
di.

Theo mot phuwong 4n khac, khac voi d@ duge minh hoa trong Fig. 7, cac day
dan (vi du, day dan thi nhét va day dan thir hai) c6 thé dugc tach thanh mot s6 luong
day dan xac dinh trong ving ubn 7-1 ctia nén déo 701. Céc day dan nay c6 thé duy tri
su ndi dién mic du mot s6 day dan bi nit do stc cing dugce tao ra khi ving udn 7-1
ctia nén déo 701 bi ubn cong.

Fig. 8 minh hoa bd tri cua cac day dan trong panen hién thi theo nhiéu phwong
4n khéc nhau. Trong Fig. 8, cdc ddy dAn thir nhit 822 va dy dén thi hai 821 nam trén
cac mit dbi dién cua nén déo 820b trong cd ving man hinh 820 1b va vung go
820 2b.

Tham khao Fig. 8, panen hién thi 801a hoic 801 la c6 thé bao gém nén déo
810a hodc 810 1la (vi du, nén déo 510 cta Fig. 5) kéo dai ra ngoai doc theo mdt 56

16p. Trong mot phuong é&n, cic day din tht nhit 811a va/hodc cac ddy dan thir hai
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812a c6 thé dugc bd tri trén nén déo 810a, va cac day dan the nhit 811 1a va/hodc cac
day dan thir hai 812 _1a co thé duoc bb tri trén nén déo 810 la. Theo nhiéu phuong 4n
khac nhau, cac ddy din thi nhét 811a va cac day din tht hai 812a ¢6 thé duoc bd tri
sao cho clng mdt loai day din dwgc dat lidn k& v6i nhau, va cc day dan thir hai
812 1a ¢6 thé duoc b tri trén cac mit ddi dién cia day dan thu nhat 811_la. Céc ndi
dung trung lap véi phan mo ta cua Fig. 6 c6 thé dugc bo di trong phin mod ta sau day
vé Fig. 8.

Theo mot phuong 4n, hinh 4nh phéng to cua céc vung thir nhét 820a va 820 1la
cla cac nén déo 810a va 810 la co thé 1a gidng, hodc twong tu véi, ving thi nhét
820D.

Ving thit nhit 820b c6 thé dugc chia thanh ving man hinh 820_1b va ving
kéo dai 820 2b. Theo mét phuong 4n, ddy din thir nhat 821b va ddy dan tht hai 822b
c¢6 thé chdéng 1én nhau theo phuong thing dung trong ving man hinh 820_1b. Theo
mot phuong 4n, cac ddy din thir nhat 821b va céc day dan tht hai 822b c6 thé duoc bd
tri trong vung kéo dai 820_2b nh¢ d6 khong chdng 1én nhau theo phuong thang dung.

Theo mot phuong an, hinh chiéu mit cit doc theo dudng A-A’ trong ving kéo
dai 820 2b cua vung thir nhét 820b c6 thé 13 gidng, hodc twong ty vai, hinh chiéu mit
cdt 820c hodc 820d.

Trong mdt phuong an, tham khdo hinh chiéu mat cit 820c, diy dan thu nhét
821c c6 thé dugc b tri gitra 16p cach dién 823c va nén déo 824c (vi du, trén 16p TET).
Céac day dan tht hai 822¢ ¢6 thé duogc bd tri trén mit trén cua 16p cach dién 823c.
Trong mdt phuong an, vi cac day dan tht nhit 821c va cac ddy din thu hai 822c
khong chdng 1én nhau theo phuong thing dimg mic du duoc bd trf trén cac 16p khac
nhau, kha ndng ntt do su chdng lén gitta cdc day dan c6 thé duoc lam gidm.

Trong mot phuong an, tham khéo hinh chiéu mat cét 820d, panen hién thi 801a
hodc 801 la c6 thé bao gdm thém nén déo 825d khac véi nén déo 824d. Trong mot
phuong 4n, day dan thé nhét 821d c¢6 thé duge bb tri gitta 16p cach dién 823d va nén
déo 824d. Trong mot phuong 4n, ddy dan thir hai 822d c6 thé dugc bd tri gitta 16p
céch dién 823d va nén déo 825d. Trong trudng hop nay, 16p cach dién 823d lién ké v6i
céc day din thir nhat 821d va 16p cach dién 823d lién ké v6i cac day dan thir hai 822d

6 thé dugc dat cach nhau. Trong mdt phuong an, vi day din tht nhét 821d va dy din
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tht hai 822d khéng chdng 1én nhau theo phwong thing ding mic du dugc bb tri trén
cac 16p khac nhau, kha nang nut do su chdng 1én nhau giita cdc day dan c6 thé dugc
lam gidm.

Fig. 9 minh hoa bd tri cua cac ddy din trong panen hién thi theo mdt phuong
an.

Tham khao Fig. 9, panen hién thi 901a c6 thé bao gdm nén déo 910a (vi du,
nén déo 510 cua Fig. 5) kéo dai ra ngoai doc theo mot s6 16p. Trong mdt phuong an,
day dAn thir nhit 911a va/hodc day din thi hai 912a c6 thé dwoc bd trf trén nén déo
910a. Céc ndi dung trung lap véi phan mo ta Fig. 6 va phan mb ta Fig. 8 c6 thé dugc
b6 di trong phan md ta sau day vé Fig. 9.

Theo mot phuong 4n, hinh 4nh phéng to cla vung thir nhat 920a ctia nén déo
910a c6 thé 1a giéng, hodc twong ty voi, viing thir nhat 920b.

Ving tht nhit 920b c6 thé dugc chia thanh ving man hinh 920_1b va ving
kéo dai 920 2b. Theo mdt phuong an, day dan thtr nhéit 921b va ddy dan tht hai 922b
c¢6 thé chong lén nhau theo phuong thang dung trong ving man hinh 920_1b. Theo
mot phuong 4n, cac diy din thi nhat 921b va cac ddy dan tht hai 922b c6 thé duoc bd
uixmnkéUDngvﬁngkéodai920_2bIﬁﬁxdékhéngchénglélnhautheophuongthéng
ding.

Theo mot phuong &n, hinh chiéu mat cit doc theo dudng A-A’ trong vung kéo
dai 920 2b cua vung thu nhat 920b c6 thé 1a gidng, hodc twong ty v6i, hinh chiéu mat
cit 920c.

Trong mdt phuong an, tham khao hinh chiéu mat cit 920c, day dan thr nhét
921¢ ¢6 thé dugce bd tri gitta 16p cach dién 923¢ va nén déo 924c (vi du, trén 16p TFT).
Cac day dan tht hai 922¢ c6 thé duoc b tri trén mit trén cung cua 16p cach dién
923c. Trong mdt phuong &n, vi cac day dAn tha nhét 921¢ va cac day dan tha hai 922¢
duoc bd tri xen k& nho d6 khong chdng 1én nhau theo phuong thang dung, mic du
dugc bd tri trén nhiéu 16p khac nhau, kha nang nit do sy chdng 1én nhau gitra cac day
dan c6 thé giam di.

Fig. 10 minh hoa két chu cua thiét bi dién tir theo mot phuong an.

Tham khao Fig. 10, cac chu trac xép chdng va hinh chiéu tir phia trude cla céc

thiét bi dién t& 1000a, 1000b, va 1000c dugc minh hoa. Cac thiét bi dién tir 1000a,
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1000b, va 1000c c6 thé twong tng v6i, vi du, thiét bi dién tr 101 dugc minh hoa trong
Fig. 1.

Trong mot phuong an, thiét bi dién tor 1000a c6 thé bao gbdm panen hién thi
1010a, kinh phan cyc 1020a, mang polyme thir nhét 1030a, va mang polyme th hai
1040a. Trong nhiéu phuong 4n khac nhau, thiét bi dién tr 1000a c6 thé khong bao
gdm mdt s6 bd phan hodc c6 thé bao gdm cic bd phan bd sung, hodc mot b phan co
thé nam trong mot bd phan khéac. Vi dy, mang polyme thir nhat 1030a co6 thé dugc
hiéu 12 mdt bd phéan cia panen hién thi 1010a.

Panen hién thi 1010a c6 thé tuong tmg véi, vi dy, panen hién thi 440 cua Fig. 4
hodc panen hién thi 501 cua Fig. 5. Theo mdt phuong an, panen hién thi 1010a c6 thé
duoc chia thanh nhiéu vung. Vi dy, panen hién thi 1010a c6 thé duoc chia thanh ving
man hinh 10-1a va ving kéo dai 10-2a va 10-3a. Céac ving kéo dai 10-2a va 10-3a ¢o
thé duoc chia thanh ving uén 10-2a va ving phang 10-3a. C6 thé dugc hiéu 13 chi
ving hoat dong cta panen hién thi 1010a dugc minh hoa trong Fig. 10. Ving hoat
dong nay co thé 13, vi dy, mot phén cua ving man hinh 10-1a cua panen hién thi
1010a va c6 thé duoc hidu 13 ving trong d6 céc diém anh dugc bd tri. Nhiéu bd phan
phéat quang c6 thé dugc bd tri day dic trong ving hoat dong ctia panen hién thi 1010a.

Kinh phéan cuc 1020a c6 thé tuwong ung véi, vi du, kinh phén cuc 430 cua Fig.
4. Trong nhiéu phuong an khac nhau, kinh phan cuc 1020a c6 thé bao gém, vi du,
mang poly etylen terephtalat (PET), mang tri-axetyl xenluloza (TAC), mang polyme
olefin vong (COP), hodc mang rugu poly-vinylic (PVA).

Theo mot phuong an, kinh phén cyc 1020a cd thé dai hon ving hoat dong.
Trong mdt phuong an, kinh phén cuc 1020a c6 thé bao quanh hoan toan panen hién thi
1010a twong Gng vai vung hoat dong va cd thé bao vé panen hién thi 1010a khoi tac
dong bén ngoai.

Theo mot phuong an, kinh phan cuc 1020a ¢ thé dai hon phén duéi cla ving
hoat dong boi do dai tht nhét d1 1021a va c6 thé dai hon so véi phén trén clia ving
hoat dong béi d6 dai tht hai d2 1022a. Trong mot phuong én, do dai thr nhét dl
1021a 6 thé dai hon so v6i do dai thir hai d2 1022a do su kéo dai ctia phan trén ciia
thiét bi dién t&r 10002 bi gici han khi xem xét 1am giam t&i da ving mat vat. Bing

cach 1am cho do dai tha nhat d1 1021a dai hon do dai thir hai d2 1022a, kinh phén cuc
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1020a c6 thé bao vé vung hoat dong cua panen hién thi 1010a khdi tdc dong bén
ngoai.

Mang polyme tht nhat 1030a c6 thé tuong tng véi, vi du, nén déo 510 cia Fig.
5. Mang polyme thu nhét 1030a c6 thé tao thanh mot phﬁn clia panen hién thi 1010a,
va nhiéu loai phéan tir dién khac nhau ndm trong panen hién thi 1010a c6 thé duoc bd
tri trén mang polyme thir nhét 1030a nay. Trong nhiéu phuong an khac nhau, mang
polyme thtr nhat 1030a c6 thé dugc l&p dat vé6i polyetylen terephtalat (PET),
polyetylen naphtalat (PEN), polyetylen sulfua (PES), polyetylen (PE), hodc polyimit
(PD).

Mang polyme thir hai 1040a c6 thé tuong ng v6i, vi du, mang bao vé 460 cla
Fig. 4. Theo m{t phuong 4n, mang polyme thir hai 1040a c6 thé duoc gin vao phan
dusi ctia panen hién thi 1010a dé bao vé panen hién thi 1010a khoi tac dong bén ngoai
duge giy ra tur bén dudi panen hién thi 1010a. Theo nhiéu phuong 4n khic nhau,
mang polyme tht hai 1040a co6 thé dugc lap dat bang vat liéu gibng, hodc tuong tu voi
ctia mang polyme thir nhat 1030a.

Theo mdt phuong 4n, mang polyme thit hai 1040a co6 thé dai hon ving hoat
dong. Trong mot phuong an, mang polyme thir hai 1040a co6 thé bao quanh hoan toan
panen hién thi 1010a twong Ung v&i ving hoat dong va c6 th8 bao vé panen hién thi
1010a khoi tdc dong bén ngoai dugc gy ra tir bén dudi panen hién thi 1010a.

Theo mdt phuong an, mang polyme thir hai 1040a c6 thé dai hon phan dudi clia
viing hoat dong boi do dai thir ba d3 1043a va co thé dai hon so v6i phan trén ciia
ving hoat dong béi do dai thtr tw d4 1044a. Trong mdt phuong 4n, do dai thir ba d3
1043a c6 thé dai hon so v6i do dai thi tw d4 1044a do sy kéo dai cla phén trén cua
thiét bi dién tir 1000a bi gi6i han khi xem xét 1am giam t6i da ving mat vat. Bang
cach lam cho d6 dai tht ba d3 1043a dai hon dd dai thir tw d4 1044a, mang polyme
thtt hai 1040a c6 thé bao vé ving hoat dong cla panen hién thi 1010a khéi tdc dong
bén ngoai dugc gy ra tir bén dudi panen hién thi 1010a.

Theo mdt phuong 4n, kinh phén cyc 1020a va mang polyme tht hai 1040a c6
thé dugc gidi han vao ving man hinh 10-1a hodc ving phing 10-3a ctia panen hién thi
1010a. Noi cach khéc, kinh phan cuc 1020a va mang polyme thir hai 1040a c6 thé

khong duoc bb tri trong viing ubn 10-2a cia panen hién thi 1010a. Do d6, panen hién
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thi 1010a c6 thé ubn linh dong hon trong ving uén 10-2a va ¢6 thé chéng nit trong
day dan duoc bd tri trong ving ubn 10-2a.

Tham khéo hinh chiéu tir phia trugc cua thiét bi dién tir 1000b, cac kich thude
tuong dbi cta ving hoat dong ciia panen hién thi 1010b, kinh phan cyc 1020b, va
mang polyme thu nhit 1030b ¢6 thé duogc so sanh. Theo mdt phuwong én, kinh phan
cuc 1020b co thé duoc lap dat dé 16n hon so vé6i viing hoat dong cta panen hién thi
1010b va nhd hon so vi mang polyme thir nhéit 1030b. Trong mdt phuong an, kinh
phan cuc 1020b nay c6 thé dai hon so véi phén trén clia ving hoat dong boi do dai d2
1022b va c6 thé dai hon so v6i phin dudi ciia ving hoat dong boi do dai d1 1021b.
Trong trudong hop nay, do dai dl 1021b cé thé dai hon so v6i do dai d2 1022b.

Tham khao hinh chiéu mit truéc cla thiét bi dién tir 1000c, kich thudc twong
dbi ctia ving hoat dong cla panen hién thi 1010c, mang polyme thu nhit 1030c, va
mang polyme thtr hai 1040c co6 thé dugc so sanh. Theo mot phuong 4n, mang polyme
th hai 1040c¢ c6 thé dwoc lap dat dé 16n hon so vé6i ving hoat dong cua panen hién thi
1010c. Theo mdt phuong 4n, mang polyme thir hai 1040c c6 thé dugc 1ip dat dé nho
hon so v&i mang polyme thu nhit 1030c dé nhor d6 gan dugce vao mang polyme thir
nhéit 1030c. Trong mot phuong 4n, mang polyme thit hai 1040c c6 thé dai hon so véi
phan trén cua ving hoat dong boi do dai d4 1044c va cd thé dai hon so v6i phan duéi
cta ving hoat dong boi do dai d3 1043c. Trong trudong hop nay, do dai d3 1043c co
thé 1 dai hon so véi d0 dai d4 1044c.

Fig. 11 minh hoa két cAu cua thiét bi dién tr theo mot phuong an.

Tham khéo Fig. 11, céc cAu triic xép chdng va hinh chiéu tir phia truéc cla cac
thiét bi dién tir 1100a, 1100b, va 1100¢ dugc minh hoa. Céc thiét bi dién tir 1100a,
1100b, va 1100c c6 thé twong ting véi, vi du, cac thiét bi dién t& 1000a, 1000b, va
1000¢ dugc minh hoa trong Fig. 10. Céac ndi dung trung 1dp voi phan mo ta Fig. 10 ¢6
thé dugc bo di trong phan mo ta sau day vé Fig. 11.

Trong mo{t phuong an, thiét bi dién tir 1100a c6 thé bao gdm panen hién thi
1110a, kinh phén cyc 1120a, mang polyme thi nhét 1130a, va mang polyme th{ hai
1140a.

Theo mdt phuong an, kinh phan cyc 1120a va mang polyme thtr hai 1140a co

thé 13 rong hon so v6i ving hoat dong clia panen hién thi 1110a dé bao vé panen hién
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thi 1110a khoi tac dong bén ngoai.

Theo mot phuong an, thiét bi dién tr 1100a c6 thé bao vé ving hoat dong cua
panen hién thi 1110a va c6 thé cho phép ving udn 11-2a ctia panen hién thi 1110a ubn
duoc dé dang hon. Theo mdt phuwong 4n, mang polyme thir hai 1140a c6 thé cach xa
ving ubn 11-2a clia panen hién thi 1110a hon nita dé cho phép vung ubn 11-2a cua
panen hién thi 1110a dwgc ubn dé& dang hon. Trong trudng hop nay, d6 dai d3 1143a
¢6 thé 12 ngén hon so v6i do dai d4 1144a. Trong mot phuong én, bang cach 1am cho
d6 dai d3 1143a ngfn hon so véi do dai d4 1144a, mang polyme tht hai 1140a c6 thé
cho phép vung uén 11-2a cta panen hién thi 1110a duge ubn dé dang hon.

Tham khao hinh chiéu mit truéc cla thiét bi dién tr 1100c, kich thudc twong
d6i cua ving hoat dong clia panen hién thi 1110c, mang polyme thir nhit 1130c, va
mang polyme tht hai 1140¢ ¢6 thé duogc so sanh. Trong mdt phuong 4n, mang polyme
th hai 1140c c6 thé dai hon so v6i phén trén clia ving hoat dong boi do dai d4 1144c
va ¢6 thé dai hon so v6i phdn duéi clia ving hoat dong boi do dai d3 1143c. Trong
treong hop nay, do dai d3 1143c¢ ¢o thé 12 ngén hon so véi do dai d4 1144c.

Theo cac phuong an cua sang ché, bang cach bd tri cac ddy din trong ving ubn
ctia man hién thi cta thiét bi dién tir ma bao gdm panen hién thi, ¢6 thé 1am gidm nguy
co nit cac day dan.

Véi viéc lam gidm nguy co nut trong cac day dan, sy udn cong ctia panen hién
thi trong thiét bi dién tir 6 thé dugo thiét 1ap rong hon. Do d6, vimg mép vat c6 the
dugc thu nho tdi da kém theo tiang kich thuéc ving man hinh ma qua d6 man hién thi
dugc bde 10 trong thiét bi dién tr. Thiét bi dién tir c6 thé tao ra kha nang nhin rd hon
cho nguoi dung.

Thiét bi dién tir theo mot phuong én ¢6 thé bao gdm ddy dan tht nhét, day dan
thir hai, panen hién thi cam tng cham bao gbm ving man hinh va ving kéo dai kéo
dai tir viing man hinh, va mach didu khién duoc ndi dién véi panen hién thi cam Ung
cham qua ddy dan thr nhét va day din th hai. The panen hién thi cam tng cham c6
thé bao gém nén déo, 16p tranzito mang mong (TFT) dugc tao ra trén nén déo va bao
gdm nhiéu bo phan phat quang, 16p cach dién dugc bb trf trén 16p TFT va trong d6 15
thong dugc tao ra, va bd cam bién cham dugc bd tri trén 16p cach dién. Dy dan tht

nhét c¢6 thé duoc tao ra trén 16p TFT trong ving man hinh va vung kéo dai va ¢6 thé
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ndi mach didu khién va nhidu bo phan phat quang. Day dan thtt hai c6 thé dugc tao ra
trén 16p cach dién trong ving man hinh va trén 16p TFT trong vung kéo dai va co thé
kéo dai tir ving man hinh dén ving kéo dai qua 16 thong dugc tao ra trong 16p cach
dién. Day dén thtt hai c6 thé ndi mach diéu khién va bd cam bién cham.

Theo mdt phuong an, vung kéo dai co thé bao gdbm ving ubn, va it nhat mot
phan ciia ving ubn c6 thé dugc ubn cong vé phia mit sau cia panen hién thi cam tng
cham. Theo mot phuong 4n, ddy dan thir nhit va day din thtt hai c6 thé dugc cach
dién vGi nhau. Theo mot phuong an, nén déo ¢6 thé bao gdbm polyimit (PI).

Theo mdt phuong &n, mach didu khién c6 thé bao gdm IC diéu khién man hién
thi va IC b cam bién cham, ddy din thtt nhét c6 thé néi IC diéu khién man hién thj va
nhiéu bd phén phat quang, va day dan tht hai ¢6 thé ndi IC bd cam bién cham va bd
cam bién cham.

Theo mdt phuwong an, vung kéo dai co thé bao gdm ving ubn va ving phéng,
va IC didu khién man hién thi c6 thé dugc bd tri trén nén déo twong Gng v6i ving
phang.

Theo m{t phuong 4n, nhidu bd phan phat quang c6 thé bao gbm céc diot phat
quang hitu co (OLED). Theo mét phuong an, mot phan ctia 16p cach dién trong ving
man hinh c6 thé bao gdbm vé mang méng (TFE).

Theo mot phuong an, vung kéo dai co thé bao gdm ving udn, va day dan tha
nhét va day dan thtt hai c¢6 thé duoc bd tri theo kiéu hinh chit chi trong ving ubn.

Theo mot phuwong an khac, vung kéo dai ¢o thé bao gébm ving ubn, va day dan
thir nhat va day din tht hai c6 thé tach dugc thanh mot sé luong xé4c dinh déy dan
trong vung ubn.

Theo mdt phuong an khac, vung kéo dai co thé bao gdm ving udn, va day dan
the nhit va ddy dan thi hai c6 thé duge bd tri dé c6 do day va chiéu rong nim trén
khoang xac dinh trong vung ubn.

Theo mot phuong an khéc, vung kéo dai co thé bao gdm ving ubn, va day dan
thit nhét va day dan tht hai c6 thé duoc b6 tri xién trong viing uén.

Theo mot phuong an khac, ving kéo dai co thé bao gdm ving ubn, va day dan
thu nhat va day dan thir hai ¢6 thé dugc bd tri theo mau hinh séng trong viung ubn.

Theo mot phuong an, panen hién thi cam tmg cham c6 thé bao gdbm thém 16p
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céch dién thir hai khac véi 16p cach dién ndy. Ving kéo dai c6 thé bao gdm ving udn,
va l6p cach dién thir hai co thé dugc tao ra trén 16p cach dién nay trong vung ubn.

Panen hién thi cdm tng cham theo mdt phuong an c6 thé bao gdm nén déo, 16p
tranzito mang mong (TFT) dugc tao ra trén nén déo va bao gém nhiéu bd phan phét
quang, 16p cach dién dugc b tri trén 16p TFT, va bd cam bién cham duoc bb tri trén
16p cach dién. Panen hin thi cdm tng cham c6 thé bao gdm ving man hinh va ving
kéo dai kéo dai tir ving man hinh. Nhiéu bd phan phat quang c6 thé dugc ndi vai it
nhit mot mach didu khién qua day dan tht nhét dugc tao ra trén 16p TFT trong ving
man hinh va viing kéo dai. Bo cam bién cham c6 thé dugc ndi véi it nhat mot mach
diéu khién qua day din tht hai dugc tao ra trén 16p cach dién trong ving man hinh va
vung kéo dai. Day din thir nhét va day dan tht hai khong chdng 1én nhau trong ving
kéo dai khi dugc quan sat theo hudng vudng goc voéi viung kéo dai.

Theo mdt phuong an, ving kéo dai co thé bao gdm ving udn, va it nhét mot
phin ctia viing uén ¢6 thé duoc ubn cong vé phia mit sau cua panen hién thi cdm tng
cham.

Theo mdt phuong an, nén déo c6 thé bao gdbm polyimit (PI).

Theo mdt phuong én, nhiéu bd phan phat quang c6 thé bao gém céc diot phat
quang hitu co (OLED).

Theo mdt phuong 4n, mot phan cta 16p cach dién trong ving man hinh c6 thé
bao gdm v6 mang mong (TFE).

Theo mdt phuong an, panen hién thi cdm @ng cham c6 thé bao gdm thém 16p
cach dién thtr hai khac vai 16p cach dién nay. Vung kéo dai ¢6 thé bao gdbm ving udn,
va 16p céach dién thtr hai co thé dugc tao ra trén 16p cach dién nay trong ving ubn.

Thiét bi dién t&r theo mdt phuong an co6 thé bao gdm panen hién thi cAm Ung
cham ma bao gdm ving hoat dong c6 bd phéan phat quang va ving kéo dai khac vai
vung hoat dong va bao gbm ving udn. Panen hién thi cam tng cham c6 thé bao gdm
nén déo, dién cuc cham duoc bb tri trén nén déo, day ndi thir nhat dugc bé trf trén nén
déo va duoc néi dién véi bd phan phat quang, va day ndi thtr hai duge b tri trén nén
déo nay va dugc ndi dién véi dién cuc cham. Day ndi thir nhit c¢6 thé dugc bb tri trong
phan thir nhit cta ving ubn, va day ndi tha hai c6 thé duge bd tri trong phan th hai

cta ving udn ma khong chdng 1én phan thir nhét.
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Theo mot phuong 4n, panen hién thi cam mg cham c6 thé bao gdm thém 16p
cach dién duoc tao ra trén nén déo, va dién cuc cham c6 thé duogc bd tri trén 16p céch
dién nay.

Theo mdt phuwong an, panen hién thi cam tmg cham c6 thé bao gém thém 16p
dan dién duoc tao ra trén nén déo, va dién cuc cham c6 thé duoc bd tri trén 16p dan
dién nay.

Thiét bi dién tir theo mdt phuong an c6 thé bao gém vé c6 bé mat thi nhét, bé
mat thir hai quay lung vao bé mat thir nhét, va bd phan trong subt tao thanh it nhat mot
phan cua b& mat thtr nhat, panen hién thi dugc bd tri giita bd phan trong subt va bé
mdt tha hai, trong dé panen hién thi bao gdm ving hoat dong c6 bd phan phat quang
va vung khong hoat dong c6 vung ubn, bd cam bién cham duoc bd tri gitta bd phan
trong subt va panen hién thi hodc bén trong panen hién thi, va bang mach in déo duoc
nbi dién v6i bd cam bién cham va bao gbdm ving uén. Panen hién thi c6 thé bao gdm
day ndi tht nhit duoc ndi dién v6i by phén phat quang, va bang mach in déo c6 thé
bao gdm day ndi thit hai duoc nbi dién v6i bo cam bién cham. Day ndi thir nhat va
day nbi tha hai c6 thé khong chdng 1én nhau trong ving ubn cta panen hién thi khi
duoc quan sat theo hudng vudng goc voi vung ubn ctia panen hién thi.

Thiét bi dién t&r theo mot phuong an cé thé bao gém vo ¢6 bé mit thir nhét, bé
mat tha hai quay lung vao bé mat tht nhét, va bo phan trong sudt tao thanh it nhat mot
phin ciia b& mit thi nhét, panen hién thi dugc bd tri gitta bo phén trong subt va bé
mat th& hai, trong d6 panen hién thi bao gdbm ving hoat dong c6 bd phan phit quang
va vung khong hoat dong c6 vung udn, va kinh phan cuc duoc bd tri gitta bd phan
trong sudt va panen hién thi. Panen hién thi c6 thé bao gdbm mang polyme thir nhét va
mang polyme thr hai dugc b tri gitta mang polyme thir nhét va bé mit thir hai va bao
gc‘A)m phén tht nhat va ph?m th hai trén cac mit dbi dién cua khe duoc tao ra trong it
nhét mot phan ctia ving udn. Khi dugc quan sat tir phia trén bé mat tht nhét, khe gitta
mat tht nhit ciia viing hoat dong va mat thir nhét ctia kinh phan cuc lién k& véi ving
udn ¢o6 thé 1a 16n hon so voi khe gitta mit thir hai ciia ving hoat dong va mat thtr hai
cta kinh phan cyc nam céch xa ving udn. Khi duoc quan sat tir phia trén bé mat thi
nhét, khe gitta mit thir nhét cta ving hoat dong va mit thi nhat cta phan thi nhét lién

k& v6i vang udn c6 thé 1a khac voi khe gilta mét thir hai cia ving hoat dong va mat
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thir hai ctia phan thtr nhAt ndm cach xa ving udn.

Theo mdt phuong an, khe gitta mat thi nhét cta ving hoat dong va mat thw
nhit cua phan thir nhét lién k& vé6i ving udn c6 thé 13 16n hon so vé6i khe gitta mit thir
hai cta ving hoat ddng va mat thi hai cia phan thtt nhit nim cach xa ving udn.

Theo mot phuong an, khe gitta mat tha nhét cia vung hoat dong va mat thir
nhét cta phan thtr nhét lién k& véi viing uén co thé 14 nho hon so véi khe gitta mét thir
hai cia ving hoat dong va mat thir hai cia phan thir nhit ndm céach xa ving udn.

Thiét bi dién t theo nhidu phuong dn khac nhau dugc mo ta trong sang ché co
thé 14 nhidu loai thiét bi khac nhau. Thiét bi dién tir c6 thé bao gdm, vi du, it nhat mot
thiét bi truyén thong di dong (vi dy, dién thoai thong minh), thiét bi may tinh, thiét bi
da phuong tién di dong, thiét bi y té di déng, camera, thiét bi deo duogc, hodc thiét bi
gia dung. Thiét bi dién tir theo mot phuong an ciia sang ché khong nén bi gidi han vao
cac thiét bi dugc dé cap trén day.

Nén duge hiéu 13 nhiéu phuong an khéc nhau theo sang ché va cac thuét ngit
duoc st dung trong cic phuong an nay khong du dinh lam giéi han cac cong nghé
dugc mob ta trong sang ché vao cac dang cu thé duge mo ta & day; ngoai ra, sing ché
nén duoc hiéu 1a bao g6m nhidu cai bién khac nhau, cac dang tuong duong, va/hoac
céc dang thay thé ctia cac phuong én theo sang ché . D6i voi phan md ta cac hinh V&,
cac bd phan tuong tu ¢ thé duoc ky hiéu béng céc sb chi din tuong tu. Nhu dugc st
dung ¢ day, cac dang s6 it c6 thé bao gém ca cac dang s6 nhiéu, trir khi ngft canh chi
ra ngugc lai mt cach rd rang. Trong phan mb ta dugc bdc 1§ ¢ day, thudt nglt “A hodc
B”, “it nhat mot trong sb A hoic/va B”, “A, B, hodc C” hodc “mot hodc nhiéu trong sb
A, B, hodc/va C”, va cac thuét ngir twong tw dugc st dung ¢ day cd thé bao gdm bat
ky va toan b0 cac td hop clia mdt hodc nhidu trong s6 cac dbi twong duoc liét ké kem
theo. Thuat ngit “tht nhat”, “tht hai”, “th nhat ndy” hogc “thtt hai nay”, dugc su
dung & day, co thé dé cap dén nhiéu bo phan khic nhau bat ké tht tu va/hodc tam quan
trong, nhung khong lam gidi han cac bd phén twong tmg. Cac thuét nglt trén day dugc
sir dung chu yéu nhim muc dich phan biét mdt bo phan véi cac bd phéan con lai. Nén
dugc hidu 12 khi mot bd phan (vi du, bd phan thi nhat) duoc goi la “két ndi”, hodc
“lép” (hoat dong hodc truyén théng) v6i mot bd phén khac (vi dy, bd phén tht hai), nd

c6 thé duogc ndi truc tiép hodc dugc lép truc tiép v6i bd phan con lai hodc bd phén
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khac bat ky (vi du, bd phan tht ba) co thé duoc dat vao gitta chiing,

Thuat ngit “mddun” duge st dung & day co thé thé hién, vi du, mot don vi bao
gdm mat hodc nhiéu td hop trong sb phan cimg, phén mém va phan sun. Thuat ngit
“mddun”céd thé duge sit dung thay thé 13n nhau v6i thuat ngit “logic”, “khéi logic”,
“bo phan” va “mach”. “Mddun” cd thé 1a don vi nho nhét cta bd phan dugc tich hop
hodc co thé 1a mot ph?ln cuia chung. “Modun” ¢ thé 1a bo phan nho nhit dé thue hién
mdt hodc nhidu chirc ning hodc mot phan cua chung. Vi du, “mo6dun” c¢6 thé bao gdbm
mach tich hop dac hiéu tng dung (ASIC).

Nhiéu phuong 4n khac nhau cua sdng ché c¢6 thé duoc thyc hién bang phan
mém (vi du, chuong trinh 140) bao gdm lénh dugc luu trong vét ghi luu trit doc duoc
béng may (vi du, bd nhé trong 136 hodc bd nhd ngoai 138) doc duoc bﬁng may (vi du,
may tinh). Mdy nay c6 thé 12 thiét bi goi 1énh tir vat ghi luu trt doc dugc bing may va
hoat dong phu thudc vao lénh da goi ra va co thé bao gém thiét bi dién tr (vi du, thiét
bi dién tt 101). Khi 1énh ndy duge thyc thi boi bd xir 1y (vi du, bd xir Iy 120), bo xtr ly
nay co thé thuc hién chirc ning twong Ung v6i 1énh nady mot cach truc tiép hodc su
dung céac bd phan khac dudi su diéu khién cta bd xi ly. Lénh nay c6 thé bao gém ma
duoc tao ra hodc dugc thyc thi béng trinh bién dich ho#c bd dich. Vit ghi luu trit doc
dugc bing may co thé duoc cung cip ¢ dang vat ghi luu trit khong kha bién. O day,
thuat ngtr “khong kha bién”, nhu dugc st dung & day, 1a gioi han ctia chinh vét ghi
(nghia 13, hitu hinh, khong phai tin hiéu) trai ngugc véi gidi han v& su 6n dinh luu triv
dir liéu.

Theo mdt phuong an, phuong phép theo nhiéu phuong an khac nhau duge mo
ta trong sang ché ¢o6 thé duge tao ra dudi dang mot phan ctia san phim chwong trinh
may tinh. San pham chuong trinh may tinh c6 thé duoc mua ban gilta nguodi ban va
ngudi mua nhu mot san pham. San phim chwong trinh méy tinh c6 thé dugc phan
phéi & dang vat ghi luu trit doc dugc bing may (vi du, b nhé chi doc dang dia nén
(CD-ROM)) hodc ¢cé thé duoc phan phéi chi bang kho ting dung (vi du, Play Store™).
Trong trueong hgp phin phéi truc tuyén, it nhit mot phan cta san pham chuong trinh
may tinh c6 thé dugc luu tam thoi hode dugce tao ra trong vat ghi luu trit nhu b nhé
cua may chu clia nha san xuét, may chi kho tng dung, hodc méy chu chuyén tiép.

M&i bd phan (vi dy, mddun hodc chuong trinh) theo nhidu phuong an khéc
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nhau c6 thé bao gdm it nhat mot trong s6 cac bd phan trén day, va mot phan ciia cac
bo phén phu trén diy co6 thé dugc bo di, hodc cac bd phan phu bd sung khic c6 thé
dugc thém vao. Ngoai ra hodc thém vao do, mot s bd phan (vi dy, mddun hodc
chuong trinh) c6 thé duoc tich hop vao mot bd phan va co thé thuc hién cac chirc ning
gidng hodc twong duong véi cac chirc ning dugc thyc hién boi mdi bd phan tuong
tmg trude khi tich hgp. Cac hoat dong duoc thyc hién bé‘mg mddun, chuong trinh,
hodc cac bd phan khéc theo nhiéu phuong an khac nhau cua sang ché c6 thé duoc thuc
thi 1dn luot, song song, lap lai hodc trong phuong phap theo kinh nghiém. Ngoai ra, it
nhét mot s hoat dong c6 thé dugc thuc thi theo céc trat ty khac, dugce bo di, hodc cac
hoat dong khéc co thé dugc thém vao.

Mic du séng ché duoc thé hién va dugc mo t& kém theo nhiéu phwong 4n khac
nhau cua no, s& duoc hiéu boi ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat
nay 12 nhiéu thay dbi khac nhau vé dang va chi tiét c6 thé dugc tao ra ma khong vuot
ra khoi pham vi va ban chét ctia sang ché nhu dugc xac dinh bang yéu cau bio hg kém

theo va cdc phuong an twong duong cia ching.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi dién tir bao gdm:

day dan thir nhét;

day dan thir hai;

panen hién thi cdm (g cham bao gdm viing man hinh va ving kéo dai ma kéo
dai tir ving man hinh; va

mach diéu khién dugc ndi dién v6i panen hién thi cam tmg cham qua dy din
th@ nhit va day din tht hai,

trong d6 panen hién thi cim tng cham bao gdm:

nén déo c¢6 phan thi nhét twong Gmg v6i ving man hinh va phan thir hai twong
ung vai vung kéo dai;

16p tranzito mang méng (TFT) dugc tao ra trén nén déo va bao gém nhidu bo
phén phat quang;

16p cach dién dugc bd tri trén 16p TFT va trong d6 mot 16 thong dugc tao ra; va

bo cam bién cham duoc bd tri trén 16p céach dién,

trong d6 day dan tha nhit duoc tao ra trén 16p TFT trong vung man hinh va
vung kéo dai va ndi mach didu khién va nhiéu bd phan phat quang,

trong d6 day dan tht hai duge tao ra trén 16p cach dién trong ving man hinh va
trén 16p TFT trong vung kéo dai va kéo dai tir ving man hinh dén ving kéo dai qua 15
thong duogc tao ra trong 16p céach dién, day dan thr hai ndi mach diéu khién va bo cam
bién cham,

trong d6 vung kéo dai bao gdm ving ubn,

trong d6 day dan thir nhét va day dan thir hai khong chdng 1én nhau trong vung
udn khi duge quan sat theo huéng vudng goc véi ving ubn cua panen hién thi cam
ung cham, va

trong d6 mdt phan ctia 16p céch dién trong ving man hinh bao gbm vo mang

mong (TFE).

2. Thiét bi dién t&r theo diém 1, trong d6 it nhat mot phin ciia viing ubn duge udn vé

phia mit sau cua panen hién thi cdm mg cham.
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3. Thiét bi dién t theo diém 1, trong d6 day dan tht nhat va ddy dan thir hai dwoc

cach dién vai nhau.
4. Thiét bi dién t& theo diém 1, trong d6 nén déo bao gém polyimit (PI).

5. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 mach didu khién bao gdm IC diéu khién man
hién thi va IC bd cam bién cham,

trong d6 day dan thir nhét néi IC didu khién man hién thi va nhiéu bd phan phat
quang, va

trong d6 day dan thir hai ndi IC bd cam bién cham va bd cam bién cham.
6. Thiét bi dién tir theo diém 5, trong d6 vung kéo dai bao gdm ving phang, va
trong do IC didu khién man hién thi dugc b tri trén nén déo tuong ing véi

ving phang.

7. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 nhiéu bd phan phéat quang bao gbm diot phat
quang hitu co (OLED).

8. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 day dn tht nhit va day dan thir hai dugc bo

tri theo mAu hinh chit chi trong ving uén.

9. Thidt bi dién tir theo diém 1, trong d6 ddy din thi nhat va ddy dan thir hai dugce tich

thanh mot sb lugng xac dinh céc day dan trong viing uén.

10. Thiét bi dién i theo diém 1, trong d6 ddy dan tht nhét va day dén thi hai duge bo

tri dé c6 do day va chiéu rong cao hon khoang xac dinh trong ving udn.

11. Thiét b dién tt theo diém 1, trong d6 ddy din tht nhit va day dan th hai dugc bo

tri Xién trong vung uon.

12. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 day dan thtr nhit va day dan tht hai dugce b
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tri theo mau hinh séng trong vung uon.

13. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 panen hién thi cam (g cham bao gém thém
16p céach dién thtr hai khac véi 16p cach dién nay,
trong d6 ving kéo dai bao gbdm viing ubn, va

trong d6 16p cach dién thtr hai dugc tao ra trén 16p cach dién trong ving udn.

14. Panen hién thi cdm tng cham bao gom:

nén déo c6 phan thir nhat va phan tht hai lan luot twong Umg véi ving man
hinh va vung kéo dai cua panen hién thi cam Ung cham, trong d6 ving kéo dai nay
kéo dai tir ving man hinh;

16p tranzito mang mong (TFT) duge tao ra trén nén déo va bao gdm nhiéu bd
phén phat quang;

16p céach dién duoc bd tri trén 16p TFT va trong d6 mot 16 thong duge tao ra; va

bo cam bién cham duoc bd tri trén 16p cach dién nay,

trong do nhiéu bd phan phat quang duoc ndi véi it nhat mot mach didu khién
qua day dan thu nhit duoc tao ra trén 16p TFT trong ving man hinh va ving kéo dai,

trong d6 b cam bién cham dugc ndi véi it nhit mot mach didu khién qua day
dan thi hai,

trong d6 ddy din thir hai duoc tao ra trén 16p cach dién trong ving man hinh va
trén 16p TFT trong ving kéo dai va kéo dai tir viung man hinh dén vung kéo dai qua 13
thong,

trong d6 vung kéo dai bao gbdm ving ubn,

trong d6 day dan thir nhét va day dan tht hai khong chdng 1én nhau trong ving
udn khi duge quan sat theo hudng vudng goc voi vung udn ctia panen hién thi cam
Ung cham, va

trong d6 day dan thr nhét va ddy dan tht hai dugc tao ra trén cung mot 16p

trong vung udn.

15. Panen hién thi cam tng cham theo diém 14, trong do it nhat mot phan cia vung

udn duoc udn vé phia mat sau ciia panen hién thi cam ung cham.
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16. Panen hién thi cdm g cham theo diém 14, trong d6 nén déo bao gébm polyimit

(PI).

17. Panen hién thi cam (mg cham theo diém 14, trong do6 nhiéu bd phéan phat quang

bao gom diot phat quang hitu co (OLED).

18. Panen hién thi cAm tng cham theo diém 14, trong d6 mot phan ctia 16p cach dién

trong vung man hinh bao gbdm vé mang mong (TFE).
19. Panen hién thi cam tng cham theo diém 14, trong d6 panen nay con bao gbm:

16p cach dién thr hai khéac v6i 16p cach dién nay,

trong d6 16p cach dién thu hai duoc tao ra trén 16p cach dién trong vung ubn.
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