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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi khai trién tin hiéu 4m thanh thanh tin hiéu thanh phan hau
canh va tin hiéu thanh phan tién canh, thiét bj nay bao gém: bo tao khdi (110) tao chudi
thoi gian cua cac khéi gém cac gia tri tin hiéu am thanh; bo phan tich tin hi¢u am thanh
(120) dé xac dinh dic diém cua khoi hién thoi cua tin hiéu 4m thanh va dé xac dinh do bién
thién cua dic diém ndy nam trong nhoém gdm céac khdi bao gdom it nhat hai khdi trong sb
chudi cac khoi; va b phan tach (130) dé phan tach khoi hién thoi thanh phén hau canh
(140) va phan tién canh (150) trong d6 bo phéan tach (130) dugc tao cau hinh dé xac dinh
(182) ngudng phan tach dya trén do bién thién va dé phan tach khéi hién thoi thanh tin
hiéu thanh phan hau canh (140) va tin hiéu thanh phén tién canh (150), khi dic diém cua
khdi hién thoi nam trong twong quan dugc dinh truéc voi ngudng phan tach. Ngoai ra,
sang ché con dé cap dén phuong phap khai trién tin hiéu 4m thanh va vat ghi c6 thé doc
dugc bang may tinh bao gdm chwong trinh may tinh dé thuc hién phuong phap nay.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén xtt 1y 4m thanh va cu thé 1a khai trién céc tin hi¢u 4m thanh

thanh céc tin hiéu thanh phin hau canh va tin hiéu thanh phan tién canh.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

D3 ¢6 mdt s0 lugng tai liéu tham khao dang ke c6 dé cap dén viée xur ly tin hiéu
am thanh, trong d6 ¢6 mot s6 tai liéu tham khao lién quan dén viéc khai trién tin hiéu

am thanh.

Céng bd don qudc t& WO 2010017967 boc 19 thiét bi dé xac dinh tin hiéu 4m
thanh da kénh dau ra trong khdng gian dya trén tin hiéu am thanh dau vao bao gém bo
khai trién ngit nghia dé khai trién tin hiéu 4m thanh dau vao thanh tin hiéu dugc khai
trién thtr nhét 1a phan tin hiéu tién canh va thanh tin hiéu dugc khai trién thi hai la
ph?m tin hiéu hau canh. Hon nita, bd két xuit duge tao cdu hinh dé két xuat phén tin
hiéu tién canh st dung viéc quét bién dd va dé két xut tin hiéu hau canh béng viéc
giai tuong quan. Cudi cung, tin hiéu dugc két xuét thtr nhit va tin hiéu duoc két xuit

thtr hai va duoc xir Iy dé thu duoc tin hiéu am thanh da kénh dau ra trong khong gian.

Ngoai ra, cc tai liéu tham khao [1] va [2] boc 16 bo giai tvong quan diéu khién

tam thoi.

Pon chau Au chua dugc cong bd sé 16156200.4 bdc 16 vide xir Iy dudng bao do
phén giai cao. X ly dudng bao dd phén giai cao la cong cu mi hoa cdc tin hiéu duge
cai thién ma chu yéu bao gém nhiéu cac su kién chuyén tiép day dac vi du nhu tiéng
v tay, tiéng mua roi, v.v. O phia bo giai mi, cong cu hoat dong nhu bd xtr 1y trude
voi do phén gidi theo thoi gian cao trudc khi khi b ma hda-giai ma dm thanh cam
quan thuc bing viéc phan tich tin hi¢u dau vao, suy giam va do d6, lam phing theo
thoi gian phéan tan s6 cao clia cac su kién chuyén tiép va tao ra lugng nhé thong tin phu
nhu 1 dén 4kbps cho cac tin hidu 1ap thé. Tai phia bo gidi ma, cong cu hoat dong nhu
bo xtr Iy sau bd ma hda-gidi ma am thanh béng viéc déy manh va, do d6, tao hinh theo

thoi gian phan tan sO cao cla céac sy kién chuyén tiép, tdn dung thong tin phu ma dugc
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tao ra trong qua trinh ma hoa.

Viéc tron ting thuong lién quan dén viéc khai trién tin hiéu thanh céc phan tin
hiéu moi trudong xung quanh trong d6 tin hi€u truc tiép duge quét gitta cac loa phat
thanh va cdc phan moi trudng xung quanh dugce giai trong quan va dugc phan bb qua
s6 lugng kénh da cho. Duy tri cac thanh phan truc tiép, nhu céc chuyén tiép, trong céc
tin hiéu méi truong xung quanh dan dén viéc lam giam moi trudng xung quanh duoc
nhén biét thu dugc trong canh &m dugc trdn tang. Trong tai liéu [3], sw phat hién va xu
Iy chuyén tiép duoc dé xuat dé giam cac chuyén tiép bi phét hién trong tin hiéu mdi
truong xung quanh. Mot phuong phap duoc dé cap cho viéc phat hién tin hi¢u bao
gdm tong dugc gan trong s6 tAn s cua cac ngin trong mot khéi thoi gian va trung binh
chay thoi gian dai dugc gén trong s dé xac dinh liéu khéi nhét dinh ¢ dugc loai bo

hay khong.

Trong [4], viéc mi hoéa am thanh trong khong gian mot cdch hi€u qua cua tin
hiéu duoc dé cap dén. Céc phuong phép tron giam va tron tdng dugc dé cap déu hiéu
quéa ddi véi toan bo tin hicu vO tay.

Hon nira, tai liéu [5] bdc 16 su phan tdch hoa am/tiéng gd trong d6 cdc tin hiéu
dugc phan tach thanh cdc thanh phan tin hiéu séng hai va tiéng gd bang cach ap dung

cac bo loc trung binh cho anh phd theo huéng ngang va doc.

Tai liéu tham khéo [6] thé hién huéng dan bao gdm cac phuong phép trong
mién tin sd, cic phuong phap trong mién thoi gian vi du bo theo ddi dudng bao hoic
bo theo ddi cong sudt trong ngilt canh phat hién su b4t dau. Tai liéu tham khdao [7] boc
16 viée theo ddu ning lugng trong mién tan sb vi du sy ting nhanh cua nang luong va

tai liu tham khao [8] boc 16 phép do méi nhim muc dich phét hién su bat dau.

Viéc phan tach tin hiéu thanh thanh phan tin hiu tién canh va tin hi¢u hau canh
duoc md ta trong tai liéu cua tinh trang k¥ thuat la khong thuén l¢i do thuc té rdng cac
quy trinh da biét c6 thé dan dén chit lugng 4m thanh bi gidm cua tin hiéu két qua hodc

cua céc tin hiéu duoc khai trién.
Danh sach céc tai liéu tham khao vi du:

[1] S. Disch and A. Kuntz, 4 Dedicated Decorrelator for Parametric Spatial
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Coding of Applause-Like Audio Signals. Springer-Verlag, January 2012, pp. 355-363.

[2] A. Kuntz, S. Disch, T. Bickstrdm, and J. Robilliard, “The Transient Steering
Decorrelator Tool in the Upcoming MPEG Unified Speech and Audio Coding
Standard,” in /31st Convention of the AES, New York, USA, 2011.

[3] A. Walther, C. Uhle, and S. Disch, “Using Transient Suppression in Blind
Multi-channel Upmix Algorithms,” in Proceedings, 122nd AES Pro Audio Expo and
Convention, May 2007.

[4] G. Hotho, S. Van de Par, and J. Breebaart, “Multichannel coding of
applause signals”, EURASIP J. Adv. Signal Process, vol. 2008, Jan. 2008. [Online].
Available: http://dx.doi.org/10.1155/2008/531693

[5] D. FitzGerald, “Harmonic/Percussive Separation Using Median Filtering,”
in Proceedings of the 13th International Conference on Digital Audio Effects (DAFx-
10), Graz, Austria, 2010.

[6] J. P. Bello, L. Daudet, S. Abdallah, C. Duxbury, M. Davies, and M. B.
Sandler, “A Tutorial on Onset Detection in Music Signals,” IEEE Transactions on

Speech and Audio Processing, vol. 13, no. 5, pp. 1035-1047, 2005.

[7] M. Goto and Y. Muraoka, “Beat tracking based on multiple-agent
architecture — a real-time beat tracking system for audio signals,” in Proceedings of the

2nd International Conference on Multiagent Systems, 1996, pp. 103-110.

[8] A. Klapuri, “Sound onset detection by applying psychoacoustic knowledge,”
in Proceedings of the International Conference on Acoustics, Speech, and Signal
Processing (ICASSP), vol. 6, 1999, pp. 3089-3092 vol.6.

Ban chit k§ thuit cla sing ché

Muc dich cta sang ché 1 cung cip giai phap dugc cai thién nhim muc dich
khai trién tin hiéu am thanh thanh tin hiéu thanh phan hau canh va tin higu thanh phan
tién canh.

Muc dich nay dat dugc bing thiét bi khai trién tin hiéu 4m thanh thanh tin hi¢u

thanh phan hiu canh va tin hiéu thanh phin tién canh theo diém 1, phuong phap khai
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trién tin hiéu thanh tin hiéu thanh phan hau canh va tin hiéu thanh phén tién canh theo

diém 20 hoic bang chwong trinh mdy tinh theo diém 21.

Theo mot khia canh, thiét bi khai trién tin hiéu 4&m thanh thanh tin hiéu thanh
phan hau canh va tin hiéu thanh phén tién canh bao gdm bd tao khoi dé tao chudi thoi
gian cua cac khéi gdm céc gid tri tin hiéu Am thanh, bd phén tich tin hi¢u am thanh
duoc ndi véi bo tao khéi va bd phan tach dugc nbi véi b tao khdi va bd phan tich tin
hiéu 4m thanh. Theo khia canh thu nhét, bo phén tich tin hi¢u am thanh dugc tao cu
hinh d& x4c dinh dic diém khéi cia khéi hién thoi cta tin hiéu 4m thanh va dic diém
trung binh cho nhém céc khéi, nhém céc khdi bao gém it nhat hai khoi vi du nhu khéi
dimg trude, khdi hién thoi va khéi theo sau hodic nhiéu khéi ding truée hode nhidu

khéi theo sau.

B¢ phan tich dugc tao cAu hinh dé phan tach khéi hién thoi thanh phan hau
canh va phan tién canh dap tng ti 1& cla dic diém khdi ciia khéi hién thoi va dic diem
trung binh ctua khéi hién thoi va dic diém trung binh cia nhom gdm céc khéi. Theo
d6, tin hiéu thanh phan hau canh bao gdm phén hiu canh ctia khéi hién thoi va tin hi¢u
thanh phan tidn canh bao gdm phan tién canh cia khéi hién thoi. Do d6, khdi hién thoi
khong don gian quyét dinh 1a tidn canh hodc hdu canh. Thay vao d6, khoi hién thoi
thuc su dugc phéan tach thanh phan hau canh khac khong va phan tién canh khéc
khong. Quy trinh nay phan anh tinh hubng ring, thong thuong, tin hiéu tién canh
khong bao gid ton tai mot minh trong tin hiéu ma ludn két hop véi thanh phan tin higu
nén. Theo d6, Sang ché, theo khia canh thtt nhit, phan anh tinh huéng rang khong ké
ngudng nhét dinh nao duoc thuc hién hay khong, viéc phén tach thuc té khong c6 bét
ky ngudng nao hodc khi ngudng nhit dinh dat dugc theo ty 18, phan hau canh thém

vao phan tién canh luon duge duy tri.

Ngoai ra, viéc phan tach dugc thuc hién béng uge sd phéan tach rt cu thé, tac 14,
i 16 cta dic diém khdi cta khéi hién thoi va dic diém trung binh duge suy ra tir it nhét
hai khéi, ttrc 1a suy ra tir nhom céac khéi. Theo d6, phu thude vao kich thude ctia nhom
cac khéi, trung binh dich chuyén thay ddi trong ddi cham hodc trung binh dich chuyén
thay ddi twong ddi nhanh cé thé dugc thiét lap. Bdi véi s6 luong khdi 16n trong nhém

cdc khéi, s6 trung binh dong thay ddi twong ddi cham, trong khi déi véi sd luong khoi
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nhé trong nhom cac khdi, sb trung binh do thay ddi trong ddi nhanh. Ngoai ra, viéc str
dung tuong quan gitta dac diém tir khdi hién thoi va dic diém trung binh trén nhém
cac khdi phan anh tinh huéng cam quan, tuc 13, cac ca thé nhéan khdi nhét dinh bao
gbm thanh phan tién canh khi ti 1 nim gitta ddc diém cua khéi nay so véi trung binh
tai gi4 tri nhét dinh. Tuy nhién, theo khia canh ndy, gid tri nhdt dinh nay khong can
thiét phai c6 ngudng. Thay vao do, ban than ti 1¢ co thé dugc st dung cho viéc thuc
hién phan téch dinh luong ciia khdi hién thoi thanh phan hau canh va phan tién canh.
Ti 18 16n dAn dén phan 16n cta khdi hién thoi 1a phan tién canh trong khi ti 1€ nho dan
dén tinh huéng ring hiu hét hodc tit ca khéi hién thoi duy tri trong phan hau canh va

khéi hién thoi chi ¢6 phan tién canh nho hodc khong c6 bat ky phan tién canh nao.

Tét hon 13, dic diém lién quan dén bién do duoc xac dinh va ddc diém lién quan
dén bién do nay vi du nhu nang lugng cua khéi hién thoi duoc so sanh v6i nang lugng
trung binh ctia nhoém cac khdi dé thu duoc ti 1, dua trén su phan tich ma duogc thuc
hién. D& dam bao ring dé dap lai sy phan tach tin hiéu hau canh con lai, thira s
khuéch dai dugc xac dinh va thua s6 khuéch dai nay sau do didu khién murc nang
lugng trung binh cia mat khdi nhat dinh van nim trong tin hiéu nén hodc tin hiéu
giéng nhiéu am va phén nao di vao phén tin hiéu tién canh, vi du, co thé 1a tin hiéu

nhét thoi nhu tin hiéu vo tay hodc tin hiéu mua hodc tuwong tu.

Theo khia canh thir hai khac cta sang ché ma c6 thd duge sir dung bd sung vao
khia canh thtr nhit hodic tach roi khoi khia canh thir nhat, thiét bi khai trién tin hi¢u am
thanh bao gdm bd tao khéi, bd phan tich tin hiéu am thanh va b phan tich. BO phan
tich tin hiéu 4m thanh dugc tao cAu hinh dé phan tich ddc diém ctia khéi hién thoi ctia
tin hiéu am thanh. Dac diém ctia khéi hién thoi cta tin hi¢u am thanh c6 the 1a (i 18
dugc thao ludn véi khia canh tho nhit, nhung theo cach khac, ¢o thé 1a dac diém khoi
chi dugc suy ra tu khoi hién thoi ma khong tinh trung binh. Hon nita, b phan tich tin
hiéu am thanh dugc tao cAu hinh dé xac dinh do bién thién cua dic diém trong nhom
céc khéi, trong d6 nhom céc khdi bao gdm it nhét hai khdi va tot hon la ft nhét hai khoi
dimg trude c6 hodc khong c6 khéi hién thoi hodc it nhat hai khdi theo sau c6 hodc
khong ¢6 khéi hién thoi hoge it nhét ca hai khéi dimg trude, it nhat ca hai khoi theo
sau, ¢O hodc khong c6 khdi hién thoi. Trong céc phuong an dugc uu tién, sb lugng céc

khéi 16n hon 30 hodc thdm chi bing 40.
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Hon nita, bd phan tach dugc tao cu hinh dé phan tich khoi hién thoi thanh
phan hau canh va phan tién canh, trong d6 bd phan tach dugc tao céu hinh dé xé4c dinh
ngudng phan tach dya trén do bién thién dugc xac dinh béi bo phan tich tin hiu va dé
phéan tach khéi hién thoi khi dic didm ciia khéi hién thoi ndm trong tuong quan dugc
dinh trudc voi ngudng phan tach vi dy nhu 16n hon hodc bing ngudng phan tach. Vé
ban chat, khi ngudng dugc dinh nghia 1a loai gia tri nghich dao thi tuong quan dugc
dinh trude ¢6 thé 1a nho hon twong quan hogc nhd hon hodc bang tuong quan. Do dé,
ngudng luon dugc thuc hién theo cach ma khi dac diém nam trong tuong quan dugc
dinh trudc v6i ngudng phan tach thi viée phan tach thanh phin hau canh va phan tién
canh duoc thuc hién, khi dac diém khong nam trong twong quan dugc dinh trude voi

ngudng phan tach thi viéc phén tach hoan toan khong duge thyc hién.

Theo khia canh thir hai réng st dung ngudng bién thién phu thudc vao do bién
thién ciia dic diém trong nhém cac khdi, viée phan tach co thé 1a phan tach ddy du, tic
la, toan bd khdi cua cac gid tri tin hiéu 4m thanh dugc dua vao thanh ph?in tién canh
khi viéc phan tach dugc thuc hién hoécrtoén b0 khdi cta gid tri tin hiéu am thanh
gibng phan tin hiéu hau canh khi tvong quan dugc dinh truée v6i ngudng phan tach
bién thién khong dugc théa man. Theo phuong dn dugc uu ti€n, khia canh nay dugc
két hop véi khia canh thit nhét trong d6 ngay khi ngudng bién thién duge tim thiy nim
trong tuong quan dugc dinh trude voi déc diém thi viéc phan tich khdng phai nhi phén
duoc thuc hién, tic 13, chi phén g61n cac gia tri tin hi¢u am thanh duoc dua vao phén

tin hiéu tién canh va phan con lai ¢ lai tin hiéu h4u canh.

Tét hon 13, viéc phan tach phan cho phin tin hiéu tién canh va phéan tin hiéu hiu
canh duoc xac dinh dua trén thura s khuéch dai, tire 13, cac gia tri tin hiéu tuong tu,
cudi cung, nam trong phan tin higu tidn canh va phan tin hiéu hiu canh nhung nang
lugng cua cac gia tri tin hiéu nim trong cic phan khac nhau 1a khac nhau va duoc xac
dinh bdi do khuéch dai phén tach, cudi cung, phu thudc vao dac diém vi du nhu dic
didm khdi cua ban than khéi hién thoi hodc ti 16 dbi voi khdi hién thoi gitta dac diém
khéi cho khdi hién thoi va dic diém trung binh dbi véi nhom céc khdi duge két hop
v6i khéi hién thoi.

Viéc st dung ngudng bién thién phan anh tinh hudng ring cac ca thé nhén phan
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tin hiéu tién canh thdm chi ca dd léch nhd khai tin hiéu tuong dbi tinh, tic 13, tin hiéu
nhét dinh dugc xem xét 1a rit tinh, tirc 12 khong c¢6 cac dao dong dang ké. Thi tham chi
dao dong nhé dugc cam nhén 1a phén tin higu tién canh. Tuy nhién, khi tin hiéu dao
dong manh thi xudt hién tin hiéu dao dong manh duge nhan nhu thanh phan tin hi¢u
hau canh va do léch nhé tu mau dao dong nay dugc nhin nhu thanh ph?m tin hiéu tién
canh. Chi do léch 16n so v6i gia tri trung binh hodc dugce du tinh duoc cdm nhén la
phdn tin hiéu tién canh. Do d6, vu tién 1a st dung ngudng phén tach tvong ddi nho cho
cac tin hiéu véi phuong sai nhé va st dung ngudng cao hon cho céc tin hi¢u véi
phuong sai cao. Tuy nhién, khi cac gia tri nghich ddo dugc xem xét tinh hubng trai

ngugc voi tinh hudng ¢ trén.

Ca hai khia canh, tic 13, khia canh th nhét ¢6 sy phan tich khong nhi phan
thanh phin tin hiéu tién canh va phan tin hiéu hiu canh dua trén ti 1¢ gitta ddc diém
khéi va dic diém trung binh va khia canh thi hai bao gdm ngudng bién thién phu
thudc vao su bién thién cua dic diém trong nhom céc khdi, c6 thé dugce st dung riéng
biét v&i nhau hodc tham chi ¢6 thé duge sir dung cling vé6i nhau, tic la két hop véi

nhau. Cach sau tao thanh phuong an dugc uu tién nhu dugc md ta sau.

Céc phuong an cua sang ché d& xuét hé thdng trong do tin hiéu dau vao dugc
khai trién thanh hai tin hiéu ma viéc xt 1y riéng biét c6 thé duoc ap dung va trong d6
cac tin hiéu duge xtr ly duoc tong hop lai dé tao thanh tin hiéu dau ra. Tiéng v0 tay va
céc tin hiéu nhat thoi khéac ¢6 thé duoc xem nhu su chéng chét cta céc su kién vo tay
nhét thoi ¢6 thé nhan dugc mot cach riéng biét va tin hiéu hau canh giéng nhidu am
hon. D& cai bién cac dic didm vi du nhu ti 1¢ chia mat d6 tin hiéu tién canh va hiu
canh, v.v clia cdc tin hiéu nay, do 1a thuan loi dé c6 thé dp dung viéc xt Iy riéng 1¢ cho
timg phan tin hiéu. Ngoai ra, thu dugc phép phan tach tin hiéu dugc thic diy boi cam
quan cua nguoi. Hon nita, giai phap nay cling co thé duoc st dung nhu thiét bi do dé
do céc dac diém tin hiéu nhu & phia khu vuc b gtri va khoi phuc céc dic diém nay &

phia khu vuc bd thu.

Céc phuong 4n cta sang ché khong chi nham muc dich tao ra tin hi€u dau ra
trong khong gian da kénh. Tin hiéu dau vao don duoc khai trién va cac phén tin hi¢u

riéng 1¢ dugc xtr ly va duoc téng hop thanh tin hi¢u dau ra don. Theo mot s6 phuwong
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4n, khai niém nhu duoc dinh nghia theo khia canh thu nhét hodc tht hai, cic phép do

déu ra hodc thong tin phu thay cho tin hiéu c6 thé nghe dugc.

Ngoai ra, phép phén tach dua trén khia canh cam quan va t6t hon 14 ddc diém

hoic gia tri dinh lugng hon 1a khia canh ngit nghia.

Theo cic phuong 4n, viéc phan tach dya trén do léch cia ning lugng tirc thoi
v6i nang luong trung binh trong khung thoi gian dugc xem la ngén. Trong khi su kién
chuyén tiép véi mirc nang lugng gin hoidc thdp hon nang lugng trung binh trong khung
thoi gian nay khong dugc cam nhén khéc biét co ban v6i hau canh, cac sy kién vai do
léch nang lugng cao co thé duoc phan biét v6i tin hiéu hau canh. Loai phén tach tin
hiéu nay tudn theo quy tic va cho phép xur ly gan hon v6i cam quan con nguoi vé céc
su kién chuyén tiép hodc gan véi cam quan con ngudi vé cac sy kién tién canh hon céc

su kién hau canh.
Mo td van tat cac hinh vé

Tiép theo, cac phuong 4n wu tién cua sang ché dugc thdo ludn voi viée doi chiéu

véi cac hinh vé di kém trong do:

Fig.la la so dd khéi cua thiét bi dé khai trién tin hiéu 4m thanh phy thu¢c vao ti

1 theo khia canh thir nhét;

Fig.1b 1a so dd khdi ciia phuong 4n cta giai phap dé khai trién tin hiéu dm thanh

phu thudc vao ngudng phan tach bién thién theo khia canh th{r hai;

Fig.lc minh hoa so dd khéi ctia thiét bi dé khai trién tin hiéu dm thanh theo khia

canh thtr nhét, khia canh thir hai hodc cé hai khia canh;

Fig.1d minh hoa viéc minh hoa dugc uu tién cua bo phén tich tin hiéu va bd phéan

tach theo khia canh thr nhét, khia canh thtr hai hodc ¢4 hai khia canh;
Fig.le minh hoa phuong 4n ctia bd phén tach tin hi¢u theo khia canh thir hai;

Fig.1f minh hoa so dd khéi ctia khai nigm khai trién tin hiéu am thanh theo khia

canh thtr nhit, khia canh tht hai va bang cach d& cap dén cac ngudng khéc nhau;

Fig.2 minh hoa hai cach khac nhau dé phan tach cdc gia tri tin hiéu 4m thanh cua

khéi hién thoi thanh thanh phan tién canh va thanh phan hau canh theo khia canh thi
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nhét, khia canh tht hai hozic ca hai khia canh;

Fig.3 minh hoa phép biéu dién gian luge cac khéi xép chdng dugc tao ra bdi bo
tao ra khdi va tao ra cac tin hiéu thanh ph?m tién canh va céc tin hiéu thanh phén hau

canh mién thoi gian theo sau bo phan tach;

Fig.4a minh hoa céach thr nhét dé xac dinh ngudng bién thién dua trén viéc lam
nhén céc do bién thién tho;

Fig.4b minh hoa viéc x4c dinh ngudng bién thién dya trén viéc lam nhan cac do
bién thién tho;

Fig.4c minh hoa cac ham khdc nhau dé 4anh xa céc do bién thién (dugc 1am nhan)

dén cdc ngudng;

Fig.5 minh hoa viéc thyc thi dugc vu ti€én dé xac dinh do bién thién nhu dugc yéu

cau trong khia canh tht hai;

Fig.6 minh hoa khéi quat vé viéc phén tach, viéc xur ly tién canh va viée xur ly

hau canh va téng hop lai tin hiéu tiép theo;

Fig.7 minh hoa viéc do va sy khoi phuc cdc déc diém tin hiéu c6 hodc khong co

siéu dir liéu; va

Fig.8 minh hoa so dd khdi cho trudng hop st dung bd ma hoa-bd giai ma.
M té chi tiét sang ché

Fig.1a minh hoa thiét bi khai trién tin hiéu &m thanh thanh thanh tin hi¢u thanh
phin hau canh va tin hi¢u thanh phdn tién canh. Tin hi¢u am thanh dugc dua vao dau
vao tin hidu Am thanh 100. DAu vao tin hiéu am thanh dugc két ndi véi bd tao khdi 110
dé tao chudi thoi gian gém cac khoi gém cdc gia tri tin hiéu am thanh duoc xuét ra tai
dudng 112. Hon nita, thiét bi bao gdm bd phan tich tin hi¢u 4m thanh 120 dé xac dinh
dic diém khdi ciia khdi hién thoi cta tin hiéu 4m thanh va dé xdc dinh, ngoai ddc diém
trung binh di véi nhom gdm cac khéi, trong d6 nhém gdm céc khéi bao gdm it nhét
hai khdi. T6t hon 13, nhém céc khéi bao g@)m it nhat mot khéi ding trude hoac it nhét

mdt khdi theo sau, ngoai khdi hién thoi.

Hon nita, thiét bi bao gdm bo phan tach 130 d& phan tach khdi hién thoi thanh
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phan hau canh va phin tién canh dép g ti s6 clia dic diém khdi ctia khdi hién thoi va
dic diém trung binh. Do do, ti 1¢ cta dac diém khéi ciia khdi hién thoi va dac diém
trung binh duoc sit dung nhu 1a dic diém, dya trén viéc phan tach cta khéi hién thoi
cua gia tri tin hi€u dm thanh dugc thuc hién. Cu thé, tin hiéu thanh phén hau canh tai
d4u ra tin hidu 140 bao gdm phdn hau canh cta khdi hién thoi, va dau ra tin hiéu thanh
phén tién canh tai dAu ra tin hidu thanh phan tién canh 150 bao gdm phén tién canh ctia
khéi hién thoi. Quy trinh duoc minh hoa trén Fig.la dugc hién trén co s& timg khdi,
tire 13, mot khéi ctia chudi thoi gian gdm céc khdi duoc xu 1y sau khdi khac dé cudi
cung, khi chudi gdm céc gia trj tin hiéu &m thanh dugc nhép vao dau vao 100 dugc xir
ly, chudi twong tng cta cac khéi g61n tin hiéu thanh phén hau canh va chudi tuong tu
ctia cdc khdi gdm tin hiéu thanh phan tién canh ton tai tai cac duong 140, 150 s& dugce

thao luan sau véi vién dan dén Fig.3.

Tt hon 13, bd phan tich tin hiéu 4m thanh dugc tao céu hinh dé phan tich phép
do lién quan dén bién do nhu 1 dic diém khéi ca khoi hién thoi va ngoai ra, b phan
tich tin hiéu am thanh 120 dugc tao cAu hinh dé con phan tich dac diém lién quan dén

bién dd cho nhom céc khoi.

Tét hon 13, u6e sb cong suat hodc udce s6 nang lugng cho khéi hién thoi va ude

s& cong sudt trung binh hodc wdc s nang lugng trung binh cho nhom cac khéi dugc

xé4c dinh bdi bd phan tich tin hiéu 4m thanh, va ti 1¢ gitta hai gia tri nay cho khdi hién
thoi dugc st dung baoi bd phan tach 130 dé thuc hién phép phan tach.

Fig.2 minh hoa quy trinh dugc thuc hién béi b phén tach 130 cua Fig.1a theo

khia canh thir nhit. Bude 200 biéu didn quyét dinh cia ti 18 theo khia canh thir nhét

hoic dic diém theo khia canh thir hai ma khong can thiét phai 1a ti 16 ma vi dy, cling c6

thé chi 1a dac diém khoi.

Trong budc 202, do khuéch dai phan tach dugc tinh todn tir ti 1€ hodc déc diém.
Khi do viéc so sanh ngudng trong bude 204 ¢ thé duoc thuc hién mot cach tuy y. Khi
viée so sanh ngudng dugc thuc hién trong bude 204 thi két qua c6 thé 1a dac diém nam
trong trong quan dugc dinh trude v6i ngudng. Khi la trudng hop nay, viée diéu khién
tién hanh dén budc 206. Tuy nhién, khi duge xac dinh trong bude 204 rang dic dicm

khong nam tong twong quan véi ngudng dugc dinh trude, thi khong c6 viée phan tich
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nio dwoc thuc hién va viée diéu khién tién hanh t6i khéi tiép theo trong chudi céc
khi.

Theo khia canh thir nhét, viéc so sanh ngudng trong budc 204 ¢b thé duoc thuc
hién hoac ngoai ra, co thé khong duoc thuc hién nhu duge minh hoa boi dudng nét dat
208. Khi duge xédc dinh trong khdi 204 rang dic diém nim trong twong quan dugc
dinh trudc véi ngudng phan tach hodc, trong theo cach khic cua duong 208, trong bat
ky truong hgp nao, bude 206 duge thuc hién, trong do céc tin hiéu am thanh dugc gan
trong sb st dung do khuéch dai phén tach. Nham muc dich nay, budc 206 nhan céac gia
tri tin hiéu 4m thanh cua tin hi¢u am thanh déau vao theo phép biéu dién thoi gian hoic,
tdt hon, phép biéu dién quang phd nhu duge minh hoa boi duong 210. Thi, phy thude
vao ting dung cta do khuéch dai phan tach, thanh phan tién canh C duogc tinh todn nhu
duoc minh hoa béi phuong trinh mot cach truc tiép bén dudi Fig.2. Cu thé, do khuéch
dai phan tach, ma 1a ham cua gy va ti 1& ¥ khong duge su dung mot cach truc tiép,
nhung & dang khac, tac 12 ham duge trir tir 1. Cach khéc, thanh phén hau canh N ¢o
thé duoc tinh toan mot cach truc tiép béng cach gén trong sb thuc tin hiéu am thanh

A(k,n) bang ham ciia gn/*F(n)..

Fig.2 minh hoa mot s6 kha ning dé tinh todn thanh phin tién canh va thanh
phin hau canh ma c6 thé dwoc thyuc hién bsi bd phan tich 130. Mot kha ndng la ca hai
thanh phdn déu dugc tinh toan s dung do khuéch dai phan tach. Cach khac la chi
thanh phin tién canh dugc tinh toén st dung do khuéch dai phan téch va thanh phan
hiu canh N dugc tinh toan béng viéc trir thanh phén tién canh tir cdc gia tri tin hiéu am
thanh nhu dugc minh hoa & 210. Tuy nhién, cach khac la thanh phﬁn hau canh N dugc
tinh toan mot cach truc tiép st dung do khuéch dai phan tach bing khdi 206 va, sau
do, thanh phin hau canh N dugc trir tir tin hiéu 4m thanh A dé cudi cing thu dugc
thanh phan tién canh C. Do d6, Fig.2 minh hoa ba phuwong én khdc nhau dé tinh todn
thanh phan hau canh va thanh phén tién canh trong khi mdi cach khéc it nhat bao gdm

viéc gan trong sb cua céc gia tri tin hiéu Am thanh st dung do khuéch dai phan tach.

Sau do, Fig.1b dugc minh hoa dé mo ta khia canh tht hai cia sang ché phu

thudc vao ngudng phan tach bién so.

Fig.1b thé hién khia canh th{ hai, phu thudc vao tin hi¢u am thanh 100 ma dugc
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dua vao viéc tao khéi 110 va bd tao khdi duge két ndi véi bo phan tich tin hiéu &m
thanh 120 qua dudng két ndi 122. Hon nita, tin hiéu am thanh c6 thé dugc dua vao bd
phan tich tin hidu 4m thanh mot cach truc tiép qua dudng két ndi 111. Bo phén tich tin
hiéu 4m thanh 120 duoc tao cAu hinh d& mot mit x4c dinh dic diém ctia khéi hién thoi
cta tin hiéu am thanh va ngoai ra, dé xac dinh su bién thién cta dic diém nay trong
nhém céc khdi, nhom céc khdi bao gdm it nhat hai khdi va tt hon bao gdm it nhét hai
khdi dting trude hogc hai khéi theo sau hoic it nhit hai khéi ding trude, it nhat hai

khdi theo sau cling nhu khdi hién thoi.

Pic diém cta khdi hién thoi va sy bién thién cta dic diém déu duge chuyén
tiép t61 bo phan tach 130 qua dudng két ndi 129. By phan tach sau dé dugc tao cdu
hinh dé phan tach khdi hién thoi thanh thanh phan hau canh va thanh phén tién canh dé
tao tin hiéu thanh phan hau canh 140 va tin hiéu thanh phan tién canh 150. Cu thé, bd
phan tach duoc tao ciu hinh, theo khia canh thir hai, dé xac dinh ngudng phan tach
dua trén su bién thién duoc xéc dinh boi bd phan tach tin hi¢u Am thanh va dé phan
tach khéi hién thdi thanh phén tin hiéu thanh phin hau canh va phén tin hiéu thanh
phén tidn canh, khi dic diém cua khéi hién thoi 1a twong quan duoc dinh trude véi
ngudng phén tach. Tuy nhién, khi dac diém cta khéi hién thoi khong nim trong tuong
quan dugc dinh trudc véi ngudng phan tach (bién thién), thi khong c6 su phén tach
ctia khéi hién thoi dugce thue hién va toan bd khdi duge dinh truée duoe chuyén tiép
toi hodc dugc st dung hodc duoc chuyén nhuong nhu tin hiéu thanh phén hau canh

140.

Cu thé, bd phan tach 130 dugc tao cu hinh dé xdc dinh ngudng phan tach thi
nhit cho do bién thién thtr nhit va ngudng phan tach tht hai cho do bién thién th hai,
trong khi ngudng phan tach thu nhét thdp hon ngudng phan tach thir hai va do bién
thién thtt nhét thip hon do bién thién tht hai, va trong d6 twong quan duge dinh trude
14 “I6n hon”.

Vi du duoc minh hoa trén Fig.4c, phan bén trai trong d6 ngudng phén tach thi
nhét duge bidu thi bai 401, trong d6 ngudng phén tach thir hai duge biéu thi boi 402,
trong d6 do bién thién thir nht dugc biéu thi boi 501 va do bién thién thir hai duoc

biéu thi bai 502. Cu thé, tham khao t6i ham tuyén tinh theo manh phia trén 410 biéu
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dién ngudng phan tach trong khi ham tuyén tin theo manh phia duéi trén Fig.4 minh
hoa ngudng giai phong s& dugc minh hoa sau. Fig.4c minh hoa tinh hubng trong d6
ngudng, dbi véi do bién thién ting dan, 12 ngudng ting dan dugc x4c dinh. Tuy nhién,
khi tinh hudng duoc thuc thi theo cach ma, vi dy, cic gid tri ngudng nghich déo ddi
véi cac gia tri trén Fig.4c dugce 1y, thi tinh hudng sao cho b phan tach duoc tao cau
hinh dé xac dinh nguong phan tach thir nhit cho d¢ bién thién th nhat va ngudng
phén tich thir hai cho do bién thién thit hai, trong d6 ngudng phan tach thtr nhat 16n
hon ngudng phan tach thtt hai va do bién thién thir nhat thdp hon do bién thién thw hai
va trong tinh huéng nay, twong quan dugc dinh trude "thap hon", hon 1 "16n hon" nhu

trong cach khéc thtr nhét dugc minh hoa trén Fig.4c.

Phu thudc vio viée thuc hién nhét dinh, bd phan tach 130 dugc tao cAu hinh dé
xac dinh ngudng phan tich (bién thién) str dung truy cp bang, trong d6 cdc ham duoc
minh hoa trén Fig.4c phan bén trai hodc phan bén phai dugc luu trir hodc theo ham noi
suy don don diéu noi suy gilta ngudng phan tach thir nhét 401 va ngudng phan tach
thtt hai 402 d&, do bién thién thir ba 503, ngudng phan téch thir ba duge thu, va do bién
thién tht tv 504, ngudng phan tach thtt tu dugc thu, trong d6 ngudng phan tach thu
nhit 401 duge két hop voi do bién thién thi nhat 501 va ngudng phan tach thir hai 402
dwoc két hop véi do bién thién th hai 502, va trong d6 céc do bién thién thir ba va thu
tur 503, 504 duoc dinh vi, twong (mg véi cac gia tri cua chung, gitra cdc do bién thién
thir nhéat va tht hai va cac ngudng phan tach thtr ba va tht tu 403, 404 duoc dinh vi,
tuong Ung v6i gid tri cua ching, gitra cdc ngudng phén tach thu nhét va thir hai 401,
402.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.4c phén bén trai, ndi suy don diéu la ham tuyén
tinh hodc, nhu dugc minh hoa trén phén bén phai Fig.4c, ham ndi suy don di¢u 1a ham
lap phuong hodc bét ky ham lily thira nao v6i bac 16n hon 1.

Fig.6 thé hién so dd khéi murc cao nhét cua viéc phan téch tin hiéu vo tay, xir ly
va tong hop céc tin hiéu duge xir ly.

Cu thé, giai doan phén tach 600 ma dugc minh hoa cu thé trén Fig.6 phan tach
tin hiéu 4m thanh dau vao a(t) thanh tin hién hau canh n(t) va tin hi¢u tién canh c(t), tin

hiéu hau canh duoc dua va giai doan xr ly hau canh 602 va tin hi¢u tién canh dugc
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dua vao giai doan xur 1y tién canh 604 va sau quy trinh nay, ca hai tin hiéu n’(t) va ¢’(t)

duoc td hop bai b td hop 606 dé cudi cting thu duge tin hidu duoc xir Iy a’(t).

Tét hon 13, dua trén viéc phan tach/khai trién tin hidu dau vao a(t) thanh tiéng
vd tay c¢6 thé cam nhan dugc mot cach riéng biét c(t) va nhiéu tin hiéu hau canh giéng
nhidu n(t) viéc xtt 1y riéng biét cta cac phin tin hiéu dugc khai trién dwoc thuc hién.
Sau khi x@r ly, cdc tin hiéu tién canh va hau canh ¢’(t) va n’(t) dugce tong hop lai tao ra

tin hiéu dau ra a’(t).

Fig.1c minh hoa so dd mtic cao nhét cta giai doan phan tach tiéng v tay dugc
uu tién. Mau tiéng v tay duge dua vao phuong trinh 1 va duge minh hoa trén Fig.1f,
trong d6 tin hiéu vo tay A(k,n) bao gdm viéc chdng tiéng v tay tién canh c6 thé nhan
dugc mot cach rd rang va riéng biét C(k,n) va tin hiéu hiu canh gidng nhiéu 4m hon
N(k,n). Céc tin hi€éu dugc xem xét trong mién tan s v6i do phéan giai thoi gian cao,
trong d6 k va n bidu thi cac chi sd tan s6 k va thoi gian n roi rac ctia phép bién thién

tan sO thoi gian ngan mot cach twong ing.

Cu thé, hé théng trén Fig.1c minh hoa bd x& Iy DFT 110 nhu 14 bd tao khdi, bd
phat hién tién canh c6 cac chuc nang cta bd phan tich tin hi¢u am thanh 120 va bo
phan tach 130 cta Fig.1a hodc Fig.1b va cac giai doan cta by phan tach tin hi¢u khac
vi du nhu trong sb 152, thuc hién chirc nang dugc thao luén ddi véi bude 206 cla
Fig.2 va b trir 154 thuc hién chitc nang dugc minh hoa trén bude 210 cta Fig.2. Hon
nita, bo xtr 1y tin hiéu duoc cung cip ma bao gdm, tir phép biéu dién mién tin sé twong
Grng, tin hiéu tién canh mién thoi gian c(t) va tin hidu hiu canh n(t), trong d6 bd hinh

thanh tin hiéu bao gdm, déi v&i mdi thanh phén tin hiéu, khdi DFT 160a, 16b.

Tin hiéu dau vao vd tay a(t), tirc 12 tin hiéu dau vao bao gdm céc thanh phan hau
canh va thanh phan v tay, duoc nap vio bo chuyén ddi tin hiéu (khong duge thé hién
trén Fig.1c) cling nhu vao b phat hién tién canh 150 trong d6, dua trén cac didc diém
tin hiéu, cac khung dugc xac dinh ma tuong tng voi tiéng v0 tay tién canh. Giai doan
b6 phat hién 150 phat ra do khuéch dai phén tach gyw ma duge dua vao bo chuyén tin
hi¢u va diéu khién lugng tin hiéu dugc dinh tuyén vao tin hiéu tiéng v tay ¢6 thé nhan
biét o rang va riéng 1é C(k,n) va tin hiéu tuong tu nhiéu 4m hon N(k,n). B9 chuyén

ddi tin hiéu duge minh hoa trong khdi 170 d& minh hoa bo chuyén ddi nhi phan, tirc 1a,
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khung hodc 0 tan sb/thoi gian nhét dinh, tic 13 chi ngdn tan sb cla khung nhét dinh
dugc dinh tuyén téd1 C hodc N, theo khia canh thir hai. Theo khia canh thtr nhét, do
khuéch dai duoc str dung dé phan tiach mdi khung hoic mot s6 ngin tan s6 cta phép
biéu dién quang phd A (k,n) thanh thanh phan tidn canh va thanh phan hau canh sao
cho, theo d khuéch dai gsm), ma phu thude vao ti 18 gifta dic diém khdi va dic diém
trung binh theo khia canh thtr nhét, toan bd khung hodc it nhat mot hodc nhiéu 6 thoi
gian/tdn s hodc ngin tan s6 duoc phan tach sao cho ngin tuong tng trong mdi tin
hiéu trong céc tin hiéu C va N ¢6 clung gia tri, nhung bién do khéc nhau trong do tuong

quan cua céc bién do phu thudc vao gsm).

Fig.1d minh hoa phuong an chi tiét by phat hién tién canh 150 minh hoa cu thé
cac chtrc ndng clia bd phén tich tin hi¢u 4m thanh. Theo phuong an, bd phéan tich tin
hiéu 4m thanh nhén phép biéu didn quang phd dugc tao ra béi bd tao khdi phép bicu
dién khéi Fourier roi rac (Discrete Fourier Transform - DFT) 110 cta Fig.1c. Hon nita,
bd phan tich tin hiéu am thanh dugc tao cAu hinh dé thuc hién loc thong cao vai tan sb
giao chéo dugc dinh trude nhét dinh trong khdi 170. Sau d6, bo phan tich tin hiéu 4m
thanh 120 cua céc Fig. 1a hodc 1b thuc hién quy trinh chiét xuét ning luong trong khoi
172. Quy trinh chiét xuit ning lugng din dén niang luong tirc thoi hodc ning lugng

hién thoi ctia khdi hién thoi is(n) va ning luong trung binh @ave(n).

B0 phan tach tin hi¢u 130 trén cac Fig. la hodc 1b sau do quyét dinh ti 1& nhu
dugc minh hoa tai 180 va ngoai ra, xac dinh ngudng thich ung hodc ngudng khong

thich ng va thuc hién thuat todn ngudng twong ung 182.

Hon nira, khi thuat toan ngudng thich ung theo khia canh tht hai dugc thuc
hi¢n, thi by phén tich tin hi¢u &m thanh con thuc hién udc lugng bién thién nhu duoc
minh hoa trong khéi 174, va udc sb bién thién v(n) duoc chuyén tiép t6i bd phén tach,
va cu thé, dén khéi xtr ly ngudng thich ung 182 dé cudi ciing thu duge do khuéch dai
gs(n) nhu duge md ta sau nay.

Luu dd bén trong cua bd phét hién tin hidu tién canh duge thé hién trén Fig.1d.
Néu chi duong phia trén duoc xem xét, viéc nay twong ting véi trudng hop khong co
ngudng thich tng trong dé ngudng thich Gmg 12 ¢6 thé néu duong bén dudi ciing duge

xem Xxét. Tin hi¢u dugc nap vao bg phat hi¢n tin hi¢u tién canh dugc loc thong cao va
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trung binh cta né (&,) va nang lugng (&,) tic thoi duge ude lugng. Cac nang lugng
tire thoi cua tin hiéu X(k, n) dugc dua ra boi @x(n) =1 X {kn) |, trong do |- |l biéu thi
chudn vécto va ning luong trung binh dugc dua ra boi:

ZM‘ &, (n— 1}1:) swim + M)

m==M

M e £
Em:-M w ‘{In +M )

5;1 {1’1) =

trong d6 w(n) biéu thi cira sO gan trong s6 dugc 4p dung cho cac udc lugng
ndng luong te thoi voi do dai cira sb L, = 2 + 1. Nhu duoc biéu thi nhu lidu tiéng vo
tay rd rang hoat dong trong tin hiéu déu vao, ti 1& ning luong W (1) cla nang lugng tic
thoi va trung binh dugc st dung theo do;

S 4(n)
&4 (n)

i) =

Trong truong hop don gian hon ma khong c¢6 ngudng thich tng, dbi vai cac
truong hop thoi gian trong dé ti 1€ nang luong vuot qui mirc tAn cONG Tyrreers 40
khuéch dai phan tach ma chiét xut phan tiéng vo tay riéng biét tlr tin hi¢u dau vao
duoc thiét 1ap bang 1; két qua 14 tin hiéu gidng nhidu 4m bing 0 tai cic trudong hop
thoi gian nay. So dd khdi vé hé théng véi viée chuyén ddi tin hidu cting duge thé hién
trén Fig.le. Néu can tranh tin hiéu bi mét trong tin hiéu giéng nhiéu am, thuat ngft hi¢u
chinh c6 thé dugc loai trir khoi do khuéch dai. Piém bat dau tot 1a cho phép ning
lugng trung binh cia tin hidu dau vao con lai trong tin hiéu gidng nhiéu am. Diéu nay
duoc thuc hién bing cac trir (@)t hodc ¥(n)~t khoi do khuéch dai. Lugng ning
luong trung binh c6 thé ciing dugc didu khién bang viéc dua do khuéch dai g,; > 0 ma
diéu khién luong nang luong trung binh con lai trong tin hiéu gidng nhidu 4m. Pidu

nay din dén dang chung cta do khuéch dai phan tach:

A"
maxi 1— g Gu 0ifrgn)=t
95{?2) = x _\[i{f{n}J | o . = “@Eftock
0, else.

Trong phuong én khac, phuong trinh néu trén dugc thay thé bang phuong trinh

sau day:
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o

H 53] .
Fan ‘ [max{l - J_"-' Oj,i-f "P{Tl) = Tartack
a, glse.

Luu y: Néu 7_...... = 0, luong tin hiéu dugc dinh tuyén dén tiéng vd tay riéng
biét chi phu thudc vao ti 1€ ndng luong ¥{n) va do khuéch dai duoc c¢b dinh gy taora
tin hiéu mém phu thudc tin hidu. Trong hé théng tinh chinh, khoang thoi gian trong d6
ti 16 nang luong vuot qua ngudng tan cdng chi thu duogc su kién chuyén tiép thuec.
Trong mot sd truong hop, ¢6 thé mong mudn chiét xuit khoang khung thoi gian dai
hon khi tin cong xay ra. Vi du, viéc nay c6 thé dugc thuc hién bing viéc dua ra
ngudng gidi phong 7,.;eqee biéu thi muc ma ti 1& nang luong t,.;.q.. gidm sau tn cong
trude khi do khuéeh dai phan tach duoc thiét 1ap tré lai bang 0:

\‘ y

[ o
max( 1— | ;g,“. L0, if ¥ i{n)
. | {En)
g: () =+ \

AN

I\
&

gs{n - 1)r if Tatraer = 1
. F oy
a, Y ) = Testsase

Trong phuong an khéac, phuong trinh ngay truéc dé duoc thay thé bang phuong

trinh sau:

[ gu
i I 5 ) Y e
{ !maKU - K?fﬂ}! 'E]j.i, if ¥ {_’I‘I_}! Z Tatracks
g )=+ A b
Lgﬂ%‘;n_ 1, iy Tattack = Y i) > Trasase
Q, ¥ ) = Troisaes

Phuong phap khac nhung 6n dinh hon dé dinh tuyén don gian lugng khung nhét
dinh sau khi sy tin cong duoc phat hién dén tin hiéu tiéng v4 tay khéc biét.

Pé ting do 6n dinh cia viéc tao ngudng, ngudng c6 thé duge lua chon theo
cach thich Gng tin hidu din dén 7......(n) VA T,.s.0.(n), MOt cach tuong ung. Cic
ngudng duoc diéu khién bang uéc lugng ctia do bién thién cta dudng bao cta tin hidu
dau vao vo tay, trong do do bién thién cao biéu thi sy c6 mit cta cac tiéng v0 tay co

thé cam nhan dugc riéng 1é va riéng biét va do bién thién thip biéu thi tin hiéu gidng

-18-



37102

nhiéu 4m hon va 6n dinh hon. Viéc uéc luong dod bién thién c6 thé duoc thuc hién
trong mién thoi gian ciing nhu trong mién tin sd. Phuong phap tét hon trong truong

hgp nay 1a thuc hién phép udc luong trong mién tan sé:

() =var([@ym—- M), e n—M+1), .. @m+md), m=-M..M

trong d6 var(.) biéu thi tinh toan phuong sai. Pé dat duoc tin hiéu én dinh hon,
do bién thién dugc udc luong dugc lam nhin béng viéc loc thong thép dat duoc udc

lugng bién thién dudng bao cubi cung
vin) = hpp(n) = v}
trong d6 * biéu thi phép nhén chap. Viéc anh xa clia do bién thién dudng bao t6i
cac gid tri ngudng tuong ung cod thd duoc thuc hién dugc bang cic ham 4nh xa
farracr(X) VA fraeae(X) S0 cho

T

3 P GNP
ottackini= _,*Mmgg;l,\‘uk?z;]]

Treiease (U= Froteaze (oo

Theo mot phuong an, ham anh xa cé thé dugc thuc hién nhu cac ham tuyén tinh
dugc tach, ma tuong Gng véi viéc ndi suy tuyén tinh clia cac ngudng nay. Céu hinh ddi
v6i ngtt canh nay dugc mo ta trén Fig.4c. Hon nita, ham dnh xa 1ap phuong hodc cac
ham vai bac cao hon néi chung cling dugce st dung. Cu thé, cac diém yén ngua c6 thé
duoc str dung dé xac dinh cic mirc ngudng bd sung cho cac tri s6 bién thién gitta cac
cac ngudng duge xac dinh cho céc tiéng v tay roi rac hodc day dic. Viéc nay dugc

minh hoa lam vi du trén Fig.4c, phia bén tay phai.

Céc tin hiéu dugc phan tach nay thu dugc bang cach

Fig.1f minh hoa cac phuong trinh dugc thao ludn & trén mot cach khai quat va

tuong quan v6i cac khoi chirc nang trén cac Fig. 1a va 4b.

Hon nita, Fig.1f minh hoa tinh hubng, trong d6, phu thudc vao phuong dn nhét

dinh, khong ¢6 ngudng nao, ngudng don hodc ngudng kép dugce ap dung.
Hon nita, nhu duge minh hoa véi su vién dan dén cac phuong trinh (7) dén (9)
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trén Fig.1f, cdc ngudng thich ung co thé duoc str dung. Mot cch tu nhién, ngudng
don duoc st dung nhu ngudng thich ung don. Thi, chi phuong trinh (8) s€ hoat dong
va phuong trinh (9) s& khong hoat dong. Tuy nhién, t6t hon 1a thuc hién ngudng thich
ung kép trong phuong an dugc uvu tién nhit dinh, thuc hién cac ddu higu k§ thuit cta

khia canh thir nhit va khia canh thit hai cling vé6i nhau.

Hon nfta, Fig.7 va Fig.8 minh hoa céac viéc thyc thi khac dé mot nguoi cod thé

thue thi tng dung nhat dinh cia sang ché.

Cu thé, Fig.7, phan bén tri, minh hoa b do dic diém tin hidu 700 dé do dic
diém tin hiéu cta tin hiéu thanh phan hau canh hodc tin hidu thanh phan tién canh. Cuy
thé, ude sb diac diém tin hiéu 700 duogc tao cAu hinh dé xac dinh mat do tién canh trong
khéi 702 minh hoa b6 tinh toan mat do tién canh st dung tin hiéu thanh phﬁn tién canh
hodc cach khac hodc ngoai ra, bd do dic diém tin hiéu duoc tao cAu hinh dé thyuc hién
tinh toan ndi bat tién canh sir dung bd tinh toan ndi bat tién canh 704 ma tinh toén

phan doan cua tién canh trong twong quan véi tin hiéu dau vao ban dau a(t).

Theo céch khac, nhu duge minh hoa trong phin bén phai cta Fig.7, by xt 1y
tién canh 604 va bo xtr 1y hau canh 602 & do, trong d6 cac bd xt 1y nay, trai véi Fig.6,
phu thudc vao siéu dit liéu nhét dinh © ma c6 thé 1a siéu dir lidu duogc suy ra tir Fig.7,
phén bén trai hodc ¢ thé 1a bit ky siéu dit lidu hiru ich nao khac dé thuc hién xir ly
tién canh va xu ly hau canh.

Céc phan tin hiéu v tay dugc phan tach c6 thé duoc dua vao cic giai doan do
trong d6 cac dic diém (dugc thuc ddy theo cam quan) nhét dinh cta cic tin hiéu
chuyén tiép co6 thé dugc do. Céc céu hinh 1am vi du cho trudong hop str dung dugc thé
hién trén Fig.7a, trong d6 mat d§ cua cac tiéng v tay tién canh c6 thé cam nhan duoc
mdt cach riéng biét va riéng 1¢ ciing nhu phin ning lugng cla cac tiéng vO tay tién

canh so vai tong nang lugng tin hi¢u dugce udce luong.

U6c luong mat do tién canh @z¢, () ¢ thé dugce thuc hién bang cdch dém i 1€
sy kién mdi gidy, tic 12 s6 lugng clia cac tiéng vd tay duge phat hién mdi gidy. Phan
noi bat tién canh @gc-(n) duoc dua ra boi ti I¢ nang luong cla tin hiéu v tay tién canh

dugc udce lugng C(n) and A(n):
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®cln)
24(n)

Orr¢ {n) =

So d6 khoi vé viéc khoi phuc cac ddc diem tin hi€u duge do duoc thé hién trén

Fig.7b, trong d6 © va céc duong nét dut biéu thi thong tin phu.

Trong khi theo cdc phuong an trude do, dac diém tin hiéu chi dugc do, hé théng
duoc st dung dé cai bién cac dic diém tin hiéu. Theo mdt phuong 4n, xi Iy tién canh
c6 thé xuét ra sb luong giam g6m cac tiéng v tay tién canh duoc phat hién dan dén su
thay ddi mat do vé mat do thip ctia tin higu dau ra két qua. Trong phuong 4n khéc, xtr
Iy tién canh c6 thé xuét ra s6 luong ting gdm cac tiéng v tay tién canh, vi du, bang
viéc bd sung cac phién ban tré ciia tin hiéu vo tay tién canh vao ban than né dan dén su
thay d6i mat do thanh mat do ting. Hon nita, bing viéc ap dung cac trong sd trong céc
giai doan xir Iy twong tmg, su cAn biang clia tiéng v tay tién canh va hau canh tuong tu
nhidu am c6 thé duge cai bién. Ngoai ra, bat ky su xir Iy nhu loc, thém hdi dm, do tré,
v.v. trong ca hai dudng c6 thé dugc st dung dé cai bién dic diém ciia tin higu tiéng v

tay.

Fig.8 con lién quan dén giai doan bd ma hoa dé ma hoa tin hiéu thanh phan tién
canh va tin hi¢u thanh ph?m hau canh dé thu duoc phép biéu dién duoc ma héa cua tin
hiéu thanh phin tién canh va phép biéu dién dugc mi héa riéng cla tin hiéu thanh
phén hau canh dé truyén dan hodc luu trit. Cu thé, bd ma hoéa tién canh duoc minh hoa
tai 801 va bo ma hda hau canh dugc minh hoa tai 802. Cac phép biéu dién dugc ma
hoa riéng 804 va 806 duoc chuyén dén thiét bi phia b giai ma 808 bao gom bo giai
ma tién canh 910 va bd giai ma hau canh 812 ma cudi ciing giai ma cac phép bicu dién
riéng va cac phép biéu dién duoc giai ma va sau do duoc t6 hop boi bd td hop 606 dé

cuoi cung phat ra tin hi¢u dugc giai ma a’(t).

Tiép theo, cac phuong an dugc uu tién khac dugc thdo luadn vién din dén F ig.3.
Cu thé, Fig.3 minh hoa phép biéu dién gian luoc cta tin hiéu 4m thanh dau vao da cho
trén dudng thoi gian 300, trong d6 phép biéu dién gian luge minh hoa tinh hudng ctia
céc khdi chdng l4p theo thoi gian. Puge minh hoa trén Fig.3 14 tinh hudng trong do ¢6
pham vi chong 14p 302 1a 50%. Céac pham vi chdéng lap khic, nhu céc pham vi da

chdng 14p véi nhiéu hon 50% hoic it pham vi chong 14p hon trong dé chi céc phin nho
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hon 50% chdng 14p 1a ¢6 thé st dung.

Theo phuong éan trén Fig.3, khéi thudong c6 it hon 600 gid tri ldy mau va, tot
hon 14, chi 256 hodc chi 128 gid tri iy mau dé thu dugc do phéan gidi thoi gian cao

hon.

Cac khdi chdng 14p dwoc minh hoa bao gdm, vi du, ctia khdi hién thoi 304 ma
chdng l4p trong pham vi chdng 14p vai khdi ding truée 303 hodc khéi dung sau 305.
Do d6, khi nhém céc khéi bao gdm it nhat hai khéi ding trude khi d6 nhém cac khoi
ndy s& bao gdm khéi ding trude 303 so voi khdi hién thoi 304 va khéi ding trude
khac duge biéu thi véi sb thu tu 3 trén Fig.3. Hon nita, va twong tu, khi nhom cac khéi
bao gbm it nhét hai khéi ding sau (theo thoi gian) khi d6 hai khéi ding sau nay s& bao
odm khdi dimg sau 305 dugc biéu thi véi sb thir tw 6 va khdi 7 khc duge minh hoa

voi sb tht tu 7.

Céac khbi nay, vi du, dugc tao ra boi bo tao khéi 110 ma tbt hon 1a cling thuc
hién phép chuyén doi thoi gian-quang phd nhu DFT dugc nhic dén trude do hodc

phép bién thién Fourier nhanh (Fast Fourier transform - FFT).

Két qua ctia phép bién thién thoi gian-phd 13 chudi cic khéi quang phd I dén
VIII, trong d6 mdi khdi quang phd duge minh hoa trén Fig.3 dudi khéi 110 twong tng

v6i mdt trong tam khéi ctia dudng thoi gian 300.

Tt hon 13, su phan tach sau d6 dugc thuc hién trong mién tan sd, tuc 1a, s
dung phép biéu dién quang pho trong d6 cac gia tri tin hiéu la cac gia tri quang pho.
Tiép theo su phan tach, phép biéu didn quang pho tién canh, mot lin nita bao gdm cac
khdi I dén VIIL va phép biéu din hau canh bao gém I dén VIIT duge thu. Mot céch tu
nhién, va khong phu thudc vao vén hanh ngudng, khong nhét thiét truong hgp ma mdi
khéi ctia phép biéu dién tién canh theo sau phép phan tach 130 c6 cdc gid tri khac 0.
Tuy nhién, t&t hon 13, dugc thuc hién chic chan béi it nhét khia canh thir nhit cla sang
ché ma mdi khéi trong phép biéu dién quang phd ctia thanh phin hau canh c6 céc gid

tri khac 0 dé tranh sut giam nang lugng trong thanh phdn tin hi¢u hau canh.

D6i v6i mdi thanh phin, tie 13, thanh phdn tién canh va thanh phan hu canh,

phép chuyén ddi phd-thoi gian duge thuc hién nhu duge théo luan trong ngit canh cta

-2



37102

Fig.1c va viéc giam dan cudong dd/ting dan cudng do 4m thanh d6i v6i pham vi chong
lép 302 dugc thuc hién cho ca hai thanh phén nhu dugc minh hoa tai khdi 161a va
khéi 161b déi véi cac thanh phén tién canh va hiu canh twong tng. Do do, cudi clng,
tin hidu tién canh va tin hiéu hau canh déu c6 chidu dai L giéng nhau nhu tin hiéu am

thanh ban dau trudc viéc phan tach.

T4t hon 14, nhu duge minh hoa trén Fig.4b, bd phan tach 130 tinh toan céac bién

thién hodc cac ngudng dwoc lam nhin.

Cu thé, bude 400 minh hoa viée xdc dinh ddc diém chung hodc ti 1& gitra dac

diém khéi va dic diém trung binh cho khi hién thoi nhu duge minh hoa tai 400.

Trong khdi 402, do bién thién thd dwoc tinh todn déi véi khéi hién thoi. Trong
khdi 404, cac do bién thién thd cho cac khdi ding trude hodc dimg sau dugc tinh todn
dé thu duoc, bang dau ra khdi 402 va 404, chudi cic do bién thién thd. Trong khoi
406, chudi duoc lam nhan. Do do, tai dau ra khdi 406, chudi duoc lam nhin cia cic do
bién thién tdn tai. Cac su bién thién cua chudi dugc lam nhin dugc anh xa dén cdc
ngudng thich ing twong Gng nhu dugc minh hoa trén khéi 408 dé nguoi ta khdi thu

duoc ngudng bién thién cho khdi hién thoi.

Phuong an khac dugc minh hoa trén Fig.4b ma, nguoc lai véi lam nhan céc do
bién thién, cac ngudng dugc lam nhan. Vi vdy, mot lan nita, dic diém, ti 1& cho khéi
hién thoi dugce xac dinh nhu duge minh hoa trén khéi 400.

Trén khdi 403, chudi cac dd bién thién dugc tinh toan st dung, vi du, phuong
trinh 6 cta Fig.1f cho mdi khéi hién thoi duoc bidu thi bang sd nguyén m.

Trén khoi 405, chudi cac do bién thién dwoc 4nh xa dén chudi cac ngudng thod
theo phuong trinh 8 va phuong trinh 9 nhung céac do bién thién khong duoc lam nhan
trai ngugc voi phuong trinh 7 cta Fig. 11.

Trén khéi 407, chudi cac ngudng thd duge lam nhén dé cubi cung thu duoc
ngudng (duge lam nhin) cho khéi hién thoi.

Tiép theo, Fig.5 dugc thao luin cu thé hon dé minh hoa céc cach khac dé tinh
toan do bién thién cia dic diém trong nhom céc khéi.

Mot 1an nita, trong bude 500, dic diém hodc ti 1¢ gitra dic diém khdi hién thoi
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va dic diém khéi trung binh dugc tinh toan.

Trong budc 502, trung binh hodc, nhin chung, su ki vong vé cac dic diém/ti 18

cho nhém cac khoi duogc tinh toan.

Trén khdi 504, cac do chénh léch giita cac dic diém/ti 1& va gid tri trung
binh/gia tri ki vong dugc tinh toan va, nhu dugc minh hoa trén khdi 506, viée thém céc
chénh léch hoac gia tri nhét dinh dugc suy ra tir su chénh 1éch duge thuc hién t8t hon
1a v&i do chudn héa. Khi cac dd chénh 1éch binh phuong dugc thém vao, khi dé chudi
cac budc 502, 504, 506 phan anh phép tinh phuong sai nhu da dugc néu ddi voi
phuong trinh 6. Tuy nhién, vi dy, khi cac cuong do ctia do chénh I¢ch hodc cac lay
thira d0 chénh léch khéac 2 dugc thém vao cung nhau, khi do gid tri théng ké khac duoc
suy ra tr cdc do chénh 1€ch gitta cic dic diém va gia tri trung binh/ki vong dugc st

dung nhu do bién thién.

Tuy nhién, theo cich khéac, nhu dugc minh hoa trong budc 508, cac do chénh
1€ch gifra cac dac diém/ti 1é theo sau thoi gian cho cédc khdi lién ké cling dugc tinh todn
va duge st dung nhu uée sb do bién thién. Do d6, khdi 508 xéc dinh do bién thién ma
khong phu thudc vao gia tri trung binh ma phu thudc vao su thay d6i tir mot khoi sang
khéi khéc, trong do, nhu duoc minh hoa trén Fig.6, do chénh léch gitta céc dic diém
cho céc khi lién ké c¢6 thé duoc thém cling nhau hogc duge binh phuong, céc cudng
do cta ching hodc lity thira ctia chung dé cudi cung thu dugc gia tri khéc tir do bién
thién khac v6i phuong sai. R rang ddi véi nhitng ngudi ¢ trinh do trong linh vuc
rang cac ude sd do bién thién khac véi nhitng gi da duge thao luan d6i véi Fig.5 c6 thé

cling dugc stir dung.

Theo do6, cac vi du khac dugc mo ta ma c6 thé duoc st dung mdt céch riéng biét voi

cac vi du ¢ trén hoac két hop vdi bat ky vi du nao trong s6 cac vi du ¢ trén.

1. Thiét bi khai trién tin hiéu &m thanh 100 thanh tin higu thanh phan hau canh 140

va tin hiéu thanh phin tién canh 140, thiét bi bao gdm:

bo tao khoi 110 dé tao ra chuoi thoi gian gdm cac khoi cia cdc gid tri tin hiéu am

thanh;

b6 phan tich tin hiéu am thanh 120 dé x4c dinh dic diém khdi ctia khdi hién thoi cia

-24-



37102

tin hiéu am thanh va dé xac dinh dic diém trung binh cho nhém gf”)nl cac khdi, nhom
gdm c4c khdi bao gdm it nhét hai khéi; va

bd phan tach 130 phan tach khéi hién thoi thanh phin hau canh va phén tién canh dap
tmg ti 1¢ cta dic didm khdi ciia khéi hién thoi va dic diém trung binh cua khéi hién
thoi va dic diém trung binh ctia nhom gdm céc khdi,

trong d6 tin hiéu thanh phin hau canh 140 bao gdm phan hau canh ciia khéi hién thoi
v tin hiéu thanh phin tién canh 150 bao gdm phén tién canh cta khéi hi¢n thoi.

2. Thiét bitheo vi du I,

trong d6 bd phan tich tin hiéu 4m thanh dugc tao cdu hinh dé phan tich uéc sd lién
quan dén bién d nhu 1a dac diém ciia khéi hién thoi va dic diém lién quan dén bién
dd nhu 1a dac diém trung binh cho nhém gém cac khoi.

3. Thiét bj theo vi du 1 hozc vi du 2,

trong do bd phan tich tin hiéu am thanh 120 dugc tao chu hinh d& phén tich udc sb
nang luong hodc udce s6 nang lugng cho khéi hién thoi va ude s6 ning luong trung
binh hodc udc s ning luong trung binh cho nhém gdm céc khdi.

4. Thiét bi theo mdt vi du bt ky trong s6 cac vi du da néu,

trong d6 bd phan tach 130 dugc tao cdu hinh dé tinh toan do khuéch dai phéan tach tur ti
1&, dé gan trong sd céc gid tri tin hidu 4m thanh ctia khéi hién thoi st dung do khuéch
dai phan tach dé thu duoc phan tién canh cta khung hién thoi va dé xac dinh thanh

phén hau canh sao cho tin hi¢u hdu canh cau thanh tin hiéu con lai, hoac

trong d6 bd phan tach duge tao cdu hinh d& tinh todn do khuéch dai phan tach tir ti 1¢,
dé gan trong sb cac gia tri tin hiéu am thanh cua khdi hién thoi st dung do khuéch dai
phan tach dé thu dugc phin hiu canh cta khung hién thoi va dé xac dinh thanh phan
tién canh sao cho tin hiéu thanh phén tién canh cdu thanh tin hiéu con lai.

5. Thiét bi theo mét vi du bét ky trong sb céc vi du da néu,

trong d6 bd phan tach 130 dugc tao cu hinh d tinh toan do khuéch dai phan tach st

dung viéc gan trong sb ti 16 st dung thtra s6 gan trong ) duoc dinh trude khac khong.

6. Thiét bi theo vi du 5,
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trong d6 bd phan tach 130 dugc tao cAu hinh dé tinh todn do khuéch dai phan tach su
dung giéi han 1 — (gn/y(n)P hodc (max(1 — (gn/y(n)))P, trong d6 gn 1a thua s6 duoc
dinh trudc, y(n) 1a ti 1 va p 1a ldly thira I6n hon khong va 14 s6 nguyén va s khong
nguyén, va trong d6 n 1a chi sb khéi va trong d6 max 1a ham cuc dai.

7. Thiét bi theo mét vi du bit ky trong sb cac vi du da néu,

trong d6 bd phan tach 130 dugc tao cAu hinh dé so sanh ti 1& ctia khdi hién thoi voi
ngudng va dé phan tach khdi hién thoi, khi ti 18 ctia khdi hién thoi nim trong twong
quan dugc dinh trudc véi ngudng va trong d6 bd phan tach 130 dugc tao cau hinh dé
khong phan tach khéi khac, khdi hién thoi o ti 1& khong c¢6 twong quan duge dinh
trude voi ngudng, sao cho khdi khac hoan toan thudce v& tin hiéu thanh phan hau canh
140.

8. Thiétbj theo vidu 7,

trong d6 bo phan tach 130 dugc tao cAu hinh d& phén tach khéi tiép theo theo sau khoi
hién thoi theo thoi gian sit dung viéc so sanh ti 1€ cua khéi theo sau v6i ngudng giai
phong khéc,

trong d6 ngudng giai phong duoc thiét lap sab cho ti 16 khdi ma khong nam trong
trong quan dugc dinh trude voi ngudng ndm trong twong quan duoce dinh trude véi
ngudng giai phong khac.

9. Thiét bi theo vi du 8,

trong do twong quan dugc dinh trude "lén hon" va trong d6 ngudng giai phong thip
hon so v4i ngudng phén tach, hodc

trong d6 tuong quan dugc dinh trude thdp hon va trong d6 ngudng giai phong 1én hon

ngudng phan tach.
10.  Thiét bi theo mot vi du bét ky trong s6 cac vi du da néu,

trong do bo tao khéi 110 duoc tao céu hinh dé xac dinh cac khéi ché”)ng lép theo thoi

gian clia cdc gid tri tin hiéu &m thanh hodc

trong dé cac khdi chong 1dp theo thoi gian ¢6 sb lugng cac gia tri ldy miu nho hon

hoidc bang 600.
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11.  Thiét bi theo mot vi du bét ky trong sb cac vi du da néu,

trong d6 bd tao khdi duoc tao cAu hinh dé thuc hién chuyén dbi theo khdi cia tin hiéu
4m thanh mién thoi gian thanh mién tan sb dé thu dugc phép biéu dién quang phd cho
mdi khéi,

trong d6 bo phan tach tin hiéu am thanh duoc tao cAu hinh dé tinh toan dic diém su

dung phép biéu didn quang phd ctia khéi hién thoi, va

trong d6 bd phan tach 130 dugc tao céu hinh dé phan tach phép biéu dién quang phd
thanh phin h4u canh va phan tidn canh sao cho, dbi véi cac 6 quang phd cia phan hau
canh va phan tién canh twong ung véi cung tan s6, mdi 6 co gid tri quang phd khac
khong, trong do tuong quan cla gia tri quang phd ctia phan tién canh va twong quan
cla gia tri quang phd cua phén hau canh nim trong cling mot & tan s6 phu thudc vao ti

A

1€.
12.  Thiét bi theo mot vi du bat ky trong sb cac vi du di néu,

trong d6 bo tao khdi 110 duoc tao cAu hinh dé thuc hién su chuyén ddi theo khdi cta

mién thoi gian thanh mién tin s dé thu dugc phép biu din quang phd cho mdi khdi,
trong d6 céc khdi lién ké thoi gian chdng 14p trong khoang chong 14p 302,

trong d6 thiét bi con bao gdm bd hinh thanh tin hidu 160a, 161a, 160b, 161b dé hinh
thanh tin hiéu thanh phdn hau canh va dé hinh thanh tin hiéu thanh phan tién canh,
trong d6 b hinh thanh tin hidu dugc tao cAu hinh dé thuc hién chuyén ddi thoi gian-
tAn sb 161a, 160a, 160b cho tin hiéu thanh phin hau canh va cho tin higu thanh phan
tidn canh va cho cac phép biéu dién thoi gian nhiéu xuyén kénh 161a, 161b cua céc
khdi lién ké theo thoi gian ndm trong khoang chdng lip dé thu dugc tin hiéu thanh
phin tién canh mién thoi gian va phan tach tin hi¢u thanh phén hau canh mién thoi

gian.
13.  Thiét bi theo mdt vi du bét ky trong s6 cac vi du da néu,

trong d6 b xtr ly tin hiéu am thanh 120 duoc tao cAu hinh dé xac dinh ddc diém trung
binh cho nhém gdm céc khéi sir dung phép cong duge gan trong sb cua cac dic diém

riéng 1é ctia cac khoi trong nhom gom cac khoi.
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14.  Thiét bi theo mét vi du bét ky trong s6 cac vi du da néu,

trong d6 bd phan tich tin hidu 4m thanh 120 dwoc tao cdu hinh dé thuc hién phép cong
duoc gan trong sb cua cac dic diém riéng 1é cia cac khdi trong nhém gom céc khoi,
trong do6 gia tri trong sb cho dic diém cta khdi gan khdi hién thoi theo thoi gian 1on
hon gia tri trong s cho dic diém cua khoi khac it gén khdi hién thdi hon theo thoi

gian.
15.  Thiét bi theo vi du 13 hodc vi du 14,

trong d6 bd phan tich tin hi¢u am thanh 120 duoc tao cdu hinh dé xac dinh nhoém gém
cac khdi sao cho nhém gdém cac khdi bao gém it nhat hai mwoi khéi dung trude khi
khdi twong g hoic it nhit hai muoi khéi theo sau khéi hién thoi.

16.  Thiét bi theo mét vi du bt ky trong sb cac vi du da néu,

trong d6 bd phan tich tin hiéu 4m thanh duoc tao cdu hinh dé sir dung gia tri chuan hoa
phu thudc vao sé luong céc khdi trong nhém gdm cac khdi hodc phu thude véao gié tri
trong s6 cho cac khdi trong nhém gdm céc khéi.

17.  Thiét bi theo mdt vi du bét ky trong sb cac vi du da néu,

con bao gébm bd do dic diém tin hiéu 702, 704 dé do dac dic diém tin hiéu cta it nhét

mat trong s6 céc tin hidu thanh phan hau canh hodc cac tin hiéu thanh phan tién canh.
18.  Thiét b theo vi du 17,

trong d6 bd do dac diém tin hiéu duoc tao cdu hinh dé xac dinh mat do tién canh 702
str dung tin hiéu thanh phan tién canh hodc dé xac dinh phén ndi tién canh 704 s dung

tin hi¢u thanh phan tién canh va tin hiéu ddu vao 4m thanh.
19.  Thiét bi theo mdt vi du bét ky trong sé cac vi du da néu,

trong d6 tin hiéu thanh phan tién canh béo gdm céc tin hiéu vd tay, trong d6 thiét bi
con bao gdm bd cai bién dac diém dé cai bién tin hiéu thanh phdn tién canh bing viéc
ting s6 lugng tiéng v4 tay hodc giam sb luong tiéng v tay hodc gan trong s vao tin
hi¢u thanh phén tién canh hodc tin hiéu thanh phdn hau canh dé cai bién twong quan
ning lugng gitta tin hidu vo tay tién canh va tin hiéu thanh phén hau canh 1a tin hiéu

giong nhieu am.
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20.  Thiét bi theo mdt vi du trong sb céc vi du da néu,

con bao gdm bd trdn ting kho thdy dé tron tang tin hidéu 4m thanh thanh phép biéu dién

¢6 sb luong kénh dau ra 16n hon s6 luong kénh cua tin hiéu 4m thanh,

trong d6 bo tron ting duge tao cu hinh dé phan bd tin hiéu thanh phan tién canh theo
khong gian thanh cac kénh ddu ra trong dé tin hiéu thanh phan tién canh trong sd
luong kénh dau ra 1a tuong quan, va dé phan bd tin hiéu thanh phén hau canh theo
quang phd thanh kénh dau ra, trong d6 céc tin hi¢u thanh phan hau qua trong cac kénh
dau ra twong quan it hon so véi céac tin hiéu thanh phin tién canh hodc khong tuong

quan vdi nhau.
21.  Thiét bi theo mot vi du trong sb cac vi du da néu,

con bao gém giai doan bo ma hoa 801, 802 dé ma hoa mot cach riéng bié€t tin hi¢u
thanh phén tién canh va tin hiéu thanh phén hau canh dé thu dugc phép biéu dién duoc
ma héa 804 cta tin hiéu thanh phan tién canh va phép biéu dién dugc mi hoa riéng
biét cta tin hiéu thanh phin hau canh 806 dé truyén dan hodc luu trit hodc giai ma.

22.  Phuong phép khai trién tin hiéu 4m thanh 100 thanh tin hiéu thanh phin hau
canh 140 va tin hiéu thanh phén tién canh 150, phuong phép bao gdm:

tao ra 110 chudi thoi gian ctia cac khdi gdm cac gia tri tin hidu 4m thanh;

xé4c dinh dic diém khdi cta khdi hién thoi cta tin hidu 4m thanh va xac dinh dic diém
trung binh cho nhém gdm cac khdi, nhom gdm cac khdi bao gém it nhat hai khéi; va
phén tach khéi hién thoi thanh phan hau canh va phan tién canh dap tng ti 1é ctia dic
diém khéi cua khdi hién thoi va dic diém trung binh cua khdi hién thoi va dic diém
trung binh ctia nhém gdm céc khéi,

trong d6 tin hiéu thanh phan hau canh 140 bao gdm phin hau canh cta khdi hién thoi
va tin hiéu thanh phén tién canh 150 bao gdm phan tién canh cta khdi hién thoi.

Theo d6, cic vi du khac dugc md td ma cé thé duge st dung mot cach riéng biét véi
cac vi du & trén hoac két hop véi bét ky vi du nao trong s6 cac vi du & trén.

l. Thiét bi khai trién tin hiéu 4m thanh thanh tin hiéu thanh phén hadu canh va tin

hiéu thanh phén tién canh, thiét bi bao gémz
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bd tao khoéi 110 dé tao ra chudi thoi gian gdom céac khoi cia cac gia tri tin hiéu 4m

thanh;

bd phén tich tin hiéu 4m thanh 120 d€ xac dinh ddc diém cua khoi hién thoi cia tin
hiéu 4m thanh va dé xac dinh do bién thién cta dic diém trong nhém gom cac khoi

bao gom it nhat hai khoi cia chuoi céc khoi; va

b phan tach 130 dé phan tich khéi hién thoi thanh phin hau canh 140 va phan tién
canh 150, trong d6 bo phan tach 130 dugc tao céu hinh dé x4c dinh 182 ngudng phan
tach dua trén do bién thién va dé phén tach khdi hién thoi thanh tin higu thanh phan
hau canh 140 va tin hiéu thanh phan tidn canh 150, khi ddc diém cta khoi hién thoi
nam trong twong quan duge dinh truée véi ngudng phén tach, hodc dé xac dinh toan
b6 khdi hién thoi nhu 14 tin hiéu thanh phén tién canh, khi dac diém cta khdi hién thoi
nim trong tuong quan dugc dinh truéc véi ngudng phan tach, hodc dé x4c dinh toan
b6 khdi hién thoi nhu tin hiéu thanh phin hiu canh, khi ddc diém cta khdi hién thoi

khong nim trong tuong quan dugc dinh truée véi ngudng phan tach.
2. Thiétbitheo vidu 1,

trong d6 bd phan tach 130 duge tao ciu hinh dé xac dinh ngudng phan tach thir nhat
401 dbi v6i do bién thién thir nhdt 501 va ngudng phan tach thi hai 402 dbi véi do
bién thién thir hai 502,

trong d6 ngudng phan tach thtr nhit 401 thip hon ngudng phan tach tht hai 402 va do
bién thién thu nhat 501 thdp hon do bién thién thtr hai 502 va trong d6 twong quan

duoc dinh trude 16n hon, hodc

trong d6 ngudng phén tach thi nhat 16n hon ngudng phéan tach thi hai, trong d6 do
bién thién thu nhét thip hon do bién thién thi hai, va tong d6 tuong quan duge dinh
trude la thap hon.

3. Thiét bi theo vi du 1 hodc vi du 2,

trong d6 bd phan tach 130 duge tao céu hinh dé xac dinh ngudng phan tach sir dung
viéc truy cdp bang hodc st dung ham ndi suy don diéu ndi suy gifta ngudng phéan tach
thir nhat 401 va ngudng phan tach thir hai 402 sao cho thu dugc do bién thién thir ba
503, ngudng phan tach thir ba 403, va dé thu duoc do bién thién thir tu 504, nguong
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phan tach thir tw 404, trong d6 ngudng phén tach thir nhit 401 duge két hop véi do
bién thién thtt nhét 501 va ngudng phan tach thir hai 402 duoc két hop véi do bién
thién thi hai 502,

trong d6 do bién thién thir ba 503 va do bién thién thtr tu dugce dinh vi, v6i cac gia trj
cua ching, twong rng v4i cac gia tri cua chung, gitta do bién thién thtr nhét 501 va do
bién thién tht hai 502 va trong d6 ngudng phan tach thit ba 403 va ngudng phan tach
thr tu 404 dugce dinh vi, tuong rng véi cac gia tri cua ching, gifta ngudng phan tach

thir nhat 401 va ngudng phan tach thir hai 402.
4. Thiét bi theo vi du 3,

trong d6 ham ndi suy don di¢u 1a ham tuyén tinh hoac ham béac hai hodac ham lap

phuong hodc ham Ity thira v4i bac 16n hon 3.
5. Thiét bi theo mot vi du trong s6 cac vi du tir 1 dén 4,

trong dé bo phan tach 130 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, dua trén do bién thién cua
dic diém voi khéi hién thoi, ngudng phan tach tho 405 va dua trén do bién thién cua it
nhét mot khéi dung trude hodc sau, it nhat mot ngudng phan tach thd khic 405 va dé
xac dinh 407 ngudng phén tach cho khéi hién thoi bang viéc 1am nhén chudi gbm cac
ngudng phan tich thd, chudi bao gdbm ngudng phan tich thd va it nhét mot ngudng

phan tach tho khéc, hodc

trong d6 bo phan tach 130 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh do bién thién tho 402 cua dic
diém cho khéi hién thoi va, ngoai ra, dé tinh toan 404 do bién thién thd cho khdi dung
trude hodc sau va trong d6 bd phén tach 130 duoc tao cdu hinh dé 1am nhin chudi gdm
cac do bién thién thd bao gdbm do bién thién thd cho khdi hién thoi va it nhat mot do
bién thién tho khéac cho khdi ding trudce hodc sau dé thu duoc chudi dugc lam nhén
gdm cédc do bién thién va dé xac dinh cdc ngudng phan tach dua trén do bién thién

duogc lam nhan cta khoi hién thoi.
6. Thiét bi theo mot vi du trong s6 cac vi du da néu,

trong d6 bo phén tich tin hidu 4m thanh 120 duoc tao cdu hinh dé xac dinh do bién
thién bang viée tinh toan dic diém cua mdi khdi trong nhém gdm cac khdi dé thu duge

nhom gém cdc dac diém va bang vi¢c tinh todn phuong sai cia nhom gdm céc dac
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diém, trong d6 d6 bién thién twong tng véi phuong sai hodc phu thudc vao phuong sai
cia nhom gdm céc dic diém.

7. Thiét bi theo mot vi du trong sb cac vi du da néu,

trong d6 bd phan tich tin hi¢u am thanh 120 dugc tao c4u hinh dé tinh toan do bién
thién s dung trung binh hodc déc diém dugc du tinh 502 va chénh léch 504 gitta cac
dac diém trong nhém gém cac diac diém va trung binh hodc dic diém dugc du

tinh,hodc

bang viéc tinh toan do bién thién st dung cdc chénh léch 508 gilta cac ddc diém cua

nhém gdém cac dic diém theo sau theo thoi gian.

8. Thiét bi theo mot vi du trong s6 cac vi du da néu,

trong d6 bd phén tich tin hiéu am thanh 120 dugc tao céu hinh dé tinh toin do bién
thién cta dic diém nam trong nhém gdm cac dic diém bao goém it nhét hai khéi dimg
trude khdi hién thoi hodc it nhat hai khéi theo sau khéi hi¢n thoi.

9. Thiét bi theo mdt vi du trong sb cac vi du da néu,

trong d6 bd phén tich tin hiéu am thanh 120 duoc tao cdu hinh dé tinh toan do bién
thién cta dic diém trong nhom gdm cac khdi bao gdm it nhat ba muoi khi.

10.  Thiét bi theo mot vi du trong sb cac vi du da néu,

trong d6 bo phan tich tin hi¢u 4m thanh 120 dugc tao cu hinh dé tinh toan dic diém
nhu ti 18 cua dic diém khdi cua khéi hién thoi va dic diém trung binh cho nhém gém

cac khoi bao gom it nhat hai khoi, va

trong d6 bd phén tach 130 dugc tao cau hinh dé so sanh ti 1& nay véi ngudng phan tach
duoc x4c dinh dya trén do bién thién cta ti 1& duoc két hop voi khéi hién thoi nim

trong nhém gdm céc khdi.
11.  Thiét bi theo vi du 10,

trong d6 bd phan tich tin hiéu am thanh 120 dugc tao cdu hinh dé sur dung, cho viéc
tinh todn dic diém trung binh, va cho viéc tinh toédn do bién thién, cung mot nhém

gdm céc khoi.
12.  trong d6 bd phan tich tin hiéu 4m thanh duoc tao cdu hinh dé phén tich udc sb
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lién quan dén bién dd nhu 1a dic diém cta khéi hién thoi va dic diém lién quan dén
bién do nhu 12 dic diém trung binh cho nhém gdm céc khdi.

13.  Thiét bi theo mdt vi du trong sb céc vi du di néu,

trong d6 bd phan tach 130 dugc tao cdu hinh dé tinh toan do khuéch dai phan tach tir
dac diém, dé gan trong sb cdc gid tri tin hiéu am thanh ctia khéi hién thoi st dung do
khuéch dai phan tach dé thu dugc phén tién canh cua khung hién thoi va dé xac dinh
thanh ph?ln hau canh sao cho tin hiéu hiu canh ciu thanh tin hiéu con lai, hoic

trong d6 bd phan tich dugc tao cdu hinh dé tinh todn d9 khuéch dai phan téch tir dic
diém nay, d& gan céc gia tri tin hiéu 4m thanh ctia khdi hién thoi st dung do khuéch
dai phéan tach d& thu phan hdu canh ctia khung hién thoi va dé xac dinh thanh phan tién
canh sao cho tin hiéu thanh phén tién canh cu thanh tin hiéu con lai.

14.  Thiét bj theo mot vi du trong s cac vi du da néu,

trong d6 bd phan tach 130 dugc tao cau hinh dé phén tach khéi tiép theo theo sau khbi
hién thoi theo thoi gian st dung viéc so sanh dic diém cua khéi theo sau véi ngudng
giai phong khéc,

trong d6 ngudng giai phong dugc thiét 1ap sao cho dic diém ma khong nam trong
tuong quan dugc dinh trude véi ngudng nim trong twong quan duge dinh trude voi
ngudng giai phdng khac.

15.  Thiét bi theo vi du 14,

trong d6 bd phén tach 130 dwogc tao cdu hinh dé x4c dinh ngudng giai phéng dua trén
do bién thién va dé phan tach khoi theo sau, khi dic diém nay cta khéi hién thoi nim
trong twong quan dugc dinh trude khac v4i ngudng gidi phong.

16.  Thiét bi theo vi du 14 hodc vi du 15,

trong d6 twong quan dugc dinh trude "1én hon" va trong d6 ngudng giai phong thip

hon so v&i ngudng phan tach, hoac

trong d6 twong quan dugc dinh trude thip hon va trong d6 ngudng giai phong 16n hon

ngudng phan tach.

17.  Thiét bi theo mdt vi du trong 36 cac vi du da néu,
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trong do6 b tao khdi 110 dugc tao chu hinh d& xéac dinh cac khdi chong lp theo thoi

gian cda céc gid tri tin hiéu am thanh hodc

trong d6 cac khdi chong l4p theo thdi gian co sd lwong céc gia tri 14y mau nhé hon

hodc bang 600.
18.  Thiét bi theo mdt vi du trong s6 cac vi du da néu,

trong d6 bd tao khdi dugce tao cAu hinh dé thuc hién chuyén dbi theo khdi ctia tin hiéu
Am thanh mién thoi gian thanh mién tan s6 dé thu dugc phép biéu dién quang phd cho
mdi khoi,

trong d6 b phan tach tin hiéu am thanh dugc tao cdu hinh dé tinh toan dic diém st

dung phép biéu din quang phd ctia khéi hién thoi, va

trong d6 bd phén tach 130 dugc tao cau hinh dé phan tach phép biéu dién quang phd
thanh phan hau canh va phan tién canh sao cho, ddi véi cac & quang phd clia phan hau
canh va phan tién canh twong ung véi ciing tan s6, mdi 6 co gia tri quang phd khac
khong, trong d6 tuong quan cua gia tri quang phd ciia phan tién canh va twong quan
cta gié tri quang phd cta phan hau canh nim trong cting mot 6 tan s6 phu thudc vao

dic diém.

19.  Thiét bi theo mét vi du trong s6 cac vi du da néu,

trong d6 bo phan tich tin hi¢u am thanh 120 dugc tao cdu hinh dé tinh toan dic diém
str dung phép bidu dién quang phd ctia khdi hién thoi dé tinh toan do bién thién cho
khéi hién thoi str dung phép biéu dién quang phd ctia nhém gdm cac khdi.

20.  Phuong phap khai trién tin hiéu 4m thanh thanh tin hiéu thanh phan hau canh va
tin hiéu thanh phin tién canh, phuong phéap bao gdm:

tao ra 110 chudi thoi gian cta cac khdi gdm cac gia tri tin hidu 4m thanh;

xéc dinh ddc diém cta khdi hién thdi cta tin hi¢u Am thanh va x4c dinh d¢ bién thién
cta dac diém trong nhom gdm cac khdi bao gbm it nhat hai khdi cta chudi cac khéi;
va

phan tach 130 khéi hién thoi thanh phan hau canh 140 va phan tién canh 150 trong d6

ngudng phén tach duoc xéc dinh dua trén do bién thién va trong d6 khéi hién thoi
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duoc phan tich thanh tin hiéu thanh phdn hdu canh 140 va tin hiéu thanh phan tién
canh 150, khi dac diém cua khéi hién thoi nam trong tuong quan dugc dinh trude voi
ngudng phéan tach hodc trong do toan bo khéi hién thoi duge x4c dinh nhu tin hiu
thanh phdn tién canh, khi dic diém cua khéi hién thoi nam trong tuong quan duge dinh
trude véi ngudng phan tach, hodc trong dé xdc dinh toan bd khdi hién thoi duoc xéc
dinh nhu tin hidu thanh phin hau canh, khi dic tinh ctia khéi hién thoi khong nim

trong twong quan dugc dinh trudc véi ngudng phan tach.

Céc tin hiéu 4m thanh dugc ma hda séng tao cd thé dugc luu trir trén vat ghi luu
trir k§ thuat s6 hodc ¢6 thé duoc truyén trong moi trudng truyén dan nhu moi truong
truyén khong day hozc mdi truong truyén c¢6 day nhu Internet.

Maic du mot vai khia canh da dugc mo ta trong nglt canh cua thiét bi, rd rang
ring cac khia canh nay ciing thé hién sy mo ta ctia phuong phép twong tng, trong do
khéi hodc thiét bi twong tng véi bude xtr 1y ctia phuong phép hodc dic diém cta budc
xt ly cua phuong phap. Tuong tu, cac khia canh duge mo ta tfong pham vi cua budc
phuong phép ciing biéu dién sy mé ta cta khdi hodc muc hoic dau hiéu twong tmg ctia
thiét bi twong ung.

Phu thudc vao céc yéu ciu thuc hién nhét dinh, céc phuong an cia sang ché ¢o
thé dugc thuc hién trong phin cung hodc trong phian mém. Phuong 4n c6 thé dugc
thuc hién st dung vat luu triv sb, vi du, dia mém, DVD, CD, ROM, PROM, EPROM,
EEPROM hoic bd nhé FLASH, ¢6 cac tin hidu diéu khién c6 thé doc duong bang dién
duoc luu tri trén do, ma két hop (hodc co thé két hop) véi hé théng may tinh kha trinh
sao cho phuong phdp tuong tng dugc thuc hién.

Mot sb phuong 4n theo sang ché bao gdm vat mang dit lidu 6 cac tin higu didu
khién c6 thé doc dugc bang dién tir, ma c6 kha nang két hop véi hé théng may tinh co
thé 1ap trinh, sao cho mot trong s6 cic phuong phap duge md ta & diy dugc thuc hién.

N6i chung, cac phuong 4n cua sang ché c6 thé duoc thyc hién nhu san pham
chuong trinh méy tinh v4i ma chuong trinh, ma chuong trinh ¢é tac dung dé thuc hién
mdt trong sé cac phuong phap khi san phdm chuong trinh mdy tinh chay trén mdy tinh.
Ma chuong trinh cé thé vi du duoc luu trit trén song mang ma may co thé doc duoc.

Céc phuong 4n khéc bao gdm chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong 56

cac phuong phap duoc mé ta & day, duge luu trir trén vat mang c6 thé doc duoc bing
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may hoac vét ghi luu trit khong chuyén tiép.

Do d6, ndi cach khac, phuong an cia phuong phap theo sang ché 1a chuong
trinh may tinh c6 ma chuong trinh dé thuc hién mot trong s cac phuong phép dugc
md ta & ddy, khi chuong trinh may tinh chay trén mdy tinh.

Do d6, phuong an khac cla cac phuong phép theo sang ché 13 vat mang dit ligu
(hodc vat ghi luu trit sb, hodc vat ghi c6 thé doc duogc béng may tinh) gém co, da duoc
ghi lai trén do, chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong sd cac phuong phép duge
mo ta & day.

Do do, phuong an khéc cta cdc phuong phdp theo siang ché 1a dong dir lidu
hodc chudi cac tin hiéu thé hién chuong trinh mdy tinh dé thuc hién mot trong cic
phuong phép da duge mo ta & ddy. Vi du, c6 thé cau hinh dong dit liéu hodc chudi cac
tin hiéu dé dugc truyén thong qua su két ndi truyén thong dit liéu, vi du thong qua
Internet.

Phuong 4n khéc g6m c6 phuong tién xtr ly, vi du may tinh, hodc thiét bi logic
lp trinh duoc, duge cu hinh dé hodc duge lam thich Gng dé thuc hién mot trong sb
cac phuong phap dugc mo ta ¢ day.

Phuong 4n khic gdm c6 may tinh c6 chuong trinh may tinh dugc lap trén may
tinh dé thuc hién mot trong cdc phwong phap duge md ta & day.

Theo mot s& phuong an, thiét bi 16gic 14p trinh dugc (vi dy, mang cong lap trinh
dugc dang truong) co thé dugc st dung dé thuc hién mot sb hodc tit ca cac chuc ning
cua cac phuong phap dugc mo ta & day. Trong mot s6 phuong 4n, mang cong lap trinh
duoc dang trudng co thé két hop véi bd vi xir 1y dé thuc hién mot trong sd cac phuong
phap dugc md ta & day. Thong thuong, cac phuong phap t6t hon 1a dugc thuc hién boi
thiét bi phan ctimg bat ky.

Céac phuong an dugc mo ta bén trén chi mang tinh minh hoa cho cdc nguyén ly
cua sang ché. Can hiéu ring céc su bién thé va bién thién clia cac phuong én va céc chi
tiét duoc md ta & day sé 12 rd rang ddi véi ngudi ¢6 trinh do trong linh vuc k¥ thuat
twong ng. Do do, muc dich la chi bi gi¢i han bdi pham vi cua cac diém yéu cau bao
ho sip dua ra dudi ddy va khong bi gidi han boi céc chi tiét cu thé duoc biéu dién bang

cach mo ta va giai thich cua céc phuong én ¢ day.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi khai trién tin hiéu 4m thanh thanh tin hiéu thanh phan hau canh va tin

hiéu thanh phn tién canh, thiét bi bao gdm:

bo tao khdi (110) dé tao ra chudi thoi gian gdbm cic khéi ctia cac gia tri tin hiéu

am thanh;

bd phan tich tin hiéu 4m thanh (120) dé x4c dinh dic diém cta khéi hién thoi
ctia tin hiéu 4m thanh va d& xac dinh do bién thién cta ddc diém nay trong nhém gdm

cac khoi bao gom it nhat hai khoi cua chudi céc khoi; va

bo phan tach (130) dé phan tach khdi hién thoi thanh phin hau canh (140) va
phan tidn canh (150), trong d6 bd phan tach (130) duoc tao ciu hinh dé xac dinh (182)
ngudng phan tach dua trén do bién thién va dé phan tach khdi hién thoi thanh tin hiéu
thanh phan hau canh (140) va tin hiéu thanh phan tién canh (150), khi dic diém cua
khéi hién thoi ndm trong twong quan dugc dinh trude v6i ngudng phan tach, hodc dé
x4c dinh toan bo khéi hién thoi nhu 13 tin hiéu thanh phan tién canh, khi dic diém cta
khéi hién thoi ndm trong tuong quan duoc dinh trude véi ngudng phan tach, hodc dé
xac dinh toan bd khdi hién thoi nhu tin hidu thanh phin hau canh, khi dic diém cua
khéi hién thoi khong nam trong twong quan duge dinh trude véi ngudng phén téch.
2. Thiét bj theo diém 1,

trong d6 bd phén tach (130) duoc tao cdu hinh dé xac dinh ngudng phan tach
thir nhat (401) ddi voi do bién thién thir nhét (501) va ngudng phan tach thir hai (402)
d6i v6i d6 bién thién th hai (502),

trong d6 ngudng phan tach thi nhit (401) thdp hon ngudng phan tach thir hai
(402), va do bién thién thtr nhit (501) thip hon dd bién thién thir hai (502) va trong do
tuong quan dugc dinh trudc véi ngudng phan tach 16n hon ngudng phén tach nay,
hoac

trong d6 ngudng phén tach thir nhat 16n hon ngudng phan tach thtr hai, trong do
bién thién thtr nhit thp hon do bién thién thw hai, va trong d6 tuong quan duge dinh
trude voi ngudng phan tach thdp hon ngudong phan tach nay.

3. Thiét bi theo diém 1 hoic 2,
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trong d6 bd phan tach (130) dugc tao céu hinh dé x4c dinh ngudng phan tach st
dung viéc truy cdp bang hodc st dung ham noi suy don di€u noi suy gilta nguong phan
tach thtr nhat (401) va ngudng phan tach tht hai (402) sao cho thu dugc do bién thién
thit ba (503), ngudng phan tach thir ba (403) , va dé thu duogc do bién thién tht tu
(504), ngudng phan tach thir tu (404), trong d6 ngudng phén tach thi nhét (401) duoc
két hop v6i do bién thién thi nhit (501) va ngudng phan tich thtr hai (402) duoc két
hop v6i d6 bién thién tht hai (502),

trong d6 do bién thién thir ba (503) va do bién thién tht tu duge dinh vi, so véi céc gia
tri cua ching, gitta do bién thién thir nhét (501) va do bién thién tht hai (502) va trong
do6 ngudng phén tach thr ba (403) va ngudng phan tach thtr tu (404) dugc dinh vi, so
véi cac gia tri cua ching, gitra ngudng phan tach thr nhét (401) va ngudng phan tich
thr hai (402).

4. Thiét bi theo diém 3,

trong d6 ham ndi suy don diéu la ham tuyén tinh hodac ham bac bdn hodc ham 1ap

phuong hodc ham ldiy thtra v&i bac 1én hon 3.
5. Thiét bi theo mot diém trong sb cac diém tr 1 dén 4,

trong d6 b phan tach (130) duoc tao cdu hinh dé xac dinh, dva trén do bién
thién cua dic diém voi khéi hién thoi, ngudng phan tach tho (405) va dua trén do bién
thién cua it nhat mot khéi dimg trude hodc theo sau, it nhat mot ngudng phan tach tho
khéc (405) va dé xac dinh (407) ngudng phan tach cho khéi hién thoi bing viéc lam
nhin chudi gdbm cac ngudng phan tach thd, chudi bao gdm ngudng phan tach thd va it

nhit mot ngudng phén tach thd khéc, hodc

trong d6 bd phan tach (130) duoc tao cdu hinh dé xac dinh d6 bién thién tho
(402) cua ddc diém cho khdi hién thoi va, ngoai ra, dé tinh toan (404) do bién thién tho
cho khéi dung trudc hodc theo sau va trong d6 bd phan tach (130) dugc tao céu hinh
dé 1am nhén chudi gdm céc do bién thién thd bao gdm d6 bién thién thd cho khdi hién
thoi va it nhat mot do bién thién tho khéac cho khéi ding trude hodc sau dé thu duoc
chudi dugc lam nhin gdm cac do bién thién va dé xac dinh cac ngudng phén tach dua

trén do bién thién dugc lam nhan ctua khoi hién thoi.
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6. Thiét bi theo mot diém bét ky trong sb cac diém trén,

trong d6 bo phan tich tin hiéu am thanh (120) dugc tao cdu hinh dé xac dinh do bién
thién bang viéc tinh toan dic diém cua mdi khéi trong nhém gdm cac khéi dé thu duoc
nhém gdm céc dic diém va bang viéc tinh todn phuong sai ctia nhom gdm cac dic
diém, trong d6 do bién thién twong ting v6i phuong sai hodc phu thudc vao phuong sai

cta nhém gdm céc dic diém.
7. Thiét bi theo mdt diém bat ky trong s6 cac diém trén,
trong d6 bd phan tich tin hiéu am thanh (120) duoc tao cAu hinh dé tinh toan do bién
thién st dung dac diém trung binh hodc dugc du tinh (502) va chénh 1éch (504) gilta
céc dic diém trong nhom gém cac dic diém va dic diém trung binh hodc dugc du tinh,
hodc

béng viéc tinh toan do bién thién st dung cac chénh léch (508) gifta cac ddc
diém ctia nhém gdm cac dic diém theo sau theo thoi gian.
8. Thiét bi theo mot diém bat ky trong s cac diém trén,
trong d6 bd phan tich tin hiéu 4m thanh (120) dugc tao cdu hinh dé tinh toan do bién
thién ca dic diém trong nhom gdm céc dic diém bao gbm it nhit hai khdi dimg trude
khéi hién thoi hodc it nhat hai khdi theo sau khéi hién thoi.
9. Thiét bi theo mot diém bét ky trong sb cac diém trén,
trong d6 bd phan tich tin hiéu 4m thanh (120) dugc tao cdu hinh d tinh toan do bién

thién ctia dic diém trong nhom gdm cac khdi bao gdm it nhat ba muoi khdi.
10.  Thiét bi theo mot diém bat ky trong s6 cac diém trén,

trong d6 bg phan tich tin hi¢u &m thanh (120) dugc tao cdu hinh dé tinh toan
dic diém nhu ti 1& cua dic diém khdi cta khéi hién thoi va dac diém trung binh cho
nhém gdm céc khbi bao gbm it nhét hai khdi, va

trong d6 bo phan tach (130) dugc tao cdu hinh dé so sanh ti 1é nay véi ngudng
phan tach duoc x4c dinh dya trén do bién thién cta ti 1& duge két hop véi khdi hién

thoi ndm trong nhém gdm céc khoi.

11.  Thiét bi theo diém 10,
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trong d6 bd phan tich tin hiéu dm thanh (120) duoc tao cAu hinh dé st dung, cho
viéc tinh toan dac diém trung binh, va cho viéc tinh todn do bién thién, cung mot nhom

gom céc khoi.

12.  Thiét bi theo mot diém trong s cac diém da néu, trong d6 bd phan tich tin hiéu
am thanh duoc tao cAu hinh dé phan tich uéc sb lién quan dén bién do nhu 1a dic diém
ctia khéi hién thoi va dic didm lién quan dén bién d6 nhu 14 dic diém trung binh cho

nhém goém céc khoi.
13.  Thiét bi theo mot diém bét ky trong s6 cac diém trén,

trong d6 bd phén tach (130) duoc tao cdu hinh dé tinh toan do khuéch dai phan
tach tir dic diém, dé gan trong sb cac gia tri tin hiéu 4m thanh ctia khéi hién thoi st
dung do khuéch dai phan tach dé thu duogc phén tién canh cla khung hién thoi va dé
x4c dinh thanh phin hdu canh sao cho tin hiéu hiu canh cdu thanh tin hiéu con lai,

hodc

trong d6 bd phén tach duoc tao cAu hinh dé tinh toan do khuéch dai phan tach tir
dic diém nay, dé gan cac gia tri tin hiéu 4m thanh cta khdi hién thoi st dung do
khuéch dai phan tach dé thu phin hiu canh cta khung hién thoi va dé xac dinh thanh

phn tién canh sao cho tin hiéu thanh phan tién canh ciu thanh tin hi¢u con lai.
14.  Thiét bi theo mot diém bét ky trong s6 cac diém trén,
trong d6 b phén tach (130) dugc tao cdu hinh dé phan tach khéi tiép theo theo

sau khdi hién thoi theo thoi gian st dung viée so sanh dédc dieém cua khoi theo sau voi

ngudng gidi phong khac,

trong d6 ngudng giai phong duge thiét 1ap sao cho dic diém ma khong ndm
trong twong quan duoc dinh trude véi ngudng ndm trong twong quan duge dinh trude
vl ngudng gidi phong khéc.
15.  Thiét bi theo diém 14,

trong d6 bd phan tach (130) duge tao cdu hinh dé xac dinh ngudng giai phong
dua trén d6 bién thién va dé phan tach khéi theo sau, khi dac diém nay ctia khdi hién

thoi ndm trong tuong quan duge dinh trude khac véi ngudng giai phong.
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16.  Thiét bi theo diém 14 hodc 15,

trong d6 tuong quan dugc dinh trude "16n hon" va trong d6 ngudng giai phéng
thdp hon so véi ngudng phan tach, hodc

trong d6 tuong quan dugc dinh trude thip hon va trong d6 ti 1& ngudng giai

phong 16n hon ngudng phan tach.
17.  Thiét bi theo mot diém bat ky trong s6 cac diém trén,

trong d6 bo tao khéi (110) dugc tao cdu hinh dé xac dinh cac khéi chong 14p

theo thoi gian cua céc gia tri tin hiéu am thanh hodc

trong d6 cac khdi chong 1ap theo thoi gian c6 s6 lwong cac gia tri 1dy mau nho

hon hoic bang 600.
18.  Thiét bi theo mot diém bét ky trong 36 cac diém trén,

trong d6 bo tao khéi duge tao cdu hinh dé thuc hién chuyén dbi theo khdi ctia
tin hiéu 4m thanh mién thoi gian thanh mién tin s6 dé thu duoc phép biéu dién quang

pho cho mdi khoi,

trong d6 bd phan tich tin hi¢u a&m thanh dugc tao cAu hinh dé tinh toan dic

diém sir dung phép biéu dién quang phd cua khdi hién thoi, va

trong d6 bd phan tach (130) duoc tao cdu hinh dé phan tach phép biéu dién
quang phd thanh phin hau canh va phan tién canh sao cho, ddi v6i cac ngin quang phd
cta phdn hdu canh va phdn tién canh twong Ung vdi cing tan s6, mdi ngin cé gi tri
quang phd khac khong, trong d6 tuong quan cia gia tri quang phd ctia phan tién canh
va twong quan cta gia tri quang phd ctia phan hau canh nim trong cling mot 6 tan sé

phu thudc vao dac diém.
19.  Thiét bi theo mot diém bét ky trong 36 cac diém trén,

trong dé bd phan tich tin hi¢u am thanh (120) duogc tao cdu hinh dé tinh toan
dic diém st dung phép biéu dién quang phd cua khéi hién thoi dé tinh todn do bién
thién cho khéi hién thoi str dung phép biéu dién quang phd ctia nhém gdm cic khoi.
20.  Phuong phép khai trién tin hiéu 4m thanh thanh tin hiéu thanh phan héu canh va

tin hiéu thanh phan tién canh, phuong phap bao gdm:
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tao ra (110) chudi thoi gian cia cac khéi gbm cac gia tri tin hiéu 4m thanh;

xac dinh (120) dac diém cta khoi hién thoi cua tin hiéu 4m thanh va xéac dinh do
bién thién clia dic diém trong nhom gdm céc khdi bao gdm it nhét hai khéi ctia chudi
céc khdi; va

phén tach (130) khéi hién thoi thanh phan hau canh (140) va phan tién canh
(150), trong d6 ngudng phan tach dugc xac dinh dua trén do bién thién va trong dé
khdi hién thoi duoc phan tach thanh tin hidu thanh phin hau canh (140) va tin hiéu
thanh phan tién canh (150), khi dic diém cta khéi hién thoi nim trong twong quan
dugc dinh trude véi ngudng phéan tach, hodc trong dé toan bd khdi hién thoi duoc xac
dinh nhu tin hiéu thanh phén tién canh, khi dic diém cta khdi hién thoi nim trong
twong quan dugc dinh trude vai ngudng phan tach, hodc trong d6 xdc dinh toan b
khéi hién thoi duoc xac dinh nhu tin hiéu thanh phan hau canh, khi dic diém cta khoi

hién thoi khong ndm trong twong quan duogc dinh truée véi ngudng phan téch.

21.  Vat ghi c6 thé doc dugc bing may tinh bao gdm chuong trinh may tinh chta
céc chi dan, ma khi chay trén mdy tinh, dé cho may tinh nay thuc hién phuong phap

theo diém 20.
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b6 tao mau den 110

A(k, n) = C(k, n) + N(k, n) (1)

b phén tich tin hiéu &m thanh {9

Dy(n) = [[X(k, n)l] (1A) ~ (doLvoinguong eo
dinh, ngudng bién
) (n) = > me u®@a(n-m) w(m+M) , (2) d6i, khong co
’ s w(m-+M) ngudng
(d61 véi
V(n)=var([@,(n-M), @,(n-M+1), ..., ®,(n+m)]), m=-M..M, (6) ngudng bién
doi)

bo phan tach 130

Pn) = =L 3)
) @,(n) (
gs(n):max (1 _JlgIle) ,O) (3A) (khdéng c6 ngudng)
max (1-30) if W(n) = Tuaes
gs(n) W) «
0 else. (4)  (ngudngdon)
max (1- J?PT( SUNRIUEE
%=1 gs(n-1) f s> B(0) > T, (5)  (NUONEKED)
0’ if “P(ﬂ) < Treleases
v(n)=hp(n)=Vv'(n), (7) (ngudng thich ¢
nguon 1CHh un
Tattack( ) attack(v(n)> (8) : Eép) :
Trelease(“) —frelease (V(n)), (9)
foreground C(k, n)=gs(n) - A(k, n) (10)
background N(k, n)=A(k, n) - C(k, n) (11)
Fig. 1f
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