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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap chung dén thiét bi dién tr deo duge c6 ng ten nhiéu dai tan co
kh& ndng phat va thu tin hiéu thudc nhidu dai tan.
Tinh trang ky thuit clia sang ché

Thiét bi dién t&r nhu dién thoai thong minh, mdy tinh c4 nhan dang bang (PC),
hoic thiét bi tuong tu ¢6 thé truyén thong v6i mang bang cach sir dung dng ten. Ang ten
cta thiét bi dién tir c6 thé thu tin hidu trong dai tin sb (vi du, 900 MHz, 1,8 GHz, 2,1
GHz, va tuong tu) trong mang thé hé 3 (3G) va c6 thé thu tin hidu c6 nhiéu dai tn sb
khac nhau cho mdi quéc gia va/hodc nha didu hanh trong mang tiép theo 3G (vi du, tién
hoa dai han (LTE), LTE cai tién (LTE-A), va tuong ty).

Hién nay, thiét bi dién ti c6 thé duoc tao ra nho va nhe sao cho thiét bi dién tu
nay co thé duoc lép 1én mdt bo phén cua co thé nguoi, vi du, cd tay. Ngoai ra, cac bd
phéan thuc hién nhiéu chirc nang khac nhau va dng ten d8 thu tin hiéu khong day co thé
duoc cai dat trong khong gian gidi han cua thiét bi deo duoc.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Néu nhidu ang ten dugc 1p bén trong thiét b dién tir dé thu tin hiéu c6 nhiéu dai
tAn khac nhau, thiét bi dién tir c6 thé tré nén day va kho thu nho kich thude.

Kho lap nhiéu loai ang ten khéc nhau dé phat/thu tin hidu c6 nhiu dai tan trong
khong gian gigi han cua thiét bi deo duoc. Néu nhiéu loai ang ten khac nhau duoc lép
trong thiét bi deo dugc, khoang céch thich hop gitra (cic) bd phan kim loai bat ky va
c4c ang ten nay co thé khong dat duge, do d6 lam giam hiéu qua cua cac dng ten nay.

Giai phap k¥ thuat

Mot khia canh cua sang ché dé xuét thiét bi dién tir deo dugc c6 kha ning st dung
céc b phan dan dién cua thiét b dién tir deo duge lam bo phat xa dé phat/thu tin higu
thudc nhiéu dai tan.

Theo mot khia canh ctia sang ché, thiét bi deo duoc duoc d& xuét. Thiét bi deo
dugc bao gdm v6 ngoai 6 bé mit thi nhit quay v& huéng thir nhat, bé mit thi hai quay
vé huéng thtr hai dbi dién huéng thi nhét, va mit bén bao quanh khong gian gitra mét

thtr nhat va mit tha hai, trong d6 khung kim loai dugc tao ra trén it nhit mot phﬁn cua
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mit bén, man hién thi, trong do it nhit mot phén cta no 16 ra qua mat thir nhét cua vo
ngoai, bang mach in (PCB) nam xen gitta mat thir hai va man hién thi bén trong vo
ngoai, mach truyén thong dugc bd tri trén PCB, va ving tiép déat duoc tao ra trong PCB,
trong d6 khung kim loai dugc néi dién v6i mach truyén thong & diém tht nhat ciia khung
kim loai va dugc néi chon loc véi ving tiép dit & diém thir hai cta khung kim loai nay,
va trong d6 mach truyén thdng dugc tao cAu hinh dé phat va/hoic thu tin hiéu trong dai
tan s thir nhit boi duong dién thi nhét duoc tao ra néu diém thir hai nay khong dugc
nbi voi ving dé, va phat va/hodc thu tin higu trong dai tan s6 thir hai béi duong dién thu
hai duoc tao ra néu diém tht hai duoc ndi véi ving dé.

Theo mot khia canh khac cta sang ché, thiét bi deo duoc duge dé xuét. Thiét bi
deo dugc bao gdm vo6 ngoai c6 bé miit tht nhét quay vé hudng thu nhét, bé mat thit hai
quay vé huéng thtt hai dbi dién hudng thir nhét, va mit bén bao quanh khdng gian gifta
mat thir nhét va mit th hai, trong d6 khung kim loai dugc tao ra trén it nhat mot phf?m
cua mat bén, man hién thi, trong do it nhéat mét phén cta no 10 ra qua mat thor nhét cta
vo ngoai, PCB nam xen gitta mat thr hai va man hién thi bén trong v6 ngoai, mach
truyén thong dugc b6 tri trén PCB, va ving ndi d4t duge tao ra trong PCB, trong dé
khung kim loai duoc néi dién v6i mach truyén thong & diém tht nhat va diém thir hai
ctia khung kim loai, trong d6 khung kim loai dugc néi dién voi ving ndi dat & diém tha
ba c6 chidu dai dién khdc véi diém thir nhat va diém thi hai, va trong d6 mach truyén
thong duogc tao cAu hinh dé phat va/hodc thu tin hiéu trong dai tAn b th@ nhit boi duong
dién tht nhit duoc tao ra gilta diém tht nhit va diém tht ba, va phat va/hodc thu tin
hiéu trong dai tAn s thir hai béi dwong dién tht hai duge tao ra gitra diém thtr hai va
diém tht ba.

Theo mdt khia canh khéc cla sang ché, thiét bi deo duoc duoc dé xuAt. Thiét bi
deo dugc bao gdm v6 ngoai 6 bé mit thtr nhit quay vé huéng thu nhét, bé mit tht hai
quay v& hudng thir hai d6i dién huéng thir nhét, va mit bén bao quanh khong gian gitra
mat tha nhét va mat tha hai, trong d6 khung kim loai duoc tao ra trén it nhat mot phén
cua mit bén, man hién thi, trong d6 it nhat mot phén cta no 16 ra qua mit thir nhét cua
vo ngoai, PCB nam xen gifta mat th hai va man hién thi bén trong v6 ngoai, mach
truyén thong dugc bd tri trén PCB, ving ndi dit duoc tao ra trong PCB, va mach chuyén
mach duoc ndi gitta mach truyén thong, ving ndi dét, va khung kim loai & diém thu

nhat, didm thir hai va didm tht ba ciia khung kim loai nay, trong d6 diém thit ba ¢6 chiéu
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dai dién khac véi diém thir nhat va diém th@ hai, va trong d6 mach truyén théng duoc
tao chu hinh d& phat va/hogc thu tin hiéu trong nhidu dai tan & diém thit nhét, diém thi
hai va diém th(r ba dua vao két nbi dién v6i mach truyén thong va ving nbi dét.

Uu diém

Thiét bi dién tir deo duge ¢6 dng ten nhidu dai tin theo nhiéu phuong an khac
nhau ctia séng ché ¢6 thé lip dat ang ten c6 kha nang phat/thu tin higu ¢ nhiéu dai tin
bang cach sir dung v6 ngoai dAn dién cta thiét bi dién tir 1am bd phét xa cua ang ten va
didu khién didm nap va diém tiép dét dé st dung v6 ngoai dan dién lam bd phat xa.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Céc khia canh trén diy va cac khia canh khac, cac dAu hiéu, va cai tién khéc cua
sang ché s& tré nén 13 rang hon tir phan mb ta chi tiét sau day cuing v6i cac hinh v& kem
theo, trong do:

Fig. 1 14 so d6 khdi cua thiét bi dién tir trong moi truong mang, theo mot phuwong
an cua sang ché;

Céc Fig. 2a va 2b 1a hinh phéi canh va mat cht cua thiét bi dién tir, theo mot
phuong an cua sang ché;

Céc Fig. 3a va 3b minh hoa thiét bj dién tir dugc ndi véi mot vimg ndi dat, theo
mot phuong &n cua sang ché;

Céc Fig. 4a va 4b minh hoa thiét bi dién tr dwoc ndi v6i hai ving nbi dat, theo
mdt phuong an cua sang ché;

Céc Fig. 5a va 5b minh hoa thiét bi dién tir dugc ndi v6i bo phan diéu chinh tré
khéang, theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig. 5c 1a hinh chiéu riéng phdn ctia bo phan diéu chinh tré khéng ctia thiét bi
dién ttr theo Fig. 5b, theo mot phuong 4n cua sang ché; .

Fig. 5d 12 minh hoa vé& bo phan didu chinh tr& khéng ciia thiét bi dién tir, theo mot
phuong an cua sang ché;

Céc Fig. 6a va 6b minh hoa thiét bi dién t dugc ndi voi hai b phan cap cua
mach truyén thong, theo mot phuong én cia sang ché;

Cac Fig. 7a va 7b minh hoa thiét bi dién tr trong d6 bo phan chuyén mach duoc
ndi 1an lugt véi hai bd phan cép cia mach truyén thong, theo mot phuong 4n cua sang
ché;

Céc Fig. 8a va 8b minh hoa thiét bi dién tir trong d6 mach chuyén mach dugc ndi
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v6i hai bd phén cép ciia mach truyén thong, theo mdt phuong 4n cia sang ché;

Céc Fig. 8c va 8d 1a hinh anh riéng phn ctia mach chuyén mach cta thiét bi dién
tr theo Fig. 8b, theo mt phwong 4n cua sang ché;

Cac Fig. 9a va 9b minh hoa thiét bi dién tr trong d6 mach chuyén mach dugc ndi
v6i nhidu bd phan cép va nhiéu ving ndi dét, theo mdt phuong 4n cia sang ché;

Fig. 9¢ 1a hinh anh riéng phén cua mach chuyén mach tht nhét cta thiét bi dién
tir theo Fig. 9b, theo mdt phuong an cua sang ché;

Céc Fig. 10a, 10b, 10c, 10d, va 10e la mit cit va minh hoa cho thiét bi dién tu sit
dung c4u tric pin lam dé, theo mot phuong an cla sing ché;

Céc Fig. 11a va 11b minh hoa cho thiét bi dién tir sir dung dai giit lam dé, theo
mdt phuong &n cua sang ché;

Céc Fig. 12a, 12b, va 12¢ minh hoa v 12 hinh anh riéng phén ciia thiét bj dién tir
trong d6 dong co dugc nbi v6i ving nbi dét, theo mot phuong 4n cla séng ché;

Céc Fig. 13a, 13b, va 13¢ minh hoa va Ia hinh anh riéng phan cta thiét bi dién tir
trong d6 dong co dugc nbi v6i bd phan cAp, theo mdt phuong 4n clia sang ché;

Céc Fig. 14a, 14b, va 14c minh hoa va 12 hinh anh riéng phén ciia thiét bi dién tu
trong d6 dong co dugce ndi v6i khung kim loai qua bd phén ndi, theo mdt phuong 4n cua
sang ché; va

Fig. 15 la so d6 khdi cua thiét bi dién tir theo mot phuong an cia sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Sau déy, nhidu phwong an khéc nhau ctia sang ché s& duge md ta c6 tham chiéu
dén cac hinh v& kem theo. Theo d6, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét
nay s€ nhdn ra 1a su cai bién, phuwong 4n twong duong va/hodc phuong an thay thé trén
nhiéu phuong 4n khic khac nhau dugc mo ta & day co thé duoc tao ra khac nhau ma
khong vuot ra khoi pham vi va ban cht ctia sang ché. Ddi voi phan md ta c4c hinh Ve,
céc bd phén gidng nhau c6 thé duoc ky hiéu bang céc s6 chi dan giéng nhau.

Trong phﬁn mo ta nay, thudt ngit “cd”, “co thé c6”, “bao gém” va “chira”, hodc
“c6 thé bao gdm” va “cé thé chira” duge st dung & day @8 chi su tOn tai cia cac dau
hiéu twong tng (vi duy, cac yéu t6 nhu gia tri sb, chirc nang, hoat dong, hodc phén) nhung
khong loai trir sy ¢ mat cua cac dAu hiéu khac.

Trong phdn md ta nay, thuét ngir “A hodc B”, “it nhit mot trong s6 A hodc/va

B”, hodc “mdt hodc nhidu trong s6 A hoic/va B, va tuong tu co thé bao gdm bét ky
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hodc toan bd cac td hop ciia mot hodc nhiéu trong s6 cac dbi tugng dugc liét ké cung.
Vi du, “A hodc B”, “it nhat mot trong sb A va B”, hodc “it nhat mot trong s6 A hoic B”
c6 thé d& cap dén toan bo trong s6 truong hop (1) trong do it nhit mot A dugc bao gom,
treong hop (2) trong do it nhit mot B duge bao gdm, hodc trudng hop (3) trong d6 ca
hai it nhat mot A va it nhat mot B dugc bao gbm.

Céc thuit ngft, nhu “tht nhat”, “tht hai”, va tuong tu dugc st dung trong ph?ln
mb ta ndy c6 thé duoc sit dung dé chi nhiéu bd phan khac nhau bat ké thtr tu va/hodc
murc d6 wu tién va dé phan biét cac bo phén thich hop véi cdc bo phén khac, nhung
khong lam gi6i han cac bd phan nay. Vi du, “thiét bi nguoi sir dung thit nhat” va “thiét
bi nguoi st dung thir hai” chi ra cac thiét bi nguoi st dung khéac nhau bét ké thir tu hodc
muc do vu tién. Vi du, khong vuot ra khoi pham vi cia sang ché, bo phan thu nhét ¢6
thé dugc goi 1a bd phén thit hai, va twong tw, bd phén thir hai ¢6 thé duoc g0i 12 bo phan
thir nhét.

S& duoc hiéu 12 khi mot bd phéan (vi dy, by phéan thi nhét) duoc goi 1a dang duoc
“két hop” hodc “két nbi (hoat dong hoac truyén thong)” voi mot bd phan khac (vi du,
b6 phéan thtt hai), n6 c6 thé duoc két hop voi hode dugce két ndi truc tiép v6i bd phan
con lai hodc bd phan xen vao gilta ( vi du, b phan thir ba) c6 thé c6 mat. Nguoc lai, khi
mot bo phan (vi du, bd phan thit nhét) dugce goi 1a dang “duge két ndi tryc tiép v6i” hoac
“duge ndi truc tiép v6i” mot bd phan khac (vi du, bd phan thir hai), nén dugc hicu 1a
khong c6 bd phin nao xen vao gitta (vi du, bd phan thir ba).

Tuy theo ngtt canh, thuat ngir “dugc tao cAu hinh d&” dugc st dung trong sang
ché ¢6 thé dwoc st dung nhu 13, vi dy, thuat ngi “thich hop cho”, “cé kha ning dé”,
“durge thiét ké d&”, “duoc lam cho phit hop d&”, “dugc tao ra d&” hogic “c6 kha nang dé”.
Thuat nglt “dugc tao cAu hinh dé” khong chi ¢6 ¥ nghia 1a “duoc thiét ké riéng dé” trong
phan cing. Thay vao do, thuat ngir “thiét bi dugc tao cAu hinh d&” ¢6 thé ¢ nghia 1a
thiét bi nay “c6 kha ning” hoat dong cuing v&i mot thiét bi khac hodc cac bd phén khac.
Vi du, “bd xtt ly dugc tao cAu hinh dé (hodc dugc cai dat dé) thuc hién A, B, va C” ¢6
thé ¢6 nghia 12 b xtt 1y chuyén dung (vi du, bo xt 1y nhing) dé thuc hién hoat dong
turong ing hodc 1a b xtt Iy da nang (vi du, bo xu ly trung tdm (CPU) hodc bd xur ly g
dung) thuc hién cic hoat dong twong ung bang cach thuc thi mot hodc nhiéu chuwong
trinh phdn mém dugc luu trit trong bd nho.

Céc thuat nglt dugc st dung trong sang ché duogc st dung dé mo ta cdc phuong
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4n cu thé va khong du dinh 1am giGi han pham vi clia sang ché. Cac thuét ngit & dang sb
it c6 thé bao gém céac dang s6 nhiéu trir khi c6 quy dinh khéc. T4t ca cac thuat ngit duge
st dung & day, ma bao gdm céc thuat nglt khoa hoc hodc k¥ thuat, c6 thé ¢6 y nghia
gidng nhu thuong dugce hidu béi ngudi ¢6 kién thirc trung binh trong linh vire nay. S&
dugc hiéu thém 1a cac thuat ngft, duge dinh nghia trong tir dién va duoc sit dung phd
bién, ciing nén dugc hiéu 1a thong thudng trong linh vuc ¢6 lién quan va khong phai
theo cach dugc 1y tudng héa hodc trén mac hinh thirc, trir khi duge dinh nghia riéng
trong nhiéu phwong an khac nhau cia sing ché. Trong mdt s6 trudng hop, ngay ca khi
cac thuat ngit 1a cac thuét ngit duge dinh nghia trong phan mo ta nay, chung khong thé
duoc hiéu 12 loai trir cAc phuong an ciia sang ché.

Thiét bi dién t& theo nhiéu phuong an khac nhau ctia sang ché ¢6 thé bao gdm it
nhét mot trong sb, vi du, dién thoai thong minh, mdy tinh c4 nhén dang bang (PC), dién
thoai di dong, dién thoai video, may doc sach dién ttr, PC dé ban, PC xach tay, may tinh
netbook, tram lam viéc, may chu, thiét bi hd tro ca nhan k§ thuét s6 (PDA), may phat
da phuong tién di dong (PMP), thiét bi phét 16p 4m thanh 3 (MP3) nhém chuyén gia anh
dong (MPEG-1 hogc MPEG-2), thiét bi y té di dong, camera, hogc thiét bi deo duge.
Theo nhiéu phuong 4n khac nhau, thiét bi deo duoc nay c6 thé bao gbm it nhat mot loai
phu kién (vi du, déng hd deo tay, nhan, vong tay, vong chan, vong ¢d, kinh, kinh 4p
trong, hogc thiét bi deo vao diu (HMD)), loai két hgp dugc vao vai hodc quan 4o (vi duy,
quén 4o dién tr), loai gén duogc vao co thé (vi du, miéng déan da, hodc hinh xam), va loai
céy duoc sinh hoc (vi dy, mach céy duogc).

Theo nhiéu phuong 4n khac nhau, thiét bi dién tir nay co thé 1a thiét bi gia dung.
Céc dd gia dung c6 thé bao gdm it nhit mot trong s6, vi du, vo tuyén (TV), médy phat
dia video k§ thuat s6 (DVD), thiét bi am thanh, ti lanh, may diéu hoa, may hut bui, 1o
nuéng, 10 vi séng, may gidt, may lam sach khong khi, hop thu giai ma tin hi€u truyén
hinh, bang diu khién nha thong minh, bang diéu khién an ninh, hop TV (vi dy, Samsung
HomeSync™, Apple TV™, hodc Google TV™), thiét bi trd choi (vi du, Xbox™ va
PlayStation™), tur dién dién tr, khoa dién tu, thiét bi ghi hinh, khung anh dién t, va
tuong tu.

Theo mot phuong an khac, thiét bi dién tir nay c6 thé bao gom it nhét mot trong
nhidu thiét bi y t& khéc nhau (vi dy, nhiéu thiét bi do y té di dong khic nhau (vi du, thiét
bi theo ddi duong huyét, thiét bi do nhip tim, thiét bj do huyét dp, thiét bi do than nhigt,
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va tuong tw), chup X quang mach méu cong huong tir (MRA), chup anh cong huong tur
(MRI), chup cit 16p vi tinh (CT), méy quét, va thiét bi siéu 4m), thiét bi dinh vi, hé théng
vé tinh dinh vi toan cAu (GNSS), thiét bi ghi di lidu sy kién (EDR), thiét b ghi di ligu
chuyén bay (FDR), thiét bi tin hoc giai tri cta xe, thiét bi dién tir cho tau be (vi du, hé
théng dinh vi va la ban con quay), thiét bi dién tir cho hang khong, thiét bi an ninh, dau
doc cua xe, robot cdng nghiép va gia dung, may rat tién tu dong (ATM), may thu ngén
(POS) tai cira hang, hodc thiét bi két ndi van vat (vi du, béng dén, nhiéu loai cam bién
khéc nhau, ddng hd dién hogc khi dét, thiét bi phun tudi, thiét bj béo chay, thiét bi cam
bién nhiét do, dén dudng, 16 nuéng dién, thiét bi tap thé duc, thing nudc néng, binh
nhiét, ndi hoi, va twong tuw).

Theo mot phuong an, thiét bj dién tit nay c6 thé bao gdm it nhat mot phan cia do
dac holic toa nha/kién tric, bang dién tt, thiét bi nhan chi ky dién tir, méy chiéu hosc
nhidu thiét bi do khac nhau (vi du, ddng hd do nuéc, ddng hd do dién, dong ho do khi
d6t hodc ddng hd do song, va tuong tw). Theo nhiéu phuwong 4n khac nhau, thiét bi dién
10 c6 thé 1a mot trong sb cac thiét bi dd mé ta trén ddy hodc t6 hop ciia ching. Thiét bi
dién tir theo mot phuong an c6 thé 12 thibt b dién tir déo. Ngoai ra, thiét bi dién tir theo
mdt phuong én cta séng ché khong bi gioi han vao céc thiét bi dién tr da dé cap trén
ddy, va c6 thé bao gbm thiét b dién tir khac va thiét bi dién tir méi theo sy phat trién
cdng nghé.

Sau day, thiét bi dién ti theo nhiéu phwong 4n khéac nhau s& dugc mo ta cung voi
céc hinh vé& kém theo. Trong phan mo ta nay, thuét nglt “nguoi sit dung” ¢6 thé ding dé
chi ngudi ma st dung thiét bi dién tir hodc ¢6 thé dé cap dén thiét bi (vi du, thiét bi dién
tir thong minh nhan tao) ma su dung thiét bi dién tir nay.

Fig. 1 minh hoa thiét b dién tir trong h¢ théng mdi trudmg mang, theo nhieu
phuong an khéc nhau.

Theo Fig. 1, theo nhidu phwong én khac nhau, thiét bi dién tr 101, 102, hogc 104,
hodc may chu 106 co thé duoc két ndi v6i nhau qua mang 162 hodc truyén thong tam
gAn 164. Thiét bi dién t 101 c6 thé bao gdm buyt 110, bo xir Iy 120, b6 nhd 130, giao
dién nhap vao/két xudt 150, man hién thi 160, va giao dién truyén thong 170. Theo mot
phuong 4n, thiét bi dién ti 101 c6 thé khong bao gom it nhat mot trong sb cac bd phan
dugc mo ta trén day hodc ¢o thé bao gdm thém (c4c) bd phan khéc.

Vi du, buyt 110 c6 thé lién két voi cac b phan 110 dén 170 duge md ta trén day
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va ¢6 thé bao gdm mach dé truyén cac cudc truyén thong (vi du, tin nhén va/hoic dit
licu didu khién) trong sb cac bd phan duge mo ta trén day.

Bo xtt Iy 120 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu trong s6 bd xir Iy trung tam (CPU),
bo xir Iy émg dung (AP), hodc bd xit Iy truyén thong (CP). Vi du, bd xir Iy 120 ¢6 thé
thue hién hoat dong sé hoc hodc xir Iy dit liéu lién quan dén viéc diéu khién va/hodc
truyén thong cua it nhat 1 cac bo phan khéc cua thiét bi dién tir 101.

Bo6 nhd 130 c6 thé bao gdm bd nh¢ dién dong va/hodc dién tinh. Vi dy, bd nhé
130 ¢6 thé luu céc 1énh hodc dit liéu lién quan dén it nhit 1a mot trong s6 (c4c) bo phan
khéc ctia thiét bi dién tr 101. Theo mot phuong an, bo nhé 130 ¢6 thé luu trix phém mém
va/hodc chuong trinh 140. Chuong trinh 140 ¢6 thé bao gbm, vi du, 18i kernel 141, phan
sun 143, giao dién lap trinh tng dung (API) 145, va/hodc chuong trinh Gmg dung (hodc
“tng dung”) 147. ft nhAt mot phin cua 15 kernel 141, phan sun 143, hoge APT 145 c6
thé duoc goi 1a “hé diéu hanh (OS)”.

Vi du, 16i kernel 141 co thé diéu khién hodc quan ly tai nguyén hé théng (vi du,
buyt 110, bd xir ly 120, bd nhé 130, va tuong tu) ma dugc sir dung dé thuc hién cac hoat
dong hodc chitc ning cia cic chuong trinh khac (vi dy, phﬁn sun 143, API 145, va
chuong trinh tng dung 147). Ngoai ra, 13i kernel 141 ¢6 thé cung cép giao dién cho phép
phin sun 143, API 145, hogc chuong trinh ing dung 147 truy cap cac bo phén roi rac
clia thiét b dién tir 101 nho d6 didu khién hodic quan 1y tai nguyén hé thong.

Phan sun 143 c6 thé thuc hién, vi du, vai tro trung gian sao cho API 145 hodc
chuong trinh (g dung 147 truyén thong v6i 151 kernel 141 dé trao d6i di li¢u.

Ngoaira, phan sun 143 ¢6 thé xur Iy cic yéu cAu tac vu nhan dugc tir chuong trinh
{mg dung 147 theo mitc do uu tién. Vi du, phan sun 143 ¢6 thé gan murc do wu tién, ma
oilip st dung tai nguyén hé thong (vi dy, buyt 110, bd xir ly 120, bd nhd 130, hoge thiét
bi tuong tu) cua thiét bi dién tir 101, cho it nhat mot trong sd chuong trinh ing dung
147. Vi du, phin sun 143 ¢6 thé xi Iy mot hoge nhidu yéu cau tac vu theo mirc do uu
tién dugc gén cho it nhit mot chuong trinh mg dung nay, gitp cho nd ¢ thé thuc hién
viéc 1ap lich hodc can béng tai trén mot hodc nhiéu yéu cAu tac vu.

API 145 ¢6 thé 13, vi du, giao dién ma nho d6 chuong trinh tng dung 147 diéu
khién chtc ning dugc cung cip béi 16i kernel 141 hodc phan sun 143, va ¢co thé bao
gdm, vi dy, it nhat mot giao dién hodic ham (vi dy, 1énh) dé diéu khién tép, didu khién

ctra sO, xr Iy hinh anh, diéu khién ky tu, hodc tuong tu.
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Giao dién nhap vao/két xuht 150 co thé dong vai tro, vi du, 1a giao dién truyén
1énh hodc nhap vao dit liéu tir nguoi sir dung hodc thiét bi ngoai vi khac, dén (cac) phan
tt khac ctia thiét bi dién tr 101. Ngoai ra, giao dién nhap vao/két xuat 150 c6 thé két
xuét 1énh hodc di lidu, nhan duoc tir (c4c) bd phan khac ciia thiét bi dién tr 101, dén
nguoi st dung hodc thiét bi ngoai vi khéc.

Man hién thi 160 ¢6 thé bao gdm, vi du, man hién thi tinh thé long (LCD), man
hién thi diot phat quang (LED), man hién thi LED hitu co (OLED), man hién thi hé
théng vi co dién tir (MEMS), hogc man hinh gidy dién tir. Man hién thi 160 ¢6 thé hién
thi, vi du, nhidu noi dung khac nhau (vi dy, vin ban, hinh anh, video, biéu tugng, ky
hiéu, va tuong tu) dén nguoi sir dung. Man hién thi 160 c6 thé bao gbém man hinh cam
ung cham va co thé nhan, vi du, nhap vao cham, cir dong, tiém can, hodc di con tro bang
cach str dung but dién tir hodc mot bd phén cua co thé nguoi sir dung.

Vi du, giao dién truyén thong 170 ¢6 thé thiét 1ap cudc truyén thong gitra thiét bi
dién tir 101 va thibt bi ngoai vi (vi du, thiét bi dién tir ngoai vi thir nhét 102, thiét bi dién
& ngoai vi thr hai 104, hodic may chi 106). Vi du, giao dién truyén thong 170 c6 thé
duge két ndi véi mang 162 qua cude truyén thong khong day hodc cudc truyén thong c6
day dé truyén thong v6i thiét bi ngoai vi (vi dy, thiét b dién tir ngoai vi thir hai 104 hodc
may chui 106).

Cudc truyén thong khong day co thé st dung it nhat 12 mot trong s6, vi du, Tién
héa dai han (LTE), LTE céi tién (LTE-A), Truy cp da chia ma (CDMA), CDMA béng
thong rong (WCDMA), Hé théng vién théng di dong toan cau (UMTS), Bang thong
rong khong day (WiBro), H¢ thdng truyén thong di dng toan cau (GSM), hodc tuong
tu, nhu giao thirc truyén thong té bao. Theo mdt phuong an, cudc truyén thong khong
day co thé bao gdm, it nht mot trong s6 phuong thirc két nbi khong day (Wi-Fi),
Bluetooth, Bluetooth nang luong thip (BLE), ZigBee, truyén thong truong gan (NFC),
cudc truyén dit liéu an toan qua tir tinh (MST), tan s6 vo tuyén (RF), mang viung co thé
ngudi (BAN), hé théng vé tinh dinh vi toan cu (GNSS), hodc twong tu.

MST ¢6 thé tao ra xung dap lai dit liéu cudc truyén béng cach st dung tin hiéu
dién tir, va xung nay co thé tao ra tin hiéu tur truong. Thiét bi dién t& 101 co thé truyén
tin hidu tir trudng dén thiét bi thanh toodn bang thé (POS), va POS nay c6 thé phat hién
tin hiéu tir trudng bing cach stt dung may doc MST. POS ¢6 thé khoi phuc dit li¢u bang

cach chuyén ddi tin hidu tir trudng da dugc phat hién thanh tin hiéu dién.
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GNSS ¢6 thé bao gém it nhAt mot trong $6, vi du, hé théng dinh vi toan cu (GPS),
hé thdng vé tinh dinh vi toan cau (Glonass), hé thng vé tinh dinh vi Beidou (sau day
goi la “Beidou”), hodc hé thdng dinh vi dya trén vé tinh toan cdu Chau Au (sau diy goi
1a “Galileo™) dua vao ving kha dung, do rong dai, hodc tuong ty. Sau day, trong sang
ché, “GPS” va “GNSS” ¢6 thé duoc st dung thay thé cho nhau. Truyén thong c6 day c6
thé bao gdm it nht mot trong s6, vi du, buyt nbi tiép da ning (USB), giao dién da
phuong tién d6 phan gidi cao (HDMI), tiéu chudn dugc dé nghi -232 (RS-232), va dich
vu dién thoai cli (POTS), hodc twong tu. Mang 162 c6 thé bao gom it nhit mot trong sb
mang lién lac vién thong, vi du, mang may tinh (vi du, LAN hodc WAN), mang Internet,
hodc mang dién thoai. |

M&i thiét bi dién tir ngoai vi thtr nhat va thi hai 102 va 104 c6 thé 1a thiét bi thudc
loai giéng hoic khac voi loai thiét bi dién tir 101. Theo mot phuong an, may chi 106 c6
thé bao gdm nhom gdm mot hodc nhiéu may chii. Theo nhiéu phuong 4n khéc nhau,
toan bo hodc mot phin cta cac hoat dong ma thiét bi dién tr 101 s& thuc hién c6 thé
duge thue thi béi mdt hodc nhidu thiét b dién tir khac (vi du, thiét b dién tir 102 hoge
104 hodc mdy chi 106). Theo mdt phuong 4n, trong trudng hop ma thiét bi dién tir 101
thuc thi chirc nang hodc dich vu bat ky mot cach tu dong hodc déap lai yéu cAu, thiét bi
dién tr 101 ¢6 thé khong thuc hién chirc ndng hodc dich vu nay bén trong, ma thay vao
d6 hoiic ngodi ra, n6 ¢6 thé yéu cAu it nhit mot phn ctia chire nang két hop v6i thiét bi
dién tir 101 tr mot thiét bi khac (vi dy, thiét bi dién tr 102 hodc 104 hodc may chu 106).
Thiét bi dién t con lai (vi du, thiét bi dién ti 102 hodc 104 hodc may chu 106) co thé
ﬂnnﬂﬁénchﬁcnéngdugcyéucﬁuhoécch&cnﬁngbésungVécéthéﬁuyénkétquéthuc
hién dén thiét bi dién t 101. Thiét bi dién ti 101 ¢6 thé cung cép chic nang hoge dich
Vuduqcyéucéubéngcédlmkdungkétquénh®lduqchoéccéthéx&lYthénlkétqué
nhan duoc dé cung cép chtrc nang hodc dich vu duoc yéu cAu. Véi muc dich nay, vi du,
cong nghé dién toan dam may, dién todn phan tan, hodc cong nghé dién todn mdy chu-
may khach co thé duoc st dung.

Céc Fig. 2a va 2b 13 hinh phdi canh va mat cét cua thiét bi dién t 201, theo mot
phuong an cua sang ché.

Tham khao Fig. 2a va 2b, thiét bi dién tir deo duge 201 c6 thé bao gdm v6 ngoai
210, man hién thi 220, PCB 230, duong cAp 240, va ddy nbi dat 250. Fig. 2b 1a mat cét
cua Fig. 2a duoc cit doc theo duomng A-A trong Fig. 2a.
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Theo mdt phuong &n cua sang ché, vo ngoai 210 c6 thé bao gdm bé mit thir nhét
(mat trude) quay v& hudng thi nhét, bé mat thi hai (mit sau) quay v& hudng thir hai, va
mit bén. Huéng thir nhat va hudng thit hai c6 thé 1a ddi dién v6i nhau. Vi dy, 16 xuyén
¢6 kich thuge nhét dinh c6 thé dugc bd tri & tim ctia mit trude dé tao ra 16 ho. L6 xuyén
nay ¢6 thé 6 kich thuée di 16n dé boc 16 man hién thi 220. Vi dy, mit sau c6 thé co
dinh va bao vé cac bo phan bén trong. Vi dy, mit sau co thé dugc gin vao than cua thiét
bi dién tr 201 sau khi dugc san xudt nhu mot bo phan riéng biét. Mat bén ndy co thé
duoc xac dinh 1a bao quanh khong gian gitta mat th nhét va mit tht hai.

Theorn@tphuongéncﬁaséngché1nénlﬂé1ﬂd220,PC&323O,varﬂﬁéuphént&
khac nhau (nhu, pin va tuong ty) ¢ thé dugc bd tri bén trong thiét bi dién tir 201 duoc
gi6i han boi mat trude, mat sau, va mét bén cua vo ngoai 210.

Theo mot phuong an cua sang ché, it nhat mot phan clia mit bén cua vo ngoai
210 c6 thé duoc 1p dat v6i khung kim loai 210a dugce lam bang vat ligu dan dién (vi du,
khnloaD.Vidu,khungkhnloaiZlOacéthécédangvbngkh1&ongdbrnétbénkhéng
bingénrathungkhn]oaiZlOacéthéduqctaorauénlnétnuécvﬁrnatbéncﬁa\@
ngoai 210. Khung kim loai 210a c6 thé dwoc tao ra, vi du & gan 16 xuyén. Dic trung cla
tan s6 cong hudng cod thé thay ddi theo vi trf ma tai d6 khung kim loai 210a dugc tao ra.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, khung kim loai 210a ¢4 thé duoc st dung 1am
bd phat xa clia dng ten dé phat/thu dit liéu dén/tir thiét bi ngoai vi. Vi du, khung kim loai
210a ¢6 thé duge st dung 1am bd phat xa dng ten ciia modun truyén thong di dong cho
3G, 4G, va twong tu. Mot vi du khac, khung kim loai 210a ¢6 thé dugc st dung lam bd
phat xa dng ten ciia modun truyén thong GPS, mddun truyén thong NFC, mddun truyén
thong Bluetooth, va twong tu. Dic trung cua tan sb cong hudng twong tng cé thé thay
dbi theo vi tri ma tai d6 khung kim loai 210a duoc tao ra.

Theoxn@tphuongéncﬂaséngchéitnh&nn@tphéncﬁarnanlnénthi220céthé
duqcb@c16rangoéiqua15xuyéncﬁavéngoai210ﬁVidqunhcéthéduchénvéolS
xuyén nay. Man hién thi 220 ¢6 thé bao gdm dién tich dugc boc 16 qua 16 xuyén va dién
tich ndm bén trong vo ngoai 210. Man hién thi 220 c6 thé bao gdm panen hién thi (vi
du, man hién thi LCD hodc man hién thi OLED), panen (vi du, panen cham) dé nhan
nhép vao clia ngudi st dung, va twong tu. Vi dy, man hién thi 220 c6 thé duoc lap dat
v6éi man hién thi OLED ma trdn cam Gng cham mdt 6 (AMOLED) (OCTA) trong do
panen cham va man hién thi AMOLED dugc tich hop. Man hién thi 220 ¢6 thé két xuét
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hinh anh, van ban, va tuong tu qua panen.

PCB 230 ¢6 thé bao gdm céc mddun hodc mach tich hop (IC) cén thiét dé dicu
khién thiét bi dién tir 201. Theo mot phuong 4n clia sang ché, PCB 230 ¢6 thé bao gdm
mach truyén thong, mach didu khién, va twong tu. Mach truyén thong nay c6 thé duoc
ndi dién véi khung kim loai 210a duge st dung lam bd phat xa ang ten dé phat/thu tin
hiéu khong day. Mach didu khién c6 thé dugc ndi voi mach truyén thong dé dicu khién
viéc phat/thu tin hiéu.

Theo mdt phuwong &n cua sang ché, PCB 230 c6 thé bao gdbm bd phan clp 231 va
ving ndi dit 232. B phan cép 231 ¢o thé duoc ndi véi mach truyén théng va c6 thé
dwoc ndi dién v6i diém thir nhat 211 ctia khung kim loai 210a qua dudng cip 240. Ving
nbi dét 232 c6 thé dugc ndi dién v6i diém thir hai 212 cua khung kim loai 210a qua déy
ndi dit 250. Do do, nhu 12 b phat xa ciia ng ten, khung kim loai 210a ¢6 thé phat/thu
tin hiéu & dai tan sb twong tng v6i duong dién dugc tao ra gitra diém thw nhat 211 va
didm thtr hai 212. Vi du, thiét bi dién t 201 c6 thé phat/thu tin s6 cla dai dich bing
cach didu khién diém tht nhit 211 duge két ndi voi bd phan cdp 231 hodc diém thi hai
212 duoc két ndi véi viing ndi dat 232. Thibt bi dién tir 201 ciing c6 thé phat/thu tin higu
& nhidu dai tin bing cach didu khién két néi gitta diém thir nhat 212 va diém thir hai
212. Thiét bi dién tir 201 ¢6 thé dugc ndi dién v6i bd phan cip 231 hodc ving nbi dat
232 & nhidu diém cia khung kim loai 210a va ¢6 thé phat/thu tin hiéu & nhiéu dai tan
bing cach didu khién su két ndi dén bo phan cép 231 hode ving nbi dét 232. Thiét b
dién tir 201 c6 thé phat/thu tin hiéu & nhidu dai tAn bing cach két ndi mot phan tr (vi du,
cudn cam ung, tu dién, hodc tuong tu) véi ving ndi dat 232.

Dudi day, két ndi gitta khung kim loai 210a va PCB 230 cua thiét bi dién ti theo
nhiéu phuong 4n khéc nhau cla sang ché duge mo ta chi tiét hon.

Céc Fig. 3a va 3b minh hoa thiét b dién t 301 duoc ndi véi mot ving ndi dat,
theo mdt phuong &n cua sang ché.

Tham khao Fig. 3a va 3b, thiét bi dién tir 301 trong d6 khung kim loai 310a cta
v6 ngoai 310 duogc ndi véi mot ving ndi dat 332 dugc minh hoa. Theo mdt phuong an
clia sang ché, thiét bi dién tir 301 ¢6 thé bao gdm vé ngoai 310, man hien thi 320, PCB
330, dudng cAp 340, va bd chuyén mach 350.

Toan b hoic mdt phin cta vo ngoai 310 ¢6 thé duge 1dp dat voi khung kim loai

310a dugc lam béng vat liéu dan dién. Khung kim loai 310a co thé duoc sir dung lam
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bd phat xa ang ten dé phat/thu dit lidu dén/tlr thiét bi ngoai vi.

Man hién thi 320 c6 thé duogc bd tri xen gitta vé ngoai 310 va PCB 330. Vi du,
man hién thi 320 c6 thé duoc bdc 16 ra ngoai qua 10 xuyén cla vo ngoai 310.

PCB 330 c6 thé bao gdm b phan cp 331, ving ndi dat 332, va chip 333. B9
phan cip 331 ¢6 thé duoc ndi voi mach truyén thong va co thé duoc nbi voi diém thi
nhét 311 cua khung kim loai 310a qua dudng cip 340. Ving néi dit 332 c6 thé duoc nbi
dién v6i didm thir hai 312 ctia khung kim loai 310a qua b chuyén mach 350. Vi du, bo
chuyén mach 350 c6 thé ndi dién diém tht hai 312 ctia khung kim loai 310a va vang ndi
dat 332 dudi sw didu khién cia mach didu khidn. Chip 333 ¢6 thé bao gdm mach diéu
khién didu khién két ndi dién ctia mach truyén thong va khung kim loai 310a, ma c6 kha
nang cip dién dén khung kim loai 310a.

Theo Fig. 3B, thiét bi dién tir 301 c6 thd phat/thu tin hiéu trong nhiéu dai tn bang
cach st dung it nhat mot phan ctia khung kim loai 310a ctia v6 ngoai 310.

Theo mot phuong an cua sang ché, néu ving nbi dat 332 duge nbi véi diém thir
hai 312 cua khung kim loai 310a béi b chuyén mach 350 (vi dy, néu bd chuyén mach
350 bi doan mach), mach truyén thong c6 thé phat/thu tin hiéu & dai tin s tuong ting
v6i duong dién duoc tao ra gitta diém thir nhat 311 va diém th hai 312. Vi dy, dudng
dién thi nhat “a” tir bo phan cép 331 dén ving néi dit 332a qua diém thir nhat 311 va
diém thir hai 312 c6 thé dugc tao ra. Mach truyén thong c6 thé phét/thu tin hiéu trong
dai thn sd thir nhat tuong tng v6i duong dién thir nhét "a". Vi du, trong truong hop ma
mach truyén théng bao gdm chirc ning cdng gdp song mang (CA), mach truyén thong
nay ¢6 thé phat/thu tin hidu trong dai tin sb tht hai qua dudng dién thir hai “b” duoc tao
ra theo huéng déi dién v6i duong dién thi nhat "a".

Theo mot phuong an cua sang ché, néu vung nbi dat 332 khong dugc nbi véi
didm thi hai 312 cta khung kim loai 310a bdi bd chuyén mach 350 (vi du, néu bd
chuyén mach 350 dugc mé& (hodc dong)), khung kim loai 310a nay chi ¢6 thé duoc ndi
v6i bd phan cép 331. Vi dy, dudng dién thi ba “c” ma qua d6 dién dugc cap tir bd phan
cap 331 dén diém tht nhit 311 c6 thé duge tao ra. Mach truyén thong co thé phat/thu
tin hiéu trong dai tin sb thir ba trong tng v6i duong dién thir ba “c”.

Thiét bi dién ti 301 c¢6 thé diéu khién bd chuyén mach 350 dé phat/thu tin higu
c6 dai tn s thir nhét, dai tAn s6 thir hai, va dai tan sb thi ba.

Céc Fig. 4a va 4b minh hoa thiét bi dién tir 401 dugc ni v6i hai ving nbi dat,
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theorn@tphuongzhlcﬁaséngché.

Tham khao Fig. 4a va 4b, thiét bi dién tr 401 bao gdm khung kim loai 410a clia
v6 ngoai 410 duoc ndi vi hai ving ndi dat 432a va 432b. Theo mot phuong 4n cua sang
ché, thibt bi dién tr 401 ¢6 thé bao gdm v6 ngoai 410, man hién thi 420, PCB 430, duong
chp 450, bd chuyén mach 450 va day ndi dat 460.

Tham khao cac Fig. 4a va 4b, phan mo ta cac bo phan va hoat dong ma trung vdi,
twong tng véi, hodc twong tw véi cac ndi dung da mo ta trén day duge loai bo. Néi cach
khac, mdt s6 bd phan va hoat dong cua cac ndi dung da mo ta trén day co thé duoc ap
dung cho phuong an cua Fig. 4a va 4b.

PCB 430 6 thé bao gdm bd phan cAp 431, ving ndi dat thir nhat 432a, viing ndi
dht thr hai 432b, va chip 433. Bo phan cép 431 ¢6 thé duoc néi dién véi diém tht nhat
411 cta khung kim loai 410a qua dudng cAp 440. Ving ndi dAt tht nhét 432a co thé
duoc ndi v6i diém thi hai 412 cta khung kim loai 410a qua bd chuyén mach 450. Vung
néi dat thir hai 432b c6 thé dugc ndi dién v6i diém thit ba 413 cia khung kim loai 410a
qua day néi dAt 460. Chip 430 c6 thé bao gdm mach diéu khién dieu khién mach truyén
thong va bo chuyén mach 450.

Theo Fig. 4b, thiét b dién tir 401 ¢6 thé phét/thu tin hiéu trong nhiéu dai tan bang
céch st dung it nhit mot phan ctia khung kim loai 410a ctia v6 ngoai 410.

Theo mot phuong an cua sang ché, néu ving ndi dit thi nhat 432a dwogc nbi véi
dim thtr hai 412 ctia khung kim loai 410a bdi bd chuyén mach 450 (vi du, néu bd
chuyén mach 450 bi doan mach), mach truyén thong c6 thé phat/thu tin hiéu & dai tan
s6 trong tng véi duong dién duoc tao ra gitta diém tht nhat 411 va diém tha hai 412.
Vi du, dudng dién tht nhit “a” tir bo phan cAp 431 dén ving ndi dét tht nht 432a qua
didm thir nht 411 va didm ther hai 412 ¢6 thé duge tao ra. Mach truyén thong c6 thé
phat/thu tin hidu trong dai tan s6 th nhat twong Gng v6i dudng dién thix nhét "a".

Theo mot phuong &n cua sang ché, néu ving ndi dAt thtr nhat 432a khong dugc
néi v6i diém thir hai 412 ctia khung kim loai 410a bai b chuyén mach 450 (vi du, néu
b@chuyénrnad1450duqcrné(hoécdéng»,nmchtnn%nth@ngcéthéphﬁﬁhuthlh@u
& dai thn sb twong tng véi duong dién duge tao ra gitra diém tha nhat 411 va diém tha
ba413. Vi du, duong dién thtr hai “b” tir bo phan cdp 431 dén ving ndi dat thir hai 432b
qua diém tha nhat 411 va didm tht ba 413 ¢6 thé duoc tao ra. Mach truyén thong c6 thé

phat/thu tin hiéu trong dai tan sb thir hai twong tng v6i dudng dién thit hai “b™.
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Theo mot phuong 4an cia sang ché, trong truong hop ma mach truyén thong bao
gdm chirc niang CA, mach truyén thong nay c6 thé phat/thu tin hiéu trong dai tan s6 thir
ba qua duong dién thir ba “c” dugc tao ra gita diém thi nhat 411 va diém thi ba 413
theo hudng d6i dién tir duong dién thir hai “b bét ké hoat dong cua bd chuyén mach
450.

Thiét bi dién tir 401 ¢6 thé didu khién bd chuyén mach 450 dé phat/thu tin hiéu
c6 dai tAn sb thr nhét, dai tin sb tht hai, va dai tin sb tht ba. Vi du, trong truong hop
ma thiét bi dién tir 401 bao gém nhiéu chipset cho nhidu céch thirc truyén thong khéc
nhau, thiét bi dién tir 401 c6 thé sir dung nhiu loai truyén thong di dong khéc nhau (vi
du, 2G, 3G (vi du, GSM va CDMA), va 4G (vi du, LTE va LTE-A)) & nhiu tin sb. Vi
dy, trong treong hop ma mach truyén thong cua thiét bi dién tir 401 bao gém mot chipset,
thiét bi dién ttr 401 c6 thé sir dung mot kiéu truyén thong di dong & nhiéu tan sb.

Céc Fig. 5a va 5b minh hoa thiét bi dién tr 501 dwoc ni v6i bd phan diéu chinh
trd khang 560, theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Tham khao Fig. 5a va 5b, thiét bi dién t 501 duoc ndi véi bo phan diéu chinh
tr&r khang 560. Theo mdt phuong an ciia sang ché, thiét b dién tir 501 ¢4 thé bao gébm
v6 ngoai 510, man hién thi 520, PCB 530, dudng cip 550, bo phan diéu chinh trd khang
550, va day ndi dit 560.

Tham khao cac Fig. 5a va 5b, phan mo ta cac bd phén va hoat dong ma trung voi,
tuong Gng v6i, hodc twong tu véi cac ndi dung dd mo ta trén day dugc loai bo. Néi cach
khéc, mot sb bo phan va hoat dong clia céc ndi dung da md ta trén ddy co thé duogc ap
dung cho phuong an cta Fig. 5a va 5b.

PCB 530 ¢6 thé bao gdm bd phan cp 531, ving ni dét thi nhat 532a, ving nbi
dht thtr hai 532b, va chip 533. B phan cép 531 c6 thé duge néi dién v6i diém tha nhét
511 ctia khung kim loai 510a qua duong cdp 540. Ving ndi dét tha nhit 532a co6 thé
duoc néi dién v6i diém tht hai 512 cua khung kim loai 510a qua day nbi dit 550. Ving
nbi dét thit hai 532b c6 thé duoc ndi dién véi diém thi ba 513 ctia khung kim loai 510a
qua bd phan diéu chinh tr& khang 560.

Fig. 5¢ 1a hinh chiu riéng phan ctia bd phén diéu chinh tr& khang cla thiét bi
dién t&r 501 theo Fig. 5b, theo mdt phuong én cia sang ché.

Theo Fig. 5S¢, theo mdt phuong 4n cla sang ché, bd phan diéu chinh trd khang

560 c6 thé 1a mach chuyén mach ma chon mot trong s6 cong thir nhét P1 dé tao ra duong
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khong bao gdm trd khang 561 va cdng thir hai P2 dé tao ra dudong bao gbm trd khang
561. Vi du, tré khang 561 ¢co thé bao gém it nhAt mot trong s6 cudn cam va tu dién. Nhu
vAy, b phan didu chinh tr& khang 560 co thé ndi chon loc diém thit ba 513 cia khung
khnloai510avévﬁngn6id&ihﬁ}mj532bqua1n©t&onghaidudng

Chip 533 ¢co thé bao gdbm mach didu khién didu khién mach truyén thong va bd
phan diéu chinh tré khang 560.

Tham khao Fig. 5b va 5¢, thiét bi dién tir 501 ¢6 thé phat/thu tin higu trong nhiéu
dai tin bang cach st dung it nhAt mot phan ctia khung kim loai 510a ctia v6 ngoai 510.

Thcornétphuongéncﬁaséngché,nélduqcnéivéicéngfﬂ1ﬁataoradﬁdng
khong bao gdm tr& khang 561 ctia bd phan diéu chinh tr& khang 560, mach truyén thong
c6 thé phat/thu tin hiéu ¢ dai tan sb trong tng véi dudng dién duoc tao ra gilta diém thwr
nhit 511, diém thr hai 512, va didm thtt ba 513. Vi du, duong dién thit nht “a” tir b
phén cép 531 dén ving néi dét 532a qua diém thir nhat 511 va diém tht hai 512 c6 thé
duoc tao ra. Mach truyén thong c6 thé phét/thu tin hiéu trong dai tan sb thir nhit twong
tmg v6i dudng dién thir nhat "a". Vi dy, duong dién tht hai “b” tir b phan cap 531 dén
ving nbi dAt thit hai 532b qua diém tht nhét 511 va diém tht ba 513 c6 thé dugc tao ra.
Mach truyén thdng c6 thé phat/thu tin hiéu trong dai tAn s6 thir hai twong (mg v6i dudng
dién thr hai “b”.

Theorn@tphuangéncﬁaséngché,nélduqcnéivéicéngFQlﬁataoradudng
bao gdm tré khang 561 ctia bd phén diéu chinh tré khang 560, mach truyén thong c6 thé
phéat/thu tin hidu ¢ dai tAn sb twong ng v6i duong dién bao gdm tré khang 561. Vi du,
dudng dién thir ba “c” ma dugc tao ra tir bd phén cip 531 dén ving ndi d4t thir hai 532b
qua didm th nhét 511, diém tht ba 513, va tré khang 561 cd thé duogc tao ra. Mach
truyén thong c6 thé phat/thu tin hiéu trong dai tAn s tht ba tuong tng v6i duong dién
thtr ba “c”.

Thiét bj dién t&r 501 ¢6 thé didu khién bd phén didu chinh tré khang 560 aé
phat/thu tin hi€u trong bét ky mot trong s& dai tin sb thit hai va dai tan s thi ba cling
nhu tin hiéu trong dai tan sb thir nhAt.

Fig. 5d 1a minh hoa vé bd phan diéu chinh tr& khang 560° cua thiét bi dién tu,
theoxn@tphuongzhlcﬁaséngché.

Theo Fig. 5d, bd phan diéu chinh tré khang 560° c6 thé duoc ndi voi thiét bi dién
tt 501. Bo phan didu chinh trd khang 5607 ¢6 thé dugc ndi dién gitra diém thu ba 513
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ctia khung kim loai 510a va ving néi dat tht hai 532b.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, bo phan diéu chinh tré khang 560° ¢6 the 1a
mach chuyén mach ma chon mot trong cac céng RF1, RF2, RF3, va RF4 duoc ndi véi
c4c tré khang khac nhau. Bo phan diéu chinh tré khéng 560’ c6 thé tao ra nhiéu duong
dién khéc nhau bing céch chon céc cdng RF 1, RF2, RF3, va RF4 dugc nbi voi nhiéu tro
khéang khac nhau. Mach truyén thong c6 thé phat/thu tin hiéu c6 cac dai tan s thir nhat
dén thir tu trong Gng véi cac duong dién khac nhau. B phén diéu chinh tré khang 560°
¢6 thé bao gdm thém cac cbng khéc VC1, VC2, VC3, va VDD dé cap dién va cdng GND
dé dwoc ndi voi ving ndi dét thi hai 532b.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, bo phan diéu chinh tré khang 560 hoac bd
phan didu chinh tr& khang 560° ¢6 thé duge sir dung cho thiét bi dién tir 301 ctia céc Fig.
3a va 3b. Vi du, bd phan didu chinh tré khang 560 hogc bd phan diéu chinh tré khing
560" ¢6 thé duoc ndi giita diém thit hai 312 cia khung kim loai 310a va viung nbi dat
332.

Theo mot phuong &n cua sang ché, bd phan diéu chinh tr& khang 560 hodc b
phan didu chinh tré khang 560° c6 thé dugc sit dung cho thiét bi dién tir 401 cua céc Fig.
4a va 4b. Vi du, bd phan diéu chinh tr& khang 560 hoge b phan diéu chinh tré khing
560° c6 thé duoc néi gitta didm tht hai 412 ctia khung kim loai 410a va ving noi dat
thir nhat 432a.

Céac Fig. 6a va 6b la hinh v& minh hoa thiét bi dién tr 601 dugc ndi v4i hai bd
phan cip ctia mach truyén thong, theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Tham khao Fig. 6a va 6b, thiét bi dién t 601 trong d6 khung kim loai 610a cua
v6 ngoai 610 dugc ndi véi hai bd phan cap 631a va 631b. Theo mot phuong an cua sang
ché, thiét bi dién tir 601 ¢6 thé bao gdm v ngoai 610, man hién thi 620, PCB 630, duong
chp thir nhat 640, dudng cép thir hai 650, va dy nbi dét 660.

Tham khéo cac Fig. 6a va 6b, phan mo ta cac bd phan va hoat dong ma trung voi,
tuong Gng v6i, hodc twong tu voi cac ndi dung dd mo ta trén day dugc loai bd. Noi cach
khac, mot s6 b phan va hoat dong clia cac ndi dung da md ta trén day co thé duoc ap
dung cho phuong an cta Fig. 6a va 6b.

PCB 630 ¢6 thé bao gdm bd phan cAp thir nhét 631a, bd phan cap thir hai 631b,
ving ndi dét 632, va chip 633. B phan cép thir nhat 631a o thé duoc ndi dién v6i mach

truyén thong va c6 thé duoc nbi dién véi diém thr nhat 611 ctia khung kim loai 610a
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qua dudng chp thtr nhét 640. Bo phan cAp thit hai 631b c6 thé dugc ndi dién v6i mach
truyén thong va c6 thé duoc ndi dién voi diém thtr hai 612 cua khung kim loai 610a qua
dudmg cAp thir hai 650. Ving ndi dét 632 ¢6 thé duoc ndi dién v6i diém thir ba 613 cua
khungkhnloai6103quadﬁyn61dét66&

Theo Fig. 6b, thiét bi dién tir 601 c6 thé phat/thu tin hiu trong nhiéu dai tin bing
cédnykdungitnhénn@tphéncﬁakhungkhnloai610acﬁav6ngoéi610

Theorn@tphuongzhlcﬁaséngchéInadnuuyénthéngcéthéphéﬂﬂulﬁnlnéjé
dai tAn sb twong tng v6i dudng dién dugc tao ra gitta diém thir nhét 611, diém tht hai
612. va diém tht ba 613. Vi du, dudng dién thir nht “a” dugc tao ra tir bd phan cap thir
nhit 631a dén ving néi dit 632 qua diém thtr nhdt 611 va diém thir ba 613 ¢ thé duoc
tao ra. Mach truyén thong c6 thé phat/thu tin hiéu trong dai tn s tht nhét twong tng
v6i duong dién thu nhéit "a". Vi dy, trong trudng hop ma mach truyén thong bao gdm
chirc nang CA, mach truyén thong nay c6 thé phét/thu tin hiéu trong dai tan s tht hai
qua duong dién tht hai “b” duoc tao ra gitta diém tht nhét 611 va diém thit ba 613 theo
huéng dbi dién tir duong dién tht nhat “a”. Vi dy, duong dién thir ba “c” dugc tao ra tir
bo phan cdp thir hai 631b dén ving ndi dit 632 qua diém thi hai 612 va diém tha ba
613 ¢6 thé duge tao ra. Mach truyén thong c6 thé phét/thu tin hiéu trong dai tan sb tha
ba twong ng véi duong dién thi ba “c”. Vi du, mach truyén thong c6 thé phat/thu tin
hiéu trong dai tAn s6 thir tw qua dwong dién thi tr “d” dugo tao ra giira diém thi hai 612
va diém thtt ba 613 theo hudng dbi dién tir duong dién thi ba "c". Thiét bi dién tr 601
¢6 thé phat/thu tin hiéu thudc bt ky mot trong s6 dai thn s thir nhét, dai tan s tha hai,
dai tin s6 thi ba, va dai tAn s6 thi tw. Vi du, trong truong hop ma thiét b dién tir 601
bao gdbm nhiéu chipset cho nhidu cach thuc truyén thong khéc nhau, thiét bi dién tir 601
c6 thé str dung nhiéu kidu truyén thong di dong khac nhau (vi du, 2G, 3G (vi du, GSM
va CDMA), 4G (vi du, LTE va LTE-A)) & nhiu tan s6. Vi dy, trong trudng hgp ma
mach truyén thong cua thiét bi dién tir 601 bao gém mot chipset, thiét bi dién tir 601 co
thé st dung mot kiéu truyén thong di dong & nhiéu tan s6.

Céc Fig. 7a va 7b minh hoa thiét bi dién t& 701 trong d6 bd phan chuyén mach
duogc ndi 1an lugt véi hai bd phin cép cua mach truyén thong, theo mdt phuong an cua
sang ché.

Tham khéo Fig. 7a va 7b, thiét bi dién tir 701 bao gdm hai bd phan chuyén mach
740 va 750 duoc ndi véi hai bd phan cép 731a va 731b. Theo mot phwong an, thiét bi
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dién tir 701 ¢6 thé bao gdm vo ngoai 710, man hién thi 720, PCB 730, bd phén chuyén
mach thir nhét 740, bd phan chuyén mach tht hai 750, va day nbi dat 760.

Tham khao céac Fig. 7a va 7b, phan mo ta cac bd phén va hoat dong ma trung voi,
tuong ing véi, hodc twong tu v6i cac ndi dung da md ta trén day dugc loai bod. Noi cach
khac, mot sb bd phan va hoat dong cua cac ndi dung da mo ta trén déy co thé dugc ap
dung cho phuong an cua Fig. 7a va 7b.

PCB 730 ¢6 thé bao gdm bd phan cp thit nhit 731a, bd phan cp thit hai 731b,
vung ndi dit 732, va chip 733. B9 phan cép ther nhét 731a ¢6 thé duge ndi véi diém thtr
nhit 711 ciia khung kim loai 710a qua b phan chuyén mach thir nhat 740. B phén cap
thi hai 731b ¢6 thé duoc ndi voi diém thir hai 712 ctia khung kim loai 710a qua bo phan
chuyén mach thtt hai 750. Chip 733 ¢6 thé bao gdm mach diéu khién diéu khién mach
truyén thong va cac bd chuyén mach 740 va 750.

Theo Fig. 7b, thiét bi dién tir 701 c6 thé phat/thu tin hidu trong nhiéu dai tin bang
cach st dung it nhat mot phan ctia khung kim loai 710a ctia vo ngoai 710.

Theo mdt phuong an cua sang ché, bd phan chuyén mach thr nhét 740 va bd
phan chuyén mach thi hai 750 c6 thé 1a bd sung vé mat hoat dong. Vi du, bd phan cp
tht nhét 731a c6 thé dwoc ndi v6i diém thir nhat 711 cua khung kim loai 710a bdi bo
phén chuyén mach th nhét 740 (vi du, bd phan chuyén mach thi nhat 740 bi doan
mach), va by phan cAp th hai 731b ¢c6 thé khong duoc ndi voi diém tht hai 712 cia
khung kim loai 710a boi bd phén chuyén mach thi hai 750 (vi du, bd phén chuyén mach
hir hai 750 duoc m). Vi du, bo phan cAp thit nhét 731a c6 thé khong dugc nbi voi diém
thtt nhét 711 ctia khung kim loai 710a béi bo phan chuyén mach tht nhat 740 (vi du, bd
phan chuyén mach tht nhét 740 duoc mé), va bd phan cAp tht hai 731b ¢6 thé duge ndi
v6i didm thtr hai 712 ciia khung kim loai 710a bi by phan chuyén mach tht hai 750 (vi
du, bd phan chuyén mach th hai 750 bi doan mach). Nhu vay, khung kim loai 710a c6
thé duoc ndi dién v6i PCB 730 & bt ky mot trong s6 diém thtr nhat 711 va diém thi hai
712.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, néu bd phan chuyén mach thir nhét 740 bi
doan mach va bo phan chuyén mach thr hai 750 dwgc m&, mach truyén thong co thé
phét/thu tin hi¢u trong dai tan sb thu nhit twong tng v6i duong dién “a” dugc tao ra
gifta diém tht nhét 711 va diém tht ba 713. Trong truong hop ma mach truyén thong

bao gdbm chitrc ning CA, mach truyén thong nay c6 thé phat/thu tin hi¢u trong dai tan sb
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thir hai qua dudng dién thtt hai “b” duoc tao ra gitta diém thir nhét 711 va diém tha ba
713 theo huéng dbi dién tir duong dién thir nhat “a”.

Theo mot phuong an cua sang ché, néu bd phan chuyén mach tht nhét 740 duoc
md va bd phan chuyén mach thr hai 750 bi doan mach, mach truyén thong co thé
phéat/thu tin hiéu trong dai tAn sd thir ba twong tng véi dudng dién “c” duoc tao ra gitra
didm thtr hai 712 va diém tht ba 713. Trong trudng hop ma mach truyén thong bao gbm
chtrc nang CA, mach truyén thong ndy c6 thé phat/thu tin hiéu trong dai tan s thir tu
qua duong dién thir tu “d” dugc tao ra gilia diém thir hai 712 va diém thir ba 713 theo
huéng ddi dién tir duong dién thi ba "c".

Thidt bi dién tir 701 ¢6 thé didu khién bd phan chuyén mach tht nhét 740 va bo
phéan chuyén mach th hai 750 dé phat/thu tin hi€u trong bét ky mat trong s6 dai tan sb
thr nhat, dai tin sb tha hai, dai tAn s6 thir ba, va dai tin sb thir tw. Kha nang tich cla
ing ten nhiéu dai tan ctia khung kim loai 710a c6 thé gia ting bang cach phat/thu chon
loc tin hiéu c6 dai tAn s6 thir nhit va dai tan s thir hai.

Céac Fig. 8a va 8b minh hoa thiét bi dién t 801 trong d6 mach chuyén mach duoc
nbi v6i hai bd phan cp ctia mach truyén thong, theo mot phuong 4n cua sang ché.

Tham khao Fig. 8a va 8b, thiét bi dién tr 801 bao gdm hai mach chuyén mach
840 va 850 ma duoc ndi v6i hai bd phan cap 831a va 831b. Theo mdt phuong 4n cua
sang ché, thiét bi dién tir 801 ¢ thé bao gdm v6 ngoai 810, man hién thj 820, PCB 830,
mach chuyén mach thir nhét 840, mach chuyén mach thir hai 850, va day ndi dat 860.

Tham khao cac Fig. 8a va &b, phin mo ta cic bo phan va hoat dong ma tring voi,
tuong ng véi, hodc tuong ty voi cac ndi dung da md ta trén day duoc loai bo. Noi cach
khac, mot s6 bd phan va hoat dong cta cac ndi dung da mo ta trén day co thé dugc ap
dung cho phuong 4n cua Fig. 8a va 8b.

PCB 830 c6 thé bao gdm bd phan cAp thit nhét 831a, bd phéan cép thir hai 831b,
ving ndi dAt thir nhit 832a, ving ndi dit thir hai 832b, ving ndi dat thir ba 832¢, va chip
833. Bo phan cAp thir nhét 831a hodc ving ni dit thir nhét 832a c6 thé dugc ndi dién
v6i diém tha nhat 811 cua khung kim loai 810a qua mach chuyén mach tht nhat 840.
B phan cAp th hai 831b hoic ving néi dit thit hai 832b c6 thé dugc ndi dién véi diém
thtr hai 812 ctia khung kim loai 810a qua mach chuyén mach thit hai 850.

Céc Fig. 8c va 8d 1a hinh 4nh riéng phén cua mach chuyén mach cua thiét bi dién

tr theo Fig. 8b, theo m¢{t phuong dn cta sang ché.

-21-



37099

Theo Fig. 8c, mach chuyén mach thir nhét 840 c6 thé bao gdm bd phan chuyén
mach thir nhét 841 va bd phan chuyén mach thi hai 842. Vi du, b phén chuyén mach
thir nhét 841 c6 thé duoc ndi gitta didém tht nhat 811 va bd phan cép thtr nhét 831a. Vi
du, bd phan chuyén mach tht hai 842 c6 thé duoc ndi giita bd phan chp thir nhat 831a
va ving nbi dét thi nhét 832a.

Theo Fig. 8d, mach chuyén mach thir hai 850 c6 thé bao gdbm bd phan chuyén
mach thtr ba 851 va bo phan chuyén mach thir tw 852. Vi du, b phan chuyén mach tha
ba 851 c6 thé duoc ndi gitta diém thir hai 812 va bd phan cép thu hai 831b. Vi dy, bd
phan chuyén mach tht tu 852 ¢6 thé dugc néi gitta bd phan cp thir hai 831b va ving
nbi dat thi hai 832b.

Nhu viy, theo mot phuong an cua sang ché, mach chuyén mach 840 va 850 c6
thé ndi diém thir nhat 811 va diém thtr hai 812 1in luot v6i bo phan cp thir nhat 831a
va bo phan cAp thir hai 831b. Néu cac b phan cip 831a va 831b khong dugc nbi voi
khung kim loai 810a, mach chuyén mach 840 va 850 c6 thé ndi bd phan cép thir nhét
831a va bo phan cAp thtr hai 831b lan luot v6i ving ndi dit thir nhit 832a va ving ndi
dat thtr hai 832b.

Ving néi dét thtr ba 832¢ c6 thé duge ni dién véi diém thir ba 813 clia khung
kim loai 810a qua day néi dét 860. Chip 833 ¢6 thé bao gdm mach diéu khién diéu khién
mach truyén thong va mach chuyén mach 840 va 850.

Theo Fig. 8b, thiét bi dién tit 801 c6 thé phat/thu tin hi¢u trong nhiéu dai tan bang
cach st dung it nhét mot phén cua khung kim loai 810a ctia vo ngoai 810.

Theo mdt phuong an cua sing ché, mach chuyén mach tha nhét 840 va mach
chuyén mach thtr hai 850 c6 thé 1a bd sung vé mit hoat dong. Vi du, néu mach chuyén
mach thi nhat 840 ni didm thtr nhét 811 ciia khung kim loai 810a v6i bd phén cap thir
nhét 831a (vi du, néu bod phéan chuyén mach thtr nhit 841 bi doan mach va bd phéan
chuyén mach tht hai 842 dugc mé), mach chuyén mach thtt hai 850 c6 thé ngit két nbi
didm thir hai 812 khéi bd phan cAp thtr hai 831b (vi du, bd phan chuyén mach thir ba
851 duoc mo). Mach chuyén mach th hai 850 ¢6 thé ndi bo phén cap thi hai 831b voi
ving ndi dat thi hai 832b (vi du, bd phan chuyén mach thw tu 852 bi doan mach). Vi
du, néu mach chuyén mach thtr hai 8§50 ndi diém th( hai 812 cta khung kim loai 810a
v6i bd phan cap thi hai 831b (vi du, néu bd phan chuyén mach thir ba 851 bi doan mach

va bd phan chuyén mach thir tu 852 duge md), mach chuyén mach thir nhét 840 c6 thé
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ng#t két néi diém thir nhat 811 khoi bo phan cAp thir nhét 831b (vi dy, bo phan chuyén
mach th nhéit 841 dwoc md). Mach chuyén mach thtr nhét 840 c6 thé nbi bd phén cép
thir nhat 831a vi viing néi dat thr nht 832a (vi dy, bd phan chuyén mach thir hai 842
bi doan mach).

Theo mot phuong 4n ctia séng ché, b phan cép thir nhét 831a c6 thé dugc ndi
véi diém thir nhat 811 cta khung kim loai 810a boi mach chuyén mach thi nhét 840, va
b6 phan cép thi hai 831b c6 thé duge ndi v6i ving ndi dat thir hai 832b boi mach chuyén
mach tht hai 850. Mach truyén théng c6 thé phét/thu tin hiéu trong dai tan sb thir nhat
twong tng voi dudng dién thu nhit “a” duoc tao ra gitta diém thi nhat 811 va diém thu
ba 813. Trong trudng hop ma mach truyén thong bao gbm chirc ning CA, mach truyén
thong nay co thé phat/thu tin hiéu trong dai tan sd tht hai qua duong dién thir hai “b”
duoc tao ra gitra diém thr nhit 811 va diém thir ba 813 theo huéng doi dién tir duong
dién tht nhat “a”.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, bo phan cAp thir hai 831b ¢6 thé dugc nbi véi
didm thir hai 812 ctia khung kim loai 810a boi mach chuyén mach thir hai 850, va bd
phén cap thir nhét 831a c¢6 thé duge ndi véi ving ndi dat thir nhAt 832a béi mach chuyén
mach thtt nhat 840. Mach truyén thong nay c6 thé phat/thu tin hiéu trong dai tan o tha
ba tuong tmg véi duong dién thir ba “c” dugc tao ra gitra diém tha hai 812 va diém tha
ba 813. Trong treong hop ma mach truyén thong bao gbm chirc ndng CA, mach truyén
thong nay c6 thé phat/thu tin higu trong dai tan sd thir tr qua dudng dién tht tr “d” dugc
tao ra gitta diém thir hai 812 va diém tht ba 813 theo huéng dbi dién tir duong dién thu
ba "c".

Thiét bi dién tir 801 ¢6 thé didu khién mach chuyén mach tht nhat 840 va mach
chuyén mach tht hai 850 dé phét/thu tin hiéu trong bat ky mot trong s6 dai tan sd thtr
nhét, dai tin s thi hai, dai tin s thi ba, va dai tin s6 thir tw. So v6i thict bi dién tir 701
cta céac Fig. 7a va 7b, kha nang tach cia thiét b dién ti 801 c6 thé gia ting bang cach
phat/thu chon loc tin hiéu c6 dai tAn s6 thtr nhét va dai tan s6 tht hai va két nbi chon loc
bd phan cép 831a hodc 831b hodc ving ndi dat 832a hodc 832b dya vao dai tan s6 da
chon.

Céc Fig. 9a va 9b minh hoa thiét bi dién tir 901 trong d6 mach chuyén mach dugc
ndi v6i nhiéu bo phan cip va nhiéu ving ndi dat, theo mdt phuong an cla sang ché.

Tham khao Fig. 9a va 9b, thiét bi dién t 901 bao gdém khung kim loai 910a ctia
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vo ngoai 910 duoc ndi véi cac b phan chp 931a, 931b, 931c, va 931d va céc ving ndi
Gt 932a, 932b, 932¢, vi 932d. Theo mot phuong 4n cta sang ché, thiét bi dién tir 901
¢6 thé bao gi‘im vo ngoai 910, man hién thi 920, PCB 930, va cic mach chuyén mach
940, 950, 960, va 970.

Tham khao cac Fig. 9a va 9b, phan mo ta cac bd phén va hoat dong ma trung voi,
twong ing vdi, hodc twong tw véi cac ndi dung d3 mo ta trén day duoc loai bd. Noi cach
khac, mot s6 bo phan va hoat dong cla cac ndi dung da mo ta trén day co thé duoc ap
dung cho phuong 4n cua Fig. 9a va 9b.

PCB 930 c6 thé bao gdm céc bd phan cip 931a, 931b, 931c, va 931d, ving ndi
d4t 932a, 932b, 932¢, va 932d, va chip 933. B phan cép 931a, 931b, 931c, va 931d va
céc ving nbi dét 932a, 932b, 932¢, va 932d ¢6 thé duge ndi véi céc diém 911, 912, 913,
914 ciia khung kim loai 910a lin lugt qua mach chuyén mach 940, 950, 960, va 970.

Fig. 9c 12 hinh chiu riéng phdn ciia mach chuyén mach thtt nhét 940 ctia thiét bi
dién ttr theo Fig. 9b, theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Theo Fig. 9c, mach chuyén mach thu nhit 940 co thé bao gdm b phan chuyén
mach thir nhat 941, bo phan chuyén mach tht hai 942, va bd phan chuyén mach thir ba
943. Vi du, bo phan chuyén mach thtr nhét 941 c6 thé diéu khién két noi gitra khung kim
loai 910a va PCB 930. Vi du, bo phan chuyén mach thit hai 942 ¢6 thé diéu khién ket
ndi gitta khung kim loai 910a va bd phén cAp thu nhit 931a. Vi du, bd phan chuyén
mach tht ba 943 c6 thé didu khién két ndi gitta khung kim loai 910a va ving ndi dat thir
nhat 932a. Mach chuyén mach 940, 950, 960, va 970 dugc ndi lan lugt véi cac diém tha
nhét dén didm tht tu 911, 912, 913, va 914 ¢6 thé c6 cing cAu tric. Nhu vay, mach
chuyén mach 940, 950, 960, va 970 co thé, 1dn luot , néi cac diém 911, 912, 913, va 914
Vi céc bo phan chp 931a, 931b, 931c, va 931d hode cac ving ndi dat 932a, 932b, 932,
va 932d, hodc c6 thé khong néi céc diém 911, 912, 913, va 914 véi cac bd phén cp
931a, 931b, 931c, va 931d hodc cac ving ndi dat 932a, 932b, 932¢, va 932d.

Chip 933 ¢6 thé bao gdm mach didu khién didu khién mach truyén thong va mach
chuyén mach 940, 950, 960, va 970.

Theo Fig. 9b, thibt bi dién tir 901 c6 thé phat/thu tin hiéu trong nhiéu dai tan bing
céch st dung it nhat mot phan ctia khung kim loai 910a ctia v6 ngoai 910.

Theo mot phuong én cua sang ché, chip 933 c6 thé didu khién nhiéu mach chuyén

mach 940 dén 970 dé tao ra nhidu duong dién khac nhau. Mach truyén thong c6 thé
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phat/thu tin hiéu co6 nhidu dai tin khac nhau béng cach tao ra su cong huong voi cac
duong dién khéc nhau.

Vi du, néu diém tha nhét 911 duge ndi véi bo phan cép thir nhét 931a, diem tha
hai 912 khong duge néi véi bo phan cAp thir hai 931b va ving nbi dat thi hai 932b,
diém thir ba 913 khong dugc ndi véi bd phén cép thir ba 931¢ va ving nbi dat thi ba
932¢, va diém thir tw 914 dugc ndi véi ving néi dét tht tw 932d, nhu trong thiét bi dién
tir 301 ctia Fig. 3a va 3b, thiét b dién tir 901 c6 thé phat/thu tin hi¢u trong nhidu dai tan.

Vi du, néu didm tht nhét 911 duoc néi véi bd phéan cép thir nht 931a, diém tht
hai 912 khong duge néi voi bo phan cAp thi hai 931b va viing ndi dat thit hai 932c, diém
tht ba 913 duoc néi chon loc véi ving ndi dat thit ba 932¢, va diém thi tw 914 dwoc ndi
v6i ving néi dt thtr tw 932d, nhu trong thiét b dién tir 401 cua Fig. 4a va 4b, thiét bi
dién tir 901 ¢6 thé phat/thu tin hiéu trong nhiéu dai tan.

Vi du, néu diém thtr nhét 911 duoc néi véi bd phén cép thir nht 931a, diem th
ba 913 va didm thtt tu 914 13n luot duoc ndi véi ving ndi dét thir ba 932¢ va ving ndi
At thir tw 932d, didm tht hai 912 khong duoc ndi véi bo phan cp thi hai 931b va ving
ndi dét thir hai 932b, va bd phan didu chinh tré khang 560 cua Fig. Sc duoc cai dat &
iém thtr hai 912, nhu trong thiét bi dién tir 501 cta Fig. 5a va 5b, thiét bi dién tir 901
c6 thé phat/thu tin hiéu trong nhiéu dai tan.

Vi du, néu diém thir nht 911 va didm tha hai 912 1an lugt, dwoc ndi v6i bo phan
chp thi nhat 931a va bo phan cip thi hai 931b, diém thi ba 913 duge ndi véi ving ndi
dAt thir ba 932¢, va diém thir tw 914 khong dugc ndi v6i by phan cép thir tu 931d va
ving néi dat tha tu 932d, nhu trong thiét bi dién tir 601 cla cac Fig. 6a va 6b, thiét bi
dién tit 901 c6 thé phat/thu tin higu trong nhidu dai tan.

Vi du, néu diém thir nhat 911 va diém tht hai 912 1an lugt dugce noi chon loc véi
b6 phan cp tht nhat 931a va bd phan cép thir hai 931b va diem thi ba 913 dugc nbi
v6i ving ndi dat thi ba 932¢, nhu trong thiét bi dién tir 701 ctia Fig. 7a va 7b, thiét bi
dién tir 901 ¢6 thé phat/thu tin hiu trong nhiéu dai tan.

Vi du, néu diém thit nht 911 va diém tht hai 912 1an lugt duge nbi chon loc véi
156 phan cép thit nhat 931a va bd phan cap thu hai 931b va diém tht ba 913 dugc ndi
v6i ving ni dét thir ba 932¢, diém tht hai 912 dugc ndi véi ving ndi dat thir hai 932b
néu dibm thit nhat 911 dwoc néi voi bd phan cép thit nht 931a, va diém thir nhét 911

dugc nbi véi ving ndi dAt tht nhat 932a néu d_iém thir hai 912 dugc ndi v6i bd phén cp
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thit hai 931b, thiét bi dién tir 901 c6 thé phat/thu tin hiéu trong nhidu di tan nhu trong
thiét bi dién tix 801 cua Fig. 8a dén 8d.

Thiét bi dién tir 901 c6 thé didu khién nhidu mach chuyén mach 940, 950, 960,
va 970 d& phat/thu céc tin hiéu c6 nhiéu dai tan.

Cac Fig. 10a, 10b, 10c, 10d, va 10e 1a mjt cit va minh hoa cho thiét bi dién ti
1001 st dung cau tric pin lam dé, theo mot phuong an clia sang ché. Cac Fig. 10b va
10c 13n Iuot thé hién mat trudc va mit sau cia thiét bi dién tir 1001.

Tham khéo Fig. 10a, 10b, 10c, 10d, va 10e, thiét bi dién tir 1001 c6 thé bao gom
vé ngoai 1010, man hién thi 1020, PCB 1030, pin 1040, dudng chp 1050, day ndi dat
tht nhét 1060, day ndi dt thir hai 1070, va bd phan chuyén mach 1080.

Tham khéo céc Fig. 10a, 10b va 10c, phan mb t& céc by phén va hoat dong ma
tring v6i, twong ng véi, hodc tuong tu véi cac ndi dung dd mo ta trén diy dugc loai
bo. N6i cach khac, mot 36 bd phan va hoat dong cua cac ndi dung da mo ta trén day co
thé dugc ap dung cho phuong an ctia Fig. 10a va 10b.

PCB 1030 ¢6 thé bao gdm bd phan cip 1031, ving ni dat thir nhat 1032a, ving
ndi dét thr hai 1032b, va chip 1033. Bd phan cép 1031 ¢6 thé dugc néi dién véi diém
thr nhét 1011 cira khung kim loai 1010a qua dudng cAp 1050. Ving ndi dét thi nhét
1032a ¢6 thé duge ndi dién v6i diém thi hai 1012 cia khung kim loai 1010a qua day
néi dht thir nht 1060. Ving ndi dét thr hai 1032b c6 thé duge néi dién voi cau tric
1041 ctia pin 1040 qua day ndi dét tht hai 1070. Vi dy, chip 1033 ¢6 thé bao gdbm mach
didu khién didu khién mach truyén thong va bo chuyén mach 1080.

Pin 1040 c6 thé duoc cép dién tu nguén dién bén ngoai va co thé xuét ra dién da
nap d& cung cp dién cho hoat dong cia thiét bi dién tir 1001. Vi du, pin 1040 co thé
bao gdm ciu tric 1041 d& do pin 1040. Vi dy, chu tric 1041 c6 thé dugc ndi dién véi
ving néi dat thit hai 1032b qua day ndi dét thir hai 1070.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, chu trac 1041 co thé bao gbdm ving ndi dat
thet ba 1041a. Ving ndi dét thir ba 1041a c6 thé duge néi voi diém tht ba 1013 ciia
khung kim loai 1010a qua b chuyén mach 1080. Vi duy, b chuyén mach 1080 c6 thé
didu khién két néi dién gitta khung kim loai 1010a va cu trac 1041 dudi su didu khién
ctia mach diéu khién.

Tham khéo Fig. 10d va 10e, thiét bi dién tir 1001 ¢6 thé phat/thu tin hiéu trong

nhidu dai thn bing cach st dung it nhét mot phan ctia khung kim loai 1010a cua v6 ngodi
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1010.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, néu ving nbi dat thir ba 1041a duoc ndi véi
diém thit ba 1013 ciia khung kim loai 1010a béi bd chuyén mach 1080 (vi dy, néu bd
chuyén mach 1080 bi doan mach), mach truyén thong co thé phat/thu tin hiéu & dai tan
s6 tuong Ung véi su cong hudng qua duong dién dugce tao ra gilta diém tht nhat 1011
va didm thir ba 1013. Vi du, duong dién thr nhat “a” tir bd phan cdp 1031 dén ving ndi
d4t thi ba 1041a qua didm thit nhat 1011 va diém thtt ba 1013 ¢6 thé dugc tao ra. Mach
truyén thong c6 thé phat/thu tin hiéu trong dai tAn sb thit nhat twong tng véi duong dién
thr nhat "a".

Theo mdt phuong an cla sang ché, néu ving ndi dit thir ba 1041a khong dugc
ndi v6i didm thir ba 1013 ciia khung kim loai 1010a boi bd chuyén mach 1080 (vi du,
néu bd chuyén mach 1080 dugc m& (hodc dong)), mach truyén thong ¢ thé phat/thu tin
hiéu & dai tdn s6 twong tng v6i duong dién duoc tao ra gitta diém tht nhat 1011 va diém
thtr hai 1012. Vi du, dudng dién thtt hai “b” tir bo phan cip 1031 dén ving ndi dét thu
nhét 1032a qua diém thé nhét 1101 va didm thir hai 1012 c6 thé dugc tao ra. Mach
truyén thong co thé phat/thu tin hiéu trong dai tan sb tht hai twong ing véi dudng dién
thtr hai “b”.

Theo mdt phuong an cua sang ché, trong truong hop ma mach truyén thong bao
gbm chtrc ning CA, mach truyén thong nay c6 thé phat/thu tin hiéu trong dai tan s thir
ba qua dudng dién thir ba “c” dugc tao ra gitta diém thtr nhat 1011 va diém thi hai 1012
theo huéng déi dién tir dudng dién tht hai “b” bit ké hoat dong clia b chuyén mach
1080.

Thiét bi dién tir 1001 c6 thé diéu khién bd chuyén mach 1080 dé phat/thu tin hiéu
c6 dai tan sd tht nhit, dai tan sb tht hai, va dai tAn s tht ba. Vi duy, cic ving nbi dat
1032a va 1032b ctia PCB 1030 ¢6 thé dugc mé rong bang cach st dung cau tric 1041
cua pin 1040, va khung kim loai 1010a ¢co6 thé dugc ndi chon loc véi vang nbi dat 1041a
da duoc md rong. Vi du, bd phan kim loai bén trong cua thiét bi dién tr 1001 co thé
dugc st dung thay cho cAu trac 1041 cta pin 1040.

Céc Fig. 11a va 11b minh hoa cho thiét bi dién t&r 1101 sur dung dai gitt [am b
phén tiép dit, theo mot phuong an cua sang ché.

Tham khao Fig. 11a va 11b, thiét b dién tir 1101 bao gdm khung kim loai 1110a

cta vo ngoai 1110 dugc ndi v6i ving kim loai 1141 cta dai gitr 1140. Theo mdt phuong
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4n ctia sang ché, thiét bi dién t 1101 c6 thé bao gdm vo ngoai 1110, man hién thi 1120,
PCB 1130, dai git 1140, duong cap 1150 va day ndi dét 1160.

Tham khao cac Fig. 11a va 11b, phén mo ta cac bd phan va hoat dong ma trung
v6i, twong tng véi, hodc trong tu véi cac ndi dung da md ta trén day duge loai bo. Noi
cédlkhégInétﬁﬁbéphalvéhoatdéngcﬁacécn@idungdﬁrnéténéndﬁycéthéduqc
4p dung cho phuong 4n cia Fig. 11ava 11b.

PCB 1130 c6 thé bao gdm b6 phan cAp 1131, ving ndi dét thtr nhat 1132a, ving
ndi dét thir hai 1132b, va chip 1133. Bo phan cép 1131 c6 thé duge ndi dién véi diém
thér nht 1111 ciia khung kim loai 1110a qua duong cép 1150. Ving ndi dat thir nhét
1132a c6 thé duoc ndi dién voi diém tha hai 1112 cua khung kim loai 1110a qua day
ndi d4t 1160. Ving tiép dat thir hai 1132b c6 thé duge ndi voi ving kim loai 1141 cta
dai gitt 1140 qua bd phén chuyén mach 1141a. Vi dy, chip 1133 ¢6 thé bao ;géf)m mach
diéu khién didu khién mach truyén thong va bd chuyén mach 1141a, ma c6 kha nang
cung cép dién cho khung kim loai 1110a.

Dai giit 1140 c6 thé dugc lap vao vo ngoai 1110 dé ap dugce 1én co thé clia ngudi
sit dung. Vi du, it nhat mot phin cia dai gifr 1140 ¢6 thé duoc lam bang kim loai. Ving
kim loai 1141, dugc 1am bing kim loai, cta dai giit 1140 ¢6 thé dugc ndi véi ving ndi
d4t thtr hai 1132b qua b chuyén mach 1141a. Vi dy, bo chuyén mach 1141a c6 thé diéu
khién két ndi dién gitta ving kim loai 1141 va ving ndi dét thtr hai 1132b duéi sy diéu
khién ctia mach diéu khién. ‘

Theo Fig. 11b, thiét bi dién tr 1101 c6 thé phat/thu tin hidu trong nhiéu dai tan
béngcédnm&dungitnh&nn@tphéncﬁakhungkhnloai1110acﬁav6ngoailllo

Theo mo6t phuong an cua sang ché, néu ving ndi dat thir hai 1132b khong duoc
ndi voi vimg kim loai 1141 ciia dai giit 1140 bdi bd chuyén mach 1141a (vi du, néu bd
chuyénlnadn1141aduqcrn6(hoécdbng)LInadlﬁuyénthéngcéthéphéﬂﬂulﬁnlﬁéu
& dai thn sb twong tmg véi dudng dién dugc tao ra gitra diém thi nhét 111‘1 1va diém thir
hai 1112. Vi du, dudng dién thtr nhat “a” tir bo phan cdp 1131 dén ving néi dat thir nhat
1132a qua diém thu nhit 1111 va diém tht hai 1112 ¢6 thé duoc tao ré. Mach truyén
thong ¢6 thé phéat/thu tin hiéu trong dai tan sb thir nhat trong Gmg v6i duong dién thi
nhét "a". Vi dy, trong trudng hgp ma mach truyén thong bao gbm chtrc ning CA, mach
truyén thong ndy c6 thé phat/thu tin higu trong dai tan s thir hai qua dudng dién thi hai

“b” dugc tao ra gitta diém thr nhat 1111 va diém thi hai 1112 theo huéng dbi dién tir
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dudng dién tha nhét “a”.

Theorn@tphuongéncﬁaséngché,né;vﬁngnéid&ihﬁfmi1132deanéiVéi
ving kim loai 1141 ctia dai gitt 1140 béi bd chuyén mach 1141a (vi du, néu bd chuyén
mach 1141a bi doan mach), viung ndi dat thr hai 1132b dugc tao ra trong PCB 1130 ¢6
théduqcrnér@ngdénvﬁngkhnloai114LI)ﬁtﬁnsécﬁaﬁn}ﬂélnmmnadnﬁuyénthéng
phat/thu c6 thé duoc thay ddi tir dai tAn sb thtr nhét va dai tan s6 tht hai sang dai tan sb
thir ba va dai tan s thi tu.

Thidt bi dién tir 1101 c6 thé didu khién b chuyén mach 1141a dé phat/thu tin
hiéu c6 dai tAn sb thi nhat, dai tAn s thir hai, dai tn s6 thr ba, va dai tin so thu tu. Vi
du, bd phan kim loai bén trong hodic bén ngoai cta thiét bi dién tir 1201 c6 the duge st
dung thay cho dai giit 1140 d& m¢ rong cac ving ndi dat 1132a va 1132b cia thiét bi
dién tir 1101.

Céc Fig. 12a, 12b, va 12¢ minh hoa va Ia hinh chiéu riéng phan ciia thiét b dién
te 1201 trong d6 dong co dugce nbi v6i ving nbi dat, theo mot phuong 4n clia sang ché.

Tham khéo Fig. 12a, 12b, va 12c, thiét bi dién tr 1201 bao gém khung kim loai
1210a clia vo ngodi 1210 ma dugc ndi v6i ving ndi dat 1232 qua dong co 1240. Theo
mdt phuong 4n cla séng ché, thiét bi dién tir 1201 ¢6 thé bao gom vo ngoai 1210, man
hién thi 1220, PCB 1230, dong co 1240, dudong cAp 1250 va mach chuyén mach 1260.

Tham khéo céac Fig. 12a va 12b, phan mo ta c4c bd phan va hoat dong ma tring
voi, twong (mg véi, hode tuong tu voi cac ndi dung dd mo ta trén day duoc loai bo. Noi
cédnkhégInéty5b©phanvéhoatd©ngcﬁacécn@idungdﬁrnétéuéndﬁycéthéduqc
4p dung cho phuong 4n cta Fig. 12a va 12b.

PCB 1230 ¢6 thé bao gdm bd phan cip 1231, ving nbi dat 1232, chip 1233, va
cdc day din 1234a va 1234b. B9 phan cép 1231 c6 thé duge nbi dién vé6i diém thir nhat
1211 ctia khung kim loai 1210a qua duong cAp 1250. Ving ndi dat 1232 ¢6 thé duge
ndi voi dong co 1240 qua mach chuyén mach 1260 va day dan 1234a va 1234b. Vi dy,
mach chuyén mach 1260 c6 thé didu khién két ndi dién gitta dong co 1240 va ving ndi
dét 1232 duéi s didu khién ctia mach didu khién. Vi dy, chip 1233 ¢6 thé bao gdm mach
didu khién diéu khién mach truyén thong va mach chuyén mach 1260.

Theo mdt phuong an cua sang ché, mach chuyén mach 1260 ¢6 thé bao gdm bd
phan chuyén mach thir nhét 1261 va bo phan chuyén mach thi hai 1262. B6 phén chuyén
mach thtr nhat 1261 ¢6 thé dugc ndi v6i phan thtr nhat 1241 ciia dong co 1240 qua day
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dAn thir nhét 1234a. Bo phan chuyén mach thtt hai 1262 c6 thé dugc ndi v6i phén thir
hai 1242 cua dong co 1240 qua day dan thir hai 1234b.

Pong co 1240 ¢6 thé cung cAp dién can thiét cho thiét bi dién tir 1201. Theo mot
phuong 4n ctia séng ché, dong co 1240 c6 thé bao gdm phan thi nhat 1241 va phan tht
hai 1242. Phin thtt nhét 1241 va phin thi hai 1242 c6 thé 1a céc dau dbi dién cta dong
co 1240. Phin thit nhat 1241 va phan thi hai 1242 c6 thé tiép xtc v6i diém tha hai 1212
va diém thir ba 1213 ctia khung kim loai 1210a. Nhu vdy, phan thtr nhét 1241 va phan
thr hai 1242 clia dong co 1240 c6 thé dugc ndi dién v6i khung kim loai 1210a & diém
tht hai 1212 va diém tht ba 1213.

Tham khéo Fig. 12b va 12c, thiét bi dién tir 1201 ¢ thé phat/thu tin hi¢u trong
nhidu dai tin bang cach st dung it nhat mot phan ctia khung kim loai 1210a ctia v6 ngoai
1210.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, bd phan chuyén mach thtr nhét 1261 va bd
phan chuyén mach tht hai 1262 ctia mach chuyén mach 1260 c6 thé hoat dong theo kiéu
bd sung cho nhau. Vi du, néu bd phan chuyén mach tht nhit 1261 ndi phan th nhét
1241 cia dong co 1240 véi vimg ndi dit 1232 (vi dy, néu b phén chuyén mach thir nhat
1261 bi doan mach), b phan chuyén mach thtt hai 1262 ¢6 thé khong két nbi phan thir
hai 1242 ciia dong co 1240 véi ving ndi dét 1232 (vi dy, bd phan chuyén mach thir hai
1262 dwoc mé). Vi du, néu phan chuyén mach thtt hai 1262 ndi phan thir hai 1242 cla
dong co 1240 véi ving ndi dét 1232 (vi dy, néu by phan chuyén mach tht hai 1262 bi
doan mach), b phan chuyén mach tht nhét 1261 c6 thé khong ndi phan thi nhét 1241
cua dong co 1240 voi vung nbi dat 1232 (vi du, bo phan chuyén mach tht nhét 1261
duge mo).

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, néu bd phéan chuyén mach tht nhét 1261 bi
doan mach va by phan chuyén mach tht hai 1262 dugc mo, dudng dién thr nhét duoc
néi tir bo phan cép 1231 dén ving ni dat 1232 qua diém tht nhét 1211, phin thr nhét
1241, va day din tht nhat 1234a c6 thé duoc tao ra. Mach truyen thong cd thé phat/thu
tin hiéu trong dai tin sb thir nhat trong tmg véi duong dién tht nhét. Trong trudng hop
ma mach truyén thdng bao gdm chirc ning CA, mach truyén thong c6 thé phat/thu tin
hiéu trong dai tAn sb thir hai qua duong dién tht hai dugc tao ra theo hudng dbi dién tir
duong dién thi nhét.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, néu bo phan chuyén mach thir nhét 1261 dugc
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md& va bd phan chuyén mach tht hai 1262 bi doan mach, duong dién thtr ba dugc ndi tir
b6 phan cAp 1231 dén ving néi dét 1232 qua diém tht nhét 1211, diém thir ba 1213,
phan thir hai 1242, va ddy din thir hai 1234b ¢6 thé dugc tao ra. Mach truyén thong c6
thé phat/thu tin hiéu trong dai tAn sb tht ba tuong Ung v6i duong dién thir ba. Trong
truong hop ma mach truyén thong bao gdm chtrc ning CA, mach truyén thong nay co
thé phat/thu tin hiéu trong dai tAn s6 thtr tu qua duong dién thu tu dugc tao ra theo huong
dbi dién tir duong dién thir ba.

Thiét bi dién tr 1201 ¢ thé phat/thu tin hiéu trong mot dai tan sb bat ky trong sb
dai tn sb thir nhat, dai tn sb thir hai, dai thn s6 thit ba, va dai tin sb thir tw bang cach
ﬁidungd@ngco1240nhurn@tphﬁncﬁadudng(ﬁén[Vidu,b@ph@lkhnloaibﬁnﬁong
cta thit bi dién tir 1201 c6 thé dugce st dung thay cho dong co 1240.

Theo mot phuong 4n cua sing ché, cach st dung dong co 1240 nhu mot phan cta
dudng dién c6 thé dugc ap dung cho thiét b dién tir 401 cta cdc Fig. 4a va 4b. Vi du,
dong co 1240 c6 thé tiép xuc v6i diém thir hai 412 va diém thi ba 413 cta thiét bi dién
t&r 401 d8 tao ra duong dién giita cac ving ndi dat 432a va 432b va khung kim loai 410a.

Theo mot phuong 4n cula sdng ché, cach st dung dong co 1240 nhu mot phan cua
duong dién co thé duoc ap dung cho thiét bi dién tir 501 cua cac Fig. 5a va 5b. Vi duy,
dong co 1240 c6 thé tiép xtc voi diém tht nhat 511 va diém tht hai 512 clia thiét bi
dién tir 501 dé tao ra dudng dién gitra cac ving ndi dat 532a va 532b va khung kim loai
510a.

Céac Fig. 13a, 13b, va 13c 1a cac hinh minh hoa thiét bi dién t& trong d6 dong co
dugce ndi voi bd phan cAp, theo mdt phuong 4n clia sang ché. Fig. 13¢ minh hoa hinh
phéngtocﬁaphﬁn“F”cﬁaIﬁg.13b.

Tham khao Fig. 13a, 13b, va 13c, thiét bi dién tir 1301 bao gdm khung kim loai
1310a cua vo ngoai 1310 duoc ndi voi bo phan chp 1331 qua dong co 1340. Theo mot
phuong 4n cla sang ché, thiét bi dién ti 1301 ¢6 the bao ¢dm v6 ngoai 1310, man hién
thi 1320, PCB 1330, dong co 1340, day ndi dat 1350 va mach chuyén mach 1360.

Tham khéo cac Fig. 13a va 13b, phan md ta cdc bd phan va hoat dong ma trung
voi, twong tmg voi, hodc tuong tu voi cac n6i dung da mo ta trén day duoc loai bd. Noi
cédlkhéqInétyﬁbéph@nvéhoatdéngcﬁacécn@idungdﬁrnétéuéndﬁycéthéduqc
ap dung cho phuong 4n cta Fig. 13a va 13b.

PCB 1330 ¢6 thé bao gdm bd phan cAp 1331, ving ndi dat 1332, chip 1333, va
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céc day din 1334a va 1334b. Bo phan cép 1331 c6 thé dugc ndi véi dong co 1340 qua
mach chuyén mach 1360 va cac day dan 1334a va 1334b. Vi dy, mach chuyén mach
1360 ¢6 thé didu khién két ndi dién gita dong co 1340 va bd phan cép 1331 dudi sy
didu khién ctia mach didu khién. Ving ndi dat 1332 ¢6 thé dugce ndi dién véi diém thir
ba 1313 clia khung kim loai 1310a qua day ndi dat 1350. Chip 1333 c6 thé bao gdm
mach diéu khién diéu khién mach truyén thong va mach chuyén mach 1360.

Theo modt phuong 4n cua sang ché, mach chuyén mach 1360 c6 thé bao gém bd
phénchuyénnmwhth&nhét1361Vébéphénchuyénnmwhth&hai1362.B©ph@nchuyén
mach thtt nhat 1361 ¢6 thé duoc ndi voi phan thir nhat 1341 cta dong co 1340 qua day
dAn tht nhit 1334a. Bo phan chuyén mach thir hai 1362 ¢6 thé duge ndi v6i phén thi
hai 1342 cta dong co 1340 qua day dan tht hai 1334b.

Pong co 1340 c6 thé cung cép dién can thiét cho thiét bi dién tir 1301. Theo mot
phuongéncﬁaséngché,d@ngco1340céthébaogénlphénthﬁrﬁéi1341Vaphénthﬁ
hai 1342. Phin tht: nhat 1341 va phan tht hai 1342 c6 thé 1 cac dau doi dién cia dong
co 1340. Phin thr nhit 1341 va phan thtr hai 1342 c6 thé tiép xtc véi diém tht nhat
1311 va didm ther hai 1312 ctia khung kim loai 1310a. Nhu vay, phan tht nhat 1341 va
phin thtr hai 1342 ctia dong co 1340 c6 thé dugc ndi dién véi khung kim loai 1310a.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, dong co 1340 c6 thé dugc bd tri bén trong vo
ngoai 1310 va c6 thé tiép xtc véi khung kim loai 1310a & diém thir nhat 1311 va diém
¢htt hai 1312. Vi du, it nhAt mét phin ctia dong co 1340 ¢6 thé dugc lam bang vét liéu
dAn dién. Nhu vay, phan thit nht 1341 va phén tha hai 1342 ctia dong co 1340 c6 thé
dwoc ndi dién voi khung kim loai 1310a & diém thir nhét 1311 va diém tha hai 1312.

Tham khéo Fig. 13b va 13c, thiét bi dién tir 1301 c6 thé phat/thu tin hiéu trong
nhidu dai tin bing cach tao ra duong dién sir dung it nhAt mot phan ctia khung kim loai
1310a cta vo ngoai 1310.

Theo mot phuong an cla sang ché, bo phén chuyén mach th nhat 1361 va bd
phan chuyén mach tht hai 1362 ctia mach chuyén mach 1360 c6 thé hoat ddng theo kiéu
bd sung cho nhau. Vi du, néu bod phéan chuyén mach tha nhét 1361 ndi phén thtt nhét
1341 clia dong co 1340 v6i bd phan cdp 1331 (vi dy, néu bo phan chuyén mach thtt nhat
1361 b doan mach), bo phan chuyén mach thtt hai 1362 c6 thé khong nbi phan thtt hai
1342 ctia dong co 1340 v6i b phan cap 1331 (vi du, bo phan chuyén mach tht hai 1362
duoc m). Vi du, néu bo phan chuyén mach thir hai 1362 ndi phin tht hai 1342 cua
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dong co 1340 v6i bd phan cAp 1331 (vi du, néu bd phan chuyén mach thtt hai 1362 bj
doan mach), bo phan chuyén mach thir nhat 1361 ¢6 thé khong ndi phan thit nhat 1341
ctia dong co 1340 v6i bo phan clp 1331 (vi du, bo phén chuyén mach thir nhit 1361
dugc mo).

Theo mot phuong &n cua sang ché, néu bo phan chuyén mach tht nhat 1361 bi
doan mach va bd phan chuyén mach tht hai 1362 dugc md, duong dién thix nhéat duge
néi tir bo phan cip 1331 véi vimg néi dit 1332 qua day dan thir nhat 1334a, phan tha
nhét 1341, va diém tha ba 1313 ¢6 thé dugc tao ra. Mach truyén thong c6 thé phat/thu
tin hiéu trong dai tin sd thi nhét tuong tmg voi dudng dién thir nhét. Trong truomg hop
ma mach truyén théng bao gbm chirc ning CA, mach truyén thong c6 thé phat/thu tin
hiéu trong dai tAn s tht hai qua dudng dién thir hai duge tao ra theo hudng dbi dién tur
duong dién thir nhat.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, néu bo phan chuyén mach tht nhét 1361 dugc
md& va bd phan chuyén mach thr hai 1362 doan mach, duong dién tha ba duoc nbi tir bd
phan cép 1331 dén ving ndi dat 1332 qua day dan thi hai 1334b, phdn thtr hai 1342, va
didm thir ba 1313 ¢6 thé dugc tao ra. Mach truyén thong co thé phat/thu tin hi€u trong
dai tAn s thtt ba tvong Ung véi duong dién thir ba. Trong truong hop ma mach truyén
thong bao gdm chirc ning CA, mach truyén thong nay c6 thé phat/thu tin hiéu trong dai
tan sb thi tu qua duong dién thu tu duge tao ra theo hudéng ddi dién tir duong dién thi
ba.

Thiét bi dién ti 1301 ¢6 thé phat/thu tin hidu c6 dai tan sd thir nhat, dai tan s6 thi
hai, dai tan sb thir ba, va dai tAn sb th tu béng cach st dung dong co 1340 nhu mot
phan ctia duong dién. Vi du, bd phén kim loai bén trong cia thiét bi dién tr 1301 c6 thé
dugc st dung thay cho dong co 1340,

Theo mot phuong an clia sang ché, cach st dung dong co 1340 nhu mot phan cua
dudng dién c6 thé dugc ap dung cho thiét b dién tir 601 cta cac Fig. 6a va 6b. Vi du,
dong co 1340 ¢6 thé tiép xtic v6i diém thi nhat 611 va diém tht hai 612 cia thiét bi
dién tr 601 dé tao ra duong dién gifta cac by phén cAp 631a va 631b va khung kim loai
610a.

Céc Fig. 14a, 14b, va 14c minh hoa va 12 hinh anh bd phén cua thiét bi dién tir
1401 trong d6 dong co duoc ndi v6i khung kim loai qua bd phan ndi, theo mot phuong

an cua sang ché.
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Tham khao Fig. 14a, 14b, va l4c, thiét bi dién tr 1401 bao gom khung kim loai
1410a ciia vo ngoai 1410 dwoc ndi voi dong co 1440 qua bd phan ndi 1480. Theo mdt
phuong 4n ciia séng ché, thiét bi dién tir 1401 c6 thé bao gdm vo ngoai 1410, man hién
thi 1420, PCB 1430, dong co 1440, dudng cAp 1450, day ndi dat 1460, bo phan chuyén
mach 1470, va bd phan ndi 1480.

Tham khao céac Fig. 14a va 14b, phﬁn mo ta cac bd phén va hoat dong ma trung
v6i, trong tmg véi, hodc tuong tu voi cac ndi dung da md ta trén diy dugc loai bd. Noi
cach khac, mot s6 bd phan va hoat dong cta cac ndi dung da mo ta trén day co thé duoc
ap dung cho phuong an cua Fig. 14a va 14b.

PCB 1430 ¢6 thé bao gdm b phan cdp 1431, phin ndi dét thir nhat 1432a, ving
n6i dét thit hai 1432b, chip 1433, va ddy dn 1434. Bo phan cdp 1431 ¢6 thé dugc noi
dién voi didm thir nhat 1411 cta khung kim loai 1410a qua dudng cap 1450. Ving nbi
dAt thi: nhat 1432a c6 thé duoc ndi dién véi diém thir hai 1412 cta khung kim loai 1410a
qua ddy ndi dét 1460. Ving ndi dit tht hai 1432b ¢6 thé dugc nbi véi diém thir ba 1413
ctia khung kim loai 1410a qua dong co 1440, day dan 1434, bo chuyén mach 1470, va
bd phéan ndi 1480. Chip 1433 ¢6 thé bao gém mach didu khién diéu khién mach truyén
thong va bd chuyén mach 1470.

Dong co 1440 co thé cung cap ning luong cAn thiét cho thiét bi dién tt 1401.
Theo mot phuong 4n cua sang ché, dong co 1440 co6 thé khong tiép xtc véi khung kim
loai 1410a. Vi du, dong co 1440 ¢6 thé dugc néi truc tiép véi ving ndi dét thit hai 1432b
va c6 thé duoc ndi dién v6i khung kim loai 1410a qua day dan 1434.

Mot diu ciia bo phan néi 1480 6 thé tiép xtc voi diém thi ba 1413 cta khung
kim loai 1410a sao cho duoc néi dién v6i khung kim loai 1410a, va dau doi dién cia b)
phan ndi 1480 c6 thé duge ndi véi mau day dan 1434 cia PCB 1430. Vi du, b phan nbi
1480 ¢6 thé 1a kep hinh chit C c6 kha ning tao ra két ndi dién. Nhu vdy, bo phén nbi
1480 ¢6 thé duoc ndi v6i dong co 1440 qua bd chuyén mach 1470.

Tham khéo Fig. 14b va 14c, thiét bi dién tir 1401 c6 thé phat/thu tin hiéu tan s6
trong nhiéu dai tdn bang cach st dung it nhat mot phan ctia khung kim loai 1410a cta
vo ngoai 1410.

Theo mot phuong an cia sang ché, néu ving ndi d4t tht hai 1432b khong dugc
néi v6i khung kim loai 1410a béi bo chuyén mach 1470 (vi du, néu b3 chuyén mach

1470 duoc mo (hodc déng)), mach truyén thong c6 the phat/thu tin hiu ¢ dai tan sb
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twong tmg voi duong dién duoc tao ra gitra diém tht nhét 1411 va diém tht hai 1412.
Vi du, duong dién tht nht “a” tir by phan cip 1431 dén ving ndi dét 1432a qua diém
thir nhat 1411 va diém th hai 1412 c6 thé duoc tao ra. Mach truyén théng c6 thé phat/thu
tin hiéu trong dai tan sd tht nhét twong Gng véi duong dién tha nhét "a". Vi duy, trong
trurong hgp ma mach truyén thong bao gdm chtic ning CA, mach truyén thong nay c6
thé phat/thu tin hidu trong dai tin s6 thir hai qua dudng dién thi hai “b” duoc tao ra gitra
didm thtr nhat 1411 va didm thir hai 1412 theo huéng dbi dién tir dudng dién thir nhét
“a”.

Theorn@tphuongéncﬁaséngché,né;vﬁngnéid&ih&}mi1432bduqcn6iv6i
khungkhnioai1410abéib©chuyénrnad1147O(Vidu,né1b©chuyénrnadn147Olﬁ
doan mach), mach truyén thong c¢6 thé phét/thu tin hiéu & dai tan sb twong tmg véi dudng
dién duoc tao ra gitta diém thr nhat 1411, diém thi hai 1412, va diém thi ba 1413. Vi
dy, duong dién tha ba “c” ma dugc ndi tir bd phan cap 1431 dén ving ndi dat thir hai
1432 qua didm tht nhat 1411, diém thir ba 1434, bo phan nbi 1480, day dan 1434, va
dong co 1440 co thé dugc tao ra. Mach truyén thong c6 thé phat/thu tin hiéu trong dai
tan sb thu ba twong ung v6i dudng dién tht ba "c". Trong trudng hop ma mach truyén
thong bao gdm chitc ning CA, mach truyén thong nay c6 thé phat/thu tin hiéu trong dai
tan sb thir tw qua duong dién thir tu “d” dugc tao ra gifta didm tht nhat 1411 va diém
thit ba 1413 theo hudng d6i dién tir duong dién thir ba "¢

Thiét bi dién tir 1401 c6 thé phat/thu tin hidu ¢6 dai tAn s6 thir nhét, dai tan s6 tha
hai, dai tan sb thu ba,vé,déitén.sé ﬂnitUTbéng cach st dung dong co 1440 nhu mot
phan ctia dudong dién ma khong tiép xuc truc tiép v6i khung kim loai 1410a. Vi du, bd
phan kim loai bén trong cta thiét bi dién tir 1401 ¢6 thé dugc s dung thay cho dong co
1440.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, cach st dung dong co 1440 nhu mot phan ctia
dudng dién c6 thé dugc ap dung cho thiét bi dién tir 301 cta cac Fig. 3a va 3b. Vi du,
dong co 1440 ¢o thé tao ra dudng dién gifta ving ndi dét 332 va khung kim loai 310a
ctia thiét bi dién tir 301.

Theornétphuongéncﬁaséngché,cédnm&dungdéng<xr1440nhu1n©tph§ncﬁa
duong dién co thé duogc 4p dung cho thiét bi dién tir 401 cta céac Fig. 4a va 4b. Vi du,
dong co 1440 ¢6 thé tao ra duong dién gitta viing ndi dét thir hai 432b va khung kim loai

410a cua thiét bi dién t 401.
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Thiét bi deo duoc theo nhidu phuong an khéc nhau c¢6 thé bao gdm v ngoai c6
b& mit thi nhét quay vé huéng tht nhét, b& mat thtt hai quay vé huéng thi hai déi dién
v6i hudng thir nhét, va mit bén bao quanh khong gian gitta mit thir nhét va mit thr hai,
trong d6 khung kim loai duoc tao ra trén it nhét mot phz‘in cua mit bén nay, man hién thi
ma it nhat mét phan ciia né dugc boc 1§ qua bé mat tht nhit ciia vé ngoai, bang mach
in (PCB) duogc bd tri xen vao gifta mit th hai va man hién thi & bén trong vé ngoai,
mach truyén thong dugc bb tri trén PCB, va ving ndi dat duogc bd tri trong PCB. Khung
kim loai c6 thé duoc ndi dién véi mach truyén thong & diém thtr nhét cua khung kim
loai va c6 thé duge ndi chon loc véi ving ndi dit & diém thir hai cia khung kim loai,
Mach truyén théng nay c6 thé dugc tao cu hinh dé phat/thu tin hidu trong dai tan sd thir
nhét boi dudng dién thir nhét duge tao ra khi diém thi hai khong duge ndi voi ving nbi
d4t, va dé phat/thu tin hiéu trong dai tin s6 thit hai boi duong dién thir hai duoc tao ra
khi diém tht hai duge ndi véi ving ndi dét.

Thiét bi deo dugc theo nhidu phuong 4n ¢ thé bao gdm thém b phan diéu chinh
tr¢ khang dugce bb tri xen vao gitta diém thir hai ctia khung kim loai va viing nbi dit. Bo
phén diéu chinh tr& khang c6 thé duoc ndi véi bat ky mot trong sb cong ma try khing
bao g6m it nht mot trong sb cudn cam va tu dién duoc ndi vao dé va céng duoc ndi véi
ving nbi dt.

Thiét bi deo duge theo nhiéu phuong 4n khic nhau, khung kim loai ¢6 thé duoc
ndi dién v6i ving néi dt & diém tht ba c6 chiéu dai dién khac v6i dudng dién thir hai,
dbi v6i diém thir nhat.

Thiét bi deo duge theo nhidu phuong 4n khac nhau ¢6 thé bao gdm thém bd phan
didu chinh tr& khang duoc b tri xen vao gitta diém thtt ba ctia khung kim loai va ving
nbi dit. Bo phan diéu chinh tré khang c6 thé duoc ndi véi bit ky mot trong s6 cong ma
trd khang bao gbm it nhét mot trong s6 cudn cam va tu dién duoc ndi vao d6 va cong
duoc ndi véi ving nbi dat.

Thiét bi deo dugc theo nhidu phuong an khéc nhau theo c6 thé bao gdm thém bo
phén kim loai dugc bd tri bén trong vo ngoai va tiép xtc véi va duge ndi dién vé6i diem
thir hai va diém tht ba, va mach chuyén mach bao gbm bd phan chuyén mach thr nhét
va bd phén chuyén mach thr hai didu khién sy két ndi gitta b0 phan kim loai nay va
ving néi d4t. B phan kim loai va ving ndi dit c6 thé dugc ndi dién boi bat ky mot

trong s6 bo phan chuyén mach thit nhit va bd phan chuyén mach thtt hai.
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Thiét bi deo duoc theo nhiéu phuong an khac nhau, cac dau dbi dién cta bd phan
kim loai ¢6 thé dugc ndi véi khung kim loai, va bo phan chuyén mach thi nhat va bd
phén chuyén mach thit hai c6 thé duoc ndi 14n luot véi cac dau ddi dién ctia bo phan
kim loai.

Thiét bi deo dugc theo nhidu phuong an khac nhau c6 thé bao gom thém dai giit
duge ndi v6i v6 ngoai, trong do it nhat mot phan ciia dai gitt duge 1am bang kim loai,
va bd phén chuyén mach didu khién két ndi gitta ving ndi dat va mot ving, ma duge
Jam bing kim loai, ciia dai gitt. Thiét bj deo dugc c6 thé duge tao céu hinh dé phat/thu
tin hiéu & dai tAn sé duoc thay déi khi ving, ma duge lam bang kim loai, cia dai gitr va
ving ndi dét duoc ndi dién bdi bd chuyén mach.

Thiét bi deo dugc theo nhidu phuong 4n khac nhau co thé bao gdm thém bd phan
kim loai dugc bd tri bén trong vé ngoai va duge ndi v6i ving ndi dit, va bd chuyén
mach didu khién két ndi gifra bo phan kim loai nay va diém th{ hai.

Thiét bi deo duoc theo nhidu phuong 4n khac nhau c6 thé bao gdm thém bd phén
két néi dang néi dién diém thir hai v6i mau din dién cia PCB, b phan kim loai dugc
bd tri bén trong vé ngoai va duge ndi véi vung ndi dét, va bd phan chuyén mach diéu
khién két ndi gitta mau din dién va bd phan kim loai nay.

Thiét bi deo duoc theo nhiéu phwong an khac nhau c6 thé bao gdm vo ngoai co
b& mit thir nhét quay vé huéng thir nhét, bé mat tht hai quay vé huéng thir hai doi dién
v6i hudng thir nhét, va mit bén bao quanh khong gian gitta mit thu nhét va mit tht hai,
trong d6 khung kim loai duoc tao ra trén it nhét mot phén cua mat bén nay, man hién thi
ma it nhit mot phén cua n6 dugce boc 10 qua bé mat thir nhit cta vé ngoai, bang mach
in (PCB) dugc bd tri xen vao gitra mat thir hai va man hién thi & bén trong v ngoai,
mach truyén thong duoc b6 tri trén PCB, va ving ndi dét dugc b tri trong PCB. Khung
kim loai c6 thé duoc ndi dién v6i mach truyén thong & diém thir nhat va diém thir hai
ctia khung kim loai. Khung kim loai c6 thé dugc ndi dién voi ving ndi dat & diém thi
ba c6 chidu dai dién khac véi diém tht nhat va diém tha hai. Mach truyén thong nay c6
thé dugc tao chu hinh dé phat/thu tin hiéu trong dai tin sd tht nhat béi duong dién tha
nhat dugc tao ra gitta diém thtr nhét va diém thir ba, va dé phat/thu tin hiéu trong dai tan
s6 thit hai boi duong dién tht hai dugc tao ra gitta diém thit hai va diém thi ba.

Thiét bi deo dugc theo nhiéu phuong 4n khac nhau, khung kim loai c¢6 thé duogc

néi dién v6i mach truyén thong & bét ky mot trong sé diém thir nhét va diém thtr hai.
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Thiét bi deo dugc theo nhidu phwong 4n khic nhau c6 thé bao gdm thém mach
chuyén mach dugc ndi voi mach truyén thong va ving nbi dat 1an luot & diém thir nhat
va diém thr hai. Mach chuyén mach cé thé dugc tao cAu hinh dé ndi dién bat ky mot
trong s6 diém th nhit va diém tht hai véi mach truyén thong, va dé ndi dién mach
truyén thong nay véi ving ndi dat khi didm tht nhit va didm tht hai khong duogc ndi
dién v6i mach truyén thong.

Thiét bi deo dugc theo nhiéu phuong an khac nhau, mach chuyén mach co thé
bao gdbm bd phan chuyén mach tht nhét didu khién két ndi gifta mach truyén thong va
khung kim loai, va bo phan chuyén mach thir hai diéu khién két ndi gitta mach truyeén
thong va vung nbi dat.

Thiét bi deo dugc theo nhiéu phuong 4n khac nhau ¢6 thé bao gébm thém bd phan
kim loai dugc bd tri bén trong vé ngoai va tiép xtc v6i va dugce nbi dién véi diém thir
nhét va didm tht hai, va mach chuyén mach bao gbm bd phan chuyén mach thir nhit va
b5 phan chuyén mach thit hai didu khién két ndi gitta bo phan kim loai va mach truyén
théng. Bo phan kim loai va mach truyén thong ¢6 thé duge ndi dién boi bat ky mot trong
s6 bo phan chuyén mach tht nhét va bd phan chuyén mach tht hai.

Thiét bi deo dugc theo nhidu phuong an khac nhau, cac dau dbi dién cua bd phan
kim loai c6 thé duoc ni véi khung kim loai, va bd phan chuyén mach tht nhat va bo
phan chuyén mach thr hai co thé duoc ndi 1an luot véi cac dau ddi dién cua bo phan
kim loai.

Thiét bi deo duoc theo nhiéu phuong an khac nhau c6 thé bao gdbm voO ngodi c6
b& mit thtt nhét quay v& huéng thit nhit, b& mat thir hai quay vé& huéng thir hai doi dién
huéng tht nhat, va mit bén bao quanh khong gian gitta mét thi nhét va mat th hai,
trong d6 khung kim loai dugc tao ra trén it nhat mot phﬁn cua mat bén, man hién thi, ma
it nhat mot phan ciia n6 1§ ra qua mit thi nhét ctia vo ngoai, bang mach in (PCB) nam
xen gitta mét thr hai va man hién thi bén trong v4 ngoai, mach truyén thong dugc b tri
trén PCB, vung ndi dat dugc tao ra trong PCB, va mach chuyén mach dugc ndi gifta
mach truyén thong, vung ndi dat, va khung kim loai & diém tht nhét, diém thtr hai va
diém thit ba ctia khung kim loai nay, didm thir ba c6 chiéu dai dién khéc véi diém thir
nhét va diém tht hai. Mach truyén thong nay co thé dugc tao cAu hinh dé phat/thu tin
hiéu trong dai nhidu tAn s6 & diém tha nhét, diém thir hai, va diém thi ba dua vao két

ndi dién v6i mach truyén thong va vung ndi dat.
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Thiét bi deo dugc theo nhiéu phuong an khac nhau, mach chuyén mach ¢é thé
bao gdm bd phan chuyén mach tht nhit didu khién két ndi gitta mach truyén thong va
khung kim loai, bo phan chuyén mach tht hai didu khién két néi gitra ving ndi dit va
khung kim loai, va bo phan chuyén mach tht ba didu khién két ndi gitta PCB va khung
kim loai.

Thiét bi deo duge theo nhidu phuong 4n khac nhau, khung kim loai ¢6 thé dugc
ndi dién voi mach truyén thong & diém thi nhét, c6 thé dugc ndi chon loc véi ving ndi
d4t & diém the hai, va c6 thé dugc ndi dién véi ving ndi dit & diém thir ba. Mach truyén
thong nay co thé duoc tao cAu hinh dé phat/thu tin hiéu trong dai tn sb thtr nhét boi
dudmg dién thir nhét dugc tao ra khi diém thir hai khong dwoc néi v6i ving ndi dit, va
dé phét/thu tin hiéu trong dai tan s6 thtr hai boi duong dién thir hai dugc tao ra khi diém
thtt hai duoc ndi v6i ving nbi dat.

Thiét bi deo dugc theo nhiéu phuong an khac nhau, khung kim loai ¢6 thé duogc
ndi dién v6i mach truyén thong & diém thi nhét va diém tht hai va c6 thé duge ndi dién
v6i ving ndi d4t & didm tht ba. Mach truyén thong nay co thé dugc tao cAu hinh dé
phat/thu tin hiéu trong dai tAn s6 tht nhét bi dudng dién thir nhét dugc tao ra gitta diém
thtt nhat va diém thir ba, va dé phat/thu tin hiéu trong dai tan sb thi hai boi duong dién
thir hai dwoc tao ra gitta didm tht hai va diém thir ba.

Thiét bj deo dugc theo nhidu phuong an khéc nhau, khung kim loai c6 thé dugc
néi dién v6i mach truyén thong & bat ky mot trong s6 diém thir nhét va diém tht hai.

Fig. 15 1a so dd khéi ctia thiét bi dién tir 1501 theo mot phuong 4n clia sang ché.

Theo Fig. 15, thiét bi dién tir 1501 c6 thé bao gdm, vi dy, toan b hodic mot phan
clia thiét bi dién tir duoc minh hoa trong Fig. 1. Thiét bi dién tr 1501 ¢6 thé bao gdm
mot hodc nhidu bo xit Iy (vi du, AP) 1510, mddun truyén thong 1520, mddun nhan dang
thué bao 1524, bd nhé 1530, mddun cam bién 1540, bd phén nhép vao 1550, man hién
thi 1560, giao dién 1570, modun 4m thanh 1580, modun camera 1591, modun quan ly
cﬁ@nnéng1595,ph11596,b©ph@nchibéo1597,Véd©ng001598.

By xit I 1510 ¢6 thé didu khién, vi du, OS hogc tng dung dé diéu khién nhiéu
b6 phan phan cting hodc phdn mém dugc két ndi v6i bo xir Iy 1510 va cd thé xr 1y va
tinh todn nhidu loai dit liéu khic nhau. Vi dy, bd xit Iy 1510 c6 thé dugc lap dat voi hé
théng trén chip (SoC). Theo mot phwrong an clia sang ché, bo xtr 1y 1510 ¢6 thé bao gdm
thém bo xtt 1y dd hoa (GPU) va/hogc b xtt ly tin hiéu hinh anh. By xur Iy 1510 ¢6 thé
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bao gdm it nhé4t mot bd phan (vi du, médun té bao 1521) trong sb cac phéan tir dugc minh
hoa trong Fig. 15. Bo xtr Iy 1510 ¢6 thé tai 1énh hodc dit liéu, ma nhan duoc tir it nhét
mot trong s& céc phin tir con lai (vi dy, bo nh¢ dién tinh), vao bo nhé dién dong va xir
Iy 1énh hodc dit lidu da tai. B xit ly 1510 ¢6 thé luu nhicu loai dif liéu trong bd nhé dién
tinh.

Mbdun truyén thong 1520 c6 thé bao gdm mddun t€ bao 1521, modun Wi-Fi
1523, modun Bluetooth (BT) 1525, médun GNSS 1527 (vi du, mddun GPS, m6dun
Glonass, mdédun Beidou, hodc mdédun Galileo), médun truyén thong truong gan (NFC)
1528 va modun tAn sb séng vo tuyén (RF) 1529.

Modun té bao 1521 c6 thé cung cép, vi dy, truyén thong giong noi, truyén thong
video, dich vu ky tu, dich vu Internet, hodc twong ty trén mang truyén thong. Theo mot
phuong 4n cta séng ché, modun té bao 1521 c6 thé thuc hién viéc phan biét va xdc thyc
cta thiét bi dién tir 1501 trong mang truyén thong bang cach st dung mddun nhén di¢n
thué bao (vi du, thé SIM) 1524. Modun té bao 1521 c6 thé thye hién it nhat 1a mot s6
chirc nang ma bo xir Iy 1510 cung cip. Mddun té bao 1521 ¢6 thé bao gom CP.

M3i modun Wi-Fi 1523, mddun BT 1525, modun GNSS 1527, hodc modun NFC
1528 ¢6 thé bao gdm vi du, bd xur Iy dé xir ly dir lidu duoc trao d6i qua mddun tuong
(ing. Theo mdt phuong 4n cla sang ché, it nhéit mot bo phén (vi duy, hai hodc nhiéu) trong
s6 modun té bao 1521, moédun Wi-Fi 1523, mddun BT 1525, médun GNSS 1527, hodc
mddun NFC 1528 ¢6 thé dugc bao g@)m trong mot IC hodc goi IC.

Vi du, mbdun RF 1529 c6 thé phat va thu tin hiéu truyén thong (vi dy, tin hi¢u
RF). Vi du, modun RF 1529 c6 thé bao gdm bo thu phat, modun khuéch dai cong suét
(PAM), bo loc tn s6, bd khuéch dai it tap Am (LNA), hodc ang ten, hodc tuong tu. Theo
mot phuong &n cia sang ché, it nhat mot trong s6 mddun té bao 1521, modun Wi-Fi
1523, modun BT 1525, modun GNSS 1527, hoge modun NFC 1528 c6 thé truyen va
nhan tin hiéu RF qua mddun RF riéng.

Mobdun nhan dang thué bao 1524 ¢o6 thé bao gém, vi du, thé va/hoac SIM nhung
va ¢6 thé bao gdm thong tin nhan dang don nhét (vi du, mad nhan dang thé IC (ICCID))
hoic thong tin thué bao (vi du, mad nhan dang thué bao di dong tich hop (IMSI)).

B6 nhé 1530 ¢6 thé bao gdm bd nhé trong 1532 hodc bo nhé ngoai 1534. Vi dy,
b6 nhé trong 1532 ¢6 thé bao gdm it nhat mot trong s6 bd nh¢ dién dong (vi du, bo nhé

truy cdp ngau nhién dong (DRAM), RAM tinh (SRAM), DRAM ddng bo (SDRAM),
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hodc twong tu), bd nh¢ dién tinh (vi du, bd nhé chi doc 14p trinh duoc mot lan
(OTPROM), ROM l4p trinh dugc (PROM), ROM lép trinh dugc va x6a dugc (EPROM),
ROM l4p trinh dugc va x6a duogc béng dién (EEPROM), ROM mit na, ROM nhanh, bd
nhé nhanh (vi du, bd nhéd nhanh NAND hodc b nhé nhanh NOR), hodc tuong tu), b dia
cung, hoac b luu trit bén (SSD).

B nhé ngoai 1534 ¢6 thé bao gbm thém thiét bi luu trit ngoai nhu thé nhé may
anh (CF), thé nhé bao mat ky thuat s6 (SD), thé nhé bao mat ky thuat s6 kich thudc
micro (Micro-SD), thé nhd bao mat k¥ thuét sb kich thude mini (Mini-SD), thé nhé cuc
sb hoa (xD), thé da phuong tién (MMC), thé nhd, hodc twong tu. BO nhé ngoai 1534 ¢o6
thé dugc ndi chirc ning va/hodc vat 1y véi thiét bi dién tr 1501 qua nhiéu giao dién khac
nhau.

Mbdun cam bidn 1540 c6 thé do, vi du, lugng vat Iy hodc co thé phét hién trang
théi hoat dong cita thiét bi dién tir 1501, Mddun cam bién 1540 6 thé chuyén thong tin
do duoc hodc phat hién dwgc thanh tin higu dién tir. Vi dy, modun cam bien 1540 c6 thé
bao gém it nhat mot trong 6 bd cam bién cir dong 1540A, bd cam bién xoay 1540B, bo
cam bién 4p sult khi quyén 1540C, bd cam bién tir 1540D, bd cam bién gia toc 1540E,
b6 cam bién cAm may 1540F, b cam bién tiém can 1540G, bd cam bién mau 1540H
(vi du, bo cam bién do, xanh 14 cdy, xanh da trdi (RGB)), b cam bién sinh tric 15401,
bo cam bién nhiét do/dd 4m 15407, bd cam bién roi sang 1540K hodc bd cam bién dnh
sang cuc tim (UV) 1540M. Ngoai ra hodc thém vao do, mbddun cam bién 1540 c6 thé
bao gdm thém, vi du, bd cam bién mii dién tir (E-nose), bo cam bién dién co dd (EMG),
bd cam bién dién ndo dd (EEG), bd cam bién dién tam dd (ECG), bd cam bién hong
ngoai (IR), b cam bién mbng mat, va/hozc bd cam bién van tay. Modun cam bién 1540
c6 thé bao gém thém mach diéu khién dé didu khién it nhAt mot hodc nhiéu bd cam bién
duge bao gom trong d6. Theo mdt phuong an cua sang ché, thiét bi dién tir 1501 co thé
bao gdm thém bo xir Iy 1a mot phan clia bd xtt Iy 1510 hogc ddc 1ap voi bo xur Iy 1510
va duoc tao cAu hinh dé didu khién médun cam bién 1540. Bo xit Iy c6 thé diéu khién
modun cam bién 1540 trong khi bd xt Iy 1510 van & trang thai ngli hodc trang thai dién
nang giam.

Thiét bi nhap vao 1550 c6 thé bao gém, vi du, panen cham 1552, bo cam bién
but (k¥ thuat sé) 1554, khoa 1556, hodc bd phan nhap vao siéu am 1558. Vi du, panen
cham 1552 ¢6 thé st dung it nhit mot trong s6 cac phuong phép phat hién dién dung,
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dién trd, h6ng ngoai, va siéu Am. Ngoai ra, panen cham 1552 ¢6 thé bao g61n thém mach
diéu khién. Panen cham 1552 c6 thé bao gdm thém 16p xuc gidc dé tao ra phan tng xtic
gidc cho nguoi str dung .

Bo cam bién bt (k¥ thuat s8) 1554 c6 thé, vi du, la mot phan cua panen cham
hodc ¢6 thé bao gém tAm nhan biét riéng biét. Phim 1556 ¢6 thé bao gém, vi duy, phim
vat 1y, phim quang, ving phim hogc twong tw. Thiét bj nhdp vao siéu 4m 1558 6 thé
phat hién (hodc nhén biét) tin hiéu siéu 4m, duoc tao ra tu thiét bi nhép vao, qua micrd
1588 va c6 thé kiém tra dir liéu tuong Gmg v6i song siéu dm da phat hién duoc.

Man hién thi 1560 c6 thé bao gdm panen 1562, thiét bi anh toan ky 1564, hogc
may chidu 1566. Panen 1562 c6 thé dugc lép dat, vi du, mém, trong subt hodc deo duoc.
Panen 1562 va panen cham 1552 c6 thé duoc tich hop vao mot moédun duy nhét. Thiét
bi anh toan ky 1564 ¢6 thé hién thi anh ndi trong khong gian bang céch skt dung hién
tuong giao thoa anh sang. May chiéu 1566 ¢6 thé chiéu 4nh sang 1én man dé hién thi
hinh anh. Vi du, man nay co thé duoc b tri bén trong hodc bén ngoai thiét bi dién tir
1501. Theo mot phuong &n, ciia séng ché, man hinh 1560 c6 thé bao gom thém mach
didu khién d& didu khién panen 1562, thiét bi anh toan ky 1564, hodc méy chiéu 1566.

Giao dién 1570 ¢6 thé bao gdm, vi dy, giao dién da phurong tién do phén giai cao
(HDMI) 1572, buyt ndi tiép da ning (USB) 1574, giao dién quang hoc 1576, hodc dau
ndi D tinh x40 (D-sub) 1578. Ngoai ra hodc thém vao do, giao dién 1570 ¢c6 thé béo gém,
vi du, giao dién lién két di dong d6 phan giai cao (MHL), giao di¢n thé nhé SD/MMC,
hodc giao dién chuén hiép hoi dit liéu héng ngoai (IrDA).

Mo6dun am thanh 1580 c6 thé chuyén 4m thanh va tin hiéu dién theo hai huéng.
Modun 4m thanh 1580 ¢6 thé xt 1y, vi du, thong tin 4m thanh dugc nhap vao hodc xuét
ra qua loa 1582, bd thu 1584, tai nghe 1586, hodc micro 1588.

Vi du, mddun camera 1591 c6 thé chup 4nh tinh hodc video. Theo mdt phuong
an cua sang ché, mddun camera 1591 ¢6 thé bao gém it nhat mot hoac nhiéu bo cam
bién hinh anh (vi du, b cam bién trudc hodic bo cim bién sau), thiu kinh, bo xir 1y tin
hiéu hinh anh (ISP), hodc dén nhay (vi du, LED hodc dén xenon).

Modun quan ly dién ndng 1595 ¢b thé quan 1y, vi dy, dién ning cua thiét bi dién
ter 1501. Theo mot phuong an cua sang ché, IC quan 1y dién (PMIC), IC nap, hodc dong
hd do pin co thé dugc bao gdm trong mddun quan Iy dién ndng 1595. PMIC c6 thé c6

phuong phép sac c¢6 ddy va/hodc phuong phap sac khong day. Phuong phép sac khong
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day c6 thé bao gdm, vi du, phuong phap cong huong tir, phuong phap cam tng tir hodc
phuong phap song dién tir, va cd thé bao gdm thém mach bd sung, vi dy, vong cudn,
mach cong hudng hodc bd chinh luu va tuong tu. Pdng hd do pin c6 thé do, vi du, lugng
dién con lai cda pin 1596, va hiéu dién thé, cuong do dong dién hodc nhiét do cta nd
trong khi pin 1596 dugc nap. Pin 1596 c6 thé bao gém, vi du pin sac lai dugc va’/hodc
pin mét troi.

B6 chi bdo 1597 ¢6 thé hién thi trang thi cu thé cla thiét bi dién tir 1501 hodc
mot phan cta n6 (vi dy, by xir ly 1510), nhu trang thai khoi dong, trang théi tin nhén,
trang thai nap, va tuong tu. Dong co 1598 ¢o thé chuyén tin hiéu dién thanh rung dong
co hocvaco thé tao ra cac hiéu tmg sau day: rung dong, hiéu ing xtic giac, va tuong tu.
Thiét bi xt 1y (vi du, GPU) dé hé trg TV di dong c¢6 thé duge dua vao thiét bi dién ti
1501. Thibt bi xt Iy dé h3 trg TV di dong c6 thé xt 1y dit liéu truyén thong theo tiéu
chudn nhu phét rong da phuong tién k¥ thuat s6 (DMB), phét rong video k¥ thuét sb
(DVB), MediaFLoTM, hodc tuong tu.

MBbi b6 phan duoc thao lun trén day cia thiét bi dién tir theo nhiéu phuong én
khac nhau cta sang ché co thé dugc tao cAu hinh v4i mot hodc nhiéu thanh phén, va tén
g0i cia céc bd phan ndy c6 thé dugc thay dbi theo loai thiét bi dién tir. Trong nhiéu
phuong an khac nhau cua sang ché, thiét bi dién tir c6 thé bao gbm it nhat mot trong 56
céc bd phan duoc dé cap trén day, va mdt s6 bd phan c6 thé duge bo di hogc cac bo phan
bd sung khac co thé duoc bd sung vao d6. Ngoai ra, mot s6 bo phan cua thiét bi dién tlr
theo nhidu phwong an khac nhau cia sang ché c6 thé duge két hop vai nhau dé tao ra
mot thé théng nhét, nhd d6 cc chirc ning cta cac bd phan nay cé thé duoc thuc hién
theo cach giéng nhu trudce khi két hop.

Thuét nglt “m6édun” dugc su dung trong sang ché co6 thé dé cap dén, vi du, bd
phén bao gdm mot hodc nhiéu t4 hop ctia phan cting, phan mém va phan sun. Thuat ngit
“modun”cé thé duoc sir dung thay thé 13n nhau véi thut ngit “bd phan”, “logic”, “khdi
logic”, “phén” va “mach”. “Modun” c6 thé 1a bo phan nho nhét ctia bd phan dugc tich
hop hodc co thé 1a mot phén ctia ching. “Mddun” co thé 12 bo phan nhd nhét dé thuc
hién mot hodc nhiéu chrc nang hodc mot ph?m cta chting. “Modun” co thé duogc lép dat
co hoc hodc dién. Vi dy, “modun” co thé bao gém it nhat mot trong sb chip IC dac hiéu
ung dung (ASIC), mang cdng lap trinh duge dang truong (FPGA), va thiét bi logic 1ap

trinh duoc dé thuc hién cac hoat dong ma da biét hodc s& duoc phat trién.
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ft nhat mot phén cua thiét bi (vi du, cdc modun hodc cac chirc ndng ciia nd) hodc
phuong phép (vi du, cac hoat dong) theo nhiéu phuong 4n khac nhau c6 thé, vi du, duoc
thuc hién theo 1énh dugc Iuu trong vat ghi doc duoc bing may tinh & dang modun 1ap
trinh. Lénh nay, khi dugc thuc hién bing bd xit Iy (vi dy, bd xit Iy 120), ¢6 thé 1am cho
mdt hodc nhiéu bd xi Iy thuc hién chirc nang twong Gng véi 1énh nay. Vat ghi luu triy
doc dugc bing may tinh, vi du, c6 thé 12 bd nhé 130.

Vit ghi doc duogc bang may tinh c6 thé bao gbm dia cting, dia mém, va vat ghi tlr
tinh (vi dy, bing tlr), vat ghi quang hoc (vi du,bd nh¢ chi doc dung dia nén (CD-ROM)
va dia da ning s6 (DVD)), vat ghi quang-tir (vi du, dia mém quang hoc), va thiét bi phan
ctmg (vi du, bd nhé chi doc (ROM), va bd nh¢ truy cép ng?lu nhién (RAM), hodc bo nhé
nhanh). Ngoai ra, m¢t hodc nhidu 1énh c6 thé chira ma dugc tao ra béi trinh bién dich
hosic mi ¢6 thé thyc thi duge bdi bd dich. Thiét bi phan cing da dé cap trén déy c6 thé
duoc tao chu hinh dé hoat dong nhdy mot hoc nhiéu médun phan mém dé thyc hién hoat
dong theo nhidu phuong an khac nhau, va nguoc lai.

Moddun hodc mddun chuong trinh theo nhiéu phuong 4n khac nhau c6 thé bao
gbm it nhét mot trong sd céc bd phén trén day, hodc mot phan ctia cac bo phén trén day
¢6 thé duoc loai bo, hodc cac bd phan bd sung khac c6 thé dugc bao gém thém. Cac hoat
dong duge thue hién bdi mddun, médun chuong trinh, hodc cac bd phén khac theo nhiéu
phuong an khac nhau c6 thé dugc thuc thi 1an luot, song song, lap lai, hodc theo kinh
nghiém. Ngoai ra, mot sb hoat dong co thé duoc thuc thi theo trinh tu khac hodc ¢6 thé
duoc loai bo. Ngoai ra, cac hoat dong khac co thé dugc thém vao.

Mic du sang ché duge thé hién va dugc mod ta kém theo nhiéu phuong 4n khéc
nhau cia né, s& duge hidu béi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay
1a nhiéu thay dbi khac nhau vé dang va chi tiét c6 thé dugc tao ra ma khong vuot ra khoi
pham vi va ban chét cta sang ché nhu dugc xéc dinh bing yéu cau bao hd kém theo va

cac phuong an tuwong duong cua ching.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi deo dugc (201, 301, 401, 1001), bao gdm:

v6 ngoai (210, 310, 410) ¢6 bé mit thir nhét quay vé hudng thix nhét, bé mit thi
hai quay vé huéng thtt hai dbi dién v6i huéng thtr nhét, va mat bén bao quanh khong
gian gifta bé mit thit nhat va bé mit thir hai, trong d6 khung kim loai (210a, 310a, 41 0a)
duoc tao ra trén it nhAt mdt phan clia mit bén;

man hién thi (220, 320, 420) trong d6 it nhat mot phan cta né duge boc 19 qua
bé miit thtt nhét cta vé ngoai (210, 310, 410);

bang mach in (PCB) (230, 330, 430) dugc bd tri xen vao gifta bé mat tha hai va
man hién thi (220, 320, 420) & bén trong v6 ngoai (210, 310, 410);

mach truyén thong duoc bd tri trén PCB; va

ving néi dat (232, 332, 432) dugc bd tri trong PCB,

trong d6 khung kim loai (210a, 310a, 410a) dugc nbi dién v6i mach truyén thong
& diém thtr nhét (211,311, 411) ctia khung kim loai (210a, 310a, 410a) va dugc ndi chon
loc v6i ving ndi dit (232, 332, 432) & diém thi hai (212, 312, 412) cta khung kim loai
(210a, 310a, 410a), va

trong d6 mach truyén thong dugc tao chu hinh dé:

phét va/hogc thu tin higu trong dai tin sb thtt nhat bi duong dién thir nhét duoc
tao ra néu didm thit hai (212, 312, 412) khong duge ndi véi ving ndi dét (232, 332, 432);
va

phat va/hoic thu tin hiéu trong dai tan so thir hai boi duong dién thi hai dugc tao
ra néu diém thi hai (212, 312, 412) dugc néi v6i ving ndi dat (232, 332, 432),

trong d6 khung kim loai (210a, 310a, 410a) c6 dang vong kin, trong d6 mét bén

khong dugc ngan ra.

2. Thiét bi deo duoc (201, 301, 401, 1001) theo diém 1, bao gdm thém:

bd phén diéu chinh tr¢ khang duge dit xen vao gitta diém tht hai cia khung kim
loai va ving nbi dat,

trong d6 bo phan diéu chinh trd khang duoc ndi voi bat ky mot trong s6 cong ma
tr& khang bao gom it nhit mot trong s6 cudn cam va tu dién dugc ndi vao d6 va cong

duoc ndi v4i vung noi dat.
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3. Thiét bj deo duoc (201, 301, 401, 1001) theo diém 1, trong d6 khung kim loai (410a)
duge néi dién véi ving ndi dat (432) & diém tht ba (413) ¢6 chiéu dai dién khac véi

dudmg dién tht hai, dbi v6i diém thi nhat (411).

4. Thiét bi deo duoc (201, 301, 401, 1001) theo diém 3, bao gom thém:

b6 phan didu chinh tré khéng duge dat xen vao gitta diém thir ba clia khung kim
loai va ving nbi dat,

trong d6 bo phén diéu chinh tré khang duoc nbi vai bat ky mot trong s6 cdng ma
tré khang bao gém it nhat mot trong s6 cudn cam va tu dién dugc ndi vao d6 va cong

dugc ndi vai ving noi dat.

5. Thiét bi deo dugc (201, 301, 401, 1001) theo diém 3, bao gom thém:

b6 phén kim loai duogc b tri bén trong v6 ngoai va tiép xtc voi va duge ndi dién
v6i didm thir hai va diém tht ba; va

mach chuyén mach bao gdm bd phén chuyén mach tht nhét va bo phan chuyén
mach thit hai dugc tao cAu hinh dé didu khién két ndi gitta bo phan kim loai va ving ndi
dét,

trong d6 bo phan kim loai va ving ndi dit duoc ndi dién boi bt ky mot trong 56

bd phén chuyén mach thtr nhét va bd phan chuyén mach thir hai.

6. Thiét bi deo dugc (201, 301, 401, 1001) theo diém 5, trong d6 cac ddu dbi dién cia
bo phéan kim loai dugc ndi véi khung kim loai, va
trong d6 bo phan chuyén mach tht nhét va bd phan chuyén mach tht hai 1an luot

duogc ndi v6i cac dau doi dién cuia bo phan kim loai nay.

7. Thidt bi deo duge (201, 301, 401, 1001) theo diém 1, bao gom thém:

dai gitt (1140) duoc ndi voi vo ngoai, trong do it nhit mot phan cla dai gilt duoc
lam béng kim loai, va

b6 chuyén mach (1141a) dugc tao cdu hinh dé diéu khién két ndi gitrta ving ndi
dét va ving lam bang kim loai cua dai gitr,

trong d6 thiét bj deo dugc duge tao cAu hinh dé phat va/hodc thu tin hi¢u ¢ dai

tAn sb duoc thay dbi néu viing dugc 1am bang kim loai cia dai gift va ving noi dat dugc
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néi dién béi bd chuyén mach.

8. Thiét bi deo duge (201, 301, 401, 1001) theo diém 1, bao gdm thém:
bo phén kim loai dugc b tri bén trong vo ngoai va dugc ndi véi ving ndi dat; va
b6 chuyén mach duoc tao cAu hinh dé didu khién két ndi gitra bo phan kim loai

va diém tht hai.

9. Thiét bi deo dugc (201, 301, 401, 1001) theo diém 1, bao gdm thém:
b5 phan ndi ndi dién diém thtt hai v6i miu dan dién ctia PCB;
bo phan kim loai duoc bd tri bén trong vé ngoai va duge ndi v6i ving nbi dat; va
bo chuyén mach duogc tao cAu hinh dé diu khién két ndi gitta mau dan dién va

b6 phéan kim loai.

10. Thiét bi deo dugc (601), bao gdm:

v6 ngodi (610) ¢6 bé mit thir nhét quay vé huéng thit nhét, bé mt thir hai quay
v& huéng thir hai déi dién v6i hudng thir nhat, va mit bén bao quanh khong gian giita
bé mat tht nhét va bé mat th hai, trong d6 khung kim loai (610a) dugc tao ra trén 1t
nhét mot phﬁn cua mat bén;

man hién thi (620) trong do it nhét mot phén cua n6 dugc bde 16 qua bé mat tha
nhét ctia vo ngoai (610);

bang mach in (PCB) (630) dugc bd tri xen vao gitta bé mét thir hai va man hién
thi (620) & bén trong v ngoai,

mach truyén thong dugc bd tri trén PCB; va

ving nbi dat (632) dugce bb trf trong PCB,

frong d6 khung kim loai (610a) dugc ndi dién véi mach truyén thong & diém thu
nhét (611) va diém tha hai (612) cua khung kim loai (610a),

trong d6 khung kim loai (610a) dugc ni dién véi ving ndi dat (632) & diém thw
ba (613) c6 chidu dai dién khéc v6i diém thir nhét (611) va diém tht hai (612), va

trong d6 mach truyén thong dugc tao chu hinh dé:

phét va/hodc thu tin higu trong dai tan sé tht nhét boi dudng dién thit nhét duoc
tao ra gitta diém thi nhét (611) va diém thir ba (613); va

phét va/hodc thu tin hiéu trong dai tan s6 thir hai boi duong dién thir hai dugc tao
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ra gitta diém thi hai (612) va diém tht ba (613),
trong d6 khung kim loai (210a, 310a, 410a) c6 dang vong kin, trong d6 mt bén

khong bi ngan ra.

11. Thiét bi deo dugc (601) theo diém 10, trong d6 khung kim loai (610a) dugc ndi dién
v6i mach truyén thong & bat ky mét trong sb diém thir nhét (611) va diém tht hai (612).

12. Thiét bi deo duoc (601) theo diém 10, bao gém thém:

bd phéan kim loai dugc bd tri bén trong v ngoai va tiép xuc v6i va duge ndi dién
v6i diém thir nhit va diém tht hai; va

mach chuyén mach bao gb6m bd phan chuyén mach tht nhét va bd phan chuyén
" mach tht hai duogc tao ciu hinh dé diéu khién két ndi gifta bd phan kim loai va mach
truyén thong,

trong d6 bo phan kim loai va mach truyén thong duge ndi dién boi bat ky mot

trong s6 bo phan chuyén mach thit nhat va bd phan chuyén mach th@ hai.

13. Thiét bi deo duge (601) theo diém 12, trong d6 cac dau dbi dién cua bo phan kim
loai dugc ndi voi khung kim loai, va
trong d6 b phan chuyén mach thir nhét va bd phan chuyén mach thir hai 1an luot

durgc noi voi cac dau doi dién ciia bd phan kim loai nay.
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